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هاي و عملکرد دانه ژنوتیپ هاي میکوریزا و ازتوباکتر کروکوکوم بر مراحل فنولوژياثر تلقیح با گونه

  (.Phaseolus vulgaris L) لوبیا قرمز

  اله شاکرمیقدرت و *هادي خاوري

  ایران اسلامی، خرم آباد، آزاد آباد، دانشگاه خرم زراعت، واحد، گروه کشاورزي* 

  .hadi@gmail.com2006.khavari: نویسنده مسئول

  

  چکیده

-و عملکـرد دانـه ژنوتیـپ   فنولوژي بر مراحل میکوریزا و ازتوباکتر کودهاي زیستی اثر به منظور ارزیابی 

کامل تصادفی با چهار تکرار در سـال   هايفاکتوریل در قالب طرح بلوك صورت بهآزمایشی هاي لوبیا قرمز، 

هـاي  گونـه میکـوریزا آربسـکولار   شامل تلقیح با تیمارها شهر لرستان اجرا شد. در منطقه بیران 1395زراعی 

)Glomus etunicatum, G. Intraradices, G. mossea (  تلقـیح) و بـدون تلقـیح) ،    در دو سـطح

زنـی) و  و عـدم مایـه   زنـی در دو سـطح (مایـه  ) Azotobacter chroococcum Strain 15(زنی با مایه

اثـر ازتوبـاکتر بـر     شهر، ارقام اختر و گلی) بودند. نتایج نشان داد کههاي لوبیا قرمز شامل (توده بیرانژنوتیپ

ژنوتیپ بر روز تا تشکیل غلاف و روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی ×اثر دوگانه میکوریزا ها،روز تا پر شدن دانه

بیشـترین  دار گردیـد.  ژنوتیپ بر عملکرد دانه از نظر آماري مثبـت و معنـی  ×میکوریزا×ازتوباکترگانه اثر سهو 

رقم گلـی بـا فـرم    ×تلقیح میکوریزا×زنی ازتوباکترکیلوگرم در هکتار) از اثر توأم مایه 90/2981عملکرد دانه (

یـب  بـه ترت وابستگی و پاسخ میکوریزایی درصد بیشترین همچنین دست آمد. بوته رونده و رشد نامحدود به

و کمترین وابستگی و پاسـخ   زنی ازتوباکتر در تلقیح میکوریزا در رقم گلی) در تیمار مایه%59/15و  49/13(

 به دسـت زنی ازتوباکتر در تلقیح میکوریزا در رقم اختر ) در تیمار مایه%56/3و  43/3یب (به ترتمیکوریزایی 

بـراي گیاهـان    را امکان یا به عبارتی وابستگی میکوریزایی این میکوریزایی همزیستیآمد. نتایج نشان داد که 

 سـطح  گسترش با و یداکردهپدسترسی  خاك از بیشتري ها به سطحتوسعه ریشه با تا سازدفراهم می میزبان

 و یت سبب افزایش رشـد درنها را بهبود بخشیده و عناصر غذایی و آب جذب هاي هیفی ریشه،شبکه جذب

 عملکرد گیاهان میکوریزایی گردد.

 

 پاسخ میکوریزایی، لوبیا قرمز، وابستگی میکوریزایی، رشد زایشی گان کلیدي:هواژ
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  مقدمه

 داشـتن  این گیاه بـا  است. دانه )Legominiseبقولات ( خانواده ) از.Phaseolus vulgaris Lلوبیا (

اي در سـبد غـذایی و تغذیـه    جایگاه مهـم و عمـده  ، چربی درصد 2و  نشاستهدرصد  62 پروتئین،درصد  22

 ,.Mcclean et alگـردد ( غـذایی بسـیاري از مـردم دنیـا محسـوب مـی       ها دارد و جزء اصلی رژیمانسان

 شـود مـی  مصرف فسفر نیتروژن و ویژهشیمیایی به هايکود زیادي مقدار گیاهان تغذیه براي امروزه ).2004

 بـه همـراه  دیگر موجودات زنـده   ها و انسان براي سلامت زیادي عوارض زیست یطمح تخریب بر علاوه که

بـه   خـاك،  میزان اسـیدیته تغییر  سبب شیمیایی ازحد کودهاي یشب ). مصرفGarrity et al., 2005دارد (

در  گیـاه  جـذب  قابـل  و محلـول  غـذایی  عناصر و تعادل خاك بومی گیاهان و جاندارانیزر تعادل خوردن هم

 از مصـرف محیطـی ناشـی   هاي اقتصادي و زیستزیان). Mahajan and Gupta, 2009شود (می خاك

 Abbott andاسـت ( شـده   در کشـاورزي در سـطح جهـانی شـناخته     شـیمیایی  مسـتمر کودهـاي   و زیـاد 

Murphy, 2007.( تولیـد  هـاي هزینه و شیمیایی کودهاي کاربرد از محیطی ناشیزیست رو مشکلات ینازا 

 اسـت  سـاخته  ضـروري  را محصولات زراعـی  افزایش عملکرد تولید و هايروش در یدنظرتجد کودها، این

)Naghavi Maremati et al., 2007.(  عنـوان  تحـت  زيمفید خـاك  جاندارانیزر کارگیريبهاز طرفی 

خـاك   حیـاتی  سیستم داشتننگه فعال و زنده براي حل راه ترینو مطلوب ترینطبیعی عنوانبه زیستی کودهاي

 شـامل  ايمـاده  حقیقت در زیستی کودهاي). Saleh Rastin, 2001( است زراعی مطرح يها بوم نظام در

موجود  اصلی غذایی عناصر توانایی تبدیل ) کهVessey, 2003بوده ( يآزاد ز موجودات ریز مختلف انواع

 منجر به و داشته بیولوژیکی فرآیندهاي طی دسترس قابل براي گیاه به فرم دسترس یرقابلغ فرم از در خاك را

 جملـه  از ).Rajendran and Devaraj, 2004شوند (می بذرها بهتر زنیجوانه و ايریشه سیستم توسعه

 Arbuscularمیکـوریزا آربسـکولار (   قـارچ  هاي مختلـف به گونه توانمی زيریزجانداران مفید خاك این

Mycorrhizal( هايباکتري و    ) محـرك رشـد گیـاهPlant Growth-Promoting Rhizobacteria: 

PGPRویــژه ازتوبــاکتر کروکوکــوم () بــهAzotobacter chroococcumنمــود ( ) اشــارهKokalis-

Burelle et al., 2002; Lekberg et al., 2013 تـرین مهـم  آربسـکولار از  هـاي میکـوریزا  ). قـارچ 

راسـته   یـک  بـه  کـه  هسـتند  هـاي مختلـف گیـاهی   درصـد از گونـه   90 بـا  همزیست زيریزجانداران خاك

)Monophyletic phylumبا نام علمی ( Glomero mycota متعلق می ) باشـندSchussler et al., 

 -هـاي آزادزي ترین بـاکتري و از مهم  Azotobacteracea). ازتوباکتر کروکوکوم متعلق به خانواده 2001
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موجـود در اتمسـفر از طریـق افـزایش      باشد که علاوه بر تثبیت نیتروژن ملکـولی زي و هتروتروف میخاك

ها موجب بهبـود شـرایط تغذیـه و رشـد گیاهـان      تحرك و قابلیت جذب عناصر غذایی و تولید فیتوهورمون

بسـیاري از پژوهشـگران بـه نقـش مثبـت کودهـاي        ).Mrkovacki and Milic, 2001شود (میزراعی 

 جانـداران  یـز ر. ایـن  اند کرده اشارهراعی زیستی حاوي بر خصوصیات کمی، کیفی، رشد و عملکرد گیاهان ز

اي، بهبـود جـذب و انتقـال عناصـر غـذایی، تولیـد       ي سیستم ریشـه توانند از طریق توسعهزي میمفید خاك

هاي گیاهی (اکسین، جیبرلین و سـیتوکنین)، امکـان افـزایش رشـد و عملکـرد گیاهـان       ها، هورمونمتابولیت

اردکـانی و   ).Benabdellah et al., 2011; Latef and Chaoxing, 2010( زراعـی را فـراهم کننـد   

) بـر روي چهـار   Glomus mosseae) در بررسی تلقیح قارچ میکوریزا آربسکولار گونه (1391همکاران (

دریافتنـد کـه   ) .Oryza sativa Lبـرنج ( گیـاه  طـارم هاشـمی)    و سـرایی  حسن علی کاظمی، نام،رقم (بی

داري را بر صفات عملکرد و اجزاي عملکرد، ارتفاع بوته، وزن ریشه معنیهمزیستی میکوریزایی اثر مثبت و 

  و درصد همزیستی پس از برداشت ارقام برنج داشت.

 اندام در مواد این بهتر انتقال و غذایی مواد آب، جذب افزایش دلیل به میکوریزا کارگیري قارچهمچنین به

گیـاه   زراعـی  و يمورفولـوژ هـاي  شـاخص  افـزایش  باعـث  گیـاه،  کارایی فتوسـنتز  همچنین افزایش و گیاهی

) گـزارش  1393ابطحـی و همکـاران (   ).1392آبـادي،  ئی و میشد (حمزه )sorghum bicolorسورگوم (

 وزن دانـه،  عملکـرد  بـر  داريمعنی تأثیر، PGPR  رشد محرك هايباکتري و یتروژنِن کود مقادیرنمودند که 

 ).Glycine max Lگیاه سـویا (  دانه شدن پر پارامترهاي تمامی و بوته ارتفاع بوته، در دانه تعداد دانه، صد

بـا  ) .Triticum aestivum L( دیـم  گنـدم ارقـام  پژوهشگران عنـوان کردنـد کـه تلقـیح بـذر      دیگر  دارد.

و  امرایـی گـردد ( مـی  %4/39سبب افزایش عملکرد اقتصادي این گیـاه بـه میـزان    و قارچ میکوریزا ازتوباکتر 

  ).1395همکاران، 

) در یک پژوهش عنوان کردند که تلقیح بذر ارقام لوبیا قرمز (اختر و صیاد) 1391محمدزاده و همکاران (

هاي محرك رشد گیاهی (ازتوباکتر کروکوکوم و سودوموناس پوتیدا) عملکرد را نسـبت بـه تیمـار    با باکتري

هـاي  عنوان کردند کـه اسـتفاده از بـاکتري   دهد. این پژوهشگران همچنین داري افزایش میطور معنیشاهد به

توانـد در اسـتقرار بهتـر گیاهچـه و     سودوموناس پوتیدا و ازتوباکتر کروکوکوم مـی  مانندمحرك رشد گیاهی 

مشـاهده  ایـن آزمـایش بـا هـدف     هاي انجام شـده،  با توجه به بررسی افزایش عملکرد لوبیا مفید واقع شود.

زنی ازتوباکتر نسـب  هاي لوبیا قرمز در شرایط تلقیح میکوریزا و مایهدر مراحل رشد و نمو  ژنوتیپتغییرات 
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  اجرا شد.طراحی و شهر لرستان هاي کشت مرسوم این گیاه در منطقه بیرانبه روش

  مواد و روش ها

-کودهاي زیستی میکوریزا و ازتوباکتر بر مراحل فنولوژي و عملکـرد دانـه ژنوتیـپ   اثر به منظور ارزیابی 

منطقـه  روستاي سراب ملکی از توابع واقع  ايدر مزرعه 95 -1394 یدر سال زراعهاي لوبیا قرمز، آزمایشی 

 31و  جهدر 48 فیاییاجغر لطوو  شمالی قیقهد 40و  جهدر 33 فیاییاجغر ضعر شهر استان لرستان بـا بیران

با  یکامل تصادف هايطرح بلوك قالبدر  یلصورت فاکتور به، یارد سطحاز  متر 1653 عتفاو ار شرقی قیقهد

آربسـکولار   یکـوریزا قـارچ م  هـاي گونـه بـا  بـذر   یحشامل تلق ـ یبررس مورد تیمارهاي. تکرار اجرا شدچهار 

M)Glomus etunicatum, G. Intraradices, G. mosseaسطح (تلقیح دو  ) درm1  و بدون تلقیح

m2مایه ،(    زنی با بـاکتري ازتوبـاکتر کروکوکـومA )Azotobacter chroococcum Strain 15 در دو (

شـهر (فـرم بوتـه رونـده و     هاي لوبیا قرمز شامل توده بیران) و ژنوتیپa2زنی و عدم مایه a1 زنیسطح (مایه

 Light Red Kidney آن )، اختر (فرم بوته ایسـتاده، رشـد محـدود و کـلاس تجـارتی     V1رشد نامحدود 

V2  و گلی (فرم بوته رونده، رشد نامحدود و کلاس تجـاري (Red Mexican V3  محـل   ) بودنـد. زمـین

و  یزیکـی ف یاتخصوص ـ یـین جهـت تع  یشبود. قبل از انجام آزمـا  آیشقبل  یدر سال زراع یشآزما ياجرا

انجـام شـد.    يبـردار  نمونـه  یشخاك محـل آزمـا   متريیسانت 60تا  30و  30خاك از عمق صفر تا  یمیاییش

  آورده شده است. 1در جدول  یشخاك محل انجام آزما یاتخصوص

  آزمایشمورد خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاك مزرعه  - 1جدول 

Table 1. Soil physical and chemical characteristics of experimental field  

 Glomusمختلف ( يهاگونهدر هر گرم، از  پروپاگول 100با پتانسیل آربسکولار  یکوریزام یستیکود ز

etunicatum, G. Intraradices, G. mossea فنـاور   یسـت از شـرکت ز  یکوروتمـا  ي) با نام تجـار

) با Azotobacter chroococcum strain 15ازتوباکتر کروکوکوم ( ي)، باکتربنیان(دانش یانوار یشتازپ

خاك و آب کشور (بخش  یقاتاز مؤسسه تحقلیتر) بر گرم به ازاي هر میلی CFU 5 × 108( یتتراکم جمع

 یعـی و منابع طب يو آموزش کشاورز یقاتتحق یساز پرد یالوبهاي ژنوتیپخاك) و بذور  یولوژيب یقاتتحق

  .یدگرد یهتهبروجرد شهرستان 

 عمق

Dept
h 

(cm)  

  اسیدیته

pH  

هدایت 

  الکتریکی

EC  
(ds.m-1) 

کربن 

  آلی

O.C  

نیتروژ

 ن

N  

فس

 فر

P  

 پتاسیم

K  

  آهن

Fe  

منگ

 نز

Mg  

 روي

Zn  

 مس

Cu  

 شن

San
d  

  لاي

Silt  

  رس

Clay  بافت خاك  

Soil Texture  
(%) (%) (mg.kg-1)  

  (%)    

0-30 7.65 0.63 0.98 0.08 4.6 210 
3.4
7 

6.1
2 

0.9
7 

  سیلت رسی لوم 37  58  5 0.84

30-60 7.71 0.58 0.73 0.07 2.4 150 
2.8
1 

4.5
4 

0.9
2 

0.55 7  58  35 
Silt Clay 

Loam  
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مـوردنظر توسـط گـاوآهن     ینزم ـ یزه،شـخم پـائ   یاياز مزا گیريبستر کاشت و بهره يساز منظور آماده به

در اواخـر   ینو پـس از مسـاعد شـدن هـوا و گـاو رو شـدن زم ـ       بـار یـک  1394سـال   پائیز دربرگردان دار 

 بـا  هـا و پشته يمتر و جو 5/2×5با ابعاد  یشیآزما واحدهاي شخم زده شد. باریک 1395ماه سال  یبهشتارد

 گرفتـه  نظـر  در متر دو هابلوك ینمتر و ب یک یشیآزما يواحدها ینشد. فاصله ب یجادا مترسانتی 50 عرض

از کاشت انجـام شـد.    یشپ یاريآب یالوب یاهگ زنیحساس جوانه یطمنظور کاشت بذور با توجه به شرا به .شد

(نـم   کـاري یـرم بـه روش ه  1395خـرداد   14 یخبذور در تـار  ین،شدن زم روز با گاو رو پنجپس از گذشت 

 ـ  متـر، یسـانت  50 یـف متر با فاصله رد  با طول پنج یدر خطوط یصورت دست)، بهيکار  يرو هـا هفاصـله بوت

 مـاده  خاك کشت شـد.  متريیسانت ششتا  پنجبوته در مترمربع در عمق  40و با تراکم  متریسانت پنج یفرد

صـورت کـه پـس از     یـن در هکتار استفاده شد. بـه ا  یلوگرمک 100 یزانآربسکولار به م یکوریزاقارچ م یحتلق

 یختـه بذور ر یرز متريیدر طول خط کاشت و با عمق دو سانت یحشده از ماده تلق مقدار مشخصیار ش یجادا

انجـام   یهوکـوم در سـا  ازتوبـاکتر کروک  یعمـا  یحتلق ـ یهبا ما زنیمایه. پوشانده شدآن با خاك  يشد سپس رو

یـاز محاسـبه و در داخـل ظـروف پلاسـتیکی      موردنقبل از کاشت میزان بذر  ،بذرهازنی مایهمنظور  به .یدگرد

لیتـر بـه   میلی 20به نسبت  یصمغ عرببا مایع  ي،باکتر هايبا سلول یشترب یچسبندگریخته شد. سپس براي 

لیتر براي هر کیلوگرم بذر اضافه شد و میلی 50به نسبت مایه تلقیح مایع  .آغشته شدندازاي هر کیلوگرم بذر 

بـا خشـک    یقـه دق 30پس از گذشت مـدت  یت بذرها درنهاطور کامل مخلوط شد و زنی بهبراي تکمیل مایه

روز پـس از   14در  هـا گیاهچه کامل استقرار و هاپس از خروج جوانه یاريآب اولین کشت شدند. یشدن نسب

با حجم آبیاري  باریکروز  هفتمنطقه هر  یمیاقل یطبا توجه به شرا یاريآب يدکاشت انجام شد، مراحل بع

 یـدار بود. با توجه به اهـداف توسـعه پا  مرحله  16 معمول و میانگین تعداد دفعات آبیاري تا پایان فصل رشد

و در زمـان   یشروع گلده زدر دو مرحله قبل ا یدست ینصورت وج هرز به هايمبارزه با علف يدر کشاورز

 و کششامل آفت یمیایینهاده ش گونههیچ از هادر مراحل رشد بوته همچنین. شد انجام هاکامل بوته یگلده

هـا و روز تـا   مراحل فنولوژي شامل روز تا تشـکیل غـلاف، روز تـا پـر شـدن دانـه       .نشد استفاده کشقارچ

هـاي هـر واحـد    درصـد از بوتـه   50کـه  رسیدگی فیزیولوژیکی با محاسبه تعداد روزها از کاشت تـا زمـانی   

فصل رشد، برداشت محصـول   یانپا درآزمایشی علائم ورود به هر یک از مراحل را نشان دادند، انجام شد. 

 سـطح  درهر خط کاشـت)   ییناز بالا و پا متریسانت 50و  ي(حذف دو خط کنار یهحاش با در نظر گرفتن اثر

منظور برآورد صـفات درصـد وابسـتگی میکـوریزایی و     به شد. یريگعملکرد دانه اندازهو مترمربع انجام  پنج
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  ).1393هاي زیر استفاده شد (جیریایی و همکاران، درصد پاسخ رشد میکوریزایی نیز از معادله

  

100×  
  وزن خشک بوته میکوریزایی - وزن خشک بوته غیر میکوریزایی

  وابستگی میکوریزایی (%) =

  وزن خشک بوته میکوریزایی

      

100×  
  وزن خشک بوته میکوریزایی - وزن خشک بوته غیر میکوریزایی

  %)(پاسخ میکوریزایی  =
  وزن خشک بوته غیر میکوریزایی

  

 مورد هايیمارت یانگینم یسهو مقا یانس گردیدوار یهتجز SAS Ver 9. 1. 3 افزاربا استفاده از نرمها داده

و براي رسم نمودارها از  دانکن در سطح احتمال پنج درصد انجام شد ايبا آزمون چند دامنه یزن یبررس

  استفاده گردید. Excel 2016 افزار نرم

  نتایج و بحث

  تعداد روز تا تشکیل غلاف

و اثـر   %1در سطح احتمال  ژنوتیپ) اثر اصلی 2از تجزیه واریانس (جدول  آمده دست بهبا توجه به نتایج 

بر صـفت طـول دوره تشـکیل غـلاف گیـاه لوبیـا        %5در سطح احتمال  ژنوتیپمیکوریزا در  دوجانبهمتقابل 

که با کاربرد کود زیستی میکوریزا، تعداد روز تا تشکیل غـلاف   داد نشان میانگین مقایسه نتایج دار شد.معنی

ف هاي لوبیا افزایش یافت. بررسی اثر متقابل میکوریزا در ژنوتیپ بر تعـداد روز تـا تشـکیل غـلا    در ژنوتیپ

 داري را در طـول دوره تشـکیل غـلاف   نشان داد که تلقیح با کود زیستی میکوریزا آربسکولار تفـاوت معنـی  

در تیمـار تلقـیح    هاي بدون تلقیح این گیاه ایجـاد کـرد. تشـکیل غـلاف    هاي لوبیا در مقایسه با بوتهژنوتیپ

) نسبت به تیمـار بـدون   %95/57و  40/43، 91/45یب (به ترتشهر، ارقام اختر و گلی میکوریزا در توده بیران

 %1/8و  7/4، 3/9) به ترتیب بـه میـزان   %57/53و  45/41، 98/41تلقیح با کود زیستی میکوریزا آربسکولار (

رسد که حضور کود زیستی میکوریزا از طریق بهبود خصوصیات خاك می به نظر). 4افزایش داشت (جدول 

ی به عناصر غذایی (نیتروژن، فسـفر و پتاسـیم) و همچنـین عناصـر     محتواي ماده آلی و افزایش دسترس مانند

طول  ازجملهویژه مراحل رشد زایشی هاي مورفوفیزیولوژیکی گیاه لوبیا بهریزمغذي، سبب تغییر در شاخص

). در این رابطه نتـایج پـژوهش محمـدي و    Berta et al., 2002شود (دوره تشکیل غلاف در این گیاه می

هاي رشد، سرعت رشد محصول، سرعت رشـد نسـبی و همچنـین    نیز به افزایش شاخص) 1392همکاران (

دهی و پر شدن دانـه) گیـاه نخـود    افزایش وزن خشک اندام هوایی در مراحل مختلف رشد (گلدهی، غلاف
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)Cicer arietinum L.( کـه بـا    اشـاره داشـت   آربسـکولار کارگیري کود زیستی میکوریزا رقم هاشم با به

  آزمایش مطابقت دارد.نتایج این 

  

  تجزیه واریانس (میانگین مربعات) اثر ازتوباکتر، میکوریزا و ژنوتیپ بر مراحل فنولوژي و عملکرد دانه لوبیا قرمز -2جدول 

Table 2. Analysis of variance effect of Azotobacter, Mycorrhiza and Genotypes on Seed yield and Phenological Phases 
of Red Bean   

 منابع تغییر

S.O.V 

 درجه آزادي

df 

 میانگین مربعات

)meain square(  

روز تا تشکیل 

 غلاف

day to pod 
formation 

- روز تا پر شدن دانه

 ها

day to grain 
filling 

روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیک

days to 
maturity 

 عملکرد دانه

Seed Yield 

 تکرار

Block 
3 20.18 ns 20.05 ns 9.95 ns 26935 ns 

 ازتوباکتر

Azotobacter 
1 7.18 ns 236.29 ** 3.41 ns 619845 ** 

 میکوریزا

Mycorrhiza 
1 3.01 ns 36.22 ns 3.63 ns 2169257 ** 

 ژنوتیپ

Genotype 
2 852.51 ** 776.80 ** 870.86 ** 3493215 ** 

میکوریزا×ازتوباکتر  

Azotobacter* Mycorrhiza 
1 10.80 ns 70.32 ns 16.56 ns 151727 ns 

ژنوتیپ× ازتوباکتر  

Azotobacter* Genotype 
2 8.80 ns 10.77 ns 4.61 ns 75924 ns 

ژنوتیپ× میکوریزا  

Mycorrhiza * Genotype 
2 75.21 * 45.45 ns 77.43 * 120541 ns 

ژنوتیپ× میکوریزا×ازتوباکتر  

Azotobacter* Mycorrhiza* Genotype 
2 60.59 ns 17.45 ns 38.28 ns 1673 * 

 خطا

Error 
33 22.96 20.56 25.94 95415 

C.V (%) - 10.11 6.15 5.17 15.87 
**, *, ns 1% و 5دار در سطح احتمال دار، معنیبه ترتیب غیر معنی %  

ns, nonsignificant; *, significant at P≤0.05; **, significant at P≤0.01.  

  هادانه پر شدنتعداد روز تا 

% بـر طـول   1در سطح احتمـال   ژنوتیپاثر اصلی ازتوباکتر و ) 2ساس نتایج تجزیه واریانس (جدول بر ا

زنی بذر با ازتوبـاکتر کروکوکـوم   تیمارها نشان داد که مایه دار گردید. مقایسه میانگینمعنی دوره پر شدن دانه

زنی با ازتوباکتر) شد. تعداد روز تا پـر  مایهسبب افزایش سرعت پر شدن دانه در مقایسه با تیمار شاهد (عدم 

آمـد    دسـت   بهروز)  40/71روز) در مقایسه با تیمار شاهد ( 84/75زنی با ازتوباکتر (شدن دانه در تیمار مایه

هـاي محـرك رشـد گیـاه     کارگیري باکتريرسد که بهمی به نظر ).3داشت (جدول افزایش  %2/6که به میزان 

تواند از طریق افزایش میزان آسیمیلاسیون، موجب بـالا رفـتن   (ازتوباکتر کروکوکوم) در زراعت گیاه لوبیا می

گردیـد   هـا یت سبب افزایش سرعت در روند پر شدن دانـه درنهاها شده و مواد فتوسنتزي به دانه وانتقال نقل

نیز داراي تفاوت بود.  موردمطالعه هايژنوتیپ). سرعت پر شدن دانه در بین 1395(سیدشریفی و همکاران، 
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روز) و  81/76ها نشان داد که بالاترین تعداد روز تا پـر شـدن دانـه مربـوط در رقـم گلـی (       یانگینم یسهمقا

ها را تفاوت در مراحل رشد و نمو بوتهاین  ).3آمد (جدول  به دستروز)  63/65کمترین آن در رقم اختر (

مختلـف گیـاه لوبیـا نسـبت داد. دیگـر       هـاي ژنوتیپهاي توان به خصوصیات ژنتیکی و فرم رویشی بوتهمی

، 5(ازتوبـاکتر کروکوکـوم سـویه     رشـد  محـرك  هايباکتري با بذر پژوهشگران نیز گزارش نمودند که تلقیح

 و دوره طـول  ) سـبب افـزایش  11و  4هاي و سودوموناس پوتیدا با سویه OFآزوسپریلیوم لیپوفروم سویه 

 اجـزاي  عملکرد، شود. این پژوهشگران بیان داشتند که بالاترینبا شاهد می مقایسه در دانه شدن پر سرعت

 180 کـاربرد  در ازتوبـاکتر  بـا  بـذر  زنـی مایـه  گیاه گندم در تیمار دانه شدن پر دوره طول و عملکرد، سرعت

زنی بذر با کودهاي زیستی و عدم مصـرف نیتـروژن   ها در عدم مایهآن کمترین کیلوگرم نیتروژن در هکتار و

  ) که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد.1395آمد (سیدشریفی و همکاران،  به دست

  تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی

مناسـب و عـدم برخـورد بـا شـرایط       تر شدن دوره رشد گیاهان زراعی با رعایت تـاریخ کاشـت  طولانی

تواند شرایط را براي افزایش رشد و عملکـرد گیاهـان زراعـی فـراهم     نامساعد جوي در پایان فصل رشد می

% و اثر متقابـل  1در سطح احتمال  ژنوتیپکه اثر اصلی  داد ها نشانحاصل از تجزیه واریانس داده کند. نتایج

دار % بر تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیک گیاه لوبیا معنـی 5در سطح احتمال  ژنوتیپمیکوریزا در  دوجانبه

بر صـفت تعـداد روز تـا رسـیدگی      ژنوتیپمیکوریزا در دوجانبه ). مقایسه میانگین اثر متقابل 2(جدول  شد

رقـم  روز) در تیمار تلقـیح میکـوریزا در    92/108فیزیولوژیک نشان داد که بیشترین تعداد روز تا رسیدگی (

 به دستروز) در تیمار بدون تلقیح میکوریزا در رقم گلی  17/97گلی و همچنین کمترین مقدار این صفت (

هـاي فتوسـنتز   طریق افزایش تولیـد انـدام   ازرسد که تلقیح بذر گیاه لوبیا توانست می به نظر ).4جدول آمد (

هاي فتوسنتزي و تداوم بیشتر فعالیت اندام ها (مواد فتوسنتزي)کننده، افزایش تولید و ذخیره بهینه آسیمیلات

هایی با ذخیره آندوسپرمی داشـته باشـد و در مقایسـه بـا تیمـار عـدم اسـتفاده از        توان بیشتري در تولید دانه

افـزایش دهـد کـه ایـن افـزایش       %12میکوریزا آربسکولار تعداد روز تا رسیدگی فیزیولوژیکی را بـه میـزان   

). در این رابطه محمدي 1393ها و افزایش عملکرد شد (جیریایی و همکاران، یت سبب رشد بهتر بوتهدرنها

هاي رشد (شاخص سطح برگ، دوام سـطح بـرگ، تجمـع    دار شاخص) نیز افزایش معنی1392و همکاران (

کـه بـا نتـایج ایـن      گـزارش نمودنـد   گیاه نخود با تلقیح میکوریزا زراعت ماده خشک و پر شدن دانه) را در

  همخوانی دارد.آزمایش 
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  هاي لوبیا قرمزمراحل فنولوژي و عملکرد دانه ژنوتیپ مقایسه میانگین اثر اصلی تیمارها بر -3جدول 

Table 3. Mean comparison of main effect factors on Seed yield and Phenological Phases of Red Bean Genotypes 

  تیمارها

Treatment 

 روز تا تشکیل غلاف

day to pod formation 

هاروز تا پر شدن دانه  

day to grain filling 

 روز تا رسیدگی فیزیولوژیک

days to maturity 

 عملکرد دانه

 (کیلوگرم در هکتار)

Seed Yield (kg.ha-1) 
A1  46.99 a 75.84 a 98.10 a 2058.92 a 

A2  47.76 a 71.40 b 98.63 a 1831.65 a 

     

M1  47.63 a 72.75 a 98.64 a 2157.87 a 

M2  47.12 a 74.49 a 98.09 a 1732.70 b 

     
V1  43.95 b 78.42 a 94.90 b 1643.15 b 
V2 42.42 b 65.63 b 93.36 b 1709.23 b 
V3 55.76 a 76.81 a 106.84 a 2483.47 a 

  ندارند یکدیگر با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح در آماري نظر از مشترك حروف داراي هايمیانگین تیمار هر براي و ستون هر در

A1  وA2 زنی با ازتوباکتر کروکوکومزنی و عدم مایهبه ترتیب مایه  

M1  وM2 به ترتیب تلقیح و بدون تلقیح با میکوریزا آربسکولار  

V1 ،V2  وV3 شهر، ارقام اختر و گلیبه ترتیب توده بیران  

Means in each column and for each treatment followed by similar letter(s) have not significantly different at 5% probability level. 
A1 and A2, with and without apply Azotobacter chroococcum, respectively. 
M1 and M2, with and without apply Arbuscular Mycorrhiza, respectively. 

 V1, V2 and V3, landrace beiran shahr, Akhtar Variety and Goli Variety, respectively.  

  

  هاي لوبیا قرمزمراحل فنولوژي و عملکرد دانه ژنوتیپ مقایسه میانگین اثر متقابل دوجانبه تیمارها بر -4جدول 

Table 4. Mean comparison of two factors interaction effect on Seed yield and Phenological Phases of Red Bean 
Genotypes 

  تیمارها

Treatment 

 روز تا تشکیل غلاف

day to pod 
formation 

هاروز تا پر شدن دانه  

day to grain 
filling 

روز تا رسیدگی 

 فیزیولوژیک

days to maturity 

 عملکرد دانه

 (کیلوگرم در هکتار)

Seed Yield (kg.ha-1) 
A1M1   46.76 d 76.18 a 97.79 c 2327.73 a 

A1M2 47.21 b 75.50 b 98.41 b 1790.11 b 

A2M1   48.49 a 69.32 d 99.50 a 1988.01 ab 

A2M2 47.04 c 73.48 c 97.77 d 1675.28 b 

     
A1V1   44.35 c 80.48 a 95.20 c 1793.82 b 

A1V2   41.35 f 68.73 e 92.60 f 1743.39 b 

A1V3  55.27 b 78.30 b 106.51 b 2639.56 a 

A2V1   43.55 d 76.36 c 94.60 d 1492.48 b 

A2V2   43.50 e 62.52 f 94.13 e 1675.07 b 

A2V3  56.25 a 75.32 d 107.17 a 2327.38 a 

     

M1V1   45.91 c 76.50 c 108.92 a 1866.04 c 

M1V2   43.40 d 63.87 f 94.00 d 1830.33 c 

M1V3  57.95 a 77.88 b 104.76 b 2777.24 a 

M2V1   41.98 e 80.35 a 92.62 f 1420.26 d 

M2V2   41.45 f 67.38 e 92.73 e 1588.13 cd 

M2V3  53.57 b 75.73 d 97.17 c 2189.70 b 

  ندارند یکدیگر با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح در آماري نظر از مشترك حروف داراي هايمیانگین تیمار هر براي و ستون هر در

A1  وA2 زنی با ازتوباکتر کروکوکومزنی و عدم مایهبه ترتیب مایه  

M1  وM2 دون تلقیح با میکوریزا آربسکولاربه ترتیب تلقیح و ب  

V1 ،V2  وV3 شهر، ارقام اختر و گلیبه ترتیب توده بیران  

Means in each column and for each treatment followed by similar letter(s) have not significantly different at 5% probability level. 
A1 and A2, with and without apply Azotobacter chroococcum, respectively. 
M1 and M2, with and without apply Arbuscular Mycorrhiza, respectively. 

 V1, V2 and V3, landrace beiran shahr, Akhtar Variety and Goli Variety, respectively.  
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  درصد وابستگی میکوریزایی و درصد پاسخ میکوریزایی

هـاي  زایـی ریشـه  یزان وابسـتگی گیـاه بـه درصـد کلـونی     به موابستگی میکوریزایی خصوصیتی است که 

-مـی  میکـوریزایی) محاسـبه  (پاسخ رشد  گیاه میزبان رشد پاسخ وسیلهبه آن کمیت میکوریزایی اشاره دارد و

و  49/13یـب ( بـه ترت شود. نتایج تجزیه واریـانس نشـان داد کـه بیشـترین وابسـتگی و پاسـخ میکـوریزایی        

و کمتــرین وابســتگی و پاســخ  زنــی ازتوبــاکتر در تلقــیح میکــوریزا در رقــم گلــی) در تیمــار مایــه59/15%

 به دسـت زنی ازتوباکتر در تلقیح میکوریزا در رقم اختر ) در تیمار مایه%56/3و  43/3یب (به ترتمیکوریزایی 

 براي گیاهان میزبـان  را امکان یا به عبارتی وابستگی میکوریزایی این میکوریزایی همزیستی ).5آمد (جدول 

 جـذب  سـطح  گسترش با و یداکردهپدسترسی  خاك از بیشتري ها به سطحتوسعه ریشه با تا سازدفراهم می

و  یـت سـبب افـزایش رشـد    درنها را بهبـود بخشـیده و   عناصر غـذایی  و آب جذب ریشه،هاي هیفی شبکه

کـارگیري کودهـاي زیسـتی    بـه  کـه  رسـد می به نظر). Sharma, 2002عملکرد گیاهان میکوریزایی گردد (

دار درصد وابسـتگی و پاسـخ   ها سبب افزایش معنیغذایی بوته وضعیت بهبود میکوریزا و ازتوباکتر از طریق

زنی با ازتوبـاکتر و تلقـیح بـا    که وابستگی میکوریزایی گیاه لوبیا به مایه يطور بهمیکوریزایی گیاه لوبیا گردید. 

زنی ازتوبـاکتر و بـدون تلقـیح میکـوریزا بـود. امیـدي و همکـاران        قارچ میکوریزا، بیشتر از شرایط عدم مایه

 .Gهاي (با قارچ میکوریزا گونه زمان هم) و تلقیح 5ی با ازتوباکتر (سویه زن) گزارش نمودند که مایه1393(

intradices  وG. mosseae گلرنـگ ( داري بـر وابسـتگی میکـوریزایی گیـاه     ) اثر معنـیCarthamus 

tinctorius L.(   ) 34/60داشت. این محققین بیان داشتند که بیشترین وابستگی میکوریزایی بـا میـانگین% (

) در تیمـار  %86/32کاربرد توأم میکوریزا در ازتوباکتر و کمترین وابستگی میکوریزایی بـا میـانگین (  در تیمار 

آمـد. همچنـین جیریـایی و همکـاران      بـه دسـت  زنی با ازتوباکتر و بدون تلقیح با قـارچ میکـوریزا   عدم مایه

آزوسـپیریلوم   و کـوریزا یم کـاربرد  شـرایط  در گنـدم  ارقـام  مورفوفیزیولـوژیکی  تغییرات ) در ارزیابی1393(

) در تیمـار اسـتفاده از   %47) و پاسـخ میکـوریزایی (  %32گزارش نمودند که بیشترین وابستگی میکوریزایی (

) در گیاه گندم (رقم دنا) دیده شد کـه بـا نتـایج ایـن آزمـایش      Glomus mosseaeقارچ میکوریزا گونه (

  مطابقت دارد.
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  یبررس موردمقایسه میانگین درصد وابستگی میکوریزایی و درصد پاسخ میکوریزایی در تیمارهاي   -5جدول 

Table 5- Mean comparisons of Mycorrhizal dependent percent and Mycorrhizal Growth response percent under 

experimental treatmens 

  تیمارها

Treatment 

 میکوریزایی بوته خشک وزن

 (کیلوگرم در هکتار)

Non-mycorrhizal plant dry weight 

(kg.ha-1)  

 بوته خشک وزن

  غیر میکوریزایی

 (کیلوگرم در هکتار)

Mycorrhizal plant dry weight 

(kg.ha-1)  

وابستگی میکوریزایی 

 (درصد)

Mycorrhizal 
dependent 

percent (%) 

پاسخ میکوریزایی 

 (درصد)

Mycorrhizal 
Growth response 

percent (%) 

V1   6634.40 ab 5850.35 bc 11.81 b 13.40 b 
V2 5267.99 cd 4575.53 d 13.14 a 15.13 a 
V3   7365.08 a 6503.96 ab 11.69 bc 13.23 bc 
     
A1   6698.34 a 6146.64 ab 8.23 a 8.97 a 
A2   5865.23 ab 5421.33 b 7.56 b 8.18 b 
     

A1V1   6836.99 ab 6431.80 bc 5.92 c 6.29 c 
A1V2   5360.18 cd 5175.80 cd 3.43 de 3.56 d 
A1V3  7897.84 a 6832.32 ab 13.49 a 15.59 a 
A2V1   6190.92 bc 5509.79 bcd 11.00 b 12.36 b 
A2V2   4703.96 d 4447.10 d 5.46 cd 5.77 cd 
A2V3  6700.82 ab 6307.09 bc 5.87 c 6.24 c 

  ندارند یکدیگر با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح در آماري نظر از مشترك حروف داراي هايمیانگین تیمار هر براي و ستون هر در

A1  وA2 زنی با ازتوباکتر کروکوکومزنی و عدم مایهبه ترتیب مایه  

V1 ،V2  وV3 شهر، ارقام اختر و گلیبه ترتیب توده بیران  

Means in each column and for each treatment followed by similar letter(s) have not significantly different at 5% probability level. 
A1 and A2, with and without apply Azotobacter chroococcum, respectively. 

 V1, V2 and V3, landrace beiran shahr, Akhtar Variety and Goli Variety, respectively. 
  

  عملکرد دانه

و  %1در سـطح احتمـال    ژنوتیپبا توجه به نتایج جدول تجزیه واریانس اثر اصلی ازتوباکتر، میکوریزا و 

دار گردیـد  معنـی  %5بر عملکرد دانه در سطح احتمـال   ژنوتیپجانبه ازتوباکتر در میکوریزا در اثر متقابل سه

زنـی بـذر بـا    ی در آزمایش، نشان داد کـه مایـه  موردبررسجانبه تیمارهاي ). مقایسه میانگین اثر سه2(جدول 

داري طور معنی، عملکرد دانه را بهژنوتیپباکتري ازتوباکتر کروکوکوم و تلقیح قارچ میکوریزا آربسکولار در 

). 1ژنوتیـپ) افـزایش داد (شـکل    زنـی بـاکتري در بـدون تلقـیح قـارچ در      نسبت به تیمار شاهد (عدم مایه

داري را بـر  لوبیا، تفاوت معنـی  هايژنوتیپی در بین موردبررسجانبه عوامل مچنین مقایسه میانگین اثر سهه

وباکتر در تلقیح میکـوریزا در تـوده   زنی ازتکه عملکرد دانه در تیمار مایه يطور بهداد.  نشان دانهروي عملکرد 

زنی ازتوباکتر در بدون تلقیح میکـوریزا در  مایهکیلوگرم در هکتار) نسبت به تیمار عدم  97/2068(شهر بیران

). مقایسه میـانگین اثـر متقابـل    1داشت (شکل  %5/56کیلوگرم در هکتار) افزایش  86/1321( شهرتوده بیران

زنـی ازتوبـاکتر   جانبه ازتوباکتر در میکوریزا در رقم اختر نشان داد که بیشترین عملکرد دانه در تیمار مایـه سه

زنـی ازتوبـاکتر در   کیلوگرم در هکتار) نسبت به تیمار عـدم مایـه   32/1932ریزا در رقم اختر (در تلقیح میکو

افزایش نشـان داد (شـکل    %1/19کیلوگرم در هکتار) به میزان  82/1621بدون تلقیح میکوریزا در رقم اختر (
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ان داد کـه عملکـرد دانـه در    در رابطه با اثر ازتوباکتر در میکوریزا در رقم گلی، نتایج مقایسه میانگین نش ).1

بیشتر از  2/43کیلوگرم در هکتار) حدود  90/2981زنی ازتوباکتر در تلقیح میکوریزا در رقم گلی (تیمار مایه

کیلوگرم در هکتار) بود (شکل  18/2082زنی ازتوباکتر در بدون تلقیح میکوریزا در رقم گلی (تیمار عدم مایه

1.(  

 

 
  قرمز لوبیا هايژنوتیپعملکرد دانه  ی بربررس موردتیمارهاي  گانهمتقابل سه مقایسه میانگین اثر -1شکل 

  ندارند یکدیگر با داريمعنی اختلاف %5 احتمال سطح در آماري نظر از مشترك حروف داراي هايمیانگین تیمار هر براي و ستون هر در

A1  وA2 زنی با ازتوباکتر کروکوکومزنی و عدم مایهبه ترتیب مایه  

M1  وM2 به ترتیب تلقیح و بدون تلقیح با میکوریزا آربسکولار  

V1 ،V2  وV3 شهر، ارقام اختر و گلیبه ترتیب توده بیران  

Fig1. Mean comparison of three factors interaction effect on Seed yield of Red Bean Genotypes 
Means in each column and for each treatment followed by similar letter(s) have not significantly different at 5% probability level. 

A1 and A2, with and without apply Azotobacter chroococcum, respectively. 
M1 and M2, with and without apply Arbuscular Mycorrhiza, respectively. 

 V1, V2 and V3, landrace beiran shahr, Akhtar Variety and Goli Variety, respectively.  

  

 جانـداران  یـز رتوان اظهار داشت کـه بـین ایـن    و ازتوباکتر می کارگیري میکوریزابه در خصوص اثر توأم

-زمان آنیدکنندگی وجود دارد که موجب مشارکت و افزایش فعالیت همتشدافزایی و خاکزي یک رابطه هم

در  فتوسـنتز ها در خاك شده و از طریق افزایش جذب عناصر غذایی (فسفر و نیتروژن) سبب بهبود کارایی 

شـود  یجه موجب بهبود رشد و به دنبال آن افزایش در عملکرد دانه و اجزاء عملکرد مـی درنتگیاه گردیده که 

)Behl et al., 2006.( سـط بیـاري و همکـاران    نتـایج مشـابهی تو   شـده  انجـام  ايهاي مزرعـه در پژوهش

ــاه ذرت (1390( ــر گی ــایی و همکــاران (.Zea mays L) ب ــابگردان 1392)، آقاباب ــاه آفت ) در زراعــت گی

)Helianthus annuus L.ــر عملکــرد 1394مقــدم و همکــاران ()، رضــوانی ــاه) ب گلرنــگ بهــاره  گی

)Carthamus tinctorius L.) کنجـد   یفیو ک یکم هايیژگیو یبرخ) بر 1394) و کوچکی و همکاران

)Sesamum indicum L. ،(یاهـان رشـد و عملکـرد گ   یشدر افـزا  یستیز يکودها یندر رابطه با نقش ا 
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  است که با نتایج این آزمایش مطابقت دارد. شده گزارش یزراع

  گیرينتیجه

عملکـرد  توان نتیجه گرفت که کاربرد کودهاي زیستی میکوریزا و ازتوباکتر باعـث بهبـود   طور کلی میبه

زنی با ازتوبـاکتر  مایه به نحوي که هاي لوبیا قرمز در مرحله رشد زایشی شد.دانه و صفات فنولوژي ژنوتیپ

ها و همچنین فـراهم نمـودن فرصـت کـافی بـراي انتقـال مـواد        توانست از طریق افزایش دوره پر شدن دانه

گردد.  همزیستی میکوریزایی نیز باعـث   ها سبب افزایش عملکرد در مقایسه با تیمار شاهدفتوسنتزي به دانه

هاي لوبیا قرمز شـد. تغذیـه گیـاه    افزایش دوره تشکیل غلاف و زمان رسیدگی فیزیولوژیکی دانه در ژنوتیپ

افـزایش عملکـرد دانـه در    قتصادي گردیـد.  لوبیا با کود زیستی میکوریزا و ازتوباکتر سبب افزایش عملکرد ا

درصد نسـبت بـه تیمـار عـدم کـاربرد ایـن        2/43و  1/19، 5/56ترتیب گلی بهشهر، ارقام اختر و توده بیران

توان بیان داشت که امروزه کشاورز موفـق کسـی اسـت کـه     در این خصوص میریزجانداران افزایش یافت. 

و  هاي زراعـی گیري از پتانسیل حمایتی این ریزجانداران را در جهت حفظ پویایی منابع اکوسیستمفوائد بهره

هـاي  بر اساس اصول اکولوژیکی و تا حـد امکـان عـدم مصـرف نهـاده      اي گیاههین بهبود شرایط تغذهمچنی

  شیمیایی را مد نظر قرار داده باشد.

  سپاسگذاري

 یولـوژي ب یقـات بخـش تحق کشـور (  خـاك و آب  یقاتحقتؤسسه م یزانهمه عزهمکاري از  وسیله ینبد

کـه   )ؤسسـه م علمـی  یئـت عضـو ه و  محتـرم  یاردانش ـ( یدکتـر فرهـاد رجـال    يجناب آقا) و همچنین خاك

-یم ـ یانـد، قـدردان   پژوهش نقش مؤثري داشـته  ینلوازم و انجام ا، مواد یهارزنده خود در ته هاي ییباراهنما

  .نماییم
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                                     منابع                                                                         فهرست

-باکتري با بذر تلقیح و نیتروژنه کود مقادیر تأثیر .1393فر، ف. ابطحی، س.م.، سیدشریفی، ر.، و قادري

کشت دوم.  در سویا دانه شدن پر مؤثر دوره و سرعت کود، مصرف کارایی عملکرد، بر  PGPRهاي 

  .112-129 صفحه: ،3، شماره 24و تولید پایدار. جلد مجله دانش کشاورزي 

اثر کود بیولوژیک حاوي میکوریزا آربوسکولار بر  .1391اردکانی، م.ر.، رجالی، ف.، و حیدري، ش. 

 ، صفحه:11، شماره 4ي گیاهی. جلد ولوژیزیاکو ف. مجله برنج عملکرد و اجزاي عملکرد ارقام مختلف

13-1.  

 تودهتزیس بر میکوریزا قارچ و خاکی کرم اثر .1392پور، ع. آقابابایی، ف.، رئیسی، ف.، و حسین

 Helianthusآفتابگردان ( کشت در کادمیم به شده آلوده يها خاك در آنزیمی فعالیت و میکروبی

annuus L.949-962 ، صفحه:5، شماره 27کشاورزي) جلد  صنایع و خاك (علوم و آب ). مجله.  

 زیستی کودهاي اثر بررسی .1395رجالی، ف. امرایی، ب.، اردکانی، م.، رفیعی، م.، پاکنژاد، ف.، و 

در منطقه خرم آباد. مجله زراعت و  دیم گندم مختلف ارقام دانه عملکرد بر ازتوباکتر و میکوریزا

 .15-30 ، صفحه:1، شماره 12اصلاح نباتات. جلد 

 Carthamus( گلرنگ کیفی صفات ارزیابی .1393امیدي، ا.، میرزاخانی، م.، و اردکانی، م. 

tinctorius L.( م شناسی کشاورزي. میکوریزایی. مجله بو و همزیستی ازتوباکتر کاربرد تأثیر تحت

  . 324-338 ، صفحه:2، شماره 6جلد 

 رشد محرك يها يباکتر مختلف يها هیسو تاثیر مطالعه .1390بیاري، آ.، غلامی، ا.، و اسدي رحمانی، ه. 

 صنایع و خاك (علوم و آب ذرت. مجله عملکرد و خصوصیات رشد بر آزوسپیریلوم و ازتوباکتر

  .1-10 ، صفحه:1، شماره 25کشاورزي) جلد 

 شرایط در گندم ارقام مورفوفیزیولوژیکی تغییرات ارزیابی .1393جیریایی، م.، فاتح، ا.، و آینه بند، ا. 

  .841-851 صفحه:، 4، شماره 12اي زراعی ایران. جلد هآزوسپیریلوم. مجله پژوهش و مایکوریزا کاربرد

 گونه دو با ايدانه سورگوم ارقام ریشه کلونیزاسیون درصد مطالعه .1392آبادي، ص. ئی، ج.، و میحمزه

، شماره 6مجله دانش زراعت. جدل  زراعی. و مورفولوژیک صفات بعضی بر آن اثر و قارچ میکوریزا از

  .36-25 ، صفحه:9

 میکوریزایی همزیستی و دامی کود اثر ارزیابی .1394س.م. مقدم، پ.، نوروزیان، ع.، و سیدي، رضوانی
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 شناسی ). مجله بوم.Carthamus tinctorius Lبهاره ( گلرنگ روغن ارقام و کمی عملکرد بر

  .331-343 ، صفحه:3، شماره 7کشاورزي. جلد 

 و دار نیتروژن کود برهمکنش مطالعه .1395سیدشریفی، ر.، قنبري، پ.، خاوازي، ك.، و کمري، ح. 

زیست شناسی  گندم. مجله در نیتروژن کود مصرف و کارایی دانه رشد روند عملکرد، بر زیستی کودهاي

  .1- 14 ، صفحه:1، شماره 4خاك. جلد 

 با همزیستی تأثیر .1394، ش. يدل، س.، مختاري، و.، و طاهرآبادکوچکی، ع.، بخشائی، س.، خرم

 Sesamumآب کنجد ( مصرف کارایی و عملکرد اجزاي عملکرد، بر میکوریزا قارچ يها گونه

indicum L.ایران  زراعی يها پژوهش مجله مشهد.  شرایط در آبیاري مختلف هايرژیم تأثیر ) تحت

  .448-460 ، صفحه:3، شماره 13جلد 

تأثیر  .1391، ن.، غفاري، م.، اسدي، ص.، دوستی، ا.، و خاوازي، ك. ینیمحمدزاده، آ.، مجنون حس

 Phaseolusهاي محرك رشد بر ظهور گیاهچه و عملکرد دو رقم لوبیا قرمز (پیري بذر و باکتري

vulgaris L.589-600 ، صفحه:4، شماره 43گیاهان زراعی. جلد  ). مجله علوم.  

 برخی بر فسفر شیمیایی کود و میکوریزا قارچ تلقیح تأثیر .1392محمدي، ع.، اصغري، ح.، و غلامی، ا. 

، 5م شناسی کشاورزي. جلد ). مجله بو.Cicer arietinum Lگیاه نخود ( هاشم رقم رشد هايشاخص

  .263-271 ، صفحه:3شماره 
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Abstract 

In order to study the effect of inculation with Mycorrhizal and Azotobacter on Seed yield 

and Phenological Phases of Red Bean Genotypes an experiment was performed in a farm 

located in Lorestan Beiranshahr in crop year 2016, The factorial experiment arranged base on 

randomized complete block design with four replications. Parameters studied were include 

inoculation with arbuscular mycorrhizal fungi species (Glomus etunicatum, G. Intraradices, 

G. mossea) at two levels (inoculated and no inoculated), inoculated with Azotobacter 

chroococcum bacteria (Azotobacter chroococcum Strain 15) at two levels: (inoculated and 

non-inoculated) and red bean Genotypes (Landrace Beiranshahr, Akhtar and Goli varieties). 

The results showed that Azotobacter effect on day to grain filling, the dual effect of 

mycorrhizal*genotypes on days to maturity and day to pod formation and three factor 

interaction on seed yield significant and positive, respectively. The highest seed yield (298.90 

kg. ha-1) in effet of three factor inculation Mycorrhizal*Azotobacter*Goli varietiy with plant 

form progressive and unlimited growth, Obtained. Also The highest Mycorrhizal response 

and Mycorrhizal dependent (15.59 and 13.49 percent) respectively in Mycorrhizal and 

Azotobacter inculation*Goli varietiy and the lowest percentage Mycorrhizal response and 

dependent (3.56 and 3.43 percent) respectively in Mycorrhizal and Azotobacter 

inculation*Akhtar varietiy, Obtained. The results showed that the Mycorrhizal symbiosis, or 

mycorrhizal dependency until the Development Roots Provides It's possible for host plants 

Access to more levels of soil own again and the spread of absorbency levels roots network 

Hefei, Improved absorption of water and nutrients and ultimately result in Cause increased 

growth and yield Mycorrhizal plants. 
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