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آهن سولفات کاربرد کود دامی، کود زیستی و محلول پاشی سولفات روي و  مقایسه

  بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم دیم در شهرستان خرم آباد

 *2، کاظم طالشی1ایمان مختاري زاده

دانش آموخته کارشناسی ارشد، گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد  -1

  خرم آباد اسلامی واحد

  استادیار گروه زراعت و اصلاح نباتات، دانشکده کشاورزي، دانشگاه آزاد اسلامی واحد خرم آباد - *2

  

  چکیده

پاشی سولفات آهن و روي بر عملکرد و به منظور بررسی اثر کود دامی، کود زیستی و محلولتحقیق حاضر 

فاکتورهاي مورد  انجام شد. 1394-95راعی در سال ز دآبارقم کریم در شهرستان خرم .اجزاي عملکرد گندم

تن در هکتار)،  35و  30، 25، 20مطالعه شامل کود دامی به عنوان تیمار اصلی در چهار سطح (به میزان 

روي پاشی سولفاتگرم در هکتار به صورت بذر مال ، محلول 100)  به میزان 2مصرف کود زیستی (بارور 

صورت محلول پاشی و مصرف همزمان کود زیستی و محلول پاشی آهن یک درصد به /. درصد و سولفات5

به عنوان تیمار فرعی در نظر گرفته شد. در طی  و تیمار بدون مصرف کود زیستی و محلول پاشی (شاهد)

دانه، و  ، طول سنبله، وزن سنبله، وزن هزارآزمایش صفات تعداد سنبله، تعداد دانه در سنبله، طول پدانکل

ها نشان داد مصرف کود دامی، کود زیستی و گیري شد. نتایج حاصل از تجزیه دادهاندازه عملکرد در هکتار

نتایج نشان داد آهن باعث افزایش تعداد سنبله در بوته گردید.  سولفات روي وپاشی همزمان سولفاتمحلول

 ) می باشدتن کود دامی در هکتار 35) گرم مربوط به سطح چهارم (74/43حداکثر وزن هزار دانه (که 

تن در هکتار، کود زیستی و  35عدد در اثر مصرف کود دامی  44/7بیشترین تعداد سنبله در بوته به تعداد 

 25در تیمار کود دامی  71/5روي و کمترین تعداد آن به میزان سولفات آهن و پاشی همزمان سولفاتمحلول

روي به دست آمد. اعمال تیمار سولفات آهن و پاشی همزمان سولفاتتن در هکتار، کود زیستی و محلول

یشترین آهن، بسولفات روي و پاشی همزمان سولفاتتن در هکتار، کود زیستی و محلول 35کود دامی 

   کیلوگرم در هکتار بدست آمده است. 5610به میزان  عملکرد دانه

  ماده آلی، گندم ،عملکرد ،کود زیستی، تلقیح، 2بارور  کلمات کلیدي:
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  مقدمه

ترین غلات جهان است و از لحاظ مصرف در بسیاري از ) یکی از مهم.Triticum aestivum L( گندم

 تیجم نکهیبا ا ).1393ده است (طاهري و همکاران، مناطق دنیا بعد از برنج رتبه دوم را به خود اختصاص دا

کند یدرصد گندم جهان را مصرف م 5/2در حدود  یجهان است ول تیدرصد جمع 1در حدود  رانیا

و  افتهی شیتن افزا ونیلیم 17گندم جهان  ریذخا ي، موجود2014سال  انی). در پا1393و همکاران،  ي(طاهر

افزایش عملکرد محصولات زراعی ). 2014بی نام، ( دیتن رس ونیلیم 150به رکورد  یتن ونیلیم 4 شیبا افزا

یش عملکرد گندم به دلیل مصرف ؛ وافزاباشد یمشترك محققین اصلاح نباتات و زراعت م یکی از اهداف

و کودهاي  کود دامی استفاده از کودهاي طبیعی ازجمله بنابراین. برخوردار است يا ژهیاز اهمیت و آن،زیاد 

 ریمتغ در شرایط خصوص بالا بردن عملکرد دانه در گندم به جهت یطیمح  ستیبدون اثرات مخرب ز زیستی

همانند روي، آهن، مس و منگنز  مصرفکماز عناصر  یمناسب ریدمقا کمبود .مؤثر واقع شود تواند یمحیطی م

  ).1378 ،ی و همکارانخواهد شد (ملکوت اهیگ نیو عملکرد ا رشد سبب اختلال در شهیر طیدر مح

باشند با این حال اگر چه مواد میهاي مهم زراعی براي افزایش عملکرد محصول استراتژيکودها یکی از 

 صرفه است که میزان افزایش عملکرد،بهکود تا هنگامی مقرون مصرف شوند،مغذي باعث رشد محصول می

گذاري دیگر به عبارت بهتر استفاده از کود نیز مانند هر سرمایه ،مصرف کود بیشتر را تامین نماید نهیهز

عفري مقدم و جاست (بازده نزولی در مورد کود نیز صادق قانون بایستی بازده منطقی داشته باشد زیرا 

مفید خاکزي و یا فرآورده  جاندارکودهاي زیستی که با جمعیت متراکم از یک یا چند نوع  ).1389همکاران، 

عباس نژاد، ( کنند یگیاه در اکوسیستم زراعی کمک م ازیموجودات در تأمین عناصر غذایی موردن یمتابولیک

وه بر تثبیت نیتروژن، با تولید مقادیر رشد گیاه بوده و علا درموثر چون ازتوباکتر  ییها يباکتر يدارا ،)1385

  .)1393رسولی و همکاران، ( دهد یاکسین و جیبرلین، رشد، نمو و عملکرد گیاهان را تحت تأثیر قرار م

اي عدیدههاي شیمیایی در اراضی کشاورزي موجب معضلات زیست محیطی نهادهدر چند دهه اخیر مصرف 

ها گردیده ولات کشاورزي و کاهش میزان حاصل خیزي خاكافت کیفیت محص از جمله آلودگی منابع آب،

هایی که نهادهاستفاده از  ). بنابراین براي داشتن یک سیستم کشاورزي پایدار،2005انور و همکاران است (

از  ).2003کارلا، جنبه اکولوژیکی سیستم را حفظ نموده و مخاطرات محیطی را کاهش دهند ضروري است (

می توان به کود دامی اشاره کرد. بدون تردید کاربرد کودهاي بیولوژیکی علاوه بر اثرات ها جمله این نهاده

محیطی و اجتماعی مثمرثمر واقع شده زیست مثبت که بر کلیه خصوصیات خاك دارد از جنبه هاي اقتصادي،

اران، محمدي و همکو می تواند به عنوان جایگزین مناسب و مطلوب براي کودهاي شیمیایی باشد ( است
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هاي  ها و سایر اندام هاي تغذیه گیاه است. گرچه برگ پاشی برگ با عناصر غذایی یکی از روش ). محلول2010

توانند مواد غذایی را به صورت گاز (گاز کربنیک، اکسیژن، انیدرید سولفورو) از طریق  هوایی به خوبی می

)، 2014باشد (اسپارکس،  ل محدود میورت یون از محلوها جذب کنند، ولی جذب مواد غذایی به ص روزنه

) در 1389. جعفري مقدم و همکاران (ی برگ با کورتیکول پوشیده شده استهاي اپیدرمی خارج زیرا سلول

مطالعه اي که از کاربرد کودهاي مرغی، گاوي، گوسفندي و شیمیایی بر روي ارقام گندم انجام دادند نتیجه 

ایی دانه، تعداد سنبله در بوته، تعداد دانه در سنبله، تعداد دانه در بوته، عملکرد نهبر  نوع کود و رقمگرفتند که 

. و کود مرغی بیشترین عملکرد و اجزاء عملکرد را ایجاد کردو گذاشتند.  داري متر اثر معنی تعداد دانه در

اي نیل به براي کود شیمیایی و کلیدي بر استفاده از کودهاي دامی مثل کود مرغی میتواند جایگزین مناسبی

  .)2008(گراهام،  کشاورزي ارگانیک باشند

گیاهان  ازیموردندر تأمین عناصرکم مصرف باتوجه به نقش مثبت کودهاي دامی و کودهاي زیستی و عناصر  

ین تر مهم عنوان بهزراعی وکاهش وابستگی به کودهاي شیمیایی در جهت حفظ محیط زیست و اهمیت گندم 

کاهش مصرف کودهاي شیمیایی، تحقیق حاضر با استفاده از کود دامی و محلول رمنظو بهمنبع غذایی انسان، 

آهن و کودهاي زیستی انجام گرفت تا بتواند جایگزین مطمئنی سولفات سولفات روي و کم مصرف پاشی 

  براي کودهاي شیمیایی باشد.

  مواد و روش ها

آباد با عرض  کیلومتري جنوب خرم10واقع در در روستاي پل بابا حسین1394راعی این تحقیق در سال ز

شرقی از نصف النهار گرینویچ  دقیقه 10درجه و  48دقیقه شمالی و طول جغرافیایی 25درجه و  33جغرافیایی

میانگین  باشد وماه می 5خشکی سالانه منطقه متر اجرا شد و مدت زمان  1250و ارتفاع آن از سطح دریا 

میلی متر می باشد و  520آباد ساله، گزارشات ایستگاه هواشناسی خرم 35بارندگی سالیانه منطقه براساس آمار 

 0-30قبل از کشت یک نمونه مرکب از عمق  گراد است.درجه سانتی 15/15میانگین درجه حرارت منطقه 

قل شده و نتایج سانتی متري خاك مزرعه تهیه گردید و جهت اندازه گیري فاکتورهاي مدنظر به آزمایشگاه منت

  ارائه گردیده است. 1و شیمیایی خاك در جدول اي فیزیکآزمون ه
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 سانتی متري 0-30نتایج آزمون خاك قبل از اجراي آزمایش در منطقه مورد آزمایش در عمق  -1 جدول

نیتروژن 

  کل(%)

  

کربن 

  آلی(%)

فسفر 

قابل 

جذب 

mg/kg  

پتاسم قابل 

 جذب

mg/kg  

منگنز قابل 

 جذب

mg/kg  

  آهن قابل

 جذ ب

mg/kg  

روي 

  ابلق

 جذ ب

mg/kg  

  مس قابل

 جذ ب

mg/kg 

اسیدی

ته 

(PH)  

EC  

میلی موس 

بر سانتی 

  متر

درصد مواد 

خنثی 

  شونده(آهک)

TNV% 

  بافت خاك

12/0  30/1  8  355  1/11  1/7  99/0  20/1  9/7  81/0  1/28  
لومی ، رسی 

  و لاي دار

  

بلوکهاي کامل تصادفی با فاکتورهاي مورد بررسی این آزمایش به صورت اسپلیت پلات و در قالب طرح پایه 

) بعنوان تیمار اصلی Dسه تکرار اجرا شد. عوامل مورد مطالعه شامل الف: فاکتور کود دامی در چهار سطح (

)1D  =20  ،2کود دامی در هکتارD   =25  ،3تن کود دامی در هکتارD  =30  4کود دامی در هکتار وD =35 

 سطح بعنوان تیمار شاهد چهار ) نیز درS(مصرف کمو ب: تیمار کود زیستی تن کود دامی در هکتار) و 

= مصرف سولفات 3Sبصورت بذرمال،  2-بارور  ات= مصرف بیوفسف2S= بدون کود (شاهد)، 1S(فرعی) (

بصورت بذرمال + مصرف سولفات روي و  2-= بیوفسفر بارور  S 4پاشی و روي و آهن بصورت محلول

  پاشی). آهن بصورت محلولسولفات 

باشد که توسط سازمان تحقیقات رد استفاده در این آزمایش از ارقام اصلاح شده گندم به نام کریم میرقم مو

جهت کشت در مناطق گرمسیر و نیمه گرمسیر کشور از جمله لرستان معرفی شده است. هر پلات آزمایشی 

و میزان بذر و  باشد متر می سانتی 15-20هاي کاشت متر با فاصله بین ردیف 4خط کاشت بطول  6شامل 

فسفره بر اساس  نیتروژنه وبوته در مترمربع تنظیم شد. میزان مصرف کودهاي  400تراکم کاشت بر اساس 

نتایج آزمون خاك بوده است. براي تلقیح بذور با کود فسفات زیستی یک دستگاه سمپاش دستی را به خوبی 

لیتر آب به خوبی حل کرده  5در حدود را  2گرمی کود زیستی فسفات بارور  100شسته شد سپس هر بسته 

روي پلاستیک پهن  هاي مورد نیاز رااي صاف نموده و داخل سمپاش ریخته بذرمحلول حاصل را با پارچه

ها را زیر و رو کرده تا به خوبی با کود اي مانند بیل، بذربور را روي آنها پاشیده با وسیلهکرده و محلول مز

  وند.آغشته ش 2زیستی فسفات بارور 

هاي آزمایشی انجام  شد. تاریخ کاشت مطابق با تاریخ کاشت توصیه  عملیات کاشت بصورت دستی در پلات

مترمربع  بود  2/1×4=8/4شده منطقه یعنی از اواخر آبان تا اواسط آذر ماه  بود. مساحت هر کرت آزمایشی 

متر مربع از قسمت بالایی هر  4ز ها، برداشت نهایی اکه براي تعیین عملکرد نهایی با حذف اثرات حاشیه



 96، بهار 1، شماره 9دوره  ،يپژوهشنامه کشاورز

 

17 

 

گرفت. پس از پایان دوره رشد،  نظر از قسمت پایینی هر کرت انجامهاي لازم و مورد گیريکرت و نمونه

هایی عملکردي و اجزاي عملکردي از قبیل عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، شاخص برداشت، وزن شاخص

هاي  گیري و گزارش گردید. دادههاي معمول اندازهروشق با دانه، طول پدانکل و سایر پارامترها مطاب-1000

هاي صفات  مورد تجزیه و تحلیل قرار گرفت و میانگین MSTATCافزار آماري  بدست آمده با استفاده از نرم

مورد مقایسه  سطح احتمال پنج درصددر  (D.M.R.T)اي دانکن  مورد مطالعه با استفاده از آزمون چند دامنه

  نمودارها توسط نرم افزار اکسل رسم گردید. و دقرار گرفتن

  نتایج و بحث

 عملکرد اجزاي و عملکرد بر کاربردگیاه و کاربردخاك کودهاي اثر بررسینتایج تجزیه واریانس  2جدول 

  گیرند.گیري شده به ترتیب مورد بررسی قرار میاندازهدهد و پارامترهاي کریم را نشان می رقم دیم، گندم

     کریم رقم دیم، گندم عملکرد اجزاي و عملکرد برزیستی و دامی  کودهاي اثر بررسی واریانس تجزیه -2 جدول

  

  تعداد سنبله در بوته و تعداد دانه در سنبله

تعداد سنبله در بوته  برداري معنی) تاثیر Sار کودزیستی (نتایج تجزیه واریانس آزمایش نشان داد که تیم

دار گردید. همچنین اثر معنیدر  بوته  سنبلهدر سطح یک درصد بر تعداد  )Dنداشت و تیمار کود دامی(

). همچنین نتایج تجزیه واریانس 2دار نمی باشد (جدول متقابل کود زیستی و کود دامی داراي اختلاف معنی

و همچنین اثر متقابل کود زیستی و کود دامی در  )D)، کود دامی(Sاد که تیمار کود زیستی (آزمایش نشان د

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده   ).2سطح یک درصد بر تعداد دانه در سنبله معنی دار گردید (جدول 

مورد  در بین انواع مختلف کودهاي) 1کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد واجزاي عملکرد (شکل 

) مربوط به 128/7( در بوته سنبلهبوته مشاهده نشد و حداکثر  در سنبلهداري از لحاظ تفاوت معنی استفاده،

  منابع تغییر
درجه 

 آزادي
  تعداد سنبله

تعداددانه 

  درسنبله
  عملکرد دانه  زیست توده  طول سنبله  طول پدانکل  وزن هزاردانه

  ns87 /.29  ns120 .11  ns787 .0  ns155 .0  ns68 .2900  ns533777777  0. 55  2  بلوك

  D(  3  ns49 .4  **12 .382  *172 .49  *417 .27  **865 .9  **249648  *3786277777کود دامی(

  D(  6  49 .1  31 .10  501 .5  909 .1  476 .0  2991  235444444خطاي (

  S(  3  **79 .5  **32 .614  **486 .91  **171 .110  **807 .29  **657400  **78670000(کود زیستی

D×S 9  ns74 .0  **61 .36  ns664 .4  ns153 .1  ns428 .0  **11071  ns29682000  

  S  24  62 .0  15 .7  436 .7  429 .2  898 .0  2291  1933111 خطا

CV ٪   55 .12  51 .7  80 .6  78 .10  09 .10  70 .18  48 .11  
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) می یو آهن بصورت محلول پاش يبصورت بذرمال + مصرف سولفات رو 2-بارور  وفسفریب( چهارمسطح 

لکرد واجزاي عملکرد سطوح باشد. نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده کودهاي زیستی وکود دامی بر عم

) مربوط 44/7در بوته ( سنبلهدر  بوته نشان داد و حداکثر  سنبلهداري از لحاظ مختلف کود دامی تفاوت معنی

می باشد. نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده کود زیستی وکود  تن کود دامی در هکتار) 35( به سطح چهارم

داري از لحاظ دانه در سنبله ف کود زیستی تفاوت معنیدامی بر عملکرد واجزاي عملکرد سطوح مختل

بصورت بذرمال +  2-بارور  وفسفریب( چهارم) مربوط به سطح 52/41در بوته ( سنبلهو حداکثر  مشاهده شد

). طبق نتایج مقایسه میانگین اثرات 1شکل باشد (می )یپاشو آهن بصورت محلول يمصرف سولفات رو

دامی بر عملکرد واجزاي عملکرد اثر متقابل بین سطوح مختلف کودهاي زیستی متقابل کودهاي زیستی وکود 

) محلول پاشی و بذر مال+ S3D4) مربرط به (65/54داري مشاهده شد، بیشترین سطح (معنیو دامی اختلاف 

). 3(جدول تیمار شاهد می باشد  )S1) مربوط به (65/20تن کود دامی در هکتار و کمترین مقدار( 35مصرف

گزارش کردند فراهم بودن سولفات روي و آهن در زمان ظهور سنبله راهی  )1390و همکاران ( مديمح

  براي افزایش عملکرد دانه می باشد.

  

 
نتایج مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف کود دامی و کود زیستی بر روي تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله  -1شکل 

  ندمگ

)D:کود دامی : D1 :ton/ha 20 ،D2 :ton/ha 25 ،D3 :ton/ha 30  وD4 :ton/ha 35 ؛Sکود زیستی و ریزمغذي : :S1 :

 2-بیوفسفر بارور  :S4 سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی و: S3بصورت بذرمال،  2-بیوفسفر بارور  :S2شاهد، 

 )ل پاشیبصورت بذرمال + مصرف سولفات روي و آهن بصورت محلو
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  طول پدانکل و طول سنبله

) در D(ی) در سطح پنج درصد و کود دامS( یستینتایج تجزیه واریانس آزمایش نشان داد که تیمار کود ز

داراي اختلاف  یو کود دام یستیسطح یک درصد طول پدانکل معنی دار گردید. همچنین اثر متقابل کود ز

یانگین اثرات ساده کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد . نتایج مقایسه م)2(جدول  دار نمی باشدمعنی

مشاهده نشد اما  واجزاي عملکرد سطوح مختلف کود زیستی تفاوت معنی داري از لحاظ طول پدانکل

می باشد. نتایج مقایسه میانگین  ) مربوط به سطح سوم (محلول پاشی+ بذر مال)64/15حداکثر طول پدانکل (

کود دامی بر عملکرد واجزاي عملکرد سطوح مختلف کود دامی تفاوت معنی اثرات ساده کودهاي زیستی و

تن کود دامی در  35( ) مربوط به سطح چهارم9/17داري از طول پدانکل نشان داد و حداکثر طول پدانکل (

  ).2می باشد (شکل  هکتار)

سطح یک درصد طول در  )D) و کود دامی(Sنتایج تجزیه واریانس آزمایش نشان داد که تیمار کودزیستی (

سنبله معنی دار گردید. همچنین اثر متقابل کود زیستی و کود دامی داراي اختلاف معنی دار نمی باشد (جدول 

). طبق نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد واجزاي عملکرد اثر 2

لاف معنی داري مشاهده نشد، اما بیشترین طول متقابل بین سطوح مختلف کودهاي زیستی و کود دامی اخت

تن کود دامی در هکتار و  35) محلول پاشی و بذر مال+ مصرفS3D4) سانتی متر مربع مربرط به (38/12(

افزایش مقدار کود دامی باعث  .)2(شکل  )تیمار شاهد می باشدS1) مربوط به (13/8کمترین مقدارطول سنبله(

اثیر بر روي عناصر غذایی از قبیل نیتروژن فسفر و پتاس و کود زیستی جذب و نگهداري رطوبت خاك و ت

باعث آزاد شدن عناصر فیکس شده در خاك و در اختیار گیاه قرار دادن آنها می شود که باعث افزایش اجزاي 

  .)1390(محمدي و همکاران،  عملکرد بویژه طول سنبله می شود
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: D( گندم طول پدانکلسنبله و  طولج مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف کود دامی و کود زیستی بر روي نتای -2شکل 

: S1: کود زیستی و ریزمغذي: S؛ D4 :ton/ha 35و  D1 :ton/ha 20 ،D2 :ton/ha 25 ،D3 :ton/ha 30 کود دامی:

 2-بیوفسفر بارور  :S4 صورت محلول پاشی وسولفات روي و آهن ب: S3بصورت بذرمال،  2-بیوفسفر بارور  :S2شاهد، 

 )بصورت بذرمال + مصرف سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی

  

  زیستی عملکرد 

) و همچنین اثر متقابل کود D) ، کود دامی(Sنتایج تجزیه واریانس آزمایش نشان داد که تیمار کود زیستی (

). نتایج مقایسه 2دار گردید (جدول عنیمزیست توده زیستی و کود دامی در سطح یک درصد بر وزن 

میانگین اثرات ساده کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد واجزاي عملکرد سطوح مختلف کود گیاه کاربرد 

کیلوگرم بر  00/1144(زیست توده مشاهده شد و حداکثر وزن زیست توده داري از لحاظ وزن معنیتفاوت 

نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده  ).4(محلول پاشی+ بذر مال)می باشد (جدول  ) مربوط به سطح سومهکتار

کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد واجزاي عملکرد سطوح مختلف کود دامی تفاوت معنی داري از وزن 

تن کود  35(  ) مربوط به سطح چهارمکیلوگرم بر هکتار 1276(زیست توده خشک نشان داد و حداکثر وزن 

می باشد. طبق نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد  در هکتار) دامی

 داري مشاهده نشدمعنیواجزاي عملکرد اثر متقابل بین سطوح مختلف کودهاي زیستی و کود دامی اختلاف 

) محلول S3D4به () مربرط کیلوگرم بر هکتار 98/14050(زیست توده ، اما بیشترین سطح وزن )3(شکل 

) مربوط کیلوگرم بر هکتار 36/5538( تن کود دامی در هکتار و کمترین مقدار 35 پاشی و بذر مال+ مصرف

باشد. کودهاي دامی بهمراه کود زیستی باعث آزاد شدن عناصر مورد نیاز گیاه از جمله می) تیمارشاهد S1به (
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در نتیجه با عث رشد گیاه و افزایش اندام رویشی فسفر خاك شده و بهتر جذب شدن آن توسط گیاه می شود 

می شود. در ضمن گود دامی باعث تخلخل بیشتر خاك شده و باعث نفوذ بیشتر ریشه گیاه و جذب بیشتر 

. )1387(یزدانی و همکاران،  نوبه خود باعث افزایش رشد و توسعه اندام رویشی گیاه می شوده آب شده که ب

دار پاشی آهن را بر تعداد سنبله در مترمربع، وزن هزار دانه معنیر محلول) اث1387پهلوان و همکاران (

شد که علت آن شاید به دلیل تاثیر اهن بر زیستی پاشی آهن سبب افزایش عملکرد گزارش کردند. محلول

کلروفیل برگ و ایندول استیک اسید باشد و افزایش میزان کلروفیل از طریق افزایش فتوسنتز عملکرد ماده 

بیان کردند کودهاي آلی باعث افزایش معنی ) 1387یزدانی و همکاران ( .شودمیزیستی خشک و عملکرد 

) بیان کردند کود گاوي ، شیمیایی و کمپوست 1389(رضوانی مقدم و همکاران  داري ارتفاع گیاه رازیانه شد.

  ه تیمار شاهد افزایش دادند.بوته کنجد را نسبت بزیست توده درصد  35،  41،  43هر کدام به ترتیب حدود 

  

  

: کود D( گندم اجزاي عملکردسطوح مختلف کود دامی و کود زیستی بر روي  اثر متقابلنتایج مقایسه میانگین  -4جدول 

: شاهد، S1: کود زیستی و ریزمغذي: S؛ D4 :ton/ha 35و  D1 :ton/ha 20 ،D2 :ton/ha 25 ،D3 :ton/ha 30 دامی:

S2:  بصورت بذرمال،  2-بیوفسفر بارورS3 :سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی و S4:  بصورت  2-بیوفسفر بارور

 بذرمال + مصرف سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی

طول  طول سنبله وزن هزار   تیمار تعداد سنبله ه در سنبلهتعداد دان

7.123
fg

 10.17
ef

 36.4
ef

 26.3
f

 5.733
cd

  S1D1 

6.953
g

 9.387
f

 35.17
f

 25.09
f

 5.067
d

 S1D2 

9.44
cde

 14.94
bc

 39.5
bcdef

 33.42
cde

 6.267
cd

 S1D3 

10.18
bcd

 16.52
ab

 41
bcde

 36.33
c

 6.8
bc

 S1D4 

7.
503fg

 11.25def 37.23
def

 27.41
f

 5.867
cd

 S2D1 

8.607
defg

 12.85
cde

 38.83
bcdef

 30.08
def

  6
cd

 S2D2 

10.81
abc

 17.83
a

 42.07
bcd

 38.28
c

 6.067
cd

 S2D3 

11.18
abc

 18.03
a

 42.83
abc

 43.96
b

 6.933
bc

 S2D4 

8.017
efg

 11.82
def

 37.83
cdef

 28.95
ef

 6.033
cd

 S3D1 

8.853
def

 13.28
cd

 39.17
bcdef

 34.33
cd

 6.067
cd

 S3D2 

11.64
ab

 18.29
a

 43.83
ab

 48.13
b

 7.8
ab

 S3D3 

12.38
a

 19.15
a

 47.4
a

 54.65
a

 8.6
a

 S3D4 

  روف مشترك اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند.میانگین هاي داراي ح
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نتایج مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف کود دامی و کود زیستی بر روي تعداد سنبله و تعداد دانه در سنبله  -4جدول 

ي: : کود زیستی و ریزمغذS؛ D4 :ton/ha 35و  D1 :ton/ha 20 ،D2 :ton/ha 25 ،D3 :ton/ha 30 : کود دامی:D( گندم

S1 ،شاهد :S2:  بصورت بذرمال،  2-بیوفسفر بارورS3 :سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی و S4:  بیوفسفر بارور

 )بصورت بذرمال + مصرف سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی 2-

  کود زیستی  کود دامی  

  D4  D3  D2  D1 S4  S3  S2  S1  

  a1276  a1218  b4/848  b9/728  a1144 b1049  c860  d553  )کیلوگرم بر هکتار(زیستی عملکرد 

 a7/43 a8/41 b7/37 b1/37 a0/42 ab2/40 b0/38 bc3/34  وزن هزار دانه (گرم)

  میانگین هاي داراي حروف مشترك اختلاف معنی داري با یکدیگر ندارند.

  

  

  
 : کود دامی:D( گندمیستی زعملکرد نتایج مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف کود دامی و کود زیستی بر روي  - 3شکل 

D1 :ton/ha 20 ،D2 :ton/ha 25 ،D3 :ton/ha 30  وD4 :ton/ha 35 ؛S :کود زیستی و ریزمغذي :S1 ،شاهد :S2: 

بصورت  2-بیوفسفر بارور  :S4 سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی و: S3بصورت بذرمال،  2-بیوفسفر بارور 

 )ت محلول پاشیبذرمال + مصرف سولفات روي و آهن بصور
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  وزن هزار دانه

در  )D) در سطح پنج درصد و کود دامی(Sنتایج تجزیه واریانس آزمایش نشان داد که تیمار کود زیستی (

دار گردید. همچنین اثر متقابل کود زیستی و کوددامی داراي اختلاف معنیسطح یک درصد بر وزن هزار دانه  

ایسه میانگین اثرات ساده کودهاي زیستی ودامی بر عملکرد واجزاي ). نتایج مق2باشد (جدول نمیمعنی دار 

عملکرد سطوح مختلف کود زیستی تفاوت معنی داري از لحاظ وزن هزار دانه مشاهده نشد اما حداکثر وزن 

همچنین نتایج  .)4(جدول  (محلول پاشی+ بذر مال) می باشد ) گرم مربوط به سطح سوم06/42هزار دانه (

ین اثرات ساده کودهاي دامی وزیستی بر عملکرد واجزاي عملکرد سطوح مختلف کود دامی مقایسه میانگ

) گرم مربوط به سطح 74/43تفاوت معنی داري از لحاظ وزن هزار دانه نشان داد و حداکثر وزن هزار دانه (

هیا نمودن م اثر کود دامی باعث حفظ رطوبت خاك، ).4می باشد (جدول  تن کود دامی در هکتار) 35( چهارم

عناصر غذایی براي گیاه و کود زیستی با آزاد شدن عناصر مورد نیاز گیاه در نتیجه گیاه داري رشد کافی با 

 انجام فتوسنتز کافی باعث افزایش اندازه دانه و وزن هزار دانه شده است. در بررسی برجیان و همکاران

طور معنی داري بر عملکرد دانه و وزن هزار ) محلول پاشی سولفات روي و آهن و کاربرد کود دامی ب1387(

هاي مختلف آهن (شاهد، پاشی غلظت) در بررسی محلول2012شاهرخی و همکاران ( دانه تاثیر داشت.

درصد) در گندم گزارش دادند بیشترین عملکرد دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد 006/0و  004/0، 002/0

 هابررسی آهن مشاهده شد. برخی 006/0رداشت در غلظت کاه، درصد پروتئین، درصد گلوتن و شاخص ب

 براي تنها روش اما این است آهن کمبود کردن برطرف براي مناسبی آهن روش برگی يتغذیه داده نشان

  است موثر زمانی، کوتاه مقطع یک در یا و) کلروز( زرد برگی خفیف علایم داراي گیاهان

  عملکرد دانه

 )D) در سطح پنج درصد و تیمار کود دامی(Sنشان داد که تیمار کود زیستی ( نتایج تجزیه واریانس آزمایش

دار گردید. همچنین اثر متقابل کود زیستی و کود معنی در واحد سطحدانه  عملکرددر سطح یک درصد بر 

د عملکرروي ). نتایج مقایسه میانگین اثرات ساده کودهاي زیستی وکود دامی بر 2.(جدول نشددار دامی معنی

اما حداکثر نظر عملکرد دانه نداشتند،  مختلف کود زیستی تفاوت معنی داري از دانه نشان داد که سطوح

). 4) مربوط به سطح سوم( محلول پاشی+ بذر مال)می باشد (شکل کیلوگرم بر هکتار 25/4364عملکرد دانه (

سطوح مختلف کود دامی نه دانتایج مقایسه میانگین اثرات ساده کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد 

) مربوط به کیلوگرم بر هکتار 861/4دانه ( عملکردنشان داد و حداکثر  عملکرد دانهتفاوت معنی داري بر 

). طبق نتایج مقایسه میانگین اثرات متقابل 4باشد (شکل می تن کود دامی در هکتار) 35(  سطح چهارم
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اثر متقابل بین سطوح مختلف کودهاي زیستی و کود  کودهاي زیستی وکود دامی بر عملکرد واجزاي عملکرد

) S3D4) مربرط به (کیلوگرم بر هکتار 25/4364دامی اختلاف معنی داري مشاهده نشد، اما بیشترین سطح (

) کیلوگرم بر هکتار 32/2735تن کود دامی در هکتار و کمترین مقدار( 35محلول پاشی و بذر مال+ مصرف

کود زیستی باعث آزاد شدن عناصر راه همبه). کودهاي دامی 3ی باشد (جدول ) تیمار شاهد مS1مربوط به (

بهتر جذب شدن آن توسط گیاه می شود در نتیجه باعث  باعث مورد نیاز گیاه از جمله فسفر خاك شده و

رشد گیاه و افزایش اندام رویشی از جمله افزایش سطح برگ شده که بدنبال آن باعث افزایش فتوسنتز و در 

) می شود. در ضمن گود دامی باعث تخلخل بیشتر NARجه باعث افزایش میزان آسمیلاسیون خالص (نتی

خاك شده و باعث نفوذ بیشتر ریشه گیاه و جذب بیشتر آب شده که بنوبه خود باعث افزایش رشد و توسعه 

  .).1390(محمدي و همکاران،  می شود و عملکرد بیشتر اندام رویشی گیاه

  

  

 : کود دامی:D( گندم عملکرد دانهنتایج مقایسه میانگین تاثیر سطوح مختلف کود دامی و کود زیستی بر روي  -4شکل 

D1 :ton/ha 20 ،D2 :ton/ha 25 ،D3 :ton/ha 30  وD4 :ton/ha 35 ؛S :کود زیستی و ریزمغذي :S1 ،شاهد :S2: 

بصورت  2-بیوفسفر بارور  :S4 فات روي و آهن بصورت محلول پاشی وسول: S3بصورت بذرمال،  2-بیوفسفر بارور 

 )بذرمال + مصرف سولفات روي و آهن بصورت محلول پاشی
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Abstract 

Present study was conducted in order to study the effect of manure, biofertilizer and 

foliar application of iron- and zinc- sulphate on yield and yield components of wheat, 

(Karim variety)  were studied in Iran (Khorram Abad town) during the 2015-2016 

growing season.  Four levels of manure (20, 25, 30 and 35 ton/ha) were allocated to the 

main plots and four levels of biofertilizer (Barvar 2) application (100 g/ha as seed 

inoculation, foliar application of 0.5 percent zinc and 1 percent iron, co-application of 

biofertilizer and foliar application and without biofertilizer and foliar application as 

control) were applied to the subplots. During the experiment spike numbers, seed 

number per spike, peduncle length, spike length, spike weight, 1000-grain weight and 

grin yield per ha measured. The results showed that application of manure biofertilizer 

and co-application of iron- and zinc-sulphate caused increasing spike number per plant. 

The highest spike number obtained with 35 ton/ha manure, application of biofertilizer 

and foliar application of iron and zinc sulphate (7.44) and the lowest spike number 

(5.71) observed with 25 ton/ha, biofertilizer and foliar application of iron and zinc 

sulphate. Application of 35 ton/ha manure, biofertilizer and foliar application of iron 

and zinc treatment resulted to the highest grain yield (5610 kg/ha). While in this study, 

the positive impacts of manure and biofertilizers and micronutrients in supplying plant 

nutrients and reducing dependency to chemical fertilizers for environment protection 

and wheat importance as most important healthy food sources and according to the 

results of present study, manures an biofertilizers and foliar application of iron and zinc 

sulphate could be safe alternative to chemical fertilizers. 

Keywords: Barvar 2, microbe, inoculation, yield, wheat. 


