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گیاه   بر خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی بیولوژیکتیمار اسید سالیسیلیک و کودهاي ثیرأارزیابی ت

 ).Borago officinalis L( گل گاوزبان

 3و بهزاد کاویانی 2، علی خلیلی1*ابوالفضل لولایی
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 بخیزداري کشور تهران، ایرانآکارشناس اکولوژي مرتع، دفتر امور مراتع سازمان جنگلها، مراتع و  - 2

  دانشگاه آزاد اسلامی واحد رشت، رشت، ایران. گروه علوم باغبانی،- 3

 abolfazl.lolaei84@gmail.comنویسنده مسئول: 

 

 کیدهچ

ان را روشن رویکرد روز افزون به استفاده از گیاهان دارویی در سطح جهان، اهمیت کشت و تولید این گیاه

مورفولوژیکی و سلیک بر میزان خصوصیات یسال به بررسی تأثیر کودهاي آلی و اسید سازد. به این منظورمی

به  ، لذا آزمایشیBorago officinalis. L)( و سایر خصوصیات گیاه دارویی گل گاوزبان فیزیولوژیکی

اجرا گردید. آزمایش  1397 -98صورت فاکتوریل در قالب طرح پایه بلوك هاي کامل تصادفی در سال زراعی 

داراي چهار کود گوسفندي، کود گاوي، کود مرغی و ورمی کمپوست به عنوان عامل اصلی و چهار سطح 

ع بوته، تعداد فاصفات ارت .به عنوان عامل فرعی بود مولار 10- 6، 10- 4، 10-2 صفر،سلیک با غلظت هاي یاسیدسال

رفولوژیکی و میانگین وهاي مبه عنوان شاخص b، کلروفیل aشاخه جانبی، وزن تر و خشک بوته، کلروفیل 

نتایج تحقیق نشان داد که کاربرد  تعداد گل در بوته به عنوان شاخص هاي فیزیولوژیکی اندازه گیري شدند.

ثیر را در أبیشترین تته به طور معنی داري سبب افزایش رشد رویشی و زایشی شد. همچنین رف کودهاي بکار

بین کودهاي بکار رفته کود گوسفندي و گاوي داشته است. تاثیر سایر کودهاي بکاررفته نیز معنی دار بود. در 

ثیر را أالاترین ترویشی و زایشی شدند. ب سلیک، سایر سطوح بکار رفته سبب افزایش خواصیتیمار اسیدسال

  ) مولار در لیتر داشت.10- 4سطح (

 رفولوژیکی، ورمی کمپوست، گل گاوزبان.وم و فیزیولوژیکیصفات ، اسیدسالیسلیک: کلیدي کلمات

mailto:abolfazl.lolaei84@gmail.com
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 مقدمه

گیاهان دارویی یکی از منابع بسیار ارزشمند در گستره وسیع منابع طبیعی ایران هستند که در صورت شناخت 

زایی و صادرات ه برداري صحیح میتوانند نقش مهمی در سلامت جامعه، اشتغالعلمی، کشت، توسعه و بهر

غیرنفتی داشته باشند. ایران از لحاظ آب و هوا، موقعیت جغرافیایی و زمینه رشد گیاهان دارویی یکی از بهترین 

 Sultan Lu et( مناطق جهان محسوب میشود و در گذشته هم منبع تولید و مصرف گیاهان دارویی بوده است

al., 2015.( گل گاوزبان با نام علمی Borago officinalis L.  131از خانواده گل گاوزبانیان و داراي 

 60اي یکساله و چندساله است. گیاهی است علفی یکساله با ارتفاع ساقه آن تا گونه علفی، بوته 200جنس و 

و پوشیده از تارهاي خشن با گلهایی به رنگ  شیاردار و خاردار میباشد. برگ هاي این گیاه ساده سانتی متر و

آبی، بنفش و سفید و از نظر اکولوژیکی از شمال آفریقا به نواحی دیگر دنیا راه یافته است. گل آن به صورت 

کاربرد کودهاي  ).1357(قهرمان،  تر استمیلیم 12سانتیمتر و پهناي  3فندقه، بزرگ نوك تیز و جوشدار به طول 

). خاك یکی از مهمترین 1386(باي بوردي و ملکوتی ، امی از سابقه اي دیرینه برخوردار است.آلی ماننده کود د

زیست بوم هاي جهان است که باتوجه به وجود پیشرفت قابل توجه در زمینه هاي فناوري انسانی، دانشمندان و 

فاده بی رویه از کودهاي محققان خاك را به عنوان یک فاکتور مهم در کشاورزي و تولید میدانند.به دلیل است

شیمیایی، مواد آلی زمین هاي کشاورزي در ایران بشدت کاهش یافته است و ترکیب خاك به بافت سخت و 

در سلامتی محیط  انامطلوب تبدیل شده است در حالیکه جایگزینی آنها با کودهاي آلی و زیستی نقش مهمی ر

در بسیاري از موارد کودهاي زیستی جایگزین و  ).Rezvani Moghadam et al .,2014زیست ایفا میکند(

در اکثر موراد به عنوان مکمل کودهاي شیمیایی میتواند سبب ایجاد پایداري تولید در بخش کشاورز شوند. 
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کاربرد کودها و مواد عدنی سبب افزایش میزان عناصر مهم در گیاه و در اندام هوایی گیاه دارویی درمنه شده و 

ب را در آسبب افزایش اسانس و عملکرد ماده خشک در این گیاه شده و بازده مصرف با توسعه شاخ وبرگ 

اسید سالیسیلیک یک ماده شبه هورمونی است که بر ). Herman, et al,.  2008شرایط تنش بهبود میبخشد(

 د.دي دارفعالیت هاي فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی گیاهان تأثیر داشته و در رشد و تولید آن ها نقش بسیار کلی

اسید سالیسیلیک به عنوان یک مولکول پیام رسان مهم در پاسخ هاي گیاه به تنش هاي متعدد زیستی و غیر 

). این ماده با تأثیر بر آنزیم هایی مانند کاتالاز و پراکسیداز Horvath, et al, 2007زیستی شناخته شده است(

ن آثار ناشی از تنش ها را کاهش می دهد در بسیاري از و تنظیم کننده هاي اسمزي مانند پرولین و گلیسین بتائی

گزارشات به نقش سالیسیلیک اسید در تعدادي از پاسخ هاي دفاعی به تنش هاي محیطی مانند دماهاي پایین، 

اشاره شده است. بنابراین افزایش کاروتنوئیدها در هنگام ) Alvarez, 2000(و بیماري هاي گیاهی  شوري

سالیسیلیک اسید می تواند ظرفیت آن ها را در کاهش خسارت ناشی از رادیکالهاي آزاد  القاي تنش و کاربرد

افزایش داده و به نوبه خود میزان کلروفیل گیاه را افزایش دهد. در واقع این میتواند در نتیجه اثر حفاظتی 

 ,Azooz( داتیو باشدسالیسیلیک اسید و کاروتنوئیدها به منظور حفاظت دستگاه فتوسنتزي در مقابل تنش اکسی

کود مرغی یکی از انواع کودهاي دامی و منبع ماده آلی براي تقویت انواع خاکهاست. علاوه بر این ). 2009

داشتن مواد مغذي یکی از کودهاي ارزان قیمت در مقایسه با کودهاي متداول در تولید گیاهان زراعی است و از 

 و ابوالمجد ).Lawrence et al., 2008( غنی تر استنظرداشتن نیتروژن نسبت به سایر کودهاي دامی 

 آزادسازي و شد آن تهویه و خاك ساختمان اصلاح باعث مرغی کود مصرف که داشتند عنوان ،همکاران

 بهبود در حیوانی و گیاهی آلی منابع متعددي، اهمیت تحقیقات در .داشت دنبال به را غذایی عناصر تدریجی
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. لذا این تحقیق درصدد بررسی )Abou El-Magd et al., 2006(است شده گزارش خاك خصوصیات

 گیاه دارویی اسید سالیسیلیک و کودهاي بیولوژیک بر خصوصیات مورفولوژیکی و فیزیولوژیکی ثیرأارزیابی ت

 میباشد. گل گاوزبان

 مواد و روش ها

متر  100ساحت در مزرعه کشاورزي، حاوي کشت گل گاوزبان در م 1397- 98این پژوهش در سال زراعی 

 3در  دوعامل رح پایه بلوك هاي کامل تصادفی بادر قالب ط ،مربع در فاصله هفت کیلومتري شهرستان گرگان

خاك مزرعه (به  ت مورد مطالعه بوده که شامل:بسترهاي کش عامل اولبوته اجرا شد.  1و در هر تکرار  تکرار

سلیک در یمحلول پاشی با اسید سالکمپوست و ورمی کودمرغی و ن شاهد)، کود گوسفندي، کود گاوي، عنوا

مولار به عنوان عامل دوم در  نظر گرفته شد. ترکیبات خاك مورد استفاده  10-6 و-104 ،-102 صفر، چهار سطح:

) مشخصات خاك مورد مطالعه ذکر گردیده 1در گلدان ها قبل از استفاده مورد ارزیابی قرار گرفت. در جدول (

 15سلیک با فاصله یف تمامی کودها یکسان صورت گرفت. محلول پاشی اسیدسالاست. مقدار و روش مصر

  .بیاري شدندآب مقطر آنوبت ادامه داشت و نمونه هاي شاهد توسط  2روز یکبار تا زمان ابتداي گلدهی در 

  شیمیایی خاك مورد مطالعه. - برخی از ویژگیهاي فیزیکی:1جدول 

Table 1: Some physicochemical properties of the soil studied 

)فسفر (درصد  

Phosphor 
(%) 

)نیتروژن (درصد  

Total 
nitrogen (%) 

)پتاسیم (درصد  

Potassium (%) 

EC 
(ds m -1) 

  اسیدیته

( PH)  
 

 عمق خاك بافت خاك

Soil Depth 
(Cm) 

رسی- سیلتی  7.17 0.342 424 0.18 81  0-30 
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  کودهاي مورد مطالعه.شیمیایی   - برخی از ویژگیهاي فیزیکی :2جدول 

Table 2: Some physicochemical properties of fertilizers studied 

  اسیدیته

( PH)  
 

EC 
(ds m -1) 

 (فسفر (درصد

Phosphor (%) 

 (نیتروژن (درصد

Total nitrogen 
(%) 

 (پتاسیم (درصد

Potassium (%) 

 کود آلی

organic 
fertilizers 

د گوسفنديکو 1.32 0.76 0.51 0.794 7.12  

(Sheep manure) 
 کود گاوي 1.78 0.71 0.26 0.522 6.42

(Cattle manure) 
زراعی خاك 1.25 0.46 0.85 1.72 6.25  

 
 ورمی کمپوست 1.1 0.46 1 1.1 7

(Vermicompost) 
 کود مرغی 0.87 2.43 2.13 0.864 6.73

Poultry manure 

 

بوته ها از هر گلدان انتخاب و طول بوته از سطح خاك تا نوك  براي اندازه گیري ارتفاع بوته، در زمان رسیدگی

بوته شمارش هچنین تعداد شاخه جانبی، هر بلندترین خوشه (بدون در نظر گرفتن ریشک) اندازه گیري شد. 

در شرایط یکسان و  ه رویشی، نمونه گیري از هر تیماربه منظور بررسی اندازه گیري وزن تر و خشک پیکرشد. 

ابتداي گلدهی انجام گرفت. نمونه هاي انتخاب شده به منظور تعیین وزن  تر توسط ترازوي دیجیتالی در زمان  

گراد درجه سانتی  80ساعت در آون  72  اندازه گیري شد. به منظور اندازه گیري ماده خشک، نمونه ها به مدت

میلی لیتر استون  10نموده و با  گرم برگتر را وزن 05/0مقدار  bو  aبراي سنجش کلروفیل . قرار داده شدند

% به حجم دو میلی لیتر رسانده 80% سایده و سپس مخلوط به دست آمده را صاف نموده و با استون 80

نانومتر با دستگاه اسپتوتومتر اندازه  470و  663. جذب محلول در طول موج  )1390(کرمی و همکاران، شد

و با توجه به طول دوره گل دهی، برداشت گل ها در سه زمان محاسبه ویژگی تعداد گل در هر بوته گیري شد. 
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تعداد گل در  میانگیندر هریک از واحدهاي آزمایشی و از بوته انجام گرفت و سپس میانگین آن ها به عنوان 

و براي مقایسه  SPSSبراي محاسبات آماري از نرم افزارهاي . هر یک از واحدهاي آزمایشی منظور گردید

  درصد استفاده شد. 5روش دانکن و در سطح احتمال  میانگین ها از

 نتایج

با توجه به جدول مقاسیه میانگین، در این صفت اثر کود (کود گاوي، کود گوسفندي، کود مرغی و ورمی 

دار به دست آمد. اثرات متقابل عامل ها هم معنی درصد معنی 5در سطح احتمال  اسیدسالیسلیککمپوست) و 

ي ایسه میانگین ها نشان داد که بیشترین میانگین تعداد شاخه جانبی در بوته در تیمار کود). مق2دار بود(جدول 

عامل بیشترین تعداد شاخه  ). همچنین در برهمکنش این دو3شاخه) بود(جدول  6/7در تیمار کود مرغی با ( 

شاهده شد. در شاخه جانبی م 8/8سلیک) با تعداد یاسیدسال 10 2-غلظت× جانبی در تیمار (کودگوسفندي 

شرایط عدم مصرف این عامل ها(تیمار شاهد) کمترین میزان تعداد شاخه جانبی در بوته مشاهده شد. طبق نتایج 

حاصل شده با افزایش کاربرد کود تعداد شاخه جانبی در بوته افزایش یافت و بین این تیمارها و تیمار شاهد 

 ).4(جدول  اختلاف معنی داري مشاهده شد

دار  صد معنیرد 5در سطح احتمال  اسیدسالیسلیکو  دهد که اثرات کودسه میانگین نشان مینتایج مقای

(کود گاوي، کود گوسفندي، کود مرغی و ورمی کمپوست) بر میانگین  ي). در بررسی اثر کود3میباشد(جدول 

 2/204با ( که بیشترین میزان عملکرد بوته خشک در تیمار کودي، کود گاوي  ،مشخص بوته میزان وزن خشک

گرم) مشاهده شد. کمترین  میزان آن مربوط به  4/197گرم) تولید گردید که اختلاف معنی داري با تیمار شاهد(
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خشک نیز مشخص شد که  وزنبر اسیدسالیسلیک  سلیک (شاهد) بود. در اثر کاربردیعدم کاربرد اسیدسال

ن در بر همکنش دو عامل بیشترین میزان ) بدست آمد. همچنی10 2-( سطحخشک بوته در  وزنبیشترین میزان 

گرم مشاهده که  که اختلاف معنی  8/210) با اسیدسالیسلیک  10 2-× وزن بوته خشک در تیمار (کود گاوي 

 ).4(جدول  داري با تیمارشاهد و بدون اسید داشته است

برهمکنش  سلیک ویل)، اثرات تیمار کودي و نوع کود و اسیدسا3(جدول  با توجه به جدول مقایسه میانگین

درصد در این صفت کامل معنی دار به دست آمد. در بررسی اثر تیمار کودي  5تیمارها در سطح احتمال

مشخص شد که در کلیه سطوح (کود گاوي، کود گوسفندي، کود مرغی و ورمی کمپوست) بیشترین وزن تر 

میزان وزن بوته تر در تیمار  ید. بیشترینآگرم ) به دست می  2/204بوته در کاربرد کود گاوي با ( 

 2-× ش این دو عامل، در تیمار (کود مرغی نک) بدست آمد. همچنین در برهم10 2-سلیک نیز در تیمار (یاسیدسال

گرم بالاترین وزن تر بوته مشاهده شد و کمترین آن مربوط به عدم کاربرد  9/210سلیک) با یاسیدسال 10

 ).4(جدول  سلیک (شاهد) بودیاسیدسال

ر تیمار کودي و اثر تیماراسیدسالیسلیک بر طبق نتایج بدست آمده، بر ارتفاع بوته در سطح احتمال پنج درصد اث

). 3(جدول کاملا معنی دار شد و همچنین برهمکنش این دو تیمار نیز اثر معنی داري بر ارتفاع بوته داشت

(کود گاوي، کود گوسفندي،  کاربرد کودي مقایسه میانگین اثر تیمار کودي بر ارتفاع بوته نشان داد که شرایط

کود مرغی و ورمی کمپوست) بر ارتفاع بوته بیشتر از تاثیر تیمار اسیدسالیسلیک شد. همچنین مقایسه میانگین 

اثر اسیدسالیسلیک بر ارتفاع بوته حاکی از افزایش ارتفاع بوته در اثر کاربرد آن شده است. بیشترین میزان ارتفاع 
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اشد. همچنین بیشترین ارتفاع بوته بیسانتی متر) م 7/36کود گوسفندي(  کود مربوط به تیمار بوته مربوطه در

) اسیدسالیسلیک بود که نسبت به عدم استفاده از آن افزایشی را نشان داد. در 10 2-مربوط به محلول پاشی ( 

الیسلیک) بیشترین میزان اسیدس  10 4-غلظت × ترکیب تیمار کودي و اسیدسالیسلیک در تیمار (کودگوسفندي 

 ). 4(جدول  سانتی متر) گزارش شد 3/48افزایش ارتفاع  با (

درصد و  5(کود گاوي، کود گوسفندي، کود مرغی و ورمی کمپوست) در سطح احتمال  لیآاثر کودهاي 

بق . ط)3(جدول  کاملا معنی دار شد درصد 5در سطح احتمال  aبر کلروفیل  اسیدسالیسلیکبرهمکنش آنها با 

در تیمارهاي کاربردي در کود گوسفندي با  aنتایج بدست آمده، در تیمار کودي، بیشترین میزان کلروفیل 

میلی گرم در گرم) مشاهده شد. همچنین با  31/8( اسیدسالیسلیک 10 4-میلی گرم درگرم) و در سطح 97/7(

تیمارهاي بکار رفته در سطح (ورمی توجه به اینکه برهمکنش آنها معنی دار شده است، لذا بیشترین میزان در 

  ).4میلی گرم در گرم) مشاهده شد(جدول  16/11اسیدسالسلیک ) با مقدار(   10 4-× کمپوست 

بررسی اثر تیمار کودي (کود گاوي، کود گوسفندي، کود مرغی و ورمی کمپوست) و محلولپاشی اسیدسالسلیک 

کنش در سطح احتمال پنج درصد معنی دار شد(جدول در سطح احتمال پنج درصد و برهم bبر مقدار کلروفیل  

میلی گرم در گرم) و در  94/2در تیمار کود گاوي( b).با توجه به مقایسه میانگین بیشترین میزان کلروفیل 3

) مشاهده شد. در برهمکنش این دو عامل 10 -4تیمار اسیدسالسلیک بیشترین میزان این صفت در سطح (

میلی  43/5با مقدار () اسیدسالیسلیک 10 4-× بکار رفته در سطح (کود گوسفندي  بیشترین میزان در تیمارهاي

  ). 4(جدول  بدست آمدگرم در گرم) 
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درصد بر صفت تعداد  5دو فاکتور در سطح احتمال  و اثر متقابل هر اسیدسالیسلیکاثرات کودهاي بکار رفته و 

) ، اثر کودهاي بکار رفته بالاترین تعداد گل در 4). با توجه به جدول (3گل در معنی دار به دست آمد(جدول  

سلیک نیز بالاترین تعداد گل یگل مشاهده شد. در تیمار اسید سال 8/19تیمار کودي( ورمی کمپوست) با تعداد 

) مشاهده شد. در بررسی اثر متقابل دو عامل، بیشترین تعداد گل در تیمارهاي بکار رفته در 10 2-در سطح (

سلیک در یسلیک) مشاهده شد به طور کل کاربرد کود و اسیدسالیاسیدسال 10 2-×کمپوست سطح (کود ورمی 

  .افزایش تعداد گل در بوته تاثیر گذار بود

  خصوصیات گل گاوزبانبرخی بر  ریانس تاثیر سالسیلیک اسید و کودتجزیه وا :3جدول 

Table 3: Analysis of variance of salicylic acid and fertilizer on some characteristics 

تعداد گل در 

 بوته

 bکلروفیل  

 

  aکلروفیل 

 

تعداد شاخه   ارتفاع بوته

 جانبی در بوته

 ورن تر بوته

Shoot fresh 
weight 

 وزن خشک بوته

Shoot dry 
weight 

زادي آدرجه 

)DF( 

 اسید

 سالیسلیک

 تیمار کودي

644.3** 614.0** 234.0** 22.75 ** 195.2** 106.7** 914.7** (8-3) 0 
2- 10 
4- 10 
6- 10 

 شاهد

 (خاك زراعی)

164.4** 444.7** 253.60** 73.00** 170.0** 247.0** 140.7** (8-3) 0 
2- 10 
4- 10 
6- 10 

 کودگاوي

976.5** 129.5** 125.2** 40.00** 390.0** 31.92** 239.0** (8-3) 0 
2- 10 
4- 10 
6- 10 

 کود گوسفندي

154.7** 343.0** 983.4** 48.75** 184.7** 148.0** 100.0** (8-3) 0 
2- 10 
4- 10 
6- 10 

 کودمرغی

326.9** 398.0** 664.0** 50.75** 152.7** 112.7** 158.7** (8-3) 0 
2- 10 
4- 10 
6- 10 

 ورمی کمپوست



98، بهار 1، شماره 11پژوهشنامه کشاورزي، دوره   

 

38 

 

  بر برخی خصوصیات گل گاوزبان تیمار کودي و اسیدسالسلیکتاثیر  مقایسه میانگین نتایج :4جدول 

Table 4: The results of comparison of the effect of fertilizer and acid salting treatments on some 

characteristics 

تعداد گل  در 

 بوته

  bکلروفیل 

(mg/g leaf) 

  bکلروفیل 

(mg/g leaf) 

  aکلروفیل 

(mg/g leaf) 

 ارتفاع بوته

(cm) 

تعداد شاخه 

 جانبی در بوته

 وزن خشک هبوت ورن تر

 بوته

 اسید

 سالیسلیک

 

17/4 b 

25/3 a 

23/1 b 

19/8 c 

 

  c  45/2  

  b 72/3  

  a  86/5  

  b  28/4  

  c  45/2  

  b 72/3  

  a  86/5  

  b  28/4  

  c  87/6  

  b  22/7  

  a  31/8  

  a  14/8  

39/3 b 

43/2 a 

42/5 a 

37/2 c 

 

7/7 b 

8/4 a 

7/4 c 

7/6 d 

197/4 c 

205/5 a 

200/8 b 

191/1 d 

17/1 c 

10/6 a 

18/3 b 

15/5 d 

0 

2- 10 

4- 10 

6- 10 

 شاهد

خاك )

 (زراعی

18/3 d 

23/3 c 

25/6 a 

24/5 b 

  c  94/2  

  b  72/4  

  a  27/5  

  a  16/5  

  c  94/2  

  b  72/4  

  a  27/5  

  a  16/5  

  c  81/6  

  c  53/8  

  a  25/10  

  b  14/9  

35/5 d 

43 b 

46/8 a 

38/8 c 

6/5 b 

7/7 a 

7/9 a 

6/4 b 

204/2 b 

211/2 a 

201/3 c 

189/1 d 

20/2 b 

22/5 a 

19/9 c 

17/1 d 

0 

2- 10 

4- 10 

6- 10 

 کودگاوي

19/7 d 

27/7 a 

25/6 b 

21/2 c 

  c  45/2  

  b  48/3  

  a  43/5  

  b  95/3  

  c  45/2  

  b  48/3  

  a  43/5  

  b  95/3  

  d  97/7  

  c  52/8  

  a  23/10  

  b  82/9  

40 d 

40/6 b 

48/3 a 

42/2 c 

7/1 c 

8/8 a 

8/5 b 

7/3 c 

193/3 c 

203/5 a 

200/8 b 

191/5 d 

16/8 c 

20/7 b 

21/9 a 

16/6 d 

. 

2- 10 

4- 10 

6- 10 

کود 

 گوسفندي

18/6c 

21/5b 

26/8a 

27/4a 

  d  37/2  

  b  13/4  

  a  93/4  

  c  68/3  

  d  37/2  

  b  13/4  

  a  93/4  

  c  68/3  

  c  71/7  

  b  42/9  

  a  86/10  

  b  34/9 

36/7 d 

39/9 c 

35/4 a 

43/1 b 

7/4 c 

7/7 b 

8/8 a 

7/6 b 

202/2 c 

210/9 a 

204/4 b 

190/8 d 

21/6 c 

23/6 a 

22/8 b 

19/1 d 

. 

2- 10 

4- 10 

6- 10 

 کودمرغی

19/8c 

23/7a 

28/5a 

25/7b 

  c  79/2  

  b48/4  

  a  35/5  

  a  16/5  

  c  79/2  

  b48/4  

  a  35/5  

  a  16/5  

  c  25/7  

  b  25/9  

  a  16/11  

  b  63/9  

36/1c 

41/1b 

45/7a 

44/3a 

6/6 c 

7/9a 

7/3b 

6/2d 

195/5b 

203/9a 

191/4c 

182/2d 

19/3b 

23/3a 

19/4b 

17/7c 

. 

2- 10 

4- 10 

6- 10 

ورمی 

 کمپوست

ns  - درصد. ** ، 5و  1و * به ترتیب بدون اختلاف معنیدار و معنیدار در سطوح احتمال 

- ns, ** and *, are non-significant, significant at 1% and, significant at 5% level of probability respectively. 
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 حثب

با توجه به نتایج در تمامی تیمارهاي بکار رفته کودي، سبب افزایش خصوصیات مرفولوژیکی و فیزیولوژیکی 

به بررسی کاربرد کودهاي آلی و حیوانی و اثر بخشی انها  محققیندر آزمایشی در گیاه گل گاوزبان شده است. 

با محققین  ).Youssef, et al., 2004( پرداختندیشی و زایشی گیاه داریی مریم گلی به افزایش رشد رو

تن در هکتار) بر عملکرد خربزه گزارش نمود که با  40و  0،10،20،30مرغی (زمایش تاثیر سطوح مختلف کود آ

افزایش مقدار کود، تعداد میوه، طول میوه و وزن میوه و عملکرد خربزه افزایش یافت و بیشترین میزان عملکرد 

 شددرصد افزایش در مقایسه با تیمار شاهد مشاهده  4/39کود مرغی با  تن در هکتار 30میوه در تیمار 

)Ijoyah ,. 2007.( و لولایی ) ،و آلی کودهاي کاربرد دار معنی تاثیر به یآزمایش نتایج ) در1391همکاران 

 بررسی ) ضمن1387همکاران ،( و قربانی .کردند اشاره زیتون بوته ارتفاع و برگ تعداد شاخص بر معدنی

 گزارش فرنگی گوجه ماندگاري و تولید بر آنها ي عصاره پاشی محلول و مختلف آلی کودهاي کاربرد راتاث

 مرغی کود که کردند بیان همچنین. شد حاصل مرغی کود تیمار در فرنگی گوجه عملکرد بیشترین که کردند

 موجود منیزیم و کلسیم بیشتر درصد به را موضوع این آنها که داد افزایش شاهد برابر دو از بیش به را عملکرد

) در تحقیقی به 1390لولایی، ( ..شد ها میوه ماندگاري افزایش احتمالاً سبب که دادند نسبت مرغی کود در

بررسی کودهاي مختلف نیتروژنه و آلی بر میزان رشد و غلظت عناصر غذایی در نهال زیتون رقم مانزانیلا 

هاي آلی و نیتروژنه بر رشد ساقه، رشد ریشه، ارتفاع نهال کاملا معنی پرداختند. نتایج نشان داد که کاربرد کود

یک بر صفات کمی و ژ) به بررسی کاربرد کودهاي بیولو1395در تحقیقی میرزایی و همکاران، (. دار بوده است

نشان  زاد رودهن پرداختند. نتایج تحقیق آنهاآکیفی گل گاوزبان در شرایط کم آبی در مزرعه تحقیقاتی دانشگاه 
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داد که اثر تیمار کودي بر ارتفاع بوته، عملکرد گل، عملکرد اسانس و محتوي کلروفیل کاملا معنی دار بوده ولی 

) به بررسی تاثیر 1396در تحقیقی قاسمی و سوهانی(بر درصد اسانس اثر معنی دار نداشته است. 

صیات گل گاوزبان در شرایط تنش خشکی بر روي درصد جوانه زنی آن بر روي برخی خصو اسیدسالیسلیک

محلول 3هیدروپرایمینگ .2شاهد (بدون پرایم ) . 1آزمایش شامل پنج سطح پرایمینگ بذور شامل: .پرداختند. 

ساعت بود. جوانه زنی در چهار سطح  24میلی مولار به مدت  1،  0,5،  0,25در سه غلظت اسیدسالیسلیک 

تهیه شد. این  PEGمگا پاسکال مورد ارزیابی قرار گرفت. که با استفاده از  1/2,  0/8,  0/4,  0خشکی 

روز طول کشید. نتایج نشان داد تنش خشکی جوانه زنی فاکتورهاي مورد مطالعه را کاهش  14آزمایش به مدت 

در تحقیقات محققین در . در تیمار خشکی بالا اثر بهبود بخشی در جوانه زنی داشته استاسیدسالیسلیک داد، 

 10 - 5خصوص بررسی تاثیر اسید سالسلیک بر صفات ریخت شناسی بنفشه آفریقایی، نتایج نشان داد که غلظت 

 .,.Jabbarzadeh, et alسلیک سبب افزایش در تعداد برگ، تعداد غنچه هاي گل شد(یلار از اسیدسالوم

و کیفی پس از برداشت میوه توت فرنگی  بر خواص کمی اسیدسالیسلیکبررسی کاربرد  محققین ).2009

وه، به عنوان یک تیمار در خواص زمان رسیدن می اسیدسالیسلیکپرداختند. نتایج تحقیق آنها نشان داد که کاربرد 

یته میوه و وزن میوه کاملا تاثیر گذار بوده است. نتایج نشان از بیشترین تاثیر را بر میزان مواد جامد محلول، اسید

 Lolaei et(داشته و همچنین این تیمار سبب کاهش وزن میوه و کاهش زمان رسیدن میوه شده است cویتامین 

al., 2012( . تن ورمی کمپوست در هکتار سبب بهبود معنی دار  5انوار و همکاران، گزارش کردند که مصرف

الول و متیل ) شد به نحویکه میزان لینocimum basilicumمقدار اسانس و کیفیت آن در گیاه ریحان (

قین در بررسی ق). محAnwar et al., 2005شد (کاویکول موجود در اسانس بیشتر از تیمار شاهد گزارش 
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تاثیر نهاده هاي زیستی و آلی بر کمیت و کیفیت اسانس گیاه دارویی انیسون گزارش کردند که با افزایش مقدار 

رد اسانس و درصد آنتول کدرصد اسانس، عمل تن در هکتار 10به  5و از  5مصرفی ورمی کمپوست از صفر به 

به نظر میرسد کاربرد کودهاي ). Khalesro et al., 2011یافت (در مقایسه با تیمار شاهد افزایش چشمگیري 

) گزارش شده 1396توسط درودي (در آزمایشی ).1393یدالهی و همکاران، میشود (آلی موجب ارتفاع گیاه 

میزان رنگیزه هاي فتوسنتزي و به ویژه کلروفیل و تقسیمات سلولی در ک اسیدسالیسلی با افزایش غلظت است

همچنین افزایش محتواي کلروفیل به دنبال  .گیاه لوبیا افزایش یافت و سبب افزایش ارتفاع در لوبیا شده است

ایشی در آزم، همچنین ال تایب و به دنبال آن افزایش فعالیت فتوسنتزي میشود. اسیدسالیسلیککاربرد خارجی 

سلیک بر میزان فتوسنتز و رشد گیاه تحت شرایط تنش خشکی پرداختند و نتایج یبه بررسی کاربرد اسیدسال

-El(حاکی از تسریع در رشد گیاه تیمار شده با افزایش میزان فتوسنتز و میزان کلروفیل در برگ ها اشاره دارد

Tayeb,. 2005(.  می تواند عملکرد،  اسیدسالیسلیک کاربرد کائولن ومحققین در تحقیقات خود در خصوص

اسید  اسپري هاي روي برگنشان دادند که  کیفیت و ترکیب فیتوشیمیایی خمیر و روغن زیتون را از درختان 

اسیدیته آزاد، ارزش ن تعداد گل زتون و عملکرد میوه زیتون و همچنیسالیسیلیک، شاخص هاي کیفیت روغن، 

این مطالعه به شدت نشان می دهد که  .را تحت تاثیر قرار گرفت K270 و ضریب K232 پراکسید و ضریب

محصولات کاربردي ممکن است در مقابله با شرایط محیطی نامطلوب، بدون تغییرات اساسی در کیفیت روغن 

زمایشی به بررسی آ) در 1395همکاران (نژاد و قلی  .)Brito et al., 2018( میوه و روغن زیتون موثر باشد

ارزیابی رژیم آبیاري و کودهاي آلی بر عملکرد کمی و کیفی گل گاوزبان در دانشگاه زابل پرداختند. تیمارها 

تن ورمی کمپوست در هکتار بوده و  4تن کمپوست و  40شامل آبیاري  و مصرف کود آلی در سه سطح شاهد، 
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، کلروفیل کل در تیمار مصرف کود آلی aد که در صفات مرفولوژیکی میزان کلروفیل نتایج بدست آمده نشان دا

افزایش پیدا کرد. همچنین کاربرد کودآلی سبب افزایش عملکرد گل خشک و در صد موسیلاژ بالا در گاوزبان 

بب همچنین به طوریکه گزارش شده است اسیدسالسلیک از طریق جلوگري از آسیب به کلروفیل س شده است.

همچنین کاظم پور و همکاران،  ).Khan et al., 2003 ( شودبهبود فتوسنتز در شرایط تنش خشکی می

) در تحقیقی به بررسی برخی تاثیر تاریخ کاشت و تراکم بر صفات گیاه دارویی شوید در شرایط کاربرد 1392(

شد رویشی و فیزولوژیکی کاملا کودهاي آلی پرداختند. طبق نتایج گزارش شده کاربرد کودهاي آلی برمیزان ر

) در تحقیقی به 1396جوانمرد و اسدي،( تاثیر دار میباشد و همچنین سبب افزایش عملکرد نیز شده است.

. نتایج پرداختندهاي کمی و کیفی گندم  پاشی عناصر ریزمغذي بر برخی ویژگی بررسی اثر کود مرغی و محلول

و کود آلی سبب افزایش درصد نیتروژن و محتواي پروتئین دانه مصرف  نشان داد که کاربرد تلفیقی عناصر کم

ها و کود مرغی عملکرد دانه، عملکرد پروتئین، درصد پروتئین و  مصرف که کاربرد تلفیقی کم گردید. به طوري

درصد نسبت به شاهد افزایش داد. بیشترین درصد  86/41و  38/6، 24/54، 86/44درصد پتاسیم را به ترتیب 

ه با کاربرد سولفات آهن و بعد از آن با کاربرد همزمان سولفات آهن و کود مرغی مشاهده شد. به طور فسفر دان

مصرف و کودهاي آلی با تأثیر بر جذب عناصر پرمصرف خاك سبب بهبود عملکرد و کیفیت  کلی، عناصر کم

کیفی و افزایش عملکرد در دانه گندم خواهند شد. در تحقیقی به بررسی تاثیر کود مرغی در میزان رشد کمی و 

عناصر غذایی و تغذیه مناسب در نتیجه افزایش فتوسنتز و رشد گیاه،  نتایج نشان داد با جذب بهتر وبابونه انجام 

  .)Veysari et al., 2012(در نهایت باعث بهبهود گلدهی و افزایش تعداد طبق در بوته گردید
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د کودهاي بکار رفته سبب افزایش رشد رویشی رآمده میتوان گفت که کارب در مجموع با توجه به نتایج به دست

وزایشی گردید. در بین تیمارهاي کودي بکار رفته کود گوسفندي و گاوري بیشترین تاثیر را در شاخص هاي 

زایشی سبب افزایش درصد شاخص  و سلیک در هر دو مرحله رویشییسال زمایش داشتند. در تیمار اسیدآمورد 

 مرتبط شد. همچنین  با توجه به نتایج تیمارهاي بکار رفته اختلاف معنی داري با شاهد داشتند. هاي 
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 .هرچه بهتر آزمایشات تحقیق کمال سپاس و قدردانی را دارم
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، صفحه 1، شماره 1تحقیقات علوم زراعی در مناطق خشک، دوره  هاي کمی و کیفی گندم در شرایط دیم. مجله

13-26. 

 محلول و آلی مختلف کودهاي کاربرد اثرات بررسی .1387 .جهان .م اسدي، و .کوچکی، ق .قربانی، ر.، ع
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Abstract 

An increasing approach to the use of medicinal herbs globally highlights the importance of 

cultivating these plants. In this regard, the effect of organic and acidic fertilizers on 

Morphological and Physiological characteristics and other properties of Borago officinalis L., 

Therefore, a factorial experiment were conducted in the form of randomized complete block 

design in 2018-2019. The experiment consisted of four sheep manure, cow manure, poultry 

manure and vermicomposting as the main factor and four levels of salicylic acid at 

concentrations of   0,10 -2 , 10 -4 10 -6 m as a sub-agent. Plant height, number of lateral branches, 

fresh and dry weight of plant, chlorophyll a, chlorophyll b were measured as morphological 

mean number of flowers per plant as physiological indices. The results of this study showed that 

application of applied fertilizers significantly increased vegetative and reproductive growth. It 

also has the greatest impact on fertilizers used in sheep and cattle. The impact of other used 

fertilizers was also significant. In acid-salt treatment, other levels used increased vegetative and 

reproductive properties. The highest effect was the level (10 -4) mol / liter. 

Keywords: Salicylic acid, Physiological and Morphological traits, Vermicompost, Borago 

officinalis L. 
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