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بر عملکرد و اجزاي  هنیتروژن و هاتفسف زیستی و شیمیایی کودهاي متوأ مصرفثیر تأ

  عملکرد گندم

  ، مهسا کریمی*سید کیوان مرعشی

  رانیا اهواز، ،یدانشگاه آزاد اسلام اهواز، واحد زراعت،گروه 

  

   چکیده

. گردید اجراء تکرار سه در تصادفی کامل هاي بلوك پایه طرح در قالب فاکتوریل آزمایش صورت به تحقیق این

 -2 تریپل، فسفات سوپر کود طریق از تماماً -1 صورت به سطح 4 در فسفره کود شامل تیمارهاي مورد آزمایش

 و تریپل فسفات سوپر کود% 40 -3 ،2بارور فسفاته زیستی کود طریق از مابقی و تریپل فسفات سوپر کود% 70

 نیتروژن کود  دوم عامل. 2بارور فسفاته زیستی کود طریق از تماماً -4 ، 2بارور فسفاته زیستی کود طریق از مابقی

 از مابقی و اوره کود% 40 -3 ازتوباکتر، طریق از مابقی و اوره کود% 70 -2 اوره، کود طریق از تماماً -1 سطح 3 در

 در دانه تعداد مربع، متر در سنبله تعداد نظر از فسفاته کود سطوح بین تفاوت که داد نشان نتایج. بود ازتوباکتر طریق

شاخص  در اما دار معنی درصد یک احتمال سطح در و عملکرد بیولوژیک دانه عملکرد دانه، هزار وزن سنبله،

، عملکرد دانه عملکرد ،سنبله در دانه تعداد نیتروژنه، کود مختلف سطوح در. نشد مشاهده دار معنی تفاوت برداشت

 در دانه هزار وزنو  مربع متر در سنبله تعداد نظر از و درصد یک مالاحت سطح در بیولوژیک و شاخص برداشت

 اوره% 70 و فسفات سوپر% 70تیمارکودي به مربوط دانه عملکرد بیشترین. شدند دار معنی درصد پنج احتمال سطح

 فسفات سوپر تماماً تیمار در آن کمترین و هکتار در کیلوگرم 13/6740 با باکتر ازتو و 2کود فسفره بارور همراه به

 مابقی و تریپل فسفات سوپر کود% 70 کاربرد نتایج این به توجه با. بود هکتار در کیلوگرم 72/3481 با اوره و تریپل

 و عملکرد بهبود باعث تیمارها سایر به نسبت ازتوباکتر مابقی و اوره% 70 و 2بارور فسفاته زیستی کود طریق از

   .باشد می توصیه بلقا نیز منطقه در و شده عملکرد اجزاي

  عملکرد دانه، گندم، کود شیمیایی، کود زیستی :واژه هاي کلیدي 

  

  

  

  

  

  

  

  



 ... شیمیایی کودهاي مأتو مصرف تأثیر

 

  مقدمه

کیفیت خاك علاوه بر خصوصیات فیزیکی و شیمیایی آن داراي ارتباط نزدیکی با خصوصـیات بیولـوژیکی آن   

روابط متقابل گیـاه و ریزموجـودات   ). امروزه در اثر فعالیت هاي مخرب انسان، 2006باشد (ابین و همکاران،  نیز می

به عنوان گزینه هاي جایگزین مناسـبی بـراي    زیستی). مواد آلی و کودهاي 2002دستخوش تغییر شده است (لینچ، 

مصرف روزافزون کودهاي شیمیایی و به منظور افزایش حاصلخیزي خاك به خصوص در بحث کشـاورزي پایـدار   

 2از جمله کودهاي زیستی می توان به کود زیستی ازتـو بـارور  ). 2005ن، و همکارا ستوجه قرار گرفته اند (و مورد

قادر بـه تولیـد ترکیبـات    هاي ازتوباکتر می باشند که علاوه بر تثبیت نیتروژن هوا، این کود حاوي باکتري کرد.اشاره 

شد پایه گیاهی را به شوند که رهاي گیاهی بوده و سبب تقویت جوانه زنی و بنیه گیاه میضد قارچی بر علیه بیماري

متعادل کـردن جـذب عناصـر پرمصـرف و ریزمغـذي ، ترشـح       ها با  باکتري ). این1377 (صالح راستین، دنبال دارد

هاي هوایی و در نتیجه منجر به افزایش اسیدهاي آمینه و انواع آنتی بیوتیک ها موجب رشد و توسعه ریشه و قسمت

هاي باکتري و شرایط اسخ غلات به تلقیح با ازتوباکتر بر حسب سویهپ ).2011بلاك، ( شوندمحصول در گیاهان می

درصد و حداکثر تا  12تا  7خاك و آب و هواي منطقه متفاوت بوده و در موارد پاسخ مثبت، افزایش محصول حدود 

ه، و در میان عناصر غذایی فسفر، از عناصر اصلی مورد نیاز گیاه بود ).2010خاوري، ( درصد گزارش شده است 39

 از راه خـاك  بـه  رسـیده  فسـفر  از زیـادي  بخـش  نیتروژن، نیز مهمترین عنصر در تولید محصول می باشد. برخلاف

 ایـش  افز سبب موضوع این که شود گیاه جذب به راحتی تواند نمی و آمده در نامحلول شکل به شیمیایی، کودهاي

 و کشـتزار  شـیوه مـدیریت   تغییـر  حال، این با). 1996اورتوس و هاریس، ( شود می آن مصرف و این عنصر به نیاز

 در توانـد  خـاك مـی   معدنی فسفات کننده حل هاي قارچ و ها باکتري شده از تشکیل بیولوژیک کودهاي از استفاده

 کودهـا در  ایـن . نماید فراوانی کمک خاك در موجود معدنی همچنین، فسفات و مصرفی فسفر کود از بهینه استفاده

وازکـوئس و  ( شـوند  مـی  هـم  گیاهـان  وسـیله  به جذب فسفر سهولت باعث خاك، عدنیم فسفات کردن حل کنار

 باکتري. کرد اشاره جنس سودوموناس هاي باکتري به توان می فسفات، کننده حل هاي باکتري ). از2000همکاران، 

 هـاي  مهمتـرین بـاکتري   از و) 2000وازکوئس و همکـاران،  ( بوده شکل میله اي و هوازي جنس سودوموناس هاي

 هـاي  بـه تـنش   آن هـاي  گونـه  از برخی مقاومت و اي گونه تنوع انتشار، گستردگی. آیند می شمار رشد به محرك

 عـلاوه  ها باکتري این). 1989کیم و همکاران، ( است داده مناسب قرار بیولوژیک کود یک جایگاه در را آن محیطی

 تنظیم کننده هاي هورمون تولید و با گذاشته اثر یماریزاب عوامل و پتاسیم فراهمی بر فسفر فراهمی زیستی ایش افز بر

آنها  به که است دلیل همین به). 2003استورز و کریستی، ( دهند می قرار تأثیر را تحت زراعی گیاهان عملکرد رشد

 بـه  کـه  آزمایشـی  در )2013(و همکـاران   یومیشا). 2003ویسی، ( است شده گفته هم عملکرد محرك هاي باکتري

 دانه، عملکرد بالاترین کردند گزارش دادند انجام اي دانه ذرت بر بیولوژیکی و شیمیایی کودهاي تاثیر بررسی منظور

 + سـودوموناس+ کمپوسـت  NPK تیمارهـاي  از دانه هزار وزن و بیولوژیک عملکرد بوته، ارتفاع برداشت، شاخص

ستی به عنـوان وسـیله اي بـراي افـزایش     امروزه مدیریت تلفیقی تغذیه گیاهان از کودهاي زیشد.  حاصل شده غنی

فاده می کند این فرایند نیاز به کودهاي شیمیایی را کاهش و به سالم سازي محیط زیست تعملکرد گیاهان زراعی اس
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تحقیق حاضـر بـا هـدف بررسـی تـاثیر مصـرف تلفیقـی کودهـاي          لذا ).2008کند (موباسارا و همکاران، کمک می 

   .فسفر بر عملکرد و اجزاي عملکرد گندم در منطقه اهواز به مورد اجرا گذاشته شد شیمیایی و بیولوژیک نیتروژن و

  

  مواد و روش ها

 آزمایشی مزرعه. گردید اجراء اهواز شمال در واقع سالمی، شهید مزرعه در ،1394-95 زراعی سال در پژوهش این

 از متر 12 ارتفاع با شرقی دقیقه 40 و درجه 48 جغرافیایی طول و شمالی دقیقه 20 و درجه 31 جغرافیایی عرض با

 نمونه سانتیمتري 0-30 عمق در آزمایش مورد مزرعه خاك از خاك وضعیت اهمیت به توجه با .باشد می دریا سطح

  .است شده داده نشان 1 جدول در آزمایش محل خاك نتایج. شد گیري

  

  

 : نتایج تجزیه خاك محل آزمایش 1جدول 

  بافت
  شن 

  (درصد)

سیلت 

  د)(درص

رس 

  (درصد)

  شوري

  (دسی زیمنس بر متر)
  اسیدیته 

  کربن آلی

  (درصد)

  فسفر  

  (پی پی ام) 

  پتاسیم

  (پی پی ام) 

clay 
loam  

35  38  27  96/5  51/7  45/0  8/6  123  

 

 تیمارها. گردید اجراء تکرار سه در تصادفی کامل هاي بلوك پایه طرح با فاکتوریل آزمایش صورت به پژوهش این

 کود% 70 -2 پایه، صورت به تریپل فسفات سوپر کود طریق از تماماً -1 صورت به سطح 4 در فرهفس کود شامل

 طریق از مابقی و تریپل فسفات سوپر کود% 40 -3 ،2بارور فسفاته زیستی کود طریق از مابقی و تریپل فسفات سوپر

 3 در نیتروژن کود  شامل دوم عاملو . 2بارور فسفاته زیستی کود طریق از تماماً -4 ، 2بارور فسفاته زیستی کود

 طریق از مابقی و اوره کود% 40 -3 ازتوباکتر، طریق از مابقی و اوره کود% 70 -2 اوره، کود طریق از تماماً -1 سطح

 مورد پاشی محلول صورت به رفتن ساقه ابتداي مرحله در 2بارور فسفاته و ازتوباکتر زیستی کود. باشد می ازتوباکتر

 فسفات سوپر کود و رفتن ساقه مرحله ابتداي در سرك و پایه صورت به مرحله دو در اوره کود. گرفت ارقر استفاده

 داراي کرت هر. شد انجام کرت 36 و تیمار 12 و تکرار 3 در طرح این. شد استفاده پایه صورت به تماماً نیز تریپل

 در و کرتی صورت به گندم بذور ماه انآب 25 در. بود متر 2/0 خطوط بین فاصله و متر 5 طول به کشت خط 7

 بعدي هاي آبیاري. گردید انجام کشت از بعد بلافاصله آبیاري اولین. شدند کشت مربع متر در بذر 400 تراکم

 هر از مربع متر یک از مساحتی معادلتعیین عملکرد دانه . گرفت انجام معمول طور به گیاه ظاهري وضعیت براساس

 در موجود هاي سنبله تعداد ،تعداد سنبله در متر مربع تعیین منظور به .شد انجام ها حاشیه حذف از پس و کرت

 از سنبله 10 تصادفی طور به ،دانه در سنبله تعداد تعیین منظور به شمارش گردید. جدا و کرت هر در برداشت سطح

 در سنبله در دانه تعداد وانعن به آنها و میانگین گردید شمارش آنها هاي دانه و جدا شده برداشت هاي سنبله کل

 وزن بذور از تایی 500 نمونه دو ها، سنبله کوبی خرمن و برداشت از بعد ،دانه هزار وزنبراي تعیین  .شد گرفته نظر

در نظر گرفته  دانه هزار وزن به عنوان ها آن وزن مجموع بود% 6 از کمتر ها آن وزنی اختلاف و در صورتیکه شد



 ... شیمیایی کودهاي مأتو مصرف تأثیر

 

 بر کف از پس و انجام شد برداري نمونه مربع متر یک مساحت به کرت هر در بیولوژیکی عملکرد تعیین براي .شد

  محاسبه شد: زیر رابطه به کمک برداشت شاخص .آمد بدست کرت هر بیولوژیکی عملکرد ها بوته کردن

             HI = (EY / BY) × 100  
 از و %5 احتمال سطح در ها میانگین مقایسه. شد مانجا SAS آماري برنامه از استفاده با ها داده واریانس تجزیه 

    .شد انجام Excel  2010افزار نرم توسط منحنی رسم. گرفت صورت دانکن اي دامنه چند آزمون طریق

 نتایج و بحث

  سنبله در متر مربعتعداد 

 کود در فسفاته دکو متقابل اثر و نیتروژنه کود و درصد یک احتمال سطح در فسفاته کود اثر که داد نشان نتایج

 به متعلق مربع متر در سنبله تعداد بیشترین). 2 جدول(بود دار معنی درصد پنج احتمال سطح در نیتروژنه

 تیمار در آن کمترین و سنبله 72/383 با و ازتو باکتر  2% اوره به همراه فسفر بارور70و  فسفات سوپر% 70تیمارکود

 هاي کود ).3 جدول( شد دیده مربع متر در سنبله 28/353 با اورهسوپر فسفات تریپل و  از طریق تماماً يکود

 با غیرمستقیم یا و فیزیولوژیکی و اي تغذیه هاي مکانیسم طریق از گیاه رشد تحریک با مستقیم صورت به بیولوژیک

 اعلام) 1392( همکاران و آزادي .)1377 راستین، (صالح کنند می کمک گیاه بهتر رشد به بیماریزا عوامل کنترل

 بیشتر جذب شدن فراهم نیز و زیستی کودهاي فعالیت بهبود طریق ازشیمیایی  کود مناسب مقادیر مصرف که کردند

     .موثر می باشد سنبله تعداد افزایش در نهایت در و فتوسنتز میزان افزایش در غذایی مواد

 

  بر عملکرد و اجزاء عملکردزیستی  و شیمیایی کودهاي مصرف تواماثر تجزیه واریانس نتایج : 2جدول 

  منابع تغییرات
  درجه

  آزادي

تعداد سنبله در 

  متر مربع 

تعداد دانه در 

  سنبله 
  عملکرد دانه  وزن هزار دانه

 عملکرد

  بیولوژیک
  شاخص برداشت 

593/25 * 31/707 * 896/614 2  تکرار * 148/19047 ** 494/42886 * 037/15  n.s 

P(  3  1370/526 ** 66/285 ** 137/34( فسفاته کود  ** 715/20359  ** 553/54858  ** n.s 259/9  

N(  2 988/415 * 54/729 ** 823/26( نیتروژنه کود  * 602/18542  ** 421/67559  ** 581/43  ** 

N × P  6 582/618 * 27/936 * 428/15  * 225/16975  ** 578/49766  ** 926/7  n.s 

  228/5  355/8349  487/2715  027/5  933/8  24/175 22  خطاي فرعی

ضریب 

 تغییرات(%)
-  57/3  2/8  3/6  9/10  5/7 7/5  

ns  ،*  به ترتیب بیانگر تفاوت غیر معنی دار و معنی دار در سطح پنج و یک درصد می باشد **و  
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   بر عملکرد و اجزاء عملکردزیستی  و شیمیایی کودهاي مصرف توام: مقایسه میانگین اثر متقابل 3جدول 

 صفاتمیانگین     تیمار

  کود فسفاته  کود نیتروژنه
تعداد سنبله در 

  متر مربع
  تعداد دانه در سنبله

  وزن هزار دانه

  (گرم)

  عملکرد دانه

  (کیلوگرم در هکتار)

  عملکرد بیولوژیک

(کیلوگرم در 

  هکتار)

   % کود اوره100

تماماً کود سوپر 

  فسفات تریپل

dc 28/353   cd 26/32  55/30  de dg 72/3481  f-h 11/9166  

% سوپر فسفات 70

  2تریپل و مابقی بارور

bc 46/371  bc 14/36  73/36  b bd 84/4930  ce 43/12928  

% سوپر فسفات 40

 2تریپل و مابقی بارور

c 02/367  c 39/34  80/35  bc c 61/4518  de 03/11878  

d 81/356  cd 07/32  11/32 2تماماً بارور  d df 31/3674  fg 06/9488  

% کود اوره و 70

   بقی ازتوباکترما

تماماً کود سوپر 

  فسفات تریپل

cd 35/362  b-d 33/35  92/34  c cd 39/4470  e 57/11293  

% سوپر فسفات 70

  2تریپل و مابقی بارور

a 72/383  a 50/42  33/41  a a 13/6740  a 37/16061  

% سوپر فسفات 40

 2تریپل و مابقی بارور
17/379  ab 29/40  ab 47/39  bc 73/6029  ab 29/14677  b 

23/368 2تماماً بارور  c 02/37  b 07/36  c 01/4917  cd 37/11838  de 

  
تماماً کود سوپر 

 فسفات تریپل
42/360  ce 11/32  cd 14/33  cd 32/3835  de 35/9125  fh 

% کود اوره و 40

   مابقی ازتوباکتر

% سوپر فسفات 70

  2تریپل و مابقی بارور

ab 39/378  ac 25/39  28/38  ac b 27/5685  bc 17/13823  

% سوپر فسفات 40

 2تریپل و مابقی بارور

b 08/374  b 30/37  63/36  b bc 05/5111  cd 40/12483  

cd 78/363  c 01/34  76/32 تماماً بارور  cd d 11/4053  f 52/9769  

  از لحاظ آماري اختلاف معنی داري با همدیگر ندارند د درص 5 در سطح بر اساس آزمون چند دامنه اي دانکن ؛میانگین تیمارهایی که داراي حروف مشابهی هستند

  سنبله در تعداد دانه

 کود در فسفاته کود متقابل اثر و درصد یک احتمال سطح در نیتروژنه کود و فسفاته کود اثرات که داد نشان نتایج

 بیشترین که داد نشان متقابل اثرات میانگین مقایسه. )2(جدول  شد دار معنی درصد پنج احتمال سطح در نیتروژنه

 50/42 با باکتر ازتو همراه به اوره% 70 و 2بارور مابقی و فسفات سوپر% 70يتیمارکود به متعلق سنبله در دانه تعداد

). 3(جدول  شد مشاهده دانه 26/32 با  اوره و تریپل فسفات سوپراز طریق  تماماً کوديتیمار در آن کمترین و دانه

 در دانه تعداد که ددندا گزارش که) 1382( همکاران و و عموآقایی) 1392( منصوري هاي هیافت با آزمایش این نتایج

سینگ و همکاران  .داشت مطابقت کرد پیدا افزایش گندم در بیولوژیکی و شیمیایی کودهاي توام کاربرد با سنبله

گیاهی و سنتز اسیدهاي آلی ) گزارش کردند ازتوباکتر علاوه بر تثبیت نیتروژن، با تولید مواد محرك رشد 2004(

سبب بهبود رشد ریشه و متعاقب آن افزایش سرعت جذب آب و عناصر غذایی گردیده و از این طریق در افزایش 
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نیز در تحقیق خود نیز بیان داشتند افزایش  )1995هرناندز و همکاران ( .عملکرد بذور گندم تاثیر گذار می باشد

 راندمان و افزایش برگ سطح افزایش دلیل به شیمیایی و زیستی کودهاي در شرایط مصرف تعداد دانه در سنبله

     بود. فتوسنتزي

  وزن هزار دانه

 در فسفاته کود متقابل اثر همراه به نیتروژنه کود و درصد یک احتمال سطح در فسفاته کود اثر که داد نشان نتایج

ترکیبی تیمار به متعلق دانه هزار وزن بیشترین ).2جدول( بود دار معنی درصد پنج احتمال سطح در نیتروژنه کود

 آن کمترین و گرم 33/41 باکتر با ازتو همراه به اوره% 70 يکود تیمار و 2بارور مابقی و فسفات سوپر% 70کود

 احتمالاً ).3 جدول( بود گرم 55/30 با اورهز طریق  ماماًو ت تریپل فسفات سوپراز طریق  تماماً يکود تیمار مربوط به

 فراهم سودوموناس و ازتوباکتر هاي باکتري فعالیت و تکثیر براي را مناسب اي تغذیه شرایط شیمیایی، کود ردکارب

 محیط در عناصر این وجود نیازمند فسفر و نیتروژن تثبیت و نمو و رشد جهت ها باکتري این زیرا است، نموده

(تماما از طریق  شاهد تیمار با مقایسه در ناسبم شیمیایی کود نسبت همراه به زیستی کود تیمارهاي. هستند غذایی

 طریق از و کرده مهیا خاك داخل زیستی هاي فعالیت بهبود براي را تري مناسب شرایط مراتب به )شیمیاییکود 

 )2003( و ادریس )2010( میرزایی و ناصري. گردید دانه هزار وزن افزایش موجب ریشه توسط غذایی مواد جذب

  .اند کرده تأیید گندم و گلرنگ دانه هزار وزن بر را سودوموناس و ازتوباکتر يباکتر مثبت اثر نیز

  عملکرد دانه

 درصد یک احتمال سطح در نیتروژنه کود در فسفاته کود متقابل اثر و نیتروژنه و فسفاته کود اثر که داد نشان نتایج

 يکودتیمار  و 2بارور مابقی و فسفات سوپر% 70تیمارکودي به متعلق دانه عملکرد بیشترین ).2 جدول(بود دار معنی

 سوپراز طریق  تماماً يکود تیمار در آن کمترین و هکتار در کیلوگرم 13/6740 با باکتر ازتو همراه به اوره% 70

دهد مصرف کودهاي این نتایج نشان می ).3 جدول( شد دیده هکتار در کیلوگرم 72/3481 با اوره و تریپل فسفات

همچنان که شریفی و همکاران  .شوده کودهاي زیستی باعث افزایش کارایی کودهاي زیستی میشیمیایی به همرا

گردد که با نتایج  ) گزارش نمودند که تلفیق کودهاي زیستی و شیمیایی باعث افزایش توان تولید در ذرت می1390(

 زیستی، کودهاي در ها باکتري این کاربرد اثر در که گرفت نتیجه چنین توان می بنابراین .این تحقیق مطابقت داشت

. است شده دانه عملکرد افزایش به منجر و گردیده تقویت ها باکتري این و شیمیایی کود گندم،   بین مثبت روابط

 اثر که داد نشان سودوموناس زیستی کودهاي و فسفره کود مختلف تیمارهاي از استفاده با )2002( همکاران و تانوار

 فسفر کود هکتار در کیلوگرم 60 کاربرد علاوه به زیستی کود با تلقیح همچنین و است دار یمعن آنها بین متقابل

 تلقیح اثر بر ذرت دانه عملکرد افزایش نیز) 1998( همکاران و زهیر آزمایش در. گردید دانه عملکرد بالاترین باعث

 تلقیح دلیل به گندم عملکرد افزایش) 2002( همکاران و کادر. است شده داده نشان ازتوباکتر و سودوموناس با بذر

 نیترات فعالیت افزایش و گیاه در آب توزیع بهبود آهن، و پتاسیم فسفات، آمونیوم، نیتروژن تثبیت را ازتوباکتر با

 است شده گزارش نیز جو در جمله از گیاهان سایر در نیز رشد افزاینده کودهاي مثبت اثر. کردند گزارش رداکتاز

 بودند رسیده نتیجه این خود به آزمایشات درطی )2010( وهمکارانزهیر  و )2007(آموجویگب  .)2003(ازترك، 
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 تنهائی مصرف به نسبت عملکرد دانه بیشترین حصول باعث کودزیستی با کودهاي شیمیایی تلفیقی کاربرد که

 کود با تلفیق در ي زیستیکودها کاربرد با) 2009( و همکاران یزدانی شود. می زیستی و ازکودهاي شیمیایی هرکدام

    دهند.  کاهش ذرت، دانه عملکرد افت بدون درصد 50را  فسفره کود کاربرد شیمیایی توانستند

  عملکرد بیولوژیک

 درصد یک احتمال سطح در نیتروژنه کود در فسفاته کود متقابل اثر و نیتروژنه و فسفاته کود اثر که داد نشان نتایج

 همراه به اوره% 70 و فسفات سوپر% 70تیمارکودي به متعلق بیولوژیک عملکرد یشترینب ).2 جدول( شدند دار معنی

 و تریپل فسفات سوپر از طریق ي تماماًکود تیمار در آن کمترین و هکتار در کیلوگرم 37/16061 با کود هاي زیستی

 افزایش با که گزارش دادند نیز )1390( همکاران و مرادي ).3 جدول( شد دیده هکتار در کیلوگرم 11/9166 با اوره

زهیر و  .داشت مطابقتحقیق  یافت که با نتایج افزایش بیولوژیک عملکرد زیستی، کود به شیمیایی کود نسبت

داشتند که کاربرد کودهاي زیستی در ذرت افزایش عملکرد بیولوژیک در گیاه را به دنبال  ) اظهار2004همکاران (

ایی تثبیت نیتروژن به تولید مواد محرك رشد نظیر ایندول استیک اسید، جیبرلین و دارد زیرا این کودها علاوه بر توان

میرزا و  شود.در نتیجه رشد بیشترگیاه می کنند که باعث افزایش جذب عناصرغذایی وها کمک مینیز ویتامین

اکسین شده که این گزارش دادند که کاربرد کودهاي زیستی غیر از تثبیت نیتروژن، موجب تولید  )2000همکاران (

امر منجر به افزایش تارهاي کشنده و بنابراین جذب مواد غذایی و نیتروژن مصرفی افزایش یافته و نهایتا تولید مادة 

    .خشک گیاه افزایش می یابد

  شاخص برداشت

 اثر و سفرهف کود ساده اثر اما بود دار معنی درصد یک احتمال سطح در نیتروژنه کود ساده اثر که داد نشان نتایج

 اوره کود% 40 کاربرد در برداشت شاخص بیشترین ).2 جدول(نبود دار معنی فسفره کود و نیتروژن کود بین متقابل

 کمترین و 13/41 و 34/41 با ) بترتیبN2( باکتر ازتو مابقی و اوره کود% 70 کاربرد ) وN3( باکتر ازتو مابقی و

 N3 با N2 تیمار ). بین1 نمودار(شد مشاهده 20/38 ) باN1( اوره کود تماماً کود کاربرد در برداشت شاخص

 زیست به نسبت آن افزایش و دانه عملکرد تولید در بیولوژیکی کودهاي اهمیت از نشان که نبود داري معنی اختلاف

 رشد از نشان که بود برخوردار تري پایین برداشت شاخص از) اوره کود تماماً(  N1 تیمار همچنین. است توده

 کود کاربرد که) 1390( همکاران و مرادي هاي یافته با آزمایش این نتایج. دارد دانه عملکرد به نسبت بیوماس یشترب

. داشت مطابقت نیز داشت را تاثیر بیشترین ازتوباکتر با مخلوط کاربرد و شد برداشت شاخص افزایش سبب زیستی

 زیستی کود نقش دلیل به گندم دانه برداشت شاخص افزایش که داشتند اظهار )2004( همکاران و سیسیلیا

 تأثیر با رشد افزاینده هاي باکتري که داشت بیان توان می بنابراین. است پتاسیم و کلسیم منیزیم عناصر بر آزسپریلیوم

 و مرادي( اند شده برداشت شاخص افزایش سبب دانه به بیشتر خشک ماده تخصیص و بوته خشک وزن تسهیم بر

     ).1390 همکاران،
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  کود نیتروژنه
  

  بر شاخص برداشت ازتوباکتر زیستی و شیمیایی کودهاي تواماثر مصرف  تاثیر:  1نمودار 

  

  

  

  نتیجه گیري

 نمی کافی زیستی و شیمیایی کودهاي تنهایی مصرف به عملکرد حداکثر به رسیدن براي در این تحقیق مشخص شد

 در 2ازتو باکتر و فسفر بارور نظیر  زیستی هاي کود در موجود هاي ريباکت مشخص شد در این آزمایش باشد

تاثیر باکتریها بر  بیشترین .واکنش بهتري از خود نشان می دهند شیمیایی کودهاي از بیشتري مقادیرحضور مصرف 

ودهاي زیستی ک همراه به اوره% 70 و فسفات سوپر% 70تیمارکودياجزاء عملکرد و نهایتا بر عملکرد دانه در شرایط 

   بود.
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Effect of combined application of chemical and biological phosphorus and nitrogen 

fertilizers on yield and yield components of wheat 

 

Abstract 

This experiment was conducted based on as factorial in a randomized randomized block 

design with 3 replications. The experiment was conducted with two factors, The first factor 

included four levels of phosphorus fertilizer: 1- 100% triple super phosphate. 2- 70% of triple 

super phosphate and the remainder through bio-fertilizer phosphate fertilizer2. 3- 40% of 

triple super phosphate and the remainder through bio-fertilizer phosphate fertilizer2. 4- 100% 

bio-fertilizer phosphate fertilizer2. The second factor included Three levels of nitrogen 

fertilizer: 1- 100% of urea. 2- 70% urea and the remainder through Azetobacter. 3- 40% urea 

and the remainder through Azetobacter. Results showed that the difference between the levels 

of phosphate fertilizers in terms of number of spike, seed number per spike, seed weight, seed 

yield and biological yield at 1% level of probability; but harvest index difference was not 

significant. At different levels of nitrogen, number of spike, seed yield, biological yield and 

harvest index at 1% level of probability; and number of spike, seed weight and plant height 

5% level of probability were significant. The maximum seed yield obtained in 70% of triple 

super phosphate and the remainder through bio-fertilizer phosphate fertilizer2 and 70% urea 

and the remainder through Azetobacter with (6740 kg/ha), minimum seed yield obtained in 

100% bio-fertilizer phosphate fertilizer2 and 100% of urea with (3481 kg/ha). According to 

the conclusion the application of 70% of triple super phosphate and the remainder through 

bio-fertilizer phosphate fertilizer2 and 70% urea and the remainder through Azetobacter 

increases yield and yield components and in the region recommended. 
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