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Abstract 
Introduction: In recent decades, rapid changes in land use and vegetation 

been accompanied by significant impacts, including degradation of natural 

resources, environmental pollution, and inappropriate growth of different 

areas. Awareness of land use change and the analysis of the reason for 

these changes in a given time period and prediction of these changes in 

the coming years can be an important step in the planning and 

implementation of water and soil conservation measures. 

Materials and Methods: Using Landsat satellite images and Markov 

chain model, land use and land use changes for 2030, 2045 and 2060 in 

the northeastern part of the basin for existing sub-basins predicted. In the 

next step, using the fuzzy hierarchical analysis method, land use types 

weighed in the environmental point of view. Finally, using the weights 

obtained, the priority of the sub-basins studied was environmental. 

Findings: The results show that, over time, we will encounter medium 

and poor pasturelands with increasing area of residential land, land and 

agricultural lands and decreasing forestland area. In addition, based on the 

results of land use prediction and prioritization of sub-basins, the sub-

basins of Quar, Ghotbabad and Khafar in 2030, Ghotbabad, between the 

forest and Quar in 2045, and Ghotbabad, Medi-Jangal and Zahedon in 

2060 had a higher environmental significance than other sub-basins. In the 

sub-basins of Hakan, Ajanjan and Firoozabad, the application of water 

and soil conservation measures is of great importance. 

Conclusion: To achieve more reliable results, by identifying endangered 

and damaged areas, efforts can be made to improve the situation through 

the implementation of water and soil conservation measures. 
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Extended Abstract 

Introduction

Considering the ever-increasing changes in land 

use and the need for managers and experts to be 

aware of the changes and transformations that have 

occurred in order to make policies and solve 

existing problems, it seems necessary to reveal the 

changes in order to determine the process of 

changes over time (19). Evaluating the process of 

changes in the resources and ecological conditions 

of such areas help managers to make the necessary 

decisions (26). Remote sensing is a key technology 

to assess the extent and extent of land use changes 

(14). Through this method, it is possible to detect 

the desired changes in the area by using a set of 

multi-time images and their processing, and 

manage sensitive areas in an efficient manner using 

the obtained results (6). In recent decades, rapid 

changes in land use and vegetation been 

accompanied by significant impacts, including 

degradation of natural resources, environmental 

pollution, and inappropriate growth of different 

areas. Awareness of land use change and the 

analysis of the reason for these changes in a given 

time period and prediction of these changes in the 

coming years can be an important step in the 

planning and implementation of water and soil 

conservation measures. 

Materials and Methods  

The current study aims to using Landsat satellite 

images and Markov chain model, land use and land 

use changes for 2030, 2045 and 2060 in the 

northeastern part of the basin for existing sub-

basins predicted. In the next step, using the fuzzy 

hierarchical analysis method, land use types 

weighed in the environmental point of view. 

Finally, using the weights obtained, the priority of 

the sub-basins studied was environmental. 

The CA-Markov model is a combination of the 

Markov chain automatic cell model and the 

multipurpose land allocation (MOLA) model, 

which is used to predict future changes in land use. 

First, by applying the Markov chain model, the 

probability of changing land use map classes to 

each other is calculated in the form of a land use 

status change matrix based on the changes made 

from time T0 to T1. The output of the Markov 

model, which is the state change matrix, is non-

spatial in nature, that is, there is no knowledge and 

awareness of the geographical location of land 

uses. CA-Markov model is used to predict the 

location of land uses (land use map) in the future. 

Markov chain adds. In this study, the map of 1987, 

2001 and 2016 was used to predict the map of 

2030, 2045 and 2060. 

After defining the criteria, a questionnaire was 

prepared to determine the importance levels of 

these criteria. To evaluate the questions, people 

select only the relevant descriptive variable, then 

the selected options are converted into scales that 

include triangular fuzzy numbers and are 

generalized to perform calculations and analyze the 

results. In this study, after completing a 

questionnaire from ten agricultural and 

environmental economics experts and specialists, 

using the fuzzy hierarchy method (FAHP), seven 

factors of agricultural land, forest, barren land, 

medium rangeland, poor rangeland, water area and 

Residential lands were investigated for decision 

making. For this purpose, each of the criteria was 

ranked between 1 and 9 based on the opinion of 

experts. Then, the pairwise comparison matrices 

between the criteria were formed by fuzzy numbers 

and the elements of the triangular function were 

calculated. Finally, with the weights obtained from 

this section, the studied sub-basins were prioritized 

in terms of the need to apply water and soil 

protection measures. 

 Findings 

According to the results obtained in 1986, 

respectively, the sub-basins of Kavar, Khafr and 

Meimand Shabankare had a favorable condition. 

Also, in 2001, Khafr and Kavar sub-basins are in 

the first and second ranks, but the Mok-Mahkoye 

sub-basin has a better position than Meimand 

Shabankare and is in the third rank. During these 

two years, the Zahedoun sub-basin has been in a 

more critical situation among the studied sub-

basins, which after these years will witness the 

improvement of the condition of this sub-basin in a 

way that is based on the predictions made in the 

year 2060 will be in third place. Also, in 2016, 

Fasa, Kavar and Qutbabad sub-basins were ranked 

first to third among the studied regions. This year, 

Hakan sub-basin is in the last rank, which reveals 

the necessity of proper protection and management 

of water and soil resources in this sub-basin. The 

results of this study showed over time, we will 

encounter medium and poor pasturelands with 

increasing area of residential land, land and 

agricultural lands and decreasing forestland area. 

In addition, based on the results of land use 

prediction and prioritization of sub-basins, the sub-

basins of Quar, Ghotbabad and Khafr in 2030, 

Ghotbabad, between the forest and Quar in 2045, 

and Ghotbabad, Medi-Jangal and Zahedon in 2060 

had a higher environmental significance than other 

sub-basins. In the sub-basins of Hakan, Daranjan 

and Firoozabad, the application of water and soil 

conservation measures is of great importance. 

Based on the results obtained from the land use 

forecast of Kavar, Qutbabad and Khafr sub-basins 

in 2030, Qutbabad, Mianjangal and Kavar sub 

basins in 2045 and Qutbabad, Mianjangal and 

Zahedun sub basins in in 2060, they had a more 

favorable situation than other sub-basins. During 
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the predicted time period, Hakan, Daranjan and 

Firozabad sub-basins are in unfavorable 

conditions, respectively. As mentioned earlier, the 

change of vegetation has a great impact on soil 

moisture, permeability, evaporation and 

transpiration and erosion. In other words, the 

reduction of forest vegetation and pastures against 

the increase of agricultural lands, barren lands and 

human settlements will lead to an increase in soil 

erosion and a decrease in water infiltration, and 

this will lead to the creation of vulnerable areas. 

Therefore, the sub-basins that are in an unfavorable 

condition in terms of the type of vegetation are 

more vulnerable in terms of water and soil 

resources, and it is necessary to carry out water and 

soil protection measures for these sub-basins in 

order to It prevented the irreparable effects that 

will be brought to the environment.  

Discussion and Conclusion 

In recent decades, the rapid changes in land use 

and vegetation in the suburbs of big cities have 

been associated with important consequences such 

as the destruction of natural resources, 

environmental pollution and inappropriate growth 

of cities. Being aware of land use changes and 

analyzing the cause of these changes in a period of 

time and predicting these changes in the coming 

years can be an important step in planning and 

optimal use of resources and controlling and 

curbing unprincipled changes in the future. 

Therefore, in this study, using Landsat satellite 

images and Markov chain model, land use changes 

for the years 2030, 2045 and 2060 in the 

northeastern part of Abriz Mand basin at the level 

of existing sub-basins (16 sub-basins) It was seen. 

In the next step, the types of land use in the area 

were weighted using the fuzzy hierarchical 

analysis method. Finally, by using the obtained 

weights, the studied sub-basins were prioritized in 

terms of vegetation, in the sub-basins that have 

weaker vegetation, the possibility of water and soil 

wastage has increased, hence Water and soil 

protection measures are very important for them. 

The results of this study showed that over time, we 

will face an increase in the area of residential 

lands, barren lands, and agricultural lands, and a 

decrease in the area of forest lands, medium and 

poor pastures.  

Also, based on the results of the fuzzy hierarchical 

analysis method, the highest weight was assigned 

to forest vegetation. Therefore, in 1986, 

respectively, the sub-basins of Kavar, Khafr and 

Maimand of Shabankare had a good condition in 

terms of the type of vegetation. Also, in 2001, 

Khafr and Kavar sub-basins were ranked first and 

second, but Mok-Mahkoyeh sub-basin was ranked 

higher than Meimand Shabankare and was ranked 

third. During these two years, the Zahedoun sub-

basin has had inadequate vegetation compared to 

the studied sub-basins, but from 2001 onwards, we 

will witness the improvement of the condition of 

this sub-basin from this point of view, in such a 

way that based on the predictions In 2060, it will be 

ranked third in terms of vegetation. Also, in 2016, 

Fasa, Kovar and Qutb Abad sub-basins ranked first 

to third among the studied sub-basins. This year, 

Hakan sub-basin is in the last place. Also, 

according to the forecasts, the sub-basins of Kovar, 

Qutb Abad and Khafar in 2030, the sub-basins of 

Qutb Abad, Mian Jangal and Kovar in 2045 and the 

sub basins of Qutb Abad, Mian Jangal and 

Zahedun. In 2060, they had a more favorable 

situation than other sub-basins. During the 

predicted time period, Hakan, Daranjan and 

Firozabad sub-basins are in the lowest ranks in 

terms of vegetation cover. Therefore, the need to 

pay attention to these sub-basins in order to carry 

out water and soil protection measures due to 

inappropriate vegetation is determined. Knowing 

about the state of vegetation in different areas and 

understanding the current situation and the trend of 

changes in the coming years can play an important 

role in improving the management and planning 

and optimal allocation of resources in order to 

preserve the existing resources (especially water 

and soil resources) in different areas. have The 

results obtained from this study can be used for this 

purpose and by knowing the areas with more 

suitable land use (forests and pastures), more 

effective steps can be taken in preserving and 

maintaining these valuable resources. Also, with 

the increase in the area of land without vegetation, 

agricultural land and residential land, soil erosion 

has increased due to the decrease in permeability, 

and this leads to the loss of water and soil 

resources. To achieve more reliable results, by 

identifying endangered and damaged areas, efforts 

can be made to improve the situation through the 

implementation of water and soil conservation 

measures. 
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 چکيده

های اخیر تغییرات سریع کاربری اراضی و پوشش گیاهی با پیامدهای مهمی از جمله تخریب در دهه :مقدمه و هدف

تغییرات کاربری محیطی و رشد نامناسب مناطق مختلف همراه بوده است. آگاهی از های زیستمنابع طبیعی، آلودگی
تواند در های آینده میبینی این تغییرات در سالاراضی و تجزیه و تحلیل علت این تغییرات در یک دوره زمانی و پیش

 ریزی و بکارگیری اقدامات حفاظت آب و خاک گام مهمی باشد.برنامه

و مدل زنجیره مارکوف، تغییرات ای لندست مربوط در این مطالعه با استفاده از تصاویر ماهواره :هامواد و روش

در بخش شمال شرقی حوضه آبریز مند برای  8474و  8402، 8424های کاربری اراضی و پوشش اراضی برای سال
بینی شد. در مرحله بعد با استفاده از روش تحلیل سلسله مراتبی فازی انواع کاربری اراضی های موجود پیشزیرحوضه

بندی های بدست آمده به اولویتدهی شدند. در نهایت با استفاده از وزنهی وزنپوشش گیا در منطقه از نظر نوع
 های مورد مطالعه از نظر ضرورت بکارگیری اقدامات حفاظت آب و خاک پرداخته شد.زیرحوضه

های بایر و اراضی کشاورزی و نتایج نشان داد که در طول زمان با افزایش وسعت اراضی مسکونی، زمین :هايافته

بینی اهش سطح اراضی جنگلی، مرتع متوسط و فقیر روبرو خواهیم شد. همچنین بر اساس نتایج بدست آمده از پیشک
، قطب آباد، میان 8424های کوار، قطب آباد و خفر در سال ها، زیرحوضهبندی زیرحوضهکاربری اراضی و اولویت

از وضعیت مناسبی نسبت به سایر زیر  8474ر سال جنگل و زاهدون دآباد، میانو  قطب 8402جنگل و کوار در سال 
های حکان، دارنجان و فیروزآباد بکارگیری اقدامات حفاظتی آب و خاک اند اما در زیرحوضهها برخوردار بودهحوضه

 باشد. ضروری می

شناخت مناطق توان برای این منظور استفاده نمود و با از نتایج بدست آمده از این مطالعه می گيری:بحث و نتيجه

های موثرتری ها و مراتع( در حفظ و نگهداری از این منابع ارزشمند گامتر )جنگلدارای کاربری اراضی مناسب
برداشت. همچنین با افزایش مساحت اراضی فاقد پوشش گیاهی، اراضی زراعی و اراضی مسکونی فرسایش خاک به 

رو، با گردد. از اینجر به از بین رفتن منابع آب و خاک میعلت کاهش نفوذپذیری افزایش پیدا کرده و همین امر من
توان با به کارگیری اقدامات حفاظتی آب و خاک درصدد بهبود شناخت مناطق در معرض خطر و آسیب دیده می

 شرایط پیش آمده گام برداشت. 
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 يافتهناسايی عوامل اثرگذار بر رشد اقتصادی کشورهای توسعه

  321                                                                                                                                                     (2) 11؛ 1119تحقيقات اقتصاد کشاورزی. 

 مقدمه

با توجه به تغییرات روزافزون کاربری اراضی و ضرورت آگاهی 
مدیران و کارشناسان از چگونگی تغییر و تحولات رخ داده برای 

ی و رفع مشکلات موجود، آشکارسازی تغییرات گذارسیاست
برای مشخص کردن روند تغییرات در طول زمان ضروری به 

(. ارزیابی روند تغییرات در منابع و شرایط 19)  رسدنظر می
اکولوژیک چنین مناطقی، مدیران را در اتخاذ تصمیمات مورد 

(. سنجش از دور یک فناوری کلیدی 87کنند )نیاز کمک می
(. 10جهت ارزیابی وسعت و میزان تغییرات کاربری اراضی است )

توان با استفاده از مجموعه تصاویر چند از طریق این روش می
زمانه و پردازش آنها، نسبت به آشکارسازی تغییرات مورد نظر در 

ای و با استفاده از نتایج بدست آمده به شیوهمنطقه اقدام کرد 
(. از طرف دیگر 7) کارآمد به مدیریت مناطق حساس پرداخت

سازی تغییرات احتمالی آینده برای آگاهی از بینی و مدلپیش
(. از 89کمیت و کیفیت تغییرات احتمالی آینده اهمیت دارد )

بینی تغییرات کاربری اراضی هایی که برای پیشجمله مدل
بینی (. با پیش17) شود، مدل زنجیره مارکوف استاستفاده می

توان میزان گسترش و تخریب منابع را تغییرات کاربری، می
مشخص و این تغییرات را در مسیرهای مناسب هدایت کرد. در 

، 1مدل زنجیره مارکوف استفاده شده است )مطالعات مختلفی از 
 (86 و 82 ،88 ،84 ،14 ،2 ،6 ،2

اطلاع از الگوی کاربری اراضی و دانستن تغییرات هر کدام از 
های اصلی برای شرطهای در طول زمان، یکی از پیشکاربری

باشد. ادامه حیات جوامع استفاده بهینه از منابع آب و خاک می
جنگلی  انسانی مستلزم وجود و حفظ اراضی زراعی، مرتعی و

برداری از اراضی عامل بسیار مهمی در خواهد بود. زیرا نوع بهره
فرسایش و تولید رسوب در حوضه و در نتیجه حفظ منابع آب و 

(. میزان 89و  82 ،82 ،19 ،18 ،6 ،8رود )خاک به شمار می
فرسایش خاک همبستگی قوی با پوشش و کاربری زمین دارد 

(. تغییرات کاربری زمین یا درصد پوشش گیاهی اثرات 87 و 9)
در میزان هدررفت آب و خاک دارد. از این رو شناسایی  بسیاری

های آبخیز به منظور روند تغییرات کاربری اراضی در حوضه
های آبخیز و منابع آب و خاک نقش موثری دارد. مدیریت حوضه

به عبارت دیگر، شرط اول کنترل منابع آب و خاک و بهبود 
وضعیت بحرانی یک حوضه آبخیز، شناسایی مناطق و 

بندی آن ها از تر و اولویتهای با وضعیت بحرانیرحوضهزی
باشد. شناسایی لحاظ انجام اقدامات حفاظت آب و خاک می

-تغییرات کاربری اراضی در آینده به ارزیابی مناسب و اولویت

های مختلف به منظور حفاظت و مدیریت زیرحوضه بندی
 مناسب آن ها، کمک خواهد کرد. 

شود که مطالعات زیادی در ین آشکار میبا بررسی مطالعات پیش
زمینه تغییر کاربری اراضی انجام شده است هر چند مطالعه در 

بندی زمینه تجزیه و تحلیل تغییرات در سطح زیرحوضه با طبقه
 ،9باشد )بندی آنها اندک میکاربری اراضی گوناگون و اولویت

 (.12و  82 ،16 ،21
اند، در بیشتر مطالعاتی که از مدل زنجیره مارکوف استفاده نموده
-بندییک منطقه شهری یا یک کاربری اراضی خاص و یا طبقه

باشد. همچنین در برخی مطالعات به های محدود شده می
های آبریز با بررسی عوامل مختلفی از جمله بندی حوضهیتاولو

 ،2(، عوامل ژئومورفولوژیکی )82(، فرسایش خاک )80تخریب )
( پرداخته شده است. در 11عملکرد رسوب )( و شاخص 88 و 80

و  8441و  8444های با استفاده از تصاویر سال 8447سال 
بینی مارکوف به بررسی تغییر کاربری اراضی همچنین مدل پیش

در اندونزی پرداخته شد. نتایج نشان داد که بخش قابل توجهی 
شدن به اراضی کشاورزی و  از اراضی جنگلی در حال تبدیل

ای دیگر با استفاده از (. در مطالعه19مناطق مسکونی هستند )
و مدل  8441و  1968های تصاویر ماهواره لندست در سال

ای زنجیره مارکوف به بررسی تغییرات کاربری و پوشش منطقه
های ده سالبندی شدر ایالت آمریکا پرداخته و از تصاویر طبقه

بینی تغییر کاربری اراضی و پوشش مورد مطالعه برای پیش
سال استفاده شد. نتایج این مطالعه  12گیاهی در مدت زمان 

نشان داد که روند رو به رشدی در اراضی مسکونی به دلیل 
(.در ایران نیز 12عوامل محرک اقتصادی و اجتماعی وجود دارد )

بینی های زیادی در زمینه پایش، آشکارسازی و پیشپژوهش
تغییرات کاربری اراضی با استفاده از سنجش از دور انجام شده 

های اما همچنان نیاز است با انجام پژوهش(. 9 و 17، 1 ،0است )
بینی این تغییرات در سایر نقاط علمی بیشتر روند تغییرات و پیش

ایران مورد ارزیابی قرار گیرد. از این رو هدف از انجام این 
مطالعه بررسی تغییرات کاربری اراضی در فواصل دوره زمانی 

برای بخش شمال شرقی حوضه آبریز مند و  8417-1926
با  8474و  8402، 8424های بینی تغییرات برای سالپیش

استفاده از مدل زنجیره مارکوف است تا از این طریق مناطقی 
گیرند که تحت تاثیر تغییر کاربری اراضی در آینده قرار می

مشخص گردند. حوضه آبریز مند از نظر تقسیمات کشوری به 
-های سیخاستان فارس تعلق دارد. این منطقه شامل زیرحوضه

مهکویه، خفر، میمند، فیروزآباد، -وکدارنگون، دارنجان، کوار، م
بلاغ، نوبندگان ، زاهدون، فسا، قرهآبادقطبدال سیمکان، حکان، 

 (. 1باشد )شکل و جهرم می
( FAHPدر مرحله بعد با استفاده از روش سلسله مراتبی فازی )

های اراضی تعیین شد. سپس با استفاده وزن هر یک از کاربری
های مورد بندی زیرحوضهولویتهای بدست آمده به ااز وزن
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مطالعه از نظر ضرورت بکارگیری اقدامات حفاظت آب و خاک، 
 مبادرت ورزید. 

 
 های آنموقعيت حوضه آبريز مند و زيرحوضه -1شکل 

 جیحمل رسوبات به خل ،از لحاظ ژئومورفولوژی آبریز مند حوضه
در جنوب  یو کشاورز یاقتصاد هایجنبهاز  نیفارس و همچن

-دشت در ینیرزمیز آب سطح .است یاژهیو تاهمی یکشور دارا

 یم ای ملاحظه قابل سالانه افت دارای زیآبر حوضه نیا های
 های دوره گسترش دهندهنشان یمیاقل های یبررس .باشد

 کاهش عمده لیدلا از که بوده ریاخ چندسال در یخشکسال

 شیافزا برآن . علاوهباشد یم یآبرفت های سفره آب سطح

 لیدلا به ینیرزمیز آبهای استخراج و چاه حفاری ریچشمگ

 در آب مصرف ازین شیافزا و کشاورزی توسعه ،یخشکسال

 سطح شتریب آمدن نییپا سبب صنعت و شرب مختلف هایبخش

 جادیا یدر راستا دیبا ن،ی. بنابرااست شده یآبرفت هایسفره آب
که  ردیصورت گ یه و تقاضا اقدامات اثربخشعرض نیتعادل ب

 یوربهره شیاقدامات حفاظت آب و خاک و افزا نیاز ا یکی
 منابع آب و خاک است.

 روش تحقيق

در این مطالعه از ماتریس تغییرات کاربری و مدل زنجیره 
بینی تغییرات کاربری اراضی استفاده شد. مارکوف برای پیش

 تصاویر بر روی ای حرفه ایهپردازش گونه هر اینکه از قبل
 انجام هاپردازش پیش از برخی ابتدا باید گیرد صورت لندست

 طبقه جمله از بعدی هایپردازش برای آماده تصاویر تا شود
 پیش. شوند اراضی کاربری تغییرات شناسایی و تصاویر بندی

 تصحیح شامل گیرد انجام باید تصاویر بر روی که هاییپردازش
 خروجی نهایت در که باشد می اتمسفری تصحیح و رادیومتریک

 پردازش تا گردد تبدیل زمین سطح بازتاب صورت به باید ما
ای از زنجیره مارکوف، دنباله .گردد دار معنی ما های

فرایندهای تصادفی است که در آن نتیجه هر فرایند در هر 
زمان، تنها به نتیجه فرایند در زمان مجاور آن وابسته است. 

ها و احتمال تغییر ه مارکوف به وسیله تعدادی از وضعیتزنجیر
گردد. فرایند تصادفی ها تعیین میبین وضعیت

، یک زنجیره مارکوف است اگر برای هر 

یک مجموعه قابل شمارش است(،  s) که در آن  و  
  شرط زیر برقرار باشد.

(1) 

 

= 

 

نمایانگر متغیرهای  xبرداری از متغیر وابسته،  y در این الگو
های فضایی هستند که در ماتریس وزن w2و  w1توضیحی، 

شود. این ها توضیح داده میگیری آنادامه چگونگی شکل
زمان وقفه فضایی و همبستگی فضایی صورت همالگوها به

 دهنده بردارینشان β (،1باشد. در رابطه )جمله خطا را دارا می
دهنده ضریب نشان ρاز پارامترها برای متغیرهاست. 

ضریب خودهمبستگی  λخودهمبستگی فضایی است و درنهایت 
 λ(، پارامتر 1باشد. اگر در رابطه )فضایی در جملات خطا می

برابر با صفر باشد. بدین معنی است که خودهمبستگی فضایی 
دست  ( به8در جملات اخلال وجود نداشته باشد رابطه شماره )

 آید:می

به  iتعداد تغییرات از وضعیت  که 

های قرار گرفته در تعداد کل دوره و  jوضعیت 
است. زنجیره مارکوف دارای یک ماتریس تبدیل  iوضعیت 

 وضعیت است. 
های مبتنی بر زنجیره مارکوف اطلاعات پیچیده را در قالب مدل

کنند. از این رو با کمک وری میماتریس تغییر وضعیت گردآ
های بسیار پیچیده و مرکب که در آن زنجیره مارکوف سیستم

توان مدلسازی فرایندهای زیربنایی قابل شناسایی نیستند را می
نمود. در مطالعات تغییر کاربری اراضی روش مارکوف توزیع 
مساحتی کاربری زمین در انتهای یک دوره زمانی را با استفاده 

زیع کاربری در ابتدای دوره و یک ماتریس تغییر وضعیت از تو
کند. این ماتریس تغییر وضعیت با توجه به تغییرات بینی میپیش

بینی آید و برای پیشمشاهده شده در گذشته بدست می
 گیرد.ها در زمان آتی مورد استفاده قرار میکاربری

(8)  = 
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یره های خودکار زنجاز مدل سلول تلفیقی 1Markov-CAمدل 
( است MOLAمارکوف و مدل تخصیص چندمنظوره اراضی )

-بینی تغییرات آینده کاربری اراضی به کار میکه به منظور پیش

رود. ابتدا با به کارگیری مدل زنجیره مارکوف احتمال تغییر 
طبقات نقشه کاربری اراضی به یکدیگر در قالب یک ماتریس 

صورت گرفته از  ها و بر مبنای تغییراتتغییر وضعیت کاربری
خروجی مدل مارکوف که . شودمحاسبه می 1T تا 0Tزمان 

همان ماتریس تغییر وضعیت است از لحاظ ماهیت غیرمکانی 
است یعنی در آن هیچ دانش و آگاهی از موقعیت جغرافیایی 

بینی موقعیت مکانی های زمین وجود ندارد. برای پیشکاربری
-CAمان آتی از مدل ها )نقشه کاربری اراضی( در زکاربری

Markov های مجاورت شود که این مدل مولفهاستفاده می
مکانی و دانش کاربر نسبت به توزیع مکانی احتمال تبدیل 

کند. در این ها، را به مدل زنجیره مارکوف اضافه میکاربری
استفاده شد تا  8417و  8441، 1926های مطالعه از نقشه سال

 بینی شود. پیش 8474 و 8402، 8424های نقشه سال
از آنجایی که قضاوت انسان همواره با ترجیحاتی همراه است که 

توان آنها را با مقادیر عددی دقیق بیان کرد، اند و نمیمبهم
های زبانی به جای مقادیر بینانه استفاده از ارزیابیرویکرد واقع

ها در یک ها و وزنعددی است. این به آن معناست که رتبه
با استفاده از متغیرهای زبانی یا اعداد فازی معادل آنها  مسئله

 . (Chang, 1996)تعیین شوند 
اطلاعات مورد نیاز جهت انجام این مطالعه شامل، تصاویر 

 8441(، TM)سنجنده  1926های ای لندست سالماهواره
باشد. ( میOLI/TIRS)سنجنده  8417( و +ETM)سنجنده 

در این تحقیق در شماره خط عبور تصاویر لندست استفاده شده 
و شماره ردیف ماهواره ای  178( WRS_PATHماهواره ای )

(WRS_ROW )04 سازمان سایت از تصاویر قرار دارند. این 
 هاییقسمت چون.است شده دانلود 8متحده ایالات شناسیزمین

 قرار لندست تصاویر دیگر هایفریم در مطالعه مورد محدوده از
 موجود بالا در شده ذکر تصاویر با همزمان رتصاوی و داشتند

 و حذف مطالعه مورد محدوده از هاییقسمت بنابراین نبود،
 می نشان را نهایی مطالعه مورد محدوده (8) شکل. شد اصلاح

 .دهد

بعد از تعریف معیارها، یک پرسشنامه تهیه شد تا سطوح اهمیت 
اد تنها متغیر این معیارها تعیین شود. برای ارزیابی سوالات، افر

های منتخب کنند، سپس گزینهتوصیفی مربوطه را انتخاب می

                                                           

 

1 Cellular Automata (CA)-Markov 

 

شوند های که شامل اعداد فازی مثلثی است تبدیل میبه مقیاس
شوند. در و برای انجام محاسبات و تحلیل نتایج، تعمیم داده می

این مطالعه بعد از تکمیل پرسشنامه از ده نفر از کارشناسان و 
زیست، با استفاده از روش اورزی و محیطمتخصصان اقتصادکش

عامل زمین کشاورزی،  (، هفتFAHPسلسله مراتبی فازی )
جنگل، زمین بایر، مرتع متوسط، مرتع فقیر، پهنه آبی و اراضی 

برای این منظور ابتدا گیری بررسی شدند. مسکونی، برای تصمیم
 1هر یک از معیارها بر اساس نظر کارشناسان به مقادیری بین 

های مقایسه زوجی میان بندی شدند. سپس ماتریسرتبه 9تا 
های تابع مثلثی معیارها توسط اعداد فازی تشکیل شد و المان

های بدست آمده از این بخش به محاسبه شد. در نهایت با وزن
های مورد مطالعه از نظر ضرورت بندی زیرحوضهاولویت

 .بکارگیری اقدامات حفاظت آب و خاک پرداخته شد

 
 محدوده مورد مطالعه حوضه آبريز مند -2شکل 

 نتايج و بحث

در این مطالعه با استفاده از روش حداکثر احتمال، تصاویر مربوط 
بندی شده و نقشه طبقه 8417و  8441، 1927های به سال

 (.2ها تهیه شد )شکل کاربری اراضی مربوط به این سال
ندی شده در جدول بدقت کلی و ضریب کاپا برای تصاویر طبقه 
شود که دقت کلی و ضریب ( گزارش شده است. مشاهده می8)

 درصد هستند. 29کاپا هر دو بیش از 
 های مورد استفادهدقت کلی و ضريب کاپا برای سال -2جدول 

 8417 8441 1927 سال

 921/4 927/4 982/4 دقت کلی

 %92 %91 %29 ضریب کاپا

 های تحقیقمأخذ: یافته
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 2111و  2111، 1311های نقشه کاربری اراضی در سال –9شکل 

و میزان تغییرات به وقوع پیوسته در جدول  مساحتآمار مربوط به 
کلاس  1927( نشان داده شده است. در سال 0) ( و شکل2)

درصد کل مساحت  27/20جنگلی با در اختیار داشتن  اراضی

های ز کلاسباشد. پس از آن نیترین کلاس میمنطقه، گسترده
درصد مساحت  92/88و  27/82مرتع متوسط و مرتع فقیر با 

 های دوم و سوم قرار دارند. منطقه، به ترتیب در رده
 های مورد بررسیهای مختلف کاربری در سالمساحت کلاس -9جدول 

 نوع کاربری

1927 8441 8417 

 مساحت مساحت مساحت

ددرص هکتار درصد هکتار درصد هکتار  

24/18 122801 کشاورزی  102042 28/18  174279 40/10  

89/2 82616 زمین بایر  27667 81/2  01989 77/2  

27/20 022876 جنگل  089206 22/26  084480 62/29  

27/82 241866 مرتع متوسط  897149 22/82  822121 12/82  

92/88 804262 مرتع فقیر  889292 46/84  812622 20/12  

7222 اراضی مسکونی  24/4  9828 24/4  16672 92/1  

 های تحقیقمأخذ: یافته

 
 2111تا  1311ها در دوره روند تغييرات سطح کلاس–1شکل 
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نیز اراضی جنگلی، مرتع متوسط و مرتع  8417و  8441های در سال
 فقیر در رده اول تا سوم از نظر وسعت در منطقه قرار دارند. 

ش به ترتیب به مرتع بیشترین کاه 8441تا  1927طی دوره 
 68/1درصد(، مرتع متوسط )با کاهش  27/0فقیر )با کاهش 
درصد( مربوط بوده است. در  80/1)با کاهش  درصد( و جنگل

مقابل کلاس اراضی مسکونی، زمین بایر و اراضی کشاورزی به 
درصد بیشترین رشد را  72/6و    47/82، 22/26ترتیب با 

 اند. داشته
مرتع فقیر، مرتع متوسط و  8417تا  8441همچنین طی دوره 

اند. درصد کاهش همراه بوده 82/8و  79/8، 10/7جنگل با 
همچنین سطح کلاس اراضی مسکونی، اراضی بایر و اراضی 

درصد افزایش   12/18و  41/10، 07/98کشاورزی به ترتیب 
ها را در ( روند تغییرات سطح کلاس0یافته است. در شکل )

 نمایش داده شده است. 8417و  8441، 1927های سال
، نقشه 8417تا  1927با استفاده از ماتریس تبدیل وضعیت سال 

بینی شده پیش 8474و  8402، 8424 هایسالکاربری اراضی 
  (. 2است )شکل 

 
1112و  2110، 2191های بينی کاربری اراضی سالنقشه پيش– 0شکل   

تبارسنجی از طریق به منظور اع مارکوفنتایج مدل زنجیره 
با کاربری اراضی  8417مقایسه نتایج مدلسازی شده سال 

( نشان داده شده است. 0در جدول ) 8417بندی شده سال طبقه
بندی شده وجود تفاوت اندکی بین نتایج مدلسازی شده و طبقه

درصد در اراضی بایر است. خطا  11دارد، که بیشترین مقدار خطا 
در اراضی  -%2سازی شده دل شبیهبندی اصلی و مبین طبقه

در مرتع فقیر  %8در جنگل و مرتع متوسط،  -% 2/4کشاورزی، 
باشد. بنابراین نتایج اعتبارسنجی کاربری شده میو اراضی ساخته

دهد که مدل مارکوف نتایج قابل نشان می 8417اراضی سال 
های قبولی را ارائه کرده است. در ادامه کاربری اراضی در سال

 8417با استفاده از نقشه کاربری اراضی  8474و  8402، 8424
 بینی شده است. پیش

 2111بندی شده در سال دقت و صحت کاربری اراضی مدلسازی شده و طبقه –1جدول 

 خطا )درصد( (2KMخطا ) سازی شدهمقادیر مدل بندی شدهمقادیر طبقه نوع کاربری اراضی

 -2 -87/02 1726 1749 کشاورزی

 11 18/07 8/262 2/019 مین بایرز

 -2 -67/88 0262 0222 جنگل

 -2 -29/10 8292 8269 مرتع متوسط

 8 17/22 1682 1622 مرتع فقیر

 8 220/0 1/882 6/886 اراضی مسکونی

 های تحقیقمأخذ: یافته
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قابل توجه  8441تا  1927تغییرات مثبت اراضی مسکونی از سال 
باشد و دارای نرخ افزایشی می 8474سال (، که تا %22/26باشد )می

 %07/98اتفاق افتاده است که  8417تا  8441بیشترین تغییرات از 
افزایش داشته است. همچنین در طول دوره مورد مطالعه شاهد 
افزایش وسعت اراضی کشاورزی خواهیم بود در مقابل وسعت اراضی 

 ردار هستند. جنگلی، مراتع متوسط و فقیر از روند رو به کاهش برخو
( روند 7باشند. در شکل )زیرحوضه می 17منطقه مورد مطالعه شامل 

های مورد مطالعه نشان تغییرات هر یک از کاربری اراضی در سال

دارنگون -های فیروزآباد، جهرم و سیخزیر حوضه .داده شده است
های مورد دارای بیشترین وسعت اراضی کشاورزی در بین زیرحوضه

باشند. بر اساس نتایج بدست آمده در سال می 1927ال مطالعه در س
درصد،  -08/9، وسعت اراضی کشاورزی فیروزآباد به میزان 8474
درصد تغییر خواهد کرد. در این سال  10/89درصد و  60/77جهرم 

های زاهدون، جهرم و بیشترین وسعت اراضی کشاورزی به زیرحوضه
 سیمکان اختصاص دارد. -دال

 

 

 

 

 
 های مورد مطالعهوسعت اراضی )برحسب هکتار( در زيرحوضه -1شکل 

های فسا، دال سیمکان و میان جنگل در همچنین زیر حوضه
طول دوره مورد مطالعه از بیشترین وسعت اراضی بایر برخوردار 

ی هااند و شاهد افزایش وسعت این اراضی در زیر حوضهبوده
درصد( به میزان  6/128درصد( و میان جنگل ) 97/829فسا )

قابل توجهی خواهیم بود. اراضی فاقد پوشش گیاهی تاثیر زیادی 
در فرسایش خاک و هدررفت آب خواهند داشت، زیرا سطح 
زمین فاقد هرگونه پوشش گیاهی در برابر عوامل فرسایش آبی و 

 بادی است. 

سیمکان، -های دالحوضهبیشترین وسعت جنگل مربوط به زیر
باشد که در طول زمان بر وسعت مهکویه می-خفر و موک

درصد( افزوده شده و از  26سیمکان )حدود -اراضی جنگلی دال
مهکویه کاسته شده است، -وسعت اراضی جنگلی خفر و موک

-%62/04باشد )که این مسئله در زیرحوضه خفر قابل توجه می
های ، به ترتیب زیرحوضه1927(. از نظر مرتع متوسط در سال 

مهکویه از بیشترین وسعت برخوردار -میان جنگل، خفر و موک
باشند که در طی دوره مورد بررسی وسعت این اراضی در می
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درصد( افزایش یافته است اما در  90/7خفر به میزان اندکی )
مهکویه -درصد( و موک -78/26جنگل )های میانزیرحوضه

قابل توجهی کاهش یافته است در  درصد( به میزان -17/10)
های زاهدون و فسا به مقابل وسعت این اراضی در زیرحوضه

های دال میزان چشمگیری افزایش خواهد یافت. زیر حوضه
دارای بیشترین وسعت  1927سیمکان، زاهدون و جهرم در سال 

اند که در طول زمان بر وسعت این اراضی افزوده مرتع فقیر بوده
ای متراکم شدیدا در ود مرتع به علت ساختار ریشهخواهد شد. وج

ها نیز به گذارد. جنگلنگهداشت ذرات خاک به یکدیگر تاثیر می
علت داشتن تاج پوشش مانع برخورد مستقیم قطرات باران با 

ها و موجب تشدید سطح خاک و متلاشی شدن خاکدانه
ها نقش این رو مراتع و جنگل (. از81گردند )نفوذپذیری می

موثری در حفاظت از منابع آب و خاک ایفا نموده و لازم است 

 های موثری را برداشت.  در حفظ و ارتقاء آنها گام
-همچنین بیشترین سطح اراضی مسکونی مربوط به زیرحوضه

باشد که از یک های جهرم، سیخ دارنگون و فسا به ترتیب می
های جهرم و فسا برخوردار خواهیم هروند افزایشی در زیرحوض

 2/97بود اما وسعت این اراضی در سیخ دارنگون به میزان 
درصد کاهش خواهد یافت. گسترش اراضی مسکونی باعث 
افزایش سطوح نفوذناپذیر خاک و افزایش میزان رواناب و در 

 گردد. نتیجه ایجاد سیل و فرسایش می
های مورد وضهبندی کاربری اراضی در زیرحجهت اولویت

مطالعه ابتدا ماتریس مقایسات زوجی انواع کاربری اراضی 
-استخراج شد. در مرحله بعد وزن نرمال شده هر یک از کاربری

( 2های اراضی محاسبه شد که نتایج حاصل از آن در جدول )
 ارائه شده است.

 اهبندی زيرحوضهماتريس نرمال شده و وزن نهايی برای اولويت –1جدول 

 وزن نرمال شده وزن نرمال نشده 

 180/4 891/4 کشاورزی

 442/4 446/4 زمین بایر

 027/4 477/1 جنگل

 299/4 922/4 مرتع متوسط

 412/4 401/4 مرتع فقیر

 4 4 اراضی مسکونی

 622/2 1 

 های تحقیقمأخذ: یافته

( 027/4بر اساس نتایج بدست آمده بیشترین وزن به جنگل )
(، 299/4اختصاص داده شده است. بعد از آن مرتع متوسط )

( و اراضی بایر 412/4(، مرتع فقیر )180/4اراضی کشاورزی )
( به ترتیب از درجه اهمیت بالاتری از نظر کارشناسان 442/4)

اه کارشناسان اند. همچنین از دیدگزیست برخوردار بودهمحیط
اراضی مسکونی وزن صفر را کسب نموده است که نشان از بی 

 اهمیتی آن دارد. 

( به RI( و شاخص سازگاری تصادفی )CIشاخص سازگاری )
بدست آمد. بنابراین نسبت  822/1و  4127/4ترتیب معادل 

( که از حاصل تقسیم این دو بر یکدیگر بدست CRسازگاری )
باشد. در صورتی که درصد می 872/1یا  4187/4آید برابر با می

های بدست آمده توان از وزنباشد می 14کمتر از  CRمقدار 
های مورد مطالعه استفاده کرد. در بندی زیرحوضهبرای اولویت

بندی های محاسبه شده به اولویتنهایت با استفاده از وزن
( نتایج 9های مورد مطالعه پرداخته شد. در جدول )زیرحوضه

های مورد مطالعه از نظر بندی زیرحوضهصل از اولویتحا
 ضرورت بکارگیری اقدامات حفاظت آب و خاک ارائه شده است.

 های مختلفهای مورد مطالعه از نظر پوشش گياهی در سالبندی زيرحوضهاولويت -3جدول 

 
1927 8441 8417 8424 8402 8474 

 762/4 720/4 792/4 797/4 262/4 089/4 جهرم

 029/4 022/4 026/4 092/4 212/4 221/4 حکان

 611/4 664/4 282/4 227/4 277/4 246/4 خفر

 226/4 270/4 220/4 746/4 760/4 686/4 دارنجان

 642/4 797/4 792/4 769/4 684/4 619/4 دال سیمکان

 699/4 624/4 672/4 227/4 222/4 818/4 زاهدون

 772/4 762/4 794/4 796/4 606/4 661/4 دارنگون-سیخ

 721/4 722/4 679/4 917/4 606/4 704/4 فسا

 220/4 272/4 222/4 748/4 729/4 729/4 فیروزآباد
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 712/4 711/4 719/4 780/4 764/4 722/4 قره بلاغ

 262/4 262/4 276/4 222/4 716/4 078/4 آبادقطب

 621/4 228/4 924/4 942/4 942/4 914/4 کوار

 629/4 609/4 609/4 622/4 667/4 672/4 مهکویه-موک

 228/4 221/4 627/4 667/4 680/4 607/4 میان جنگل

 747/4 719/4 702/4 770/4 600/4 626/4 رهمیمند شبانکا

 692/4 627/4 662/4 694/4 604/4 679/4 نوبندگان

 262/4 262/4 924/4 917/4 942/4 914/4 حداکثر

 029/4 022/4 026/4 092/4 222/4 818/4 حداقل

 تحقیق هاییافتهمأخذ: 

به ترتیب  1927بر اساس نتایج بدست آمده در سال 
های کوار، خفر و میمند شبانکاره از وضعیت مطلوبی زیرحوضه

های خفر و زیرحوضه 8441اند. همچنین در سال برخوردار بوده
مهکویه از -کوار در رده اول و دوم قرار دارند اما زیرحوضه موک

سبت به میمند شبانکاره برخوردار شده و در رده جایگاه بهتری ن
سوم جای گرفته است. در طی این دو سال زیر حوضه زاهدون 

تری های مورد مطالعه از وضعیت بحرانیدر بین زیرحوضه
که بعد از این سالها شاهد بهبود وضعیت این  استبرخوردار بوده 

ی هابینیای که براساس پیشزیرحوضه خواهد بود به گونه
در جایگاه سوم قرار خواهد گرفت.  8474صورت گرفته در سال 

در  8417در سال  آبادقطبهای فسا، کوار و همچنین زیرحوضه
اند. های اول تا سوم در بین مناطق مورد مطالعه قرار گرفتهرتبه

در این سال زیرحوضه حکان در رده آخر واقع شده است که 
آب و خاک را در این ضرورت حفاظت و مدیریت مناسب منابع 

 .سازدزیرحوضه آشکار می
کاربری اراضی  بینیپیشبر اساس نتایج بدست آمده از 

-، زیرحوضه8424و خفر در سال  آبادقطبهای کوار، زیرحوضه

-و زیرحوضه 8402، میان جنگل و کوار در سال آبادقطبهای 

از وضعیت  8474جنگل و زاهدون در سال ، میانآبادقطبهای 
اند. در ها برخوردار بودهتری نسبت به سایر زیر حوضهبمطلو

های حکان، بینی شده، به ترتیب زیرحوضهطی دوره زمانی پیش
اند. همانطور دارنجان و فیروزآباد در شرایط نامناسبی قرار گرفته

که پیشتر گفته شد تغییر پوشش گیاهی تاثیر زیادی بر روی 
ق و فرسایش پذیری رطوبت خاک، نفوذپذیری، تبخیر و تعر

گذارد. به عبارت دیگر کاهش پوشش گیاهی جنگلی و مراتع می
های بایر و در برابر افزایش اراضی کشاورزی، زمین

های انسانی منجر به افزایش فرسایش خاک و کاهش سکونتگاه
پذیر نفوذ آب شده و همین امر منجر به ایجاد مناطق آسیب

های . از این رو زیرحوضه(1296خواهد شد )صفاری و همکاران، 
اند که از نظر نوع پوشش گیاهی در وضعیت نامناسبی واقع شده

پذیرتر بوده و لازم است انجام در زمینه منابع آب و خاک آسیب
ها در دستور کار اقدامات حفاظت آب و خاک برای این زیرحوضه

زیست وارد خواهد ناپذیری که به محیطقرار گیرد تا از آثار جبران
های مورد ( زیرحوضه2شد، جلوگیری نمود. همچنین در شکل )

 1927-8474مطالعه از نظر درجه اهمیت برای دوره زمانی 
  اند.نشان داده شده

 
 های مورد مطالعه از نظر پوشش گياهیاولويت بندی زيرحوضه -7شکل 
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 گيری و پيشنهادهانتيجه
پوشش گیاهی  های اخیر تغییرات سریع کاربری اراضی ودر دهه

در حومه شهرهای بزرگ با پیامدهای مهمی از جمله تخریب 
محیطی و رشد نامناسب شهرها های زیستمنابع طبیعی، آلودگی

همراه بوده است. آگاهی از تغییرات کاربری اراضی و تجزیه و 
بینی این تحلیل علت این تغییرات در یک دوره زمانی و پیش

ریزی و استفاده تواند در برنامههای آینده میتغییرات در سال
بهینه از منابع و کنترل و مهار تغییرات غیراصولی در آینده گام 
مهمی باشد. از این رو، در این مطالعه با استفاده از تصاویر 

ای لندست و مدل زنجیره مارکوف، تغییرات کاربری ماهواره
در بخش شمال  8474و  8402، 8424های اراضی برای سال

 17های موجود )وضه آبریز مند در سطح زیرحوضهشرقی ح
بینی شد. در مرحله بعد با استفاده از روش زیرحوضه( پیش

-تحلیل سلسله مراتبی فازی انواع کاربری اراضی در منطقه وزن

های بدست آمده به دهی شدند. در نهایت با استفاده از وزن
اهی های مورد مطالعه از نظر پوشش گیبندی زیرحوضهاولویت

تری هایی که از پوشش گیاهی ضعیفپرداخته شد، در زیرحوضه
برخوردار هستند امکان هدررفت آب و خاک بالا رفته از این رو 
 انجام اقدامات حفاظت آب و خاک برای آنها اهمیت زیادی دارد.

نتایج این مطالعه نشان داد که در طول زمان با افزایش وسعت اراضی 
و اراضی کشاورزی و کاهش سطح اراضی جنگلی، های بایر مسکونی، زمین

 مرتع متوسط و فقیر روبرو خواهیم شد. 

نتایج روش تحلیل سلسله مراتبی فازی،  اساسهمچنین بر 
( اختصاص داده 0272/4بیشترین وزن به پوشش گیاهی جنگل )

 شد. 
، مراتع فقیر  و اراضی بایر با کشاورزیمراتع متوسط، اراضی 

های بعد در رتبه 442/4و  412/4، 180/4، 299/4های وزن
های به ترتیب زیرحوضه 1927واقع شدند. از این رو، در سال 

کوار، خفر و میمند شبانکاره از وضعیت مناسبی از نظر نوع 
 8441اند. همچنین در سال پوشش گیاهی برخوردار بوده

های خفر و کوار در رده اول و دوم قرار داشته همچنان زیرحوضه
مهکویه در رتبه بالاتری نسبت به میمند -یرحوضه موکاما ز

شبانکاره واقع شده و در رده سوم جای گرفته است. در طی این 
دو سال زیر حوضه زاهدون از پوشش گیاهی نامناسبی نسبت به 

 8441های مورد مطالعه برخوردار بوده است اما از سال زیرحوضه
ین منظر خواهیم به بعد شاهد بهبود وضعیت این زیرحوضه از ا

های صورت گرفته در بینیای که براساس پیشبود، به گونه
در جایگاه سوم از نظر پوشش گیاهی قرار خواهد  8474سال 

 آباد در سالهای فسا، کوار و قطبگرفت. همچنین زیرحوضه

های مورد های اول تا سوم در بین زیرحوضهدر رتبه 8417
ال زیرحوضه حکان در رده آخر اند. در این سمطالعه قرار گرفته

های صورت بینیواقع شده است. همچنین با توجه به پیش
، 8424و خفر در سال  آبادقطبهای کوار، گرفته ، زیرحوضه

و  8402، میان جنگل و کوار در سال آبادقطبهای زیرحوضه
از  8474جنگل و زاهدون در سال ، میانآبادقطبهای زیرحوضه

-ها برخوردار بودهنسبت به سایر زیر حوضهتری وضعیت مطلوب

های بینی شده، به ترتیب زیرحوضهاند. در طی دوره زمانی پیش
ها از نظر پوشش ترین ردهحکان، دارنجان و فیروزآباد در پائین

ها اند. از این رو، لزوم توجه به این زیرحوضهگیاهی قرار گرفته
ه دلیل پوشش به منظور انجام اقدامات حفاظتی آب و خاک ب

گردد. آگاهی از وضعیت پوشش گیاهی نامناسب، مشخص می
گیاهی نواحی مختلف و شناخت وضع موجود و روند تغییرات در 

-تواند نقش مهمی در ارتقای مدیریت و برنامههای آتی میسال

ریزی و تخصیص بهینه منابع جهت حفظ منابع موجود )به ویژه 
داشته باشد. از نتایج بدست منابع آب و خاک( در مناطق مختلف 

توان برای این منظور استفاده نمود و با آمده از این مطالعه می
ها و تر )جنگلشناخت مناطق دارای کاربری اراضی مناسب

های مراتع( در حفظ و نگهداری از این منابع ارزشمند گام
موثرتری برداشت. همچنین با افزایش مساحت اراضی فاقد 

ی زراعی و اراضی مسکونی فرسایش خاک پوشش گیاهی، اراض
به علت کاهش نفوذپذیری افزایش پیدا کرده و همین امر منجر 

رو، با شناخت گردد. از اینبه از بین رفتن منابع آب و خاک می
توان با به کارگیری مناطق در معرض خطر و آسیب دیده می

اقدامات حفاظتی آب و خاک درصدد بهبود شرایط پیش آمده 
 رداشت. گام ب

 ملاحظات اخلاقی

 پيروی از اصول اخلاق پژوهش
آگاهانه توسط تمامی  نامهرضایتهای در مطالعه حاضر فرم

 ها تکمیل شد.آزمودنی

 مشارکت نويسندگان
؛ ییبایحامد دهقانپور، منصور زطراحی و ایده پردازی: 

؛ ییبایحامد دهقانپور، منصور زها: و تحلیل داده شناسیروش
 .حامد دهقانپورو نگارش نهایی:  ییبایور زمنص: نظارت

 تعارض منافع
بر اظهار نویسندگان مقاله حاضر فاقد هرگونه تعارض منافع  بنا

 بوده است.
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