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 چکیده
ذ ٍ دسآهیذ، ایدیبد   ثشداسی ٍ ّوچٌییي افیضایص تَ یی    ّبی کطبٍسصی دس ثْجَد ًظبم ثْشُ تعبًٍی

ثیش اییي اسیب     . کٌٌذ اضتغبل، تأهیي ًیبصّبی اسبسی ٍ تَصیع عبدلاًِ اهکبًبت ًقص هْوی سا ایفب هی

ّبی تعبًٍی داهذاساى ثش ایدبد اضتغبل ٍ تَ ییذ دس اسیتبى    ثشسسی اثش ضشکت ،ّذف اغلی ایي هغب عِ

 12پشسطٌبهِ تَسظ اعضبء ٍ  95 یلّبی هَسد ًیبص دس ایي هغب عِ اص عشیق تکو دادُ. ثبضذ فبس  هی

ِ پشسط ِ    ٌبهِ اص هذیشاى عبهل تعبًٍی داهذاساى ثب استفبدُ اص سٍش ًوًَی ای  گییشی تػیبدفی دٍ هشهلی

ًتیبیح  . ثوٌظَس تحلیل سیبضی ایي اثیشات اص سٍش سگشسییَى فیبصی اسیتفبدُ ضیذ     . گشدآٍسی گشدیذ

تَسظ ثِ ثیبلا ٍ تٌیَم هحػیَلات    ّبی اعغبیی اثش ه دّذ ٍام هبغل اص هذل سگشسیَى فبصی ًطبى هی

ّیب ٍ   اص ثیي هتغیشّبی هَسد ثشسسیی فیشٍش ًْیبدُ   . تَ یذی اثشی خیلی صیبد ثش اضتغبل داضتِ است

دس . ّبی تشٍیدی اثشی ثسیبس کن ثش تَ یذ داضتِ اسیت  تٌَم هحػَلات داهی اثشی هتَسظ ٍ آهَصش

ٍ پشداخیت ثیِ    ّیبی تشٍیدیی   َصشپبیبى پیطٌْبداتی ضبهل اعغبی ٍام کن ثْشُ ٍ ًظبست ثش آى، آهی 

 .ثشای ثْجَد ضشایظ هَخَد اسائِ گشدیذُ استهَقع قیوت هحػَلات 
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کلیذي ٌ َايياش

 .ّبی داهذاساى، سگشسیَى فبصی، اضتغبل، تَ یذ، استبى فبس  تعبًٍی
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  . . . ایجاد  تر اندامذار َاي تحلیل اثر تعايوی                                                         

 

 پیشگفتار 
 ا ضاهیبت ًجَدى ثشخی  کِ ثِ سغن فشاّن است هْن اقتػبدی ثخطْبی اص یکی کطبٍسصی ثخص

هقبثلِ ثب چب ص اضتغبل دس کطیَس اص آى   ثشای ثبیذ ًبگضیش ثِ خْبًی هَخَد ضشایظ ثِ ثبتَخِ ،یا پبیِ

تَاًذ یکی اص ساّکبسّبی هْن دس خْت افضایص اضتغبل  ّب هی دس ایي ساستب تطکیل تعبًٍی. هذد گشفت

یل هحػیَلات کطیبٍسصی، فیشٍش    ّیب دس صهیٌیِ خشییذ، تجیذ     ایي تعیبًٍی . دس ثخص کطبٍسصی ثبضذ

کٌٌیذ کیِ اص اییي عشییق ثبعی        فعب یت هیی ... کطبٍسصی ٍ اعغبی اعتجبسات ثِ کطبٍسصاى ٍ ّبی ًْبدُ

ًْبد تعبًٍی دس ایشاى، داسای خبیگبُ قبًًَی ثسیبس ٍالایی ثَدُ . گشدًذ ایدبد اضتغبل ٍ افضایص تَ یذ هی

ی ثِ سیِ ثخیص دٍ تیی، تعیبًٍی ٍ خػَغیی      تفکیک اقتػبد هل ،قبًَى اسبسی 44ٍ  43ٍ دس اغَل 

ثیشداسی ٍ ّوچٌییي    ّب دس ثْجَد ًظبم ثْیشُ  ثب تَخِ ثِ ًقطی کِ تعبًٍی. هَسد تأکیذ قشاس گشفتِ است

 ؛افضایص دسآهذ، اضتغبل، تبهیي ًیبصّبی اسبسی ٍ تَصیع عبدلاًِ اهکبًیبت هیی تَاًٌیذ داضیتِ ثبضیٌذ     

   ّیب ضیشٍسی   لات ٍ تدذیذ ًظش دس سیبختبس تعیبًٍی  ثشسسی عولکشد ایي ضشکتْب ثِ هٌظَس یبفتي هطک

تعیبًٍی   608کِ اص هیبى آًیبى   ضشکت تعبًٍی کطبٍسصی  ٍخَد داسد 1365دساستبى فبس  . هی ثبضذ

دس اییي  . تعبًٍی ّن هٌحل ضذُ است 16تعبًٍی غیش فعبل ٍ  329تعبًٍی دس دست اخشا،  412فعبل، 

 37تعیبًٍی غییش فعیبل ،     72 ،تعبًٍی هَخَد 111ص ثیي ا. ٍخَد داسدًیض تعبًٍی داهذاساى  111 هیبى

ًفیش عضیَ    526ًفش ضبغل ٍ  240ّبی فعبل  دس تعبًٍی. تعبًٍی ّن هٌحل ضذُ است 2تعبًٍی فعبل ٍ 

ّبی کطبٍسصی ٍ تأتیش آى ثش اضیتغبل ٍ تَ ییذ    دس صهیٌِ تعبًٍی. (اداسُ تعبٍى استبى فبس ) ثبضٌذ هی

  ، دسکطیَس ٌّیذ  (2001)دًٍب ٍ چیٌْیَی  . غَست گشفتِ است هغب عبت صیبدی دس کطَسّبی هختلف

ًتبیح هبغل اص ایي هغب عِ ًطیبى  . صایی ٍ تبثیش آى دس تقبضبی ًیشٍی کبس پشداختٌذ ثِ ثشسسی اضتغبل

. ّبی تعبًٍی ًقص هْوی دس اضتغبل صًیبى ٍ ایدیبد خیَد اضیتغب ی ثیشای آًْیب داسًیذ        داد کِ ضشکت

بع  کبّص فبغلِ ثیي عشضِ ٍ تقبضبی ًیشٍی کیبس دس فػیَل پیش    ّوچٌیي اضتغبل صًبى دس سٍستب ث

دس فػیَل دیگیش ثبعی  آصاد ضیذى     کبس کطبٍسصی کِ ًیبص ثِ کبسگش غیش خبًَاس کطبٍسص ٍخیَد داسد ٍ  

، دس (2001)اگَسیتیي  . ّبی کبس خْت تبهیي ًیشٍی ثِ ٍیژُ ثشای غٌبیع سٍسیتبیی ضیذُ اسیت    ًیشٍ

ٍی دس . ّبی اقتػبدی کطیَس اسینبًیب پشداخیت    ّب دس فعب یت یهغب عِ خَد ثِ ثشسسی هطبسکت تعبًٍ

تش اص تَ ییذ   ّب دس ثِ دست آٍسدى ًتبیح هٌبست تحلیل خَد ثِ تَ یذات داخلی اسنبًیب ٍ ًقص تعبًٍی

ًتیبیح هبغیل اص اییي    . ّبی ًسجی آى دس ایدبد  دسآهذ ثشای اعضیب پشداخیت   گشٍّی ٍ افضایص هضیت

ّیب دس ایدیبد    کٌٌذگبى ثخص خػَغی ٍ تعبًٍی ی ٍیژُ ای ثیي تَ یذهغب عِ ًطبى داد کِ تفبٍت ّب

ّوچٌیي دس ایدبد اضتغبل . ّبی هختلف خبهعِ ٍخَد داسد یک تعبدل دسآهذی ٍ افضایص دسآهذ گشٍُ

 25ثخیص خػَغیی دس هیذٍد     .ّیبی هیَاصی داسًیذ    ّبی خػَغی کِ فعب یت ثیي تعبًٍیْب ٍ ثخص



  

ّیبی هَخیَد دس هطیبسکت     ّب ثِ  حبػ هطیَ   است کِ تعبًٍی صایی تعبًٍیْب سا داضتِ دسغذ اضتغبل

داسی  توبهی اعضب دس تَ یذ ٍ اص سَیی اص ًظش هیضاى دسآهذ سشاًِ ایدبد ضذُ ثشای اعضب، تفبٍت هعٌیی 

، دس هغب عِ خَد ثِ ثشسسیی ثشًبهیِ دُ سیب ِ تَسیعِ     (2003)هک فبیل . اًذ ثب ثخص خػَغی داضتِ

ًتبیح هبغل اص هغب عِ ایطبى ًطبى داد کِ دس عیَل اییي دٍسُ دس   . ختّب دسایب ت کلشادٍ پشدا تعبًٍی

صاییی ًییض    ّب سضذ ٍ تَسعِ هٌبسجی داضتٌذ ٍ دس افضایص دسآهذ اعضیب ٍ اضیتغبل   ایب ت کلشادٍ تعبًٍی

ٍ   . اًذ ثسیبس هَفق عول کشدُ سیَد سیشاًِ آًْیب ًییض      دس عَل ایي دٍسُ تعذاد اعضب هیذٍد سیِ ثشاثیش 

دس . سضذ ًویَدُ اسیت  دسغذ  5/4ّب ًیض  صایی تعبًٍی ّوچٌیي اضتغبل. ضتِ استدسغذ افضایص دا6/1

دسغذ افضایص دس اضتغبل ایدبد کشدُ ٍ سبلاًِ سضیذ اقتػیبدی    4/4ّب هذٍد  ثخص کطبٍسصی تعبًٍی

دس ایشاى ًیض هغب عبتی دس صهیٌِ تعبًٍی ّبی کطبٍسصی ٍ تیأتیش آى ثیش   . اًذ هیلیَى دلاسی داضت4/15ِ

، دس هغب عِ خَد ثِ ثشسسی ًقص تعیبٍى  (1388)اکجش پَس دثبغی .َ یذ غَست گشفتِ استاضتغبل ٍ ت

پیٌح  کیِ  ًطیبى داد  اییي هغب عیِ   ًتیبیح  . دس تَسعِ کبسآفشیٌی دس استبى آرسثبیدبى ضشقی پشداخیت 

گشٍُ خبهعِ آهیبسی ثیب ضیذت تیأثیش صییبد ثیِ        3عبهل اص دیذگبُ  33ضبهل ( ثشٍى سبصهبًی)ضبخع 

ثیِ اعتقیبد دٍ گیشٍُ دیگیش اص خبهعیِ آهیبسی       . ثش ثش تَسعِ کبسآفشیٌی رکش ضذُ استعٌَاى عبهل هؤ

هضسٍقیی  . آهبسی عولکشد تعبٍى اص ًظش ایي پٌچ ضبخع دس هذ هتَسظ ثِ پبییي اسصیبثی ضیذُ اسیت  

ّبی تعبًٍی دس افیضایص اضیتغبل ٍ سضیذ اقتػیبدی      ، دس هغب عِ خَد ثِ ثشسسی ًقص تطکل(1379)

ًظش تعذاد اص ّبی تعبًٍی استبى ٍ کل کطَس سا  ٍی ٍضعیت هَخَد ضشکت. اختاستبى خَصستبى پشد

ثش اسیب   . هقبیسِ ًوَد 1377ثشداسی دس سبل  ضشکت، تعذاد اعضبء، سشهبیِ، اضتغبل ٍ ٍضعیت ثْشُ

ثبضیذ ٍ   ثبضذ کِ دٍ ثشاثش هتَسظ کطَس هیی  ّبی استبى غیش فعبل هی دسغذ تعبًٍی 40ثیص اص  ،ًتبیح

ثیشداسی سسییذى آًْیب ٍخیَد ًذاضیتِ       ّب ٍ ثِ ثْشُ کِ عَاهل لاصم ثشای هَفقیت تعبًٍیاهتوبل داسد 

ثٌبثشایي پیطٌْبد ضذ ثب تَخِ ثِ پتبًسیل استبى خَصستبى ٍ عذم سغجت ثخص خػَغی ثیشای  . ثبضذ

گزاسی دس ایي هٌغقِ، ثْتیشیي سٍش ثیشای افیضایص هطیبسکت ثخیص غییش دٍ تیی دس         اًدبم سشهبیِ

ثبضذ  ّبی غٌعتی ٍ کطبٍسصی هی ّبی تعبًٍی ثِ خػَظ تعبًٍی بدی افضایص تطکلّبی اقتػ فعب یت

ٍ ثبیذ ثب هل هسبئل ثخص تعبًٍی ٍ فشاّن آٍسدى ضشایظ هٌبست ثشای فعب یت دس ایي ثخیص، صهیٌیِ   

، ثیب اسیتفبدُ اص   (1385)اهیٌی ٍ خیبعی . دستیبثی ثِ افضایص اضتغبل ٍ سضذ اقتػبدی سا فشاّن آٍسد

اغیفْبى  ّیبی آة ثیشاى اسیتبى     فبصی، دس هغب عِ خَد ثیِ ثشسسیی عولکیشد تعیبًٍی     سگشسَى خغی

ّیبی دس ًظیش گشفتیِ خْیت گیشایص       ًتبیح هغب عِ ًطبى داد کِ ضبخع. هٌغقِ خشقَیِ پشداختدس

ّبی هختلیف    ّبی آة ثشاى  ثسیبس کن اسصیبثی ضذُ ٍ ّوکبسی کطبٍسصاى ثب ًْبدُ کطبٍسصاى ثِ تعبًٍی

ّب دس  ای ثِ ثشسسی تدشثیبت خْبًی دس صهیٌِ ًقص تعبًٍی دس هغب عِ، (1388)فیًد. ثبضذ ضعیف هی

ًتبیح هغب عِ ًطبى داد کِ دس هیبى هوب ک دس هبل تَسعِ، . صایی پشداختِ است کبّص فقش ٍ اضتغبل



  . . . ایجاد  تر اندامذار َاي تحلیل اثر تعايوی                                                         

ّبی  اًذ ثب ایدبد ضشکت کطَسّبی ٌّذ، پبکستبى ٍ ثٌگلادش کِ ثب فقش گستشدُ دست ثِ گشیجبى ثَدُ

ّبی چطوگیشی ثیِ ٍییژُ دس صهیٌیِ افیضایص سیْن صًیبى دس تَ ییذات         کطبٍسصی ثِ هَفقیت تعبًٍی

کطبٍسصی ٍ دسآهذصایی، دست یبفتٌذ ٍ ّوچٌیي ًتبیح تدشثیبت کطَسّبی هختلف ًطبى داد کیِ دس  

دس ًظیش گیشفتي ضیشایظ اقتػیبدی،      ثیذٍى  سیضی ثشای هقبثلِ ثب فقش ٍ اضتغب ضایی، ایدبد تعبًٍی ثشًبهِ

ثیِ   ،ی ٍ فشٌّگی، خلت اعتوبد اعضب ٍ هیذیشیت تَاًوٌیذ اص عشییق خیزة ًیشٍّیبی کبسآهیذ      اختوبع

 ًقیص  یثشسسی  ّذف اص اًدبم ایي هغب عِ ،ثب تَخِ ثِ هغب ت عٌَاى ضذُ. تَاًذ هؤثش ثبضذ تٌْبیی ًوی

 .دس استبى فبس  هی ثبضذ اضتغبل ٍ ذیتَ  صیافضا ثش ی داهذاساىتعبًٍ یضشکت ّب

 :پژوهشروش
داهذاساى اص سٍش ّبی  اضتغبل اعضبء تعبًٍیثش  ثشؤثِ هٌظَس ثشسسی عَاهل ه ، عِ هبضشدس هغب

یبثی ثِ اّیذاف   ثِ هٌظَس دست. استفبدُ ضذسگشسیَى خغی فبصی ثب استفبدُ اص اعذاد هثلثی هتقبسى 

هتغیش ٍاثسیتِ دس پیژٍّص    .عشاهی ضذُ استٍاثستِ ٍ هتغیشّبی هستقل دٍ دستِ هتغیش  ،پژٍّص

ٍ هتغیشّبی هستقل دس قب یت   ثبضذ ّبی کطبٍسصی هی عَاهل هؤثش ثش ایدبد اضتغبل دس تعبًٍی، هبضش

، 2;، ثسییبس کین  1;ّیچ)ّب دس ایي عیف  ّش یک اص ایي گضیٌِ .عیف  یکشت هَسد ثشسسی قشاس گشفت

اییي  ثب تَخیِ ثیِ ایٌکیِ    . ٍصى هخػَظ ثِ خَد سا داسًذ( 6;ٍ خیلی صیبد 5;، صیبد4;، هتَسظ3;کن

     ًسجت ثِ خیذهبتی کیِ تعیبًٍی داهیذاساى ثیِ آى ّیب اسائیِ         سا ًگشش اعضبء تعبًٍی داهذاساى عِ،هغب 

اغلی ثِ کبس سفتِ دس ایي هغب عِ عَاهیل   دس ًتیدِ هتغیشّبی دادُ است؛هی دّذ، هَسد ثشسسی قشاس 

 ضبخع خذهبت تشٍیدی، عضیَیت دس تعیبًٍی، اعغیبی ٍام ٍ تسیْیلات     ّفت ثش ثش اضتغبل ضبهلؤه

هْیبست  ، ّب تَسظ تعبًٍی ، فشٍش ًْبدُداهذاساىتَسظ اتحبدیِ تعبًٍی  داهیخشیذ هحػَلات  ثبًکی،

ّوچٌییي دس اییي هغب عیِ     (2)خیذٍل  .ثبضیذ  هیی  ٍ تٌَم هحػَلات تَ یذی ّب هذیشاى عبهل تعبًٍی

ّبی داهیذاساى ضیبهل ّطیت ضیبخع سیبثقِ کیبس        عَاهل هؤثش ثش تَ یذ، تَ یذکٌٌذگبى عضَ تعبًٍی

ّبی اعغبیی ثِ داهذاساى، خشیذ هحػیَلات تَ ییذی تَسیظ اتحبدییِ      ذاسی، سغح تحػیلات، ٍامداه

ّبی داهی تَسظ اتحبدیِ ثِ داهذاساى، هْیبست هیذیشاى عبهیل     تعبًٍی داهذاساى اصاعضبء، فشٍش ًْبدُ

دس هغب عیِ  ( 3)خیذٍل . ثبضیذ  ّبی داهذاساى، خذهبت تشٍیدی ٍ تٌَم هحػَلات تَ ییذی هیی   تعبًٍی

َست هجْن ٍ دس قب ت هقیب  تشتیجیی سیٌدیذُ ضیذُ اسیت،  یزا ثیشای       غهبّیت هتغیشّب ثِ  هبضش

هَسد ( شّبیضیَُ استذلال هتذاٍل دس هَسد ایي گشٍُ اص هتغ)  غیشّب اص هٌغق فبصیتتحلیل ایي ًَم ه

هقییب  ثکیبس گشفتیِ دس اییي تحقییق عیفیی اص       (. 1992،تشاًَ ٍ ّوکبساى) استفبدُ قشاس گشفتِ است

خبهعیِ آهیبسی    .ضیَد  ختن هیی « ثسیبس صیبد»گیشد کِ اص ّیچ آغبص ٍ ثِ  شّبی صثبًی سا دس ثش هیهتغی

ثیشای   .ثبضذ ّبی هختلف استبى فبس  هی پژٍّص هبضش کلیِ اعضبی عضَ تعبًٍی داهذاساى دس ثخص

                                                 
1- fuzzy logic 



  

ثیذیي  . ثذست آٍسدى ًوًَِ هَسد ًظشاص سٍش ًوًَِ گیشی تػبدفی چٌذ هشهلِ ای ثْشُ گشفتیِ ضیذ  

س اثتذا هٌبعق هختلف استبى سا ثشاسب  سٍش دٍهبستَى گسیتشش یبفتیِ ثیِ سیِ ًبهییِ آة ٍ      هٌظَ

هٌغقیِ ییک   ٍ اص ّیش  ( 1389،هقیقیت )ین ضیذ سی َّایی هختلیف سشدسییش، هعتیذل ٍ گشهسییش تق    

ٍ سینیذاى  ( هعتیذل )، ضیشاص (گشهسیش)ضْشستبى ّبی ًوًَِ ضبهل داساة . ضْشستبى اًتخبة گشدیذ

ّیب، اًتخیبة ٍ    هشهلِ ثعذ، تعذادی سٍستب ثِ عَس تػبدفی اص ایي ضْشستبى دس. هی ثبضٌذ( سشدسیش)

دس ًْبیت دس ّش سٍستب ًوًَِ ای تػبدفی اص اعضبی تعبًٍی ّیبی  ثػیَست تػیبدفی خْیت تکوییل      

هدن ًوًَِ لاصم ثشای اًدبم تحقیق ثب استفبدُ اص خذٍل اسایِ ضذُ تَسیظ  . ًبهِ اًتخبة ضذًذ پشسص

 (1)خذٍل . ًبهِ هحبسجِ گشدیذ پشسص 95، (1970هَسگبى  خشسی)، 1خشسی هَسگبى

 :َاي فاز رگرسیًن

هٌغق فبصی کِ دس ثشاثش هٌغق کلاسیک هغشح گشدیذ، اثضاسی تَاًوٌذ خْت هل هسبئلی کیِ  

ٍاثستِ ثِ سیستن ّبی پیچذُ ای کِ دسک آًْب هطکل ٍ یب هسبئلی کِ ٍاثستِ ثِ استذلال، تػیوین  

ثغَس کلی سیستن ّبی فبصی سا  هی تیَاى ثیشای هذ سیبصی     . س هی آیذگیشی ٍ استٌجبط ثطشی ثطوب

یت ّبیی کِ هشثَط ثِ عذم غشاهت ٍ عذم ضفبفیت هشثَط ثِ یک پذیذُ یب ٍیژگیی خیبظ   ععذم قغ

 ،پیضاى دصفیَ ی   کَسُ)تقل ٍ ٍاثستِ هی ثبضذ، ثکبس ثشدٍ یب هجْن ثَدى ًحَُ استجبط ثیي هتغیشّبی هس

تئَسی فبصی قبدس دس اغل  .ًْبدثٌیبى ّبی فبصی  سصادُ، تئَسی هدوَعِپشفسَ 1965دس سبل  .(1384

ّیبی اسیتبًذاسد آى سا ثیِ فشایٌیذ ضیٌبخت اًسیبى کیِ دس         است ثِ کوک سیبضیبت کلاسیک ٍ ًْبدُ

ایي تئَسی ثبع  ضیذ کیِ سیبدُ اًگیبسی     . ثسیبسی اص هَاسد ًبدقیق ٍ هجْن است، ضکل سیبضی ثذّذ

دس  .داضیتِ ثبضیٌذ   یهذ ْبی سیبضی سبصگبسی ثیطتشی ثیب خْیبى ٍاقعی   هذ ْبی قغعی ثْجَد یبفتِ ٍ 

کیِ  ... تب هذٍدی ٍ  ّبی هتذاٍل اًسبًی اغلت اص هتغیشّبیی ّوچَى کن، صیبد صثبى عجیعی ٍ استذلال

ضَد تب هتغیشّبی هعوَ ی کِ هقبدیشضبى دقیق ٍ  دقیق ٍ هجْن است ثیطتش استفبدُ هیهقبدیشضبى ًب

ضیًَذ ٍ هَضیَم ثحی      یي هتغیشّبیی اغغلاهبا هتغیشّبی صثبًی ًبهیذُ هیی چٌ. کبهلااا هطخع است

ّیبی   دس ٍاقیع یکیی اص هضاییبی هیذل     .(2002ثیبکلی ٍ ّوکیبساى   )ثبضذ ّبی فبصی هی ًظشیِ هدوَعِ

ثغَسیکیِ دس ثشسسیی   . ثبضیذ  سگشسیَى فبصی، تجذیل هفبّین کیفی ثِ اعذاد قبثیل فْین سیبضیی هیی    

 ّ              ضیذًذ  گییشی تفسییش هیی    ین دس قب یت هحبسیجبتی هبًٌیذ هییبًگیي    هغب عبت پیطیي ایي قجیل هفیب

 (.1384 ،پضاى دصفَ ی کَسُ)

 :متقارن فازي مثلثی عذد

                                                 
1- Krejcie & Morgan 



  . . . ایجاد  تر اندامذار َاي تحلیل اثر تعايوی                                                         

A عذد فبصی 
~

[ LS , CS , RS اگش پٌْبّبی  .(1993،کشیوی )ضَد ًبهیذُ هی هتقبسى هثلثی[

 هثلثیچپ ٍ ساست عذد فبصی 
~
A  دس چٌیي ضیشایغی . ثشاثش ثبضٌذثب ّن 

~
A     سا عیذد فیبصی هثلثیی

A ثب ًبهٌذ ٍ هتقبسى هی ( ca , ls   1تیبثع عضیَیت   .دٌّیذ  ًوبیص هی(
~
A   (1)ًویَداس   ثیِ غیَست 

  (.1992 ،تشاًَ ٍ ّوکبساى)خَاّذ ثَد

(1) 

 

αثشضْبی
کِ دسخِ عضَیت آًْب دس هدوَعیِ فیبصی     Xعٌبغشی اص( هعوَ ی)صیش هدوَعِ :  2

 
~
Aهذاقل ثِ ثضسگی  0  ثشش .ثبضذ α (ستِ ثِ اص ٍاثشیب هدوَعِ تα  ) ضیَد ٍ ثیب     ًبهیذُ هیی

A
~

 .(1378 ،عبّشی)ضَد ًطبى دادُ هی 

(x) }


 
 

 :رگرسیًن فازي

هَسد هغب عیِ   1980اٍ یي ثبس تَسظ تبًبکب ٍ ّوکبساى دس سبل  (FLR) 3سگشسیَى خغی فبصی

 .قشاس گشفت

  :ضکل کلی سگشسیَى فبصی ثِ غَست صیش است

(2)  

Yکِ دس آى
~

x هتغیش ٍاثستِ یب خشٍخی فبصی،  1x 2x nx      ثیشداس هیذٍدی ییب هتغیشّیبی

A ٍ  4داسای هقبدیش هقیقیهستقل
~

0

~
A 1

~
A nA

~
هیبل،   .یک هدوَعِ اص اعذاد فبصی اسیت  

 ّذف تحلیل سگشسیَى ایي است کِ ثب استفبدُ اص ییک هدوَعیِ اص اعیذاد هقیقیی کیِ ثیِ غیَست        

( 1x , 1y ),( 2x , 2y ),…,( nx , ny ِ   ًطبى دادُ ضذُ اًذ، پبساهتشّبی فیبصی  ( ای تعیییي   سا ثیِ گًَی

ثشای  ،(1992تشاًَ ٍ ّوکبساى . ) ثْتشیي ثشاصش سا ثِ ًقبط دادُ ضذُ داضتِ ثبضذ (2) کٌین کِ هذل

                                                 
1 -Membership funcion 

2 - α cuts 

3-Fuzzy liner Regression 

4- Crisp 
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A

a


1Y f (x,A) A Ax ... An n     



  

 1(MSE)هعیبس هیبًگیي هدوَم هشثعبت خغب  ثشاسصش هذ ْبی سگشسیَى فبصی اص خَثیتعییي هیضاى 

 :کِ ثش اسب  هعبد ِ صیش قبثل هحبسجِ است استفبدُ ضذُ است

(3) 
2

( )
MSE

N

et


 
ttدس ایي ساثغِ yyet ~ ،jy ٍ ثشاثش ثب هقذاس ٍاقعیty~ یي )ضذُ استثیٌی  ثشاثش ثب هقبدیش پیص

iAّبی غیش فبصی تعییي ضشایت  سگشسیَى فبصی ثب دادُ ّذف (.1991،ّوکبساى ٍ
~

 ّب 

(i=0,1,2,…,n) است، ثِ عَسی کِ اٍلاا خشٍخی فبصی، یعٌی ثشای توبهی  (2)ساثغِ دس

)(هقبدیش iy ty هقذاس هعیيh  گشدد، ثضسگتش ثبضذ ثِ ثیبى دیگش ساثغِ  ثش تعییي هیکِ تَسظ کبس

 .غبد  ثبضذ 4

(4) (j=0.1,2,....,n) ٍ 
y
( )

i
hy 

 
هیضاى فبصی ثَدى خشٍخی ّب ًیض افضایص هی یبثذ ٍ ثبًیبا ضشایت فبصی ثِ   h (h ≥ 1 ≥0)کِ ثب افضایص

ثٌبثشایي ثیشای هیل   . توبم هدوَعِ دادُ ّب هیٌون گشددگًَِ ای ثبضذ کِ پٌْبی خشٍخی فبصی ثشای 

یک سگشسیَى خغی ثب ضشایت فبصی ٍ دادُ ّبی غیش فبصی کبفی است یک هذل ثشًبهِ سیضی خغیی  

ٍ تبثع عضَیت هب ت هتقبسى، خشٍخی فبصی ًیض یک عذد فیبصی  ( 4)اص ایي سٍ عجق ساثغِ . هل گشدد

    تبثع ّذف آى ثِ غَست صیش ثیِ دسیت هیی آیٌیذ     هثلثی هتقبسى هی ثبضذکِ هحذٍدیت ّبی هذل ٍ

 (.1384پضاى دصفَ ی  کَسُ) 

 تبثع ّذف(  5)
0

1 1

min :
n m

i ji
i j

Z s s x
 

 
   

 
 

 
                                            

, هحذٍدیت ّب( 6) ; 1,2,....,j m  0 0
1 1

(1-h) (1 )s
n n

c c

i ji i ji j
i i

h ys x a x a
 

     
 

      

(7) , ; 1,2,....,j m  0 0
1 1

(1-h) (1 )s
n n

c c

i ji i ji j
i i

h ys x a x a
 

      
 

  .ام اسیت  iام ثیشای هتغییش   ًطیبى دٌّیذُ هطیبّذُ      ٍijx ّویبى ثیشش   hدس ًبهعبدلات ثبلا  

 ،هطیبّذُ  mهحذٍدیت تَ یذ ضذُ تَسظ   2mnسا ثب تَخِ ثِ ( 5)عجق ساثغِتَاى تبثع ّذف  هی

 .هیٌیون کشد

 نتایج و بحث

                                                 
1- Mean sguare error 



  . . . ایجاد  تر اندامذار َاي تحلیل اثر تعايوی                                                         

 تر اشتغال دامذارانَاي تعايوی  تعییه اثر شاخص
ّیب ثیش اضیتغبل، ضیشایت هیذ ْبی       ایي قسوت ثِ هٌظَس ثشسسی هیضاى ّش ییک اص ضیبخع   دس

ای تعییي ضشایت دس هب یت هتقیبسى اثتیذا تیبثع     ثش. ضَد سگشسیَى فبصی دس هب ت هتقبسى ثشآٍسد هی

 .ًوبیین ّبی تعشیف ضذُ آى سا هیٌیون هی سنس ثب تَخِ ثِ هحذٍیت ّذف سا هطخع ًوَدُ ٍ
تعییه ضرایة مذل

95 95 95 95

0 1 1 2 2 3 3 7 7
1 1 1 1

......
j j j j

j j j j

Z s s x s x s x s x
   

         

سیضی خغی است کِ تَسظ  ّبی تبثع فَ  یک هسأ ِ ثشًبهِ هحذٍدیتثب تَخِ ثِ  هیٌیون تبثع

 ( 4)ثب خبیگزاسی ضشایت فبصی ثِ دست آهیذُ اص ًتیبیح خیذٍل   . (4)ضَدخذٍل هل هی QSPًشم افضاس

ثٌیبثشایي ثیب   . دس هعبد ِ سگشسیًَی هقذاس خشٍخی فبصی ثِ غَست عذد هثلثیی هتقیبسى خَاّیذ ثیَد    

ًْبیتبا ثب هقبیسِ هذل ثشاصش ضذُ . ًوبیین سبصی هی اقذام ثِ ًبفبصی Fuzzy techاستفبدُ اص ًشم افضاس 

ثٌبثشایي دس هب ت هتقبسى، هذل سگشسییًَی ثیِ   . هذل سا ثِ دست آٍسد MSEتَاى  هقذاس ٍاقعی هی ثب

 .غَست صیش خَاّذ ثَد

2 7
[1/ 24,0] [0,4 / 65] [0,5/99]Y x x     (8                                                    ) 

1jx :ضبخػْبی عضَیت اعضبء دس تعبًٍی داهذاساى 

3jx :ضبخع خشیذ هحػَلات اص داهذاساى تَسظ اتحبدیِ تعبًٍی داهذاساى 

4jx :ُّبی داهی ثِ داهذاساى تَسظ اتحبدیِ داهذاساى ضبخع فشٍش ًْبد 

5jx :هْبست هذیشاى عبهل تعبًٍی داهذاساى 

6jx :شٍیدی تَسظ تعبًٍی داهذاساى ثِ اعضبء  ّبی ت آهَصش 

ّبی  دّذ ثشاصش هذ ْبی سگشسیًَی ثشای هب ت ًطبى هی( 8)ٍ هعبد ِ( 4)ًتبیح هبغل اص خذٍل 

ًطبى ( 8)هعبد ِ . ّبی گًَبگَى یکسبى است هذل  MSEهقذاس هیٌیون تبثع ّذف ٍ hهختلف 

ًطبى  1jxضشیت غفش . اضتِ اًذتبثیشی دس اضغبل اعضبء تعبًٍی داهذاساى ًذ دٌّذُ آى است کِ

ثِ گفتِ  .دٌّذُ ایي است کِ عضَیت اعضبء تعبًٍی داهذاساى تبثیشی ثش اضتغبل اعضبء ًذاضتِ است

ثب عضَیت اعضبء دس تعبًٍی داهذاساى ثبع  ایدبد اضتغبل دس ثیي اعضبی خبًَاس آًْب ًطذُ  ،اعضبء

تَسظ اتحبدیِ تعبًٍی داهذاساى ثش اضتغبل اثشی ( 4jx)داهی  ثش اسب  ًتبیح، خشیذ هحػَلات .است

 ًٍیض دسهذ ّیچ ثشآٍسد ضذُ  3jxّبی داهی ثِ داهذاساى عضَ  ضبخع فشٍش ًْبدُ. ًذاضتِ است

ِ خَثی عول ثیبًگش ایي هغلت است کِ اتحبدیِ تعبًٍی داهذاساى دس اسائِ خذهبت ٍ فشٍش ثِ اعضبء ث

ًطبى ٍ ضبخع هْبست هذیشاى عبهل تعبًٍی داهذاساى ًیض دس هذ ّیچ ثشآٍسد ضذُ 5jx .ًکشدُ است



  

اًذ کِ سضتِ  ّبیی تحػیل کشدُ ّب اکثشاا دس سضتِ ثبضذکِ هذیشاى عبهل تعبًٍی دٌّذُ ایي هَضَم هی

ّبی  ضبخع آهَصش .خجشًذ اساى ثیتحػیلی آًْب ثِ گبٍداسی استجبط ًذاسد ٍ اص ًیبص داهذ

دّذ کِ تعبًٍی داهذاساى دس اهش آهَصش ثِ  ًیض دس هذ ّیچ ثشآٍسدُ ًطذُ ٍ ًطبى هی6jxتشٍیدی

دس هعبد ِ  65/4ثشاثش  2jxضشیت هتغیش. ٍ اص ًیشٍی کبسآهذ استفبدُ ًطذُ است  خَثی عول ًکشدُ

% 34ثغَس صیبد ٍ % 64ّبی اعغبیی ثب ضشیت  کِ ضبخع ٍام هی دّذًطبى  ذُ ٍسگشسیَى ثشآٍسد ض

7xضشیت .ثغَس هتَسظ ثش اضتغبل اعضبء اثش داضتِ است صیبد ایي هتغیش ثش  ثسیبسدٌّذُ اثش  ًطبى  

تغبل ثبضذ، تٌَم هحػَلات تَ یذی ٍ تلفیق کطبٍسصی ثب داهنشٍسی اثشی هثجت ثش اض اضتغبل هی

 .داسد

 تر تًلیذ دامذارانتعايوی  يتعییه اثر شاخص َا

ثِ غیَست   MSEسیضی خغی پس اص تعییي  هعبد ِ هبغل اص ثشًبهِ( 5)ثش اسب  ًتبیح خذٍل 

 .صیش خَاّذ ثَد

5 7 8
[0,2.14] [0,0.56] [0,3.61]y x x x   

فیشٍش ًْیبدُ اٍ ییِ ثیِ داهیذاساى، تٌیَم       ) 5x  ٍ8xدّیذ کیِ هتغییش     هعبد ِ فَ  ًطبى هیی 

ثش تَ یذ دس هذ هتَسظ ثشآٍسد ضیذُ کیِ ًطیبى دٌّیذُ آى اسیت کیِ تعیبًٍی        ( هحػَلات تَ یذی

دس سیغح  ( ّیبی تشٍیدیی   آهَصش) 7xٍ هتغیش . داهذاساى دس تْیِ ًْبدُ ّبی داهی هَفق ثَدُ است

ی هَسد ثشسسی دس هذل اص دیذگبُ اعضبء ثیش تَ ییذ اعضیبء    سبیش هتغیشّب. ثسیبس کن ثشآٍسد ضذُ است

 .عضَ تعبًٍی داهذاساى تأثیش ًذاضتِ است

 پیشنهادات
ّیبی داهیذاساى ثیش اضیتغبل ٍ تَ ییذ گسیتشش اعغیبی         ّبی اعغبیی تعبًٍی ثب تَخِ اثش هثجت ٍام -1

 .گشدد اعتجبسات ثِ اعضبء پیطٌْبد هی

بی هتخػیع ٍ ثیب تدشثیِ خْیت آهیَصش ثیِ اعضیبء ٍ        اسیتفبدُ اص ًیشٍّی  : ّبی تشٍیدی آهَصش -2

 .ّبی هشخع خْت آهَصش ثِ کطبٍسصاى ّوچٌیي استفبدُ اص داهذاساى ثب عولکشد ثبلا ثِ عٌَاى گشٍُ

ثیب تَخیِ ثیِ ایٌکیِ قیویت      : ّب افضایص قیوت هحػَلات تَ یذی هتٌبست ثب افضایص قیوت ًْبدُ -3

هتٌبسیت   ٍ قیوت ضیش ٍ گَضت عبدلاًِ تعییي ضَد ثبیذ ّب ثغَس هستوش دس هبل افضایص است، ًْبدُ

 .ّبی داهی ثبضذ ثب افضایص قیوت ًْبدُ

اضبفِ ًوَدى ٍظیفِ ثبصاسیبثی ثب سٍیکشد علوی ٍ کبسثشدی دس ضشح ٍظبیف هذیشاى عبهیل تعیبًٍی    -4

 ثی ٍ ثبصاسسسیبًی طکیل ضشکت ّیبی تعیبًٍی خیذهبتی دس صهیٌیِ فعب ییت ّیبی ثبصاسییب       تداهذاساى ٍ 

ًظیش اًجبس، سشدخبًِ ٍ غٌبیع تجذیلی هحػیَلات ٍ ّوچٌییي ّیذایت تسیْیلات     ت تَ یذی هحػَلا

  .هوبیتی اداسُ کل تعبٍى ثِ فعب یت ّبی هزکَس دس خْت تقَیت سشهبیِ هَسد ًیبص
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 .لِ اعضبیٍ تحػیل کشدُ هتٌبست ثب فعب یت ّبی داهذاسی ثَس اًتخبة هذیشاى عبهل هدشة -5
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:پيوست ها  

 
 .استتاتع عضًیت یک عذد فازي مثلثی متقارن تٍ صًرت زیر( 1)ومًدار

 

 

 َاي دامذاران در مىاطق مختلف آب ي ًَایی استان فارس خلاصٍ يضعیت ومًوٍ اوتخاتی تعايوی( 1)جذيل 

 تعذاد ومًوٍ تعايوی دامذاران يضعیت شُرستان

 31 (گرمسیر)داراب 

 35 (معتذل)شیراز 

 22 (سردسیر)سپیذان 

 25 مجمًع
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 (ثر تر اشتغالؤعًامل م) وحًٌ عملیاتی مفاَیم مطالعٍ( 2) جذيل

 ضبخع ّب هفبّین اٍ  یِ ًَم هتغیش

 اىعَاهل هؤثش ثش ایدبد اضتغبل تَسظ تعبًٍی داهذاس افشاد ضبغل عضَ تعبًٍی داهذاساى ٍاثستِ

 

 

 هستقل

 

 

 داهذاساىثش ثش اضتغبل اعضبی تعبًٍی ؤعَاهل ه

 تشٍیدیخذهبت 

 عضَیت دس تعبًٍی

 اعغبی ٍام ٍ تسْیلات ثبًکی

 خشیذ هحػَلات کطبٍسصی تَسظ اتحبدیِ

 ّبی کطبٍسصی تَسظ اتحبدیِ فشٍش ًْبدُ

 ّب هذیشاى عبهل تعبًٍیهْبست 

 تٌَم هحػَلات تَ یذی

 

 (ثر تر تًلیذؤعًامل م)وحًٌ عملیاتی کردن مفاَیم مطالعٍ  (3) جذيل

 ضبخع ّب  یٍِهفبّین ا ًَم هتغیش

 عَاهل هَثش ثش تَ یذ تَ یذ اعضب تعبًٍی داهذاساى ٍاثستِ

 داهذاساىّبی  تَ یذکٌٌذگبى عضَ تعبًٍی تَ یذ ثشثش ؤعَاهل ه هستقل

 سبثقِ کبس کطبٍسصی

 سغح تحػیلات

 اعغبیی ٍام ٍ تسْیلات

 خشیذ هحػَلات تَ یذی
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 داهی فشٍش ًْبدُ ّبی

 هْبست هذیشاى عبهل

 خذهبت تشٍیدی

 یتٌَم هحػَلات تَ یذ

 hَاي مختلف  ضرایة مذلُاي رگرسیًوی در حالت( 4)جذيل 
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