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 6/5/1397تاضید پصیطـ:   21/9/1395تاضید زضیافت:

 چکیده
ل انلی فطاضٍی تَلیسکٌٌسگاى یػٌَاى یکی اظ هؿا ًَؾاًات قیوت هحهَلات کكاٍضظی ّوَاضُ تِ    

گصاضاى ایي ترف تَیػُ زض کكَضّای زض حال تَؾؼِ تَزُ اؾت. زض  هحهَلات کكاٍضظی ٍ ؾیاؾت

 ّا ٍ کاّف ضیؿک تاظاض تَاًس ًقف هْوی زض کٌتطل ًاپایساضی قیوت تیٌی قیوت، هی ایي ضاؾتا پیف

تیٌی قیوت هحهَلات  زاقتِ تاقس. ّسف ایي هُالؼِ قٌاؾایی ٍ اًتراب الگَی هٌاؾة تطای پیف

تیٌی قیوت هحهَلات هٌترة  ظهیٌی، گٌسم ٍ یًَدِ( ٍ پیف ی ظضاػی اؾتاى کطزؾتاى)ؾیة ػوسُ

فطٍقی هحهَلات گٌسم، یًَدِ ٍ  ّای هَضز اؾتفازُ هطتٌَ تِ قیوت ذطزُ تاقس. زازُ هی

تاقس. پؽ اظ تطضؾی  تِ نَضت قف هاِّ هی 1380-1392ّای ظضاػی  ؾال ظهیٌی َی ؾیة

گیطی، ؾطی  فَلط تا یک هطتثِ تفايل -ّای هَضز اؾتفازُ تا اؾتفازُ اظ آظهَى زیکی ایؿتایی ؾطی

ARIMAتیٌی گطزیس. الگَّای هَضز اؾتفازُ زض ایي تحقیق قاهل الگَی  ایؿتا ٍ قاتل پیف
3 ،

(MA)هیاًگیي هتحطک 
(AR)زتَيیح ٍ ذَ 4

کِ اظ هیاى ؾِ  ًستیٌی ًكاى زاز تاقس. ًتایح پیف هی 5

تطی  ذُای کن هقساضتیٌی،  تطاؾاؼ هؼیاضّای اضظیاتی زقت پیف ARIMAالگَی هَضز ًظط، الگَی 

 تیٌی قیوت هحهَل هٌترة زاضز.  زاقتِ ٍ زض ًتیدِ قسضت تالاتطی زض پیف
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 پیشگفتار
کكَضّاؾت. تِ  تط تیفترف کكاٍضظی یکی اظ اخعای تكکیل زٌّسُ زضآهس ٍ یا تَلیس هلی زض     

زض تواهی کكَضّا تالاتطیي ؾْن زض تَلیس ٍ زضآهس هلی کكَضّا هطتٌَ تِ 1850کِ تا ؾال  ای  گًَِ

زض اکثط کكَضّای تَؾؼِ یافتِ، ؾْن ترف کكاٍضظی  1950ٍ زض ؾال ترف کكاٍضظی تَزُ اؾت 

اها زض کكَضّای زض حال تَؾؼِ  ،زضنس کاّف یافتِ اؾت 20تا 15زض تَلیس ًاذالم هلی تِ 

ٍ ؾْن تالایی اظ تَلیس ضٍز  تكواض هیتطیي ترف اقتهاز  ّوچٌاى ترف کكاٍضظی اظ خولِ هْن

 (.1385، یلْطاؾث زّس) ًاذالم هلی ضا تِ ذَز اذتهال هی

تیٌی ًاقی اظ قطایٍ آب ٍ  ّای تهازفی ٍغیط قاتل پیف تَلیس زض ترف کكاٍضظی تا قَک    

ّای قیوت  ؾَظی ضٍتِ ضٍ اؾت. اظ َطفی قَک َّایی، آفت ٍ ؾایط تلایای َثیؼی ّوچَى آتف

ٌٌسُ ضا تِ قست تحت تأثیط قطاض ک هحهَلات کكاٍضظی، ػولکطز ترف کكاٍضظی ٍ ًیع ضفاُ ههطف

ّای قیوتی کِ هحهَلات کكاٍضظی زض هؼطو آى قطاض زاضًس  زٌّس ٍ زض ًتیدِ، ًَؾاى هی

 ایي تِ تَخِ کاّف تِ ضیؿکی فًای ایيس. کٌ کٌٌسگاى ضا تْسیس هی کٌٌسگاى ٍ ههطف تَلیس

ضیؿک  (.1392، تطین ًػاز ٍ تکكلَ)قسُ اؾت هٌتْی گصاضی ؾطهایِ ّای فؼالیت ػٌَاى تِ ّا فؼالیت

تیٌی زض هَضز قیوت  ِ پیفیکكاٍضظی زاضای زٍ هٌثغ ضیؿک تَلیس ٍ ضیؿک تاظاضی قیوت اؾت. اضا

ضیؿک تاظاض تاقس. یکی اظ ػلل تالا  تَاًس گام هْوی زض ضاؾتای هسیطیت هحهَلات کكاٍضظی هی

تهوین تَلیس ٍ ػطيِ تِ تاظاض اؾت کِ هَخة  تَزى ضیؿک تاظاض ٍخَز فانلِ هیاى ظهاى اتراش

قطایٍ ًاهُلَب تاظاض ٍخَز زاقتِ تاقس. زض چٌیي قطایُی ًیع  قَز تا اهکاى کوی تطای هقاتلِ تا هی

تَاًٌس ًَػی اظ  قطایٍ تَلیس ٍ تاظاض هحهَل ٍ تا زذالت لاظم هی گصاضاى تا اَلاع قثلی اظ ؾیاؾت

 .(1392، )هحوسی ٍ ّوکاضاىی قسیس قیوت خلَگیطی کٌٌس.ّا ًَؾاى هسیطیت ػطيِ ضا ایداز ٍ اظ

تاقس کِ زض  تیٌی ٍقایغ آیٌسُ هی یکی اظ ضاّْای کاّف ضیؿک تاظاض ٍ ًَؾاًات قیوتی، پیف    

 زاضایّا، ًْازّا ٍ افطاز  تطای تؿیاضی اظ ؾاظهاى کٌس ٍ ای ایفا هی گیطی، ًقف ػوسُ فطآیٌس تهوین

ّا اظ ًظط  تطی زاضز ظیطا قیوت هتغیطّای اقتهازی، قیوت، اّویت تیف اّویت اؾت. زض تیي

کِ  کٌٌس. زض حالی تطای اتراش تهویوات تَلیسی ٍ ههطفی ایفا هی اقتهازی ًقف ضاٌّوا ضا

ّا ٍ قیوت خاضی ٍ اًتظاضی هحهَلات ًؿثت تِ  ًْازُ کًٌَیّای  قیوت تَلیسکٌٌسگاى تا هلاحظِ

ّای خاضی ٍ  کٌٌسگاى ًیع تا تَخِ تِ قیوت گیطًس، ههطف تهوین هی ترهیم هٌاتغتَلیس ٍ 

ّای  تطٍظ ًَؾاى زض ظهاى ؾَی زیگطزٌّس. اظ  ههطفی ذَز ضا خْت هی ّای اًتظاضی، تهوین

تیٌی ضفتاض قیوت زض ًظط  ًتَاى تِ ؾازگی الگَی هكرهی تطای پیف قَز کِ ؾثة هی گًَاگَى

تیٌی زقیق ضًٍس ٍ ًَؾاًات قیوتی یکی اظ اتعاضّای کاضا  لگَّایی تطای پیفا یِاضا ،گطفت؛ تٌاتطایي
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 آیس تاظاض، ؾطهایِ گصاضی ٍ تاظاضیاتی تكواض هی گًَاگَىگیطی زض ؾَُح  گصاضی، تهوین تطای ؾیاؾت

 .(1388، هقسؾی)

. اؾت گطفتِ اًدام تیٌی پیف الگَّای اضتقاء ٍ تَؾؼِ تطای ظیازی ّای ّای اذیط تلاـ زض ؾال    

 هتحطک هیاًگیي خوؼی تَيیح ذَز الگَی ظهاًی، ؾطی تیٌی پیف الگَّای پطکاضتطزتطیي اظ یکی

 هَضز اقتهازی هتغیطّای تیٌی پیف هٌظَض تِ ّایی هسل گصقتِ زض. تاقس هی ARIMAف هؼطٍ

 ای، خولِ چٌس یا ذُی ضگطؾیَى فٌَى تِ تَاى هی ّا آى تطیي هْن اظ کِ گطفتٌس هی قطاض اؾتفازُ

 ؾطی ّای هسل ؾاذتاضی، ّای هسل خٌکیٌع، ٍ تاکؽ ّای هسل هتحطک، هیاًگیي ذَزضگطؾیًَی،

 تا زٌّس ًوی اخاظُ پػٍّكگط تِ کِ تطذَضزاضًس ّایی يؼف اظ ّا هسل ایي اها ،کطز اقاضُ... ٍ ظهاًی

 کِ قسُ اثثات ذَتی تِ تتاظگی. تگیطز ًظط زض ضا تیٌی پیف تط هؤثط غیطذُی ٍ پیچیسُ ػَاهل

 ّای هسلتا اؾتفازُ اظ  ترویي ٍ تَزُ غیطذُی اقتهازی، ظهاًی ّای ؾطی هكاّسات اظ تؿیاضی

 (.1392) هقسؾی، ًیؿت  ضيایت ترف ّویكِ ٍاقؼی زًیای پیچیسُ لیهؿا تطای ذُی

ظهیٌی ٍ یًَدِ اؾت کِ اظ هحهَلات ػوسُ اؾتاى  هحهَلات هٌترة زض ایي هُالؼِ گٌسم، ؾیة    

ّعاض تي گٌسم تا احتؿاب گٌسم ذَزههطفی ٍ تصض،  700تاقٌس. ایي اؾتاى تا تَلیس  کطزؾتاى هی

ظهیٌی ًیع ترف کكاٍضظی  ضتثِ ؾَم تَلیس گٌسم زض کكَض ضا زاضاؾت. زض ضاتُِ تا هحهَل ؾیة

تاقس.  ّعاض تي زض ؾال، زاضای ضتثِ چْاضم کكَضی زض تَلیس ایي هحهَل هی 320ا تَلیس اؾتاى ت

قَز. تِ  ظهیٌی هحهَلی اؾت کِ افت ٍ ذیع ظیازی زض قیوت ٍ تَلیس آى هكاّسُ هی ؾیة

یاتس ٍ اظ پسیسُ تاضػٌکثَتی  کِ یک ؾال، تَلیس آى ٍ زض ؾال تؼس، قیوت آى افعایف هی ای گًَِ

هْن زض  ییکی زیگط اظ هحهَلات ظضاػی تَلیس قسُ زض اؾتاى کطزؾتاى کِ ًقك کٌس. پیطٍی هی

تاقس کِ تا تَخِ تِ تَلیس تالای ایي هحهَل ٍ ذطٍج آى تِ زلیل  اقتهاز اؾتاى زاقتِ یًَدِ هی

ّای اذیط، تَخِ تِ  ّای قیوتی ضخ زازُ زض ؾال ًثَز تقايا زض زاذل اؾتاى ٍ ًَؾاًات ٍ قَک

آهاض ًاهِ ؾاظهاى خْاز ) تاظاض ایي هحهَل ًیع اظ اّویت تالایی تطذَضزاض اؾت قیوت ٍ ّای ًَؾاى

  (.1393کكاٍضظی 

، تط اؾاؼ ARIMA(، قیوت تطًح تایلٌسی ضا تا اؾتفازُ اظ فطآیٌس 1376) گیلاى پَض ٍ کْعازی    

کِ  ًستیٌی کطزًس. ًتایح تسؾت آهسُ ًكاى زاز پیف 1989تا 1975غاًَیِ ّای هاّیاًِ زٍضُ  زازُ

ذَاّس  زض پیقیوت تطًح زض تاظاض تیي الوللی ایؿتا ًیؿت ٍ ٍقَع ّط تکاى زض تاظاض، آثاض تلٌس هستی 

 زاقت.

تسٍى هلاحظات  ARIMA(، قیوت هطکثات ضا تا اؾتفازُ اظ ؾِ ضٍـ 1378ٍ اهدسی ) هداٍضیاى    

ّا  تا زض ًظط گطفتي آثاض فهلی ٍ تاتغ هثلثاتی ؾیٌَؾی تطضؾی کطزًس. یافتِ ARIMAفهلی، فطآیٌس 
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تیٌی ذاضج اظ  ی زض پیفتط تیفًكاى زاز کِ تَاتغ هثلثاتی ًؿثت تِ ضٍـ ّای ؾطی ظهاًی کاضایی 

 ًوًَِ زاضًس.

(، تا اؾتفازُ اظ هسل هیاًگیي ؾازُ، هیاًگیي هتحطک، تؼسیل ًوایی 1381) آتازی ػثسالْی ػعت    

تیٌی کطز. زض  ، قیوت اؾوی ٍ ٍاقؼی پؿتِ ضا پیفARCH، ّاضهًَیک ٍ ARIMAیگاًِ ٍ زٍگاًِ، 

تیٌی  کن ذُاتطیي پیف RMSEض زض هقایؿِ تا ؾایط الگَّا تط اؾاؼ هؼیا ARCHایي هُالؼِ هسل 

 ضا زاقت.
تیٌی کطزًس. زض  هطؽ ضا پیف تَلیس ٍ قیوت ػوسُ فطٍقی ترن هقساض(، 1382) ػثاؾیاى ٍ کطتاؾی    

ّای ؾالیاًِ  زازُ چٌیي، ّن، 1381تا ظهؿتاى  1373ّای فهلی تْاض ایي هُالؼِ تا اؾتفازُ اظ قیوت

غیطضگطؾیًَی تیٌی ضگطؾیًَی ٍ  ّای پیف ، ضٍـ1382تا  1369تَلیس ایي هحهَل تطای زٍضُ 

کِ هسل تؼسیل ًوایی زاضای کوتطیي ذُا زض هقایؿِ تا  ًسهقایؿِ قسًس. ًتایح هُالؼِ ًكاى زاز

 ّاؾت. ضٍـ زیگط

(، تا اؾتفازُ اظ ضٍـ هیاًگیي ؾازُ ٍ هتحطک، تؼسیل ًوایی یگاًِ ٍ زٍگاًِ، 1384) َطاظکاض    

ARIMA ،1، ّاضهًَیک
ARCH ِتیٌی قیوت هحهَلات کكاٍضظی قاهل  ػهثی تِ پیفّای  ٍ قثک

 ًسّای ایي هُالؼِ ًكاى زاز ظهیٌی ٍ تطًح زض اؾتاى فاضؼ پطزاذت. یافتِ گَخِ فطًگی، پیاظ، ؾیة

کِ تطای افق ظهاًی یک ٍ ؾِ هاُ ضٍـ قثکِ ػهثی ههٌَػی ٍ تطای افق ظهاًی قف هاُ ضٍـ 

 ِ هی کٌس.یی ضا اضاتیٌی تْتط ّا پیف تؼسیل ًوایی ًؿثت تِ ؾایط ضٍـ

(، تا هقایؿِ الگَّای هیاًگیي هتحطک ذَز ضگطؾیَى اًثاقتِ، 1390ٍ ًگاضچی ) ظاضع هْطخطزی    

تیٌی قیوت گَقت گَؾفٌس، تِ ایي ًتیدِ  ضگطؾیَى فاظی ٍ ضگطؾیَى اًثاقتِ فاظی تِ هٌظَض پیف

R)ٍ يطیة تؼییي (RMSE)هطتؼاتضؾیسًس کِ تط اؾاؼ هؼیاض ذُای ضیكِ هتَؾٍ 
 
، هسل (

 .قستیٌی اًتراب  هیاًگیي هتحطک ذَزضگطؾیَى اًثاقتِ فاظی تِ ػٌَاى الگَی تطتط خْت پیف

ٍ قثکِ ػهثی  ARIMAتیٌی زٍ ضٍـ  (، تا هقایؿِ قسضت پیف1392ٍ ّوکاضاى ) هطتًَی

آلا ضا  فطٍقی هاّی قعال فطٍقی ٍ ػوسُ ّای ّفتگی ذطزُ ههٌَػی ٍ تا اًتراب ضٍـ تْتط، قیوت

زض هقایؿِ تا هسل قثکِ ػهثی ههٌَػی، تط  ARIMAتیٌی کطزًس.  آًاى ًكاى زازًس، هسل  پیف

سضت تالاتطی تطی زاضز زض ًتیدِ ق ذُای کن هقساضتیٌی، زاضای  اؾاؼ چْاض هؼیاض اضظیاتی زقت پیف

 آلا زاضز. تیٌی قیوت هاّی قعل زض پیف

ّای اًفطازی ٍ تطکیثی، قیوت ؾط  تیٌی ضٍـ (، تا ّسف هقایؿِ قسضت پیف1981) تطاًت ٍ تؿلط    

ٍ تا اؾتفازُ  1975تا 1961ّای فهلی زٍضُ  هعضػِ ذَک پطٍاضی زض کكَض آهطیکا ضا تط اؾاؼ زازُ

ٍ زیسگاّْای  (ARINA)ّای اقتهاز ؾٌدی، فطآیٌس ذَز ضگطؾیَ خوؼی هیاًگیي هتحطک  اظ ضٍـ

                                                 
1
- Autoregressive Conditional Heteroskedasticity  
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کِ  ًستیٌی کطزًس. ًتایح هُالؼِ ًكاى زاز تطکیثی اظ ایي چٌس ضٍـ، پیف چٌیي، ّنهترههاى، 

 تطیي هقساض ذُاؾت.  ّای اًفطازی زاضای کن زض هقایؿِ تا ؾایط ضٍـ ARIMAضٍـ 

تیٌی قیوت ؾلف شضت، هسل قثکِ ػهثی ضا تا یک  (، ػلاٍُ تط پیف1995) 1کْعازی ٍ ّوکاضاى    

کِ ذُای  ًسفطآیٌس ذَز ضگطؾیَى خوؼی هیاًگیي هتحطک هقایؿِ کطزًس. ًتایح ًكاى زاز

ٍ  فطز اؾت. فْیوی ARIMAزضنس کوتط اظ فطآیٌس  40تا 18تیٌی هسل قثکِ ػهثی تیي  پیف

 تیٌی پیف زض ANFISػهثیِ  – هسل فاظی کاضتطز یتطضؾ تِ ای هُالؼِ زض ( 2009 ّوکاضاى )

  ARIMA هسل تا ضا آى اظ تسؾت آهسُ ًتایح ٍ پطزاذتِ ایطاى هطؽ گَقت فطٍقی ذطزُ قیوت

 هسل کِ زاز آًاى ًكاى کطزًس. هُالؼِ هقایؿِ اقتهازؾٌدی تیٌی پیف ضٍـ تطیي ضایح ػٌَاى تِ

 هسل تا هقایؿِ زض تطی تیف کاضایی اظ تطضؾی هَضز ظهاًی ّای افق تواهی زضANFIS غیطذُی 

 تاقس.  هی تطذَضزاض ARIMAذُی 

 

 ها مواد و روش 
 انلی گطٍُ زٍ تِ آهاضی، ٍ ضیايی ّای ضٍـ تِ ٍاتؿتگی هیعاى تطاؾاؼ تیٌی پیف ّای ضٍـ    

 اؾت، ضیايی کاهلاً آى ػولیات کِ ًیع کوی ّای ضٍـ. قًَس هی تقؿین کوی ٍ کیفی ّای ضٍـ

 اًَاع ٍ ؾازُ هیاًگیي ًس. ضٍـقَ هی تقؿین ضگطؾیًَی غیط ٍ ضگطؾیًَی زؾتِ زٍ تِ ذَز

 زٍ تِ ًیع ضگطؾیًَی ّای تاقس. ضٍـ هی ضگطؾیًَی غیط ّای ضٍـ خولِ اظ ًوایی تؼسیل ّای ضٍـ

 هسل تِ تَاى هی ػلّی ضگطؾیَى ّای ضٍـ خولِ قًَس. اظ هی تٌسی تقؿین غیطػلّی ٍ ػلّی گطٍُ

 ٍاضیاًؽ ًاّوؿاًی تا ذَزضگطؾیَ هسلٍ  (ARCH)قطَی  ًاّوؿاًی ٍاضیاًؽ تا ذَزضگطؾیَ

(GARCH) یافتِ تؼوین قطَی
ضٍـ  قاهل ًیع غیطػلّی ضگطؾیًَی ّای ضٍـ ًوَز اقاضُ 2

ذَز هتكکل اظ زٍ فطآیٌس  ARIMAتاقس. اگَی  هی ARIMA  ٍARMAّاضهًَیک ٍ فطآیٌس  

 اؾت.  (MA)ٍ هیاًگیي هتحطک  (AR)ذَزضگطؾیَ 

 

 (AR)الگًي خًد تًضيح 

زض  ذَزضگطؾیَى فطآیٌس گاُ آىتاقس  Ytاگط هتغیط ٍاتؿتِ یا هتغیط هَضز ًظط تطای پیف تیٌی     

 حالت کلی تِ ایي نَضت اؾت:
(Yt – δ) = α  (Yt-  – δ) + α  (Yt-  – δ ) +… + αp (Yt-p – δ) + Ut  (1)       

                                                 
1
 - Kohzadi et al. 

2
 - Generalized Autoregressive Conditional Heteroskedasticity. 
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اظ  Ytاؾت. تِ ػثاضت زیگط هتغیط  AR(p)ام یا  pیک فطآیٌس ذَز ضگطؾیَى هطتثِ  Ytکِ زض آى     

خولِ اذلال  Y   ٍUtهیاًگیي  δقسُ  کٌس. زض ضاتُِ یاز ام پیطٍی هی pفطآیٌس ذَزضگطؾیَى هطتثِ 

 ذالم اؾت. 

 

 (MA)متحرك  مياوگيه الگًي

قَز. ایي  گؿتطزُ اؾتفازُ هی گًَِظهاًی تِ  تیٌی الگَّای ؾطی فطآیٌس هیاًگیي هتحطک زض پیف    

 الگَ تِ نَضت ظیط اؾت:

Yt = μ + β  Ut + β  Ut−  + β  Ut−  + . . . + βqUt−q   (2)                                    
انُلاحا اظ فطآیٌس  Yخولِ اذلال اؾت زض ایي الگَ  Uهقساض ثاتت ٍ  μ کِ زض ضاتُِ یاز قسُ

MA(q) کٌس.  پیطٍی هی 

 

  ARIMA متحرك مياوگيه خًد تًضيح الگًي

 هطتثِ qذَزضگطؾیَى ٍ  خولِ هطتثِ Pقاهل  کِ گَیٌس ARMA (p, q)ا ض فطآیٌسی ََضکلی تِ    

 تا هطتثِ خولِ Pقاهل  زیگط ػثاضت تِ تاقس؛ هتحطک هیاًگیي خولِ هطتثِ p هتغیط اظ ٍقفِ تا خولِ

ظهاًی  اگط یک ؾطی چٌیي، ّنهطتثِ خولِ تا ٍقفِ اظ خولِ اذلال تاقس.  qاظ هتغیط ٍاتؿتِ ٍ  ٍقفِ

، زض ایي قَزؾاظی  هسل ARIMAگیطی ؾاکي قَز ٍ ؾپؽ تا فطآیٌس  هطتثِ تفايل dپؽ اظ 

 ARIMA(p,d,q)ظهاًی ذَزضگطؾیَ هیاًگیي هتحطک اًثاقتِ  ظهاًی انلی، ؾطی نَضت ؾطی

 ػثاضت اؾت اظ: ARIMA (p,q)(. یک هسل ػوَهی 1378ی، گدطاتتاقس) هی

 (3                 )                      ( )  ∑        ∑       
 
   

 
       

 کِ زض آى :

(4                                                                   )    
    (   )

    

 ,RIMA(p, d, q)،p, dکٌس. زض فطآیٌس  تطآٍضز هی   ضًٍس ظهاًی ضا )زضنَضت ٍخَز( زض  ( ) ٍ     

q هیاًگیي هتحطک گیطی ٍ تؼساز خولات  تِ تطتیة تیاًگط تؼساز خولات ذَز تَيیح، هطتثِ تفايل

قَز.  هی ARMAتثسیل تِ فطآیٌس  ARIMAتطاتط تا نفط تاقس فطآیٌس  dزض نَضتی کِ  تاقس هی

قَز کِ زاضای چْاض  خٌکیٌع اؾتفازُ هی -اظ ضٍـ تاکؽ ARIMAهؼوَلا تطای ترویي الگَی 

 . 1(2000گطیي، ) تاقس تیٌی هی ی قٌاؾایی، تروییي، تكریم زقت تطاظـ ٍ پیف هطحلِ

ّا تَزُ ٍ تطای  قٌاؾایی آظهایكی یا تكریم: زض ایي هطحلِ تِ زًثال تؼییي هقازیط ٍاقؼی ٍقفِ (1

 کٌین.  ایي کاض اظ ًوَزاض ّوثؿتگی ٍ ّوثؿتگی خعئی اؾتفازُ هی

                                                 
1
 - Greene 
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 گًَِتِ  ًرؿتّای هطتٌَ تِ گصقتِ تطای ترویي پاضاهتطّای هسلی کِ زض هطحلِ  ترویي: زازُ (2

 ضٍز.  آظهایكی تؼییي قسُ اؾت تکاض هی

قَز ٍ زض نَضت ًیاظ  تكریم زقت تطاظـ: زض ایي هطحلِ کفایت هسل قٌاؾایی قسُ کٌتطل هی (3

 قَز.  تْتط پیكٌْاز هی یهسل

تیٌی هقازیط آیٌسُ ؾطی ظهاًی تِ  زؾت آهس، تطای پیف تیٌی: تِ هحى ایٌکِ هسل ًْایی تِ پیف (4

 کاض ذَاّس ضفت.  

 

 اوتخاب يقفٍ 

تیٌی، لاظم اؾت ازتیات ًحَُ اًتراب ٍقفِ تیكتط تطضؾی قَز. اًتراب ٍقفِ  پیف اظ فطآیٌس پیف    

ّای یاز  . ًگاّی تِ تؼسز زض ضٍـتاقس تیٌی الگَّای ؾطی ظهاًی هی ظاتطیي هطاحل پیف اظ چالف

اًتراب ٍقفِ  چگًَگیضز تط آقکاض ذَاّس کطز. ًتیدِ تطذی اظ هُالؼات زض هَ قسُ ایي ًکتِ ضا تیف

ّای هاّاًِ  تیٌی ؾطی ( توٌظَض اًتراب ٍقفِ زض پیف2006) هاضؾلیٌیَ ٍ ّوکاضاى. ِ قسُ اؾتیاضا

 کطزًس( اظ چْاض هؼیاض اؾتفازُ ARهتغیطّای کلاى اقتهاز آهطیکا تا اؾتفازُ اظ الگَی اتَضگطؾیَ )

تَز. تِ اػتقاز ایي  BICٍ هؼیاض  AIC، هؼیاض 12، اًتراب ٍقفِ ثاتت 4کِ قاهل اًتراب ٍقفِ ثاتت 

هٌدط تِ افعایف ًثَز قُؼیت   AIC  ٍBICّای کَچک اؾتفازُ اظ زٍ هؼیاض  پػٍّكگطاى، زض ًوًَِ

ای تطای  ؾیلِز. ایي تطضؾی اؾتفازُ اظ زٍ هؼیاض حساقل ٍقفِ ٍ حساکثط ٍقفِ ضا ٍقَ تیٌی هی زض پیف

 زاًس.  اضظیاتی زٍ هؼیاض زیگط هی

ضا پیكٌْاز زازًس تط ایي  AIC(، توٌظَض تؼییي ٍقفِ، اؾتفازُ اظ هؼیاض 1997پؿطاى ٍ پؿطاى )   

تیٌی ؾالاًِ هٌاؾة زاًؿتٌس. زض هدوَع  ٍقفِ ضا تطای پیف 3 تیكیٌِّا اؾتفازُ اظ  اؾاؼ آى

 تط تیفتیٌی زض  قًاٍت ًْایی تطاؾاؼ ذُای پیفتَاى گفت اؾتفازُ تیف اظ یک هؼیاض ٍ  هی

(، زض هقایؿِ تا 1994اها اًسضؼ ) ،تاقس هُالؼات هكَْزتطیي ًتیدِ زض ازتیات اًتراب ٍقفِ هی

ِ زض ایي ضّیافت هثتٌی تط یِ کطزُ اؾت. ضٍـ اضایتطی ضا اضا هُالؼات ضٌّوَى خاهغ زیگط

( اؾت. تط اؾاؼ ایي PACFتگی خعئی )( ٍ تاتغ ذَزّوثؿACFّای تاتغ ذَزّوثؿتگی ) ٍیػگی

ّا اظ  ضا تطضؾی کطز ٍ تطای اًتراب اظ هیاى آى گَىّا چٌس فطآیٌس  ضٍـ زض هَضز تطذی اظ ؾطی

، ٍخَز یا ػسم ٍخَز ذَزّوثؿتگی هیاى خولات پؽ اظ تطآٍضز AIC,SBCهؼیاضّایی ّواًٌس 

اًتراب  تطای. زض ایي هُالؼِ کطزفطآیٌس هَضز ًظط ٍ ًطهال تَزى تَظیغ ایي خولات اذلال اؾتفازُ 

 .قس(، اؾتفازُ 1994تطضؾی اظ ضٍـ پیكٌْازی اًسضؼ) هَضزّای  فطآیٌس ؾطی
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  تيىی اوتخاب تُتریه مذل پيش

ّای ؾطی هَضز ًظط ضا تِ زٍ قؿوت تقؿین  تایؿت زازُ تیٌی اتتسا هی ّای پیف تطای توام ضٍـ    

انُلاح زض ّا ضا  گیطز کِ آى ّا هؼوَلا تطای تطاظـ هسل هَضز اؾتفازُ قطاض هی کطز: یک ؾطی اظ آى

ًوًَِ  انُلاحزض ضًٍس،  گَیٌس ٍ ؾطی زٍم ضا کِ تطای آظهَى هسل تکاض هی ّای زؾتگطهی هی زازُ

ّای  تیٌی، هحاؾثات تط هثٌای زازُ ّای پیف ًاهٌس. زض ٍاقغ تطای تواهی هسل تیٌی هی پیف

ّای  گیطز. ضٍـ تیٌی هَضز آظهَى قطاض هی ّای زٍضُ پیف قَز ٍ تِ کوک زازُ زؾتگطهی اًدام هی

ضیكِ ّا هؼیاض  تطیي آى تیٌی ٍخَز زاضز کِ ضایح ّای پیف گیطی زقت هسل تطای اًساظُ گًَاگًَی

ضا زاقتِ تاقس  RMSEتطیي هؼیاض  ( اؾت. هسلی کِ کنRMSEتیٌی ) هیاًگیي هدصٍض ذُاّای پیف

 .قسز. زض ایي تطضؾی ًیع اظ هؼیاض یاز قسُ اؾتفازُ قَ تیٌی اًتراب هی تِ ػٌَاى تْتطیي هسل پیف

 

 داده های پژوهش
ّای لاظم تطا ی ایي تحقیق هطتٌَ تِ قیوت ذطزُ فطٍقی هحهَلات ػوسُ ظضاػی اؾتاى  زازُ    

هطاخؼِ  ضاُّا اظ  تاقس. زازُ هی 1392-1380زٍضُ  زضظهیٌی، گٌسم ٍ یًَدِ  کطزؾتاى اظ خولِ ؾیة

آٍضی  گطزتاض قْطؾتاى ؾٌٌسج  تِ نَضت قف هاُ   هیَُ ٍ تطُ  تِ خْاز کكاٍضظی اؾتاى ٍ هیساى

زّس کِ تا  ضا ًكاى هی 1392تا  1380ّای  ضًٍس تغییطات قیوت گٌسم َی ؾال 1سُ اؾت. قکل ق

ٍلی اظ ایي زٍضُ تِ تؼس قیوت  ،قیوت گٌسم زاضای ضًٍسی نؼَزی ٍ تا قیة هلاین اؾت 1388ؾال 

 تطای چٌیي، ّنّاؾت.  تغییط پیسا کطزُ ٍ ایي ًَؾاى زض قیوت ًكاًگط ًاایؿتایی زض زازُ تط تیف

ّا  کِ زازُ فَلط اؾتفازُ گطزیس. تا تَخِ تِ ایي -ّای ایي هُالؼِ اظ آظهَى زیکی تطضؾی ایؿتایی زازُ

هَضز اضظیاتی قطاض گطفت ٍ زض  گًَاگًَیّای  ّا ضٍـ زض ؾُح ایؿتا ًثَزًس، تطای ایؿتا کطزى آى

اًگیي ٍ ٍخَز ، ؾطی هَضز ًظط تِ ؾُح ثاتتی زض هیًرؿتًْایت تا اػوال ػولیات تفايلی هطتثِ 

 . قسّا ایؿتا  تطیي ٍاضیاًؽ زض زازُ    کن

تاقس کِ تطای ایي هحهَل  ظهیٌی هی ًیع هطتٌَ تِ ضًٍس تغییطات قیوت هحهَل ؾیة 2قکل     

قَز. زض هَضز ایي هحهَل ًیع زض ؾال  ی هكاّسُ هیتط تیفًؿثت تِ زٍ هحهَل زیگط ًَؾاى 

قیوت  24000ضیال تا حسٍز  5000ٍ اظ ؾُح قَز  یک خْف زض قیوت هكاّسُ هی 1391-1392

زّس  ًیع ضًٍس تغییطات قیوت یًَدِ زض تاظُ ظهاًی هَضز تطضؾی ًكاى هی 3افعایف یافتِ اؾت. قکل 

تاقس زض  زاضای ضًٍسی نؼَزی تا قیة هلاین هی 1390کِ زض ایي هَضز ًیع  قیوت یًَدِ تا ؾال 

 قَز. زیسُ هی 1392تا  1387ّای  هَضز ایي هحهَل ًیع ًَؾاًات قسیسی زض قیوت ؾال
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 نتایج و بحث 
 لحاِ تِ ّا آى آهاضی ضفتاض اتتسا تاقٌس، هی ظهاًی  ؾطی اؾتفازُ هَضز ّای زازُ ایٌکِ تِ تَخِ تا    

 قس. تطاؾاؼ ًتایح آظهَى ایؿتایی هكرم زقَ هی اضظیاتی ٍاحس ضیكِ آظهَى اظ اؾتفازُ تا ایؿتایی

گیطی ٍ تا هتغیط  ظهیٌی ٍ یًَدِ زض ؾُح تؼس اظ یک هطحلِ تفايل ّای قیوتی گٌسم، ؾیة کِ ؾطی

فَلط ضا تطای هتغیطّا ًكاى -ًتیدِ آظهَى زیکی 1ًس. خسٍل قَ ضًٍس ٍ ػطو اظ هثسأ پایا هی

گیطی ٍ هتغیط ضًٍس ٍ ػطو  گطزز کِ تا یک تاض تفايل خسٍل هكاّسُ هی ّای زازُزّس، تطاؾاؼ  هی

 زاض قسُ اؾت. اظ هثسأ زض ؾُح یک زضنس ّن هؼٌی

 

 اوتخاب يقفٍ

ّای هَضز ًظط تطاؾاؼ  ّای شکط قسُ زض اًتراب ٍقفِ، تطای ّطکسام اظ هسل تا تَخِ تِ ضٍـ    

ّای آٍضزُ قسُ  کِ هسل قسهؼیاضّای آکائیک، تیعیي قَاضتع ٍ زٍضتیي ٍاتؿَى ٍقفِ هٌاؾة تؼییي 

اذتهاض تٌْا ًتایح هحهَل  تطایاًس. کِ زض ایي ترف  کطز تَزُ زاضای تْتطیي ػول 2زض خسٍل 

 ظهیٌی اضائِ قسُ اؾت. ؾیة

 

 (ARالگًي خًد تًضيح )

ّا تطؾین ٍ هَضز  اتتسا تاتغ ّوثؿتگی خعئی آى (AR)توٌظَض اًتراب هطتثِ الگَی ذَزتَيیح     

ًیع هَضز تَخِ  AICتِ پیطٍی اظ هُالؼِ هاضؾلیٌَ ٍ ّوکاضاى هؼیاض  چٌیي، ّنتطضؾی قطاض گطفت. 

ّا  تیٌی تطای ّطیک اظ ؾطی یا هیاًگیي هدصٍض ذُای پیف RMSEقطاض گطفت. افعٍى تط ایي هؼیاض  

تیٌی هَضز اؾتفازُ قطاض گطفت. تط ایي اؾاؼ  تطیي ذُای پیف الگَی زاضای کن ،تطضؾی ٍ زض ًْایت

 (. 3)خسٍل تاقس زض فطآیٌس ذَز تَيیح تطای ؾطی هَضز ًظط هطتثِ آى تِ قطح ظیط هی

تطای  ( )AR، فطآیٌس RMSE  ٍMAPEقَز تا تَخِ تِ زٍ هؼیاض  کِ هكاّسُ هی گًَِ ّواى    

زض ًیوِ  1391تاقس. ایي الگَ تطای ؾال  تیٌی تالاتطی هی ظهیٌی، زاضای قسضت پیف هحهَل ؾیة

تط اظ هقساض ٍاقؼی آى تطآٍضز  اظ هقساض ٍاقؼی ٍ تطای ًیوِ زٍم کن تط تیفتیٌی ضا  هقساض پیف ًرؿت

اظ هقساض  تط تیف ًرؿتًیع تِ ّویي نَضت کِ تطای ًیوِ  1392تطای ؾال  چٌیي، ّنکطزُ اؾت. 

ّای  تط اظ هقساض ٍاقؼی تطآٍضز قیوت اًدام قسُ اؾت. تطای قیوت ٍاقؼی ٍ تطای ًیوِ زٍم ؾال کن

تاقس. هسل اًتراتی تطای قیوت گٌسم  تیٌی تالاتطی هی زاضای قسضت پیف ( )ARیًَدِ ٍ گٌسم ًیع 

اها تطای قیوت یًَدِ  ،اظ هقساض ٍاقؼی ترویي ظزُ اؾت تط تیفتیٌی ضا  زٍ ؾال هقساض پیف تطای ّط

اظ  تط تیفّای زیگط  تط اظ هقساض ٍاقؼی ٍ زٍضُ تیٌی قسُ کن هقساض پیف 91ؾال  ًرؿتزض ًیوِ 

 (.2هقساض ٍاقؼی ترویي ظزُ قسُ اؾت)خسٍل
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 (MA)الگًي مياوگيه متحرك 

اًس. تط اؾاؼ ضیكِ  ّا هَضز تطضؾی قطاض گطفت ّوثؿتگی خعئی ّط یک اظ ؾطیاتتسا ًوَزاض تاتغ     

ّا، هَضز تطضؾی قطاض گطفت. تط  تطای ّطیک اظ ؾطی ،(MAPE)تیٌی هیاًگیي هدصٍض ذُاّای پیف

تیٌی  تطای ؾطی قیوت هحهَلات هٌترة کِ غیطتهازفی ٍ قاتل پیف MAایي اؾاؼ زض فطآیٌس 

 (. 4ط اًتراب قسُ اؾت )خسٍلتِ قطح ظی MAتاقس هطتثِ  هی

ًیع هكاّسُ هی قَز کِ ؾطی قیوتی ّط ؾِ هحهَل  MAزض هَضز فطآیٌس  ARهاًٌس فطآیٌس     

ظهیٌی زض ّط  کٌٌس. زض ایي هَضز ًیع قیوت ؾیة تا هطتثِ یک پیطٍی هی MAهَضز هُالؼِ اظ فطآیٌس 

تط اظ هقساض ٍاقؼی تطآٍضز قسُ  اظ هقساض ٍاقؼی ٍ تطای فهل زٍم کن تط تیف ًرؿتزٍ ؾال تطای فهل 

تط اظ هقساض  قیوت ضا کن ( )MAاها تطای هحهَلات گٌسم ٍ یًَدِ تطای ّط زٍ ؾال هسل  ،اؾت

 (. 4تیٌی کطزُ اؾت)خسٍل ٍاقؼی پیف

 

 ARIMAالگًي 

( 1997) پؿطاى ٍ پؿطاىتوٌظَض اًتراب هطتثِ یا ٍقفِ اتتسا اظ ضّیافت  ARIMAزض فطآیٌس     

قَز. تط ایي اؾاؼ ٍقفِ  اؾتفازُ هی AICاؾتفازُ قس. زض ایي ضّیافت تطای اًتراب ٍقفِ اظ هؼیاض 

هتٌاظط تا تالاتطیي هقساض تطای آهاضُ یاز قسُ تِ ػٌَاى ٍقفِ هٌاؾة هَضز اؾتفازُ قطاض گطفت. اها تا 

ّای کَچک ضا ًیاظهٌس تطذَضز  تَخِ تِ هؼیاض هاضؾلیٌَ کِ اؾتفازُ اظ ایي هؼیاض ضا تطای ًوًَِ

زض ّط یک اظ هطتثِ ّا تطای ؾطی هَضز  ARIMAطآیٌس تیٌی ف زاًس هقساض زقت پیف آهیع هی احتیاٌ

اظ فطآیٌس  ًاقیتیٌی  ؾٌدیسُ قس. زضخسٍل ظیط ًتایح پیف RMSEهُالؼِ تا اؾتفازُ اظ قاذم 

ARIMA قَز  کِ هكاّسُ هی گًَِ آهسُ اؾت. زض ایي هَضز ًیع ّواىARIMA(   ) تطیي  زاضای کن

خع ًیوِ زٍم ؾال  ّا تِ یي ضٍـ تطای توام زٍضُّای ا تیٌی پیف چٌیي، ّنتیٌی اؾت.  ذُای پیف

 (. 5اًس)خسٍل اظ هقساض ٍاقؼی تطآٍضز قسُ تط تیف 1392

 6 قَز. خسٍل تؼییي هی ARIMAتطای زٍ هحهَل زیگط ًیع  تِ ّویي تطتیة هطتثِ فطآیٌس     

یًَدِ  ّای هتفاٍت ضا تطای هحهَل تا هطتثِ ARIMAاظ ترویي تط اؾاؼ فطآیٌس  تسؾت اهسًُتایح 

تطی تِ  تیٌی کن زاضای ذُای پیف (   )ARIMAقَز  کِ هكاّسُ هی گًَِ زّس. ّواى ًكاى هی

 اضتط اظ هقس کن 91ّای ؾال  تیٌی ضا تطای قیوت تاقس. ایي فطآیٌس هقساض پیف ّا هی ًؿثت ؾایط هسل

 اظ هقساض ٍاقؼی ترویي ظزُ اؾت. تط تیف 92ٍاقؼی ٍ تطای ؾال 

ّای هتفاٍت ضا تطای هحهَل  تا هطتثِ ARIMAل اظ ترویي تطاؾاؼ فطآیٌس ًتایح حان 7 خسٍل    

تیٌی  زاضای ذُای پیف (   )ARIMAقَز  کِ هكاّسُ هی گًَِ  زّس. ّواى گٌسم ًكاى هی

تیٌی ضا تطای قیوت گٌسم زض ًیوِ  تاقس. ایي فطآیٌس هقساض پیف ّا هی تطی ًؿثت تِ ؾایط هسل کن
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اظ هقساض ٍاقؼی ترویي ظزُ اؾت ٍ  تط تیفٍاقؼی اها تطای ًیوِ زٍم  تط اظ هقسضا کن 91ؾال  ًرؿت

 تط اظ هقساض ٍاقؼی ترویي ظزُ اؾت.‎کن 92ّای ؾال  تطای قیوت ،يیچٌ ّن

 

 هاگیری و پیشنهاد نتیجه

تیٌی  ِ هسل هٌاؾة تطای پیفیاضا تطایتط اؾاؼ ّسف هُالؼِ کِ تطآٍضز الگَّای اقتهاز ؾٌدی     

قیوت تَزُ، لصا هقایؿِ الگَّای هَضز اؾتفازُ نَضت گطفت ٍ اظ لحاِ ػولکطز تاّن هقایؿِ قسًس. 

ّای  زض تیي هسل ARIMAزّس کِ هسل  ّا تسؾت آهس ًكاى هی ؾاظی قیوت ًتایدی کِ اظ هسل

تاقس کِ ًؿثت تِ  هیتطی  تیٌی کن زاضای ذُای پیف RMSE  ٍMPAEآظهَى قسُ تط اؾاؼ هؼیاض 

تیٌی زاضای  تطیي ذُای پیف تا کن (   )ARIMAتاقس. زض ًْایت هسل  زٍ الگَی زیگط تْیٌِ هی

ّای یاز قسُ تِ هؼٌی  تطتطی ًؿثی اؾت. پیكٌْاز تطذی اظ الگَّا تِ ػٌَاى الگَی تطتط تطای ؾطی

ض تط اؾتفازُ اظ تؼساز الگَّا ًیؿت تلکِ ایي اٍلَیت تٌسی زض نَضت انطا زیگطًفی اؾتفازُ اظ 

اّویت اؾت؛ تِ ایي تطتیة زض نَضتی کِ  زاضایّا  تیٌی ؾطی ّا تِ هٌظَض پیف هحسٍزی اظ ضٍـ

تیٌی هَضز ًظط  ای تاقس کِ تٌْا اؾتفازُ اظ یک الگَی پیف تطخیح هُالؼِ یا اّویت آى تِ گًَِ

تا ًتایح هُالؼات تطاًت ٍ ّا  اؾتفازُ قَز. ایي یافتِ ARIMAتاقس، تْتط آى اؾت کِ اظ  الگَی 

تیٌی قیوت  تا اؾتفازُ اظ پیف ،هُاتقت زاضز. تٌاتطایي ARIMA(، هثٌی تط تطتطی الگَی 1981تؿلط)

تیٌی قیوت  قَز. پیف هحهَلات کكاٍضظی، کاّف ًَؾاًات قیوت ایي هحهَل هكاّسُ هی

قَز يوي  تالاتط هی هحهَلات کكاٍضظی هَخة اؾتفازُ تْیٌِ اظ هٌاتغ ٍ تَلیس هحهَلات تا تاظزُ

تطز ٍ هكکلات هتؼسز اظ  ّای آیٌسُ ضا اظ تیي هی ّای ًاقی اظ ػسم اَلاع اظ قیوت کِ ػسم تؼازل آى

ّای  خولِ پسیسُ تاضػٌکثَتی کوتط ذَاّس قس. تسیي تطتیة خلَی ًَؾاى تَلیس ٍ قیوت ٍ ظیاى

 قَز.  ًاقی اظ آى گطفتِ هی
زّس، اؾتفازُ اظ ایي  ضا ًكاى هی ARIMAتطتطی ًؿثی هسل  پػٍّفکِ ًتایح ایي  تا تَخِ تِ ایي    

ّای  گیطی ّای ظهاًی قیوت هحهَلات کكاٍضظی زض ضاؾتای تهوین ؾطی  تیٌی هسل زض پیف

ضا هسل تطتط هؼطفی  ARIMAهسل  پػٍّفز. اگطچِ ًتایح ایي قَ ؾیاؾتی هُلَب پیكٌْاز هی

 تطایز قَ ، لصا پیكٌْاز هیکطزپیكٌْاز تَاى تِ ََض هُلق یک هسل ضا ّوَاضُ  اها ًوی کطز،

ٍ قثکِ ػهثی ههٌَػی ًیع  ARCH, GARCHاظ خولِ  گًَاگَىّای  قٌاؾایی تْتطیي هسل ضٍـ

تا تَخِ تِ ایٌکِ زض ایي هُالؼِ قاّس کاّف ًَؾاًات قیوت  چٌیي، ّنهَضز هقایؿِ قطاض گیطًس. 

تیٌی قیوت هحهَلات  ّای هٌاؾة پیف تیٌی تَزیس، تکاضگیطی ضٍـ هحهَلات تط اثط اهط پیف

کكاٍضظی زض ضاؾتای قٌاؾایی ػَاهل ایداز کٌٌسُ ًَؾاى ٍ ًیع تلاـ تطای کاّف ًَؾاًات قیوتی 

 ز. قَ ّا پیكٌْاز هی آى
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 .(1392-1380ريوذ تغييرات قيمت یًوجٍ) -3شکل

 

.فًلر-وتيجٍ آزمًن دیکی -1جذيل   

 ٍيؼیت تؼساز ٍقفِ تْیٌِ آهاضُ زیکی فَلط ًام هتغیط
ٍيؼیت ػطو اظ هثسأ ٍ 

 ضًٍس

 5 -60/6* قیوت گٌسم
ایؿتا تا یک زضخِ تفايل 

 گیطی
 اظ هثسأ ٍ ضًٍس تا ػطو

قیوت 

 ظهیٌی ؾیة

**95/3

- 
5 

ایؿتا تا یک زضخِ تفايل 

 گیطی
 تا ػطو اظ هثسأ 

 5 -71/3* قیوت یًَدِ
ایؿتا تا یک زضخِ تفايل 

 گیطی
 تا ػطو اظ هثسأ

 زضنس 5زضنس ٍ  1*ٍ** تِ تطتیة هؼٌی زاضی زض ؾُح 

 پػٍّفهأذص: یافتِ ّای 

 

 .زميىی وتایج اوتخاب تُتریه معادلٍ سري قيمت سية -2جذيل 

 هؼیاض هسل ضزیف

AIC 
SBC Rهؼیاض 

  DW 

1 AR( ) 0643/19 1618/19 5975/0 8656/1 

2 AR( ) 9360/19 0341/20 0492/0 5871/0 

3 MA( ) 2742/19 2053/19 5425/0 5282/1 

4 MA( ) 9412/19 0379/20 0181/0 4964/0 

5 ARIMA(   ) 1308/19 2771/19 6029/0 005916/2 

6 ARIMA(   ) 2400/19 3873/19 5638/0 4417/1 

 پػٍّفّای  هٌثغ: یافتِ
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تيىی قيمت محصًلات مىتخة تا استفادٌ از الگًي اتً  از پيش تذست آمذٌوتایج  -3جذيل

 . )ياحذ كيلًگرم تٍ ریال((AR)ًنرگرسي

 هتغیط
هطتثِ 

فطآیٌس 
AR 

RMSE MAPE 

 1391هقازیط ؾال 

S  S  

 پیف تیٌی حقیقی پیف تیٌی حقیقی

قیوت 

 ظهیٌی ؾیة

    (1) 68/2993 1032/51 
43/4333 

59/5956 
33/5083 

41/4867 

(2) 59/3147 426/53 29/5288 932/5340 

قیوت 

 گٌسم

(1) 8119/333 243/5 
6000 

05/6115 
6000 

58/6611 

(2) 31/347 172/7 871/6244 99/6903 

قیوت 

 یًَدِ

(1) 68/389 275/10 
5550 

86/3997 
333/5683 

68/6055 

(2) 83/532 129/11 728/3791 902/4347 

 

 3ادامٍ جذيل 

 هتغیط
هطتثِ 

فطآیٌس 
AR 

RMSE MAPE 

 1392هقازیط ؾال 

S  S  

 پیف تیٌی حقیقی پیف تیٌی حقیقی

قیوت 

 ظهیٌی ؾیة

(1) 68/2993 1032/51 
5000 

33/17833 
87/5382 

59/5325 

(2) 59/3147 426/53 33/17833 75/5077 

قیوت 

 گٌسم

(1) 8119/333 243/5 
68/7666 

85000 
58/6681 

05/8570 

(2) 31/347 172/7 114/7563 114/7563 

قیوت 

 یًَدِ

(1) 68/389 275/10 
68/5616 

366/6201 
68/5316 

52/66128 

(2) 83/532 129/11 461/6592 37/6751 

S   ٍS   ِتاقس ٍ ًیوِ زٍم ؾال هی ًرؿتتِ تطتیة تِ هؼٌی ًیو. 

 پػٍّفّای  هأذص یافتِ
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تيىی قيمت محصًلات مىتخة تا استفادٌ از الگًي  از پيش تذست آمذٌوتایج  -4جذيل 

 . )ياحذ كيلًگرم تٍ ریال((MA)مياوگيه متحرك 

هطتثِ  هتغیط
MA 

RMSE MAPE 

 1391هقازیط ؾال 

S  S  
 تیٌی پیف حقیقی تیٌی پیف حقیقی

 ظهیٌی قیوت ؾیة
(1) 159/3058 128/65 

433/4333 
997/5086 

33/5083 
792/4216 

(2) 521/3217 049/79 084/4595 026/4605 

 قیوت گٌسم
(1) 093/1185 976/35 

6000 
405/5211 

6000 
419/4155 

(2) 201/1310 756/35 934/4387 250/4679 

 قیوت یًَدِ
(1) 780/914 348/33 

5550 
986/3475 

333/5683 
362/4569 

(2) 618/934 422/33 223/3056 074/3488 

 

 4ادامٍ جذيل 

هطتثِ  هتغیط
MA 

RMSE MAPE 

 1392هقازیط ؾال 

S   

 تیٌی پیف حقیقی تیٌی پیف حقیقی

قیوت 

 ظهیٌی ؾیة

(1) 159/3058 128/65 
5000 

302/5108 
33/17833 

899/4571 

(2) 521/3217 049/79 172/4358 840/4466 

قیوت 

 گٌسم

(1) 093/1185 976/35 
667/7666 

628/5119 
8500 

034/5761 

(2) 201/1310 756/35 537/4893 831/4647 

قیوت 

 یًَدِ

(1) 780/914 348/33 
667/5616 

852/3673 
667/6316 

982/4446 

(2) 618/934 422/33 975/4840 779/4576 

S   ٍS   ِتاقس ٍ ًیوِ زٍم ؾال هی ًرؿتتِ تطتیة تِ هؼٌی ًیو. 

 پػٍّفّای  هأذص یافتِ
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. ARIMAزميىی تا استفادٌ از الگًي  تيىی قيمت سية از پيش تذست آمذٌوتایج  -5جذيل 

 .)ياحذ كيلًگرم تٍ ریال(

 هتغیط
هطتثِ 

فطآیٌس 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 1391هقازیط ؾال 

S  S  
 تیٌی پیف حقیقی تیٌی پیف حقیقی

قیوت 

 ظهیٌی ؾیة

 

(1،1) 813/2733 870/35 

433/4333 

778/6448 

33/5083 

699/6503 

(1،2) 775/2963 433/45 829/6075 689/4833 

(2،1) 838/3042 922/45 012/5935 529/4942 

(2،2) 530/2769 987/41 859/6370 189/6832 

 5ادامٍ جذيل 

 هتغیط
هطتثِ 

فطآیٌس 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 1392هقازیط ؾال 

S  S  
 تیٌی پیف حقیق تیٌی پیف حقیقی

قیوت 

 ظهیٌی ؾیة

 

(1،1) 813/2733 870/35 

5000 

477/6617 

33/17833 

272/6712 

(1،2) 775/2963 433/45 868/5973 852/5290 

(2،1) 838/3042 922/45 712/5344 908/5367 

(2،2) 530/2769 987/41 215/6581 831/7084 

S   ٍS   ِتاقس ٍ ًیوِ زٍم ؾال هی ًرؿتتِ تطتیة تِ هؼٌی ًیو 

 پػٍّفّای  هأذص یافتِ

 

  ARIMAتيىی قيمت یًوجٍ تا استفادٌ از الگًي  از پيش تذست آمذٌوتایج  -6جذيل 

 .)ياحذ كيلًگرم تٍ ریال(

 هتغیط
هطتثِ 

فطآیٌس 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 1391هقازیط ؾال 

S  S  
 تیٌی پیف حقیقی تیٌی پیف حقیقی

قیوت 

 یًَدِ

 

(1،1) 860/234 767/5 

5550 

091/4830 

333/5683 

600/5172 

(1،2) 611/384 599/10 842/4011 457/6090 

(2،1) 173/315 676/6 171/4334 846/5772 

(2،2) 463/575 298/14 960/3621 690/4137 
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 6ادامٍ جذيل 

 هتغیط
هطتثِ 

فطآیٌس 
ARIMA 

RMSE MAPE 

 1392هقازیط ؾال 

S  S  
 تیٌی پیف حقیق تیٌی پیف حقیقی

قیوت 

 یًَدِ

 

(1،1) 860/234 767/5 

667/5616 

876/5675 

667/6316 

427/6541 

(1،2) 611/384 599/10 739/6009 798/6256 

(2،1) 173/315 676/6 980/5447 758/6030 

(2،2) 463/575 298/14 538/6295 033/6357 

S   ٍS   ِتاقس ٍ ًیوِ زٍم ؾال هی ًرؿتتِ تطتیة تِ هؼٌی ًیو. 

 پػٍّفّای  هأذص یافتِ

 
)ياحذ  ARIMAتيىی قيمت گىذم تا استفادٌ از الگًي  از پيش تذست آمذٌوتایج  -7جذيل 

 .كيلًگرم تٍ ریال(

هطتثِ فطآیٌس  هتغیط
ARIMA 

RMSE MAPE 

 1391ؾال هقازیط 

S  S  
 تیٌی پیف حقیقی تیٌی پیف حقیقی

قیوت 

 گٌسم

 

(1،1) 063/253 538/5 

6000 

914/5999 

6000 

679/6709 

(1،2) 296/303 311/8 739/5928 939/6413 

(2،1) 843/318 611/6 567/6156 493/6856 

(2،2) 058/499 010/13 651/6584 061/6775 

 
 7ادامٍ جذيل 

هطتثِ فطآیٌس  هتغیط
ARIMA 

RMSE MAPE 

 1392هقازیط ؾال 

S  S  
 تیٌی پیف حقیق تیٌی پیف حقیقی

قیوت 

 گٌسم

 

(1،1) 063/253 538/5 

667/7666 

744/7392 

8500 

670/8361 

(1،2) 296/303 311/8 188/6930 562/8369 

(2،1) 843/318 611/6 079/7195 282/7807 

(2،2) 058/499 010/13 793/7270 685/7071 

S   ٍS   ِتاقس ٍ ًیوِ زٍم ؾال هی ًرؿتتِ تطتیة تِ هؼٌی ًیو 

 پػٍّفّای  هأذص یافتِ


