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چکيد ه
فناوري زيستي کشاورزي در تأمين امنيت غذايي و خودکفايي، حفاظت از تنوع زيستي، کاهش اثرات زيست محيطی کشاورزي و 
اثرات تغيير اقليم، کاهش فقر و گرسنگي نقش مهمي را ايفا می نمايد. باوجوداينکه سازمان های تحقيقاتي بايد از طريق همکاري با 
صنعت اقدام به تجاری سازی تحقيقات خود نموده و آن ها را به محصولات کاربردي تبديل نمايند، اما اغلب آن ها تنها در مجلات 
علمي منتشرشده و قابل استفاده براي مصرف کنندگان نيستند. هدف از پژوهش پيش رو شناسايی و دسته بندی متناسب عوامل 
مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی در ايران از ديدگاه محققان بود. داده ها به شيوه ميداني و با استفاده 
از پرسشنامه جمع آوری شد. تجزيه وتحليل داده ها توسط نرم افزار SPSSWin16 انجام گرديد. حجم نمونه، 170 نفر از محققان 
فعال درزمينة فناوری زيستی مراکز تحقيقاتی سازمان تحقيقات، آموزش و ترويج کشاورزی بود. نتايج تحليل عاملی اکتشافی 
نشان داد که به ترتيب عوامل پنج گانه زيرساختی، سياست گذاری، اقتصادی، ترويجی- اطلاع رسانی و آموزشی- منابع انسانی، 
عوامل مؤثر بر توسعه و ترويج تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی در ايران از ديدگاه محققان می باشند و درمجموع ۴2/۵۳ 

درصد از کل واريانس عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی را تبيين نمودند..

واژه های کليد ی: ترويج و توسعه تجاری سازی، تحليل عاملی اکتشافی، فناوری زيستی کشاورزی، ايران.
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مقد مه
در  پايدار  توسعه  جهت  محوري  ابزار  زيستی،  فناوری 
حوزه های گوناگونی همچون کشاورزي، محيط زيست، صنعت و 
بهداشت می باشد که به بشر توانايي تغيير دادن ساختار زندگي 

.(Nasim, 2001) توسط خودش را می دهد
Uecke (2012) اظهار می دارد که فناوری زيستی يکی 
راه حل های  فناوری های کليدی قرن بيست و يکم است که  از 
فناورانه ای را برای مشکلات مربوط به سلامتی و منابع جهانی 
پيشنهاد می نمايد. درحالی که فناوری زيستی به تحقيقات وابسته 
انتقال  دشواری  دانشگاه ها،  در  اصلی  مشکلات  از  يکی  است، 

نوآوری به مرحله آزمايش و درنهايت، به بازار کار می باشد.
James (2012) بيان می نمايد که در طول سال های 1996 
محصولات  جهان،  کشور  در۳0  کشاورز  ميليون ها   ،2012 تا 
بيوتکنولوژي را به طور بی سابقه ای پذيرفتند. دليل اصلي اعتماد 
کشاورزان ريسک گريز به فناوری زيستی آن است که محصولات 
فناوری زيستی منافع پايدار اقتصادي- اجتماعي و زيست محيطی 
محصولات   2012 سال  در  که  کشوري   28 از  می دهند.  ارائه 
فناوری زيستی را کشت می نمودند، 20 کشور درحال توسعه و 
8 کشور صنعتي بوده اند، درحالی که در سال 2011، اين تعداد 
19 کشور درحال توسعه و 10 کشور صنعتي بود. سطح زير کشت 
محصولات فناوری زيستی به ميزان بی سابقه )100 برابر(، از 1/7 
ميليون هکتار در سال 1997 به 170 ميليون هکتار در سال 
2012 افزايش يافت و در اين سال ارزش جهاني بذور محصولات 

فناوری زيستی به تنهايی 1۵ ميليارد دلار بود.
کشور  اقتصادي  بخش های  مهم ترين  از  يکي  کشاورزي 
اشتغال،  اوليه،  مواد  غذايي،  مواد  تأمين  ازنظر  که  می باشد 
سرمايه لازم جهت توسعه اقتصادي و ارز خارجي اهميت ويژه ای 
دارد. درحالی که بدون وجود يک زيربناي محکم تحقيقاتي در 
اقتصادي  رشد  کشاورزي،  به ويژه  اقتصادي  مختلف  بخش های 
امکان پذير نيست، توانايي تبديل ايده های پژوهشی بازار محور 
به فناوری های فني- اقتصادي می تواند موجب تبديل يک کشور 
شود  اقتصادي  فني-  دانش  فروشنده  به  خام  مواد  فروشنده 

)حاتمی و حاتمی، 1۳89(.
کشاورزی  بخش  چشم انداز  تحقق  به منظور  راستا،  اين  در 
کشور در افق 1۴0۴ هجری شمسی، يکی از مأموريت های بخش 
کشاورزی، تقويت و توسعه زيرساخت ها به منظور حداکثر استفاده 
از توليد و صادرات  از دانش و فناوری، تجاری سازی و حمايت 

محصولات دانش بنيان است )آذر پور و همکاران، 1۳92(.
فرآيند  فناوری را  تجاری سازی  و  انتقال   Han  (2017)
قابل فروش  کالاهای  توليد  و  توسعه  مکمل،  دانش  ايده،  کسب 

بيان می نمايد.
همچنين، Kang et al. (2013) تجاری سازی فناوری را 

گام حياتی برای سود بردن از نوآوری های فناورانه می داند.
 Morris (2011) بيان می نمايد که در اغلب کشورهاي 
کشورهاي  برنامه های  به  وابستگي  کاهش  براي  درحال توسعه 
انتقال  و  ريخته  ترا  محصولات  توسعه  به منظور  و  توسعه يافته 
بايد  کافي،  فني  دانش  فقدان  در  نيز  و  بازار  به  آزمايشگاه  از 
شود  پيش گرفته  در  تعاوني  و  همکاري  بر  مبتني  تلاش های 
که شامل شراکت های دولتي- خصوصي، برنامه های بين المللی 
تأمين مالي شده، شبکه های منطقه ای و توافق های دوجانبه يا 

چندجانبه بين کشورهاست.
را  مهمي  نقش  شبکه سازی  و  اجتماعي  عوامل  همچنين، 

 Markman et al.,)می نمايند ايفا  فناوري  تجاری سازی  در 
.(2008

روی  پيش  چالش های  بزرگ ترين  از  يکی  ديگر،  سوی  از 
محققان، تبديل اکتشافات و نوآوری های علمی به کسب وکارهای 
برای  زيستی  فناوری  زمينه  در  فعال  شرکت های  است.  موفق 
موفقيت، بايد توسط سرمايه گذاران و کارآفرينان زيستی حمايت 
در  که  در شرکت هايی  سرمايه گذاری  به  گروه  اين  ولی  شوند، 
 (Ukropcová & ندارند  تمايلی  می باشند،  اوليه  مراحل 

.Šturdík, 2011)
عامل  دو  مطالعه ای  در   Douthwaite et al. (2001)
تمايل  را  بيولوژيک  پروژه تجاری سازی آفت کش  مهم موفقيت 
اعطاکنندگان به تأمين مالي تحقيق و توسعه که نيازمند تبديل 
تحقيقات پايه به يک محصول مفيد بوده و شرکت های خارجي با 

داشتن تخصص کافي بيان نمودند.
تجاری سازی  عوامل  پژوهشی  در   Jalili et al. (2011)
صنعت  محور،  تحقيق  عوامل  را  ايران  در  تحقيقاتي  يافته های 
محور، نقش دولت، ايجاد پارک های فناوري و مراکز رشد و عوامل 
محيطي شناسايي نموده و بيان نمودند که مهم ترين عامل در 

فرآيند تجاری سازی، دولت بوده است.
مير غفوری و همکاران )1۳90( در مطالعه ای، عوامل مؤثر 
جمعيت  متغيرهاي  را  اختراعات  و  ابتکارات  تجاری سازی  بر 

شناختي، فردي، فني، بازار، مالي و اداري ـ قانوني بيان نمودند.
گودرزي )1۳91( عوامل برون سازمانی مؤثر بر تجاری سازی 
مقايسه  در  داده شده  توسعه  فناوری  پايين  و  رقابتي  قيمت  را 
وجود  فناوری،  براي  مناسب  بازار  وجود  رقيب،  فناوری های  با 
قوانين و سياست های حمايتي دولت در سرمايه گذاری و توليد 
بخش  توانمند  شرکت  وجود  و  پيشرفته  فناوری  با  محصولات 
خصوصي براي دريافت امتياز فناوری می داند. همچنين عوامل 
درون سازمانی مؤثر بر تجاری سازی را مسئوليت پذيری مسئول 
و اعضاي تيم توسعه دهنده فناوری، در دسترس بودن تجهيزات 
و امکانات لازم براي توسعه فناوری، تمرکز بر نيازهاي مشتري و 
وجود روحيه خطرپذيری در مديران و کارکنان سازمان می داند.

با توجه به مطالب بيان شده و افزايش تقاضا براي غذا و نقش 
توان  به  توجه  با  همچنين  و  غذايي  مواد  تأمين  در  کشاورزي 
محققان داخلی جهت تجاری سازی محصولات فناوري زيستي 
کشاورزي، اين سؤال که »چه عواملی می توانند موجب ترويج و 
توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی و وارد شدن دانش 
و فناوری درزمينه فناوری زيستی به عرصه توليد و بازار در بخش 
کشاورزی و توسعه کاربردهای تجاری آن شوند؟« به عنوان يکی 

از دغدغه های اصلی اين تحقيق، موردتوجه قرار می گيرد.

اهداف تحقيق
دستيابی  در جهت  زير  اختصاصی  اهداف  پژوهش  اين  در 
بر  به هدف کلی شناسايی و دسته بندی متناسب عوامل مؤثر 
ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی در ايران 

از ديدگاه محققان موردتوجه قرار گرفتند:
ـ آشنايی با برخی ويژگی های فردی و حرفه ای پاسخگويان؛

ـ شناسايی عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری 
زيست فناوری  محققان  ديدگاه  از  ايران  در  کشاورزی  زيستی 

کشاورزی؛
ـ اولويت بندی متغيرهای هر يک از عواملِ مؤثر بر ترويج و 
توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی در ايران از ديدگاه 
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محققان زيست فناوری کشاورزی.

روش پژوهش
تحقيق حاضر بر اساس ماهيت داده ها از نوع تحقيقات کمی و بر مبناي هدف، کاربردی است. همچنين، ازنظر ميزان کنترل 
متغيرها از نوع غيرآزمايشی می باشد. ابزار گردآوری داده ها پرسشنامه بود که شامل بخش های ويژگی های فردی و حرفه ای پاسخگويان 
و نيز عوامل مؤثر بر توسعه و ترويج تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی (شامل ۵8 گويه) می باشد. براي تعيين حجم نمونه از 
فرمول کوکران استفاده شد که بر اساس آن حجم نمونه با سطح خطاي ۵ درصد 1۵۵ نفر برآورد گرديد. براي افزايش دقت تحقيق 
و تعديل حجم نمونه با ضريب 10 درصد احتمال عدم پاسخ به پرسشنامه ها بر اساس تحقيقات مشابه پيشين، حجم نمونه به 170 
نفر افزايش يافت. با توجه به پراکنش متفاوت محققان در مؤسسه ها و مراکز تحقيقاتي موردمطالعه اين تحقيق )مجموعاً 20 مرکز(، از 
روش نمونه گيری طبقه ای1 متناسب استفاده گرديد. براي انتخاب نمونه ها در هر طبقه نيز از روش نمونه گيری تصادفي ساده استفاده 
شد. همچنين براي سنجش قابليت اعتماد و پايايی پرسشنامه ابتدا با استفاده از آزمون مقدماتي2، پرسشنامه ها توسط ۳0 نفر از 
محققان مرتبط با موضوع و خارج از نمونه تحقيق تکميل گرديدند. سپس ضريب آلفای کرونباخ محاسبه شد که در بخش عوامل 
مؤثر بر توسعه و ترويج تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی برابر با 0/91 می باشد. براي تجزيه وتحليل داده ها از فراواني، ميانگين 
و انحراف معيار استفاده شد. همچنين از تحليل عاملی اکتشافي براي استخراج عامل ها استفاده شد. برای پردازش داده ها از نرم افزار 

SPSSWin16 استفاده گرديد.
جدول 1. جامعه آماري و حجم نمونه موردنياز تحقيق به تفکيک مؤسسه ها و مراکز تحقيقاتي

حجم نمونه )n(تعداد محققان فعال درزمينه زيست فناوری کشاورزي )N(مؤسسه/ مرکز تحقيقاتي

۴7۳0مؤسسه تحقيقات اصلاح و تهيه نهال و بذر

۳2مؤسسه تحقيقات فني و مهندسي کشاورزي

۴227مؤسسه تحقيقات گياه پزشکی کشور

221۴پژوهشکده بيوتکنولوژي کشاورزي

7۵مؤسسه تحقيقات علوم شيلاتي

2617مؤسسه تحقيقات واکسن و سرم سازی رازي

1711مؤسسه تحقيقات علوم دامي کشور

8۵مؤسسه تحقيقات خاک و آب کشور

1812مؤسسه تحقيقات جنگل ها و مراتع کشور

96معاونت مؤسسه تحقيقات برنج کشور

۴۳مؤسسه تحقيقات پسته
۴۳مرکز تحقيقات چاي

۴۳مرکز تحقيقات کرم ابريشم

۳2پژوهشکده تحقيقات گل و گياهان زينتي

۵۳مرکز تحقيقات خرما و ميوه های گرمسيري

106مؤسسه تحقيقات مرکبات

1۵10معاونت مؤسسه تحقيقات کشاورزي ديم کشور

7۵مؤسسه تحقيقات پنبه
۵۳مرکز ملي تحقيقات شوري

۴۳مرکز ترويج و توسعه تکنولوژي هراز
260170جمع کل

1-Stratification Sampling
2- Pilot Test
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يافته ها
آمار توصيفی

بر اساس نتايج حاصل از تحقيق در بخش ويژگی های فردی پاسخگويان، متوسط سن پاسخگويان اين پژوهش، ۴۵ سال است. 
26/۵ درصد از پاسخگويان، بين ۳7-۳9 سال و 1/2 درصد از آنان بيش از ۵9 سال داشتند. همچنين جوان ترين فرد،29 سال و 
مسن ترين فرد، 62 سال داشته است. بر اساس نتايج اين پژوهش، 2۵/۳ درصد از محققان موردمطالعه در اين تحقيق، زن و 7۴/7 

درصد، مرد بودند.
همچنين در بخش ويژگی های حرفه ای پاسخگويان، نتايج حاصل از تحقيق نشان دادند که ميانگين سابقه فعاليت تحقيقاتی 
پاسخگويان 19 سال بوده است. شمار مقالات علمی- پژوهشی منتشرشده آنان 27 عنوان مقاله و سابقه حضور آنان در همايش های 
داخلی و خارجی 22 همايش بوده است. نتايج نشان دادند که متوسط سابقه حضور پاسخگويان در کارگاه ها و دوره های آموزشي 

مرتبط با تجاری سازی 1۳ دوره و کارگاه آموزشي بوده است که در جدول 2 ارائه شده اند.

جدول 2. برخی از ويژگی های حرفه ای پاسخگويان تحقيق

بيشينهکمينهانحراف معيارميانگينويژگی های حرفه ای

19۴/662۳0سابقه فعاليت تحقيقاتی )سال(

27۳11۳6شمار مقالات علمی-پژوهشی منتشرشده

22191۵8حضور در همايش های داخلی و خارجی

1۳1۴190حضور در کارگاه ها و دوره های آموزشي

 تحليل عاملی اکتشافی
در اين تحقيق به منظورشناسايی و دسته بندی متناسب عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی 
و نيز کاهش تعداد متغيرهای تحقيق به عوامل کمتر از طريق حذف متغيرهايی با بار عامل کمتر از 0/۵0 پس از چرخش عاملی 
به روش واريماکس، تحليل عاملي اکتشافي انجام گرديد. لازم به ذکر است که با توجه به ملاک کيسر عامل های دارای مقدار 
اين  فناوری زيستی کشاورزی در  توسعه تجاری سازی  و  ترويج  بر  با عوامل مؤثر  ارتباط  استخراج شدند. در  از يک  بالاتر  ويژه 
 تحقيق، معنی داری آزمون بارتلت با اطمينان99 درصد و مقدار مناسب شاخص KMO برابر با 0/89 حاکی از مناسب بودن 
دسته بندی  عامل  پنج  در  تحقيق  متغيرهاي  واريماکس،  روش  به  عاملي  از چرخش  پس  ها براي استخراج عامل هاست.  گويه 
گرديدند و تنها بارهاي عاملي بزرگ تر از 0/۵0 در نتايج ظاهر شدند. همان طور که در جدول ۳ مشاهده می گردد، عامل اول، 
بيشترين سهم )1۳/96 درصد( و عامل پنجم کمترين سهم )8/67 درصد( را در تبيين واريانس کل متغيرها را دارند و درمجموع 
اين عوامل پنج گانه ۴1/۵۳ درصد از کل واريانس عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی را تبيين 

نمودند.

جدول 3. عوامل استخراج شده، مقدار ويژه، واريانس بعد از چرخش عامل ها به عنوان عوامل مؤثر بر
ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی

درصد تجمعیدرصد واريانسمقدار ويژهعامل
18/۳81۳/9696/1۳
26/۳110/۵2۴8/2۴
۳6/1۴10/2۳71/۳۴
۴6/0210/0۴7۵/۴۴
۵۵/208/67۴2/۵۳

طبق جدول ۴، در عامل اول يعنی عامل زيرساختی، وجود پارک علم و فناوری، مراکز رشد، دفاتر ارتباط با صنعت با بيشترين 
ترويج  و  تعامل تحقيقات  يعنی عامل سياست گذاری، تسهيل  با 0/870 مهم ترين مورد می باشد. در عامل دوم  برابر  بار عاملی 
کشاورزی جهت تعيين اولويت های تحقيقاتی به طور مشترک با بار عاملی 0/8۴7 از ساير موارد اين عامل مهم تر است. همچنين، 
اعطای وام و تسهيلات جهت تأمين سرمايه بنگاه های کوچک و متوسط فعال با بالاترين بار عاملی برابر با 0/871 در عامل سوم 
يعنی عامل اقتصادی، مهم ترين مورد محسوب می شود. در عامل چهارم يعنی عامل ترويجی ـ اطلاع رسانی، افزايش آگاهی عمومی 
از ضرورت کاربرد فناوری زيستی در کشاورزی با بار عاملی 0/8۳۳ از ساير موارد اين عامل مهم تر می باشد. درنهايت، در عامل 
پنجم يعنی عامل آموزشی- منابع انسانی، وجود مروجان ماهر درزمينه فناوری زيستی با بار عاملی 0/870 از ساير موارد اين عامل 
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مهم تر است.

جدول 4. متغيرهای بارشده بر روی هر عامل به عنوان عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی

بار عاملیگويهعامل

زيرساختی

0/870وجود پارک علم و فناوری، مراکز رشد، دفاتر ارتباط با صنعت
0/8۵0جذب سرمايه های غيردولتی در تحقيقات

0/816ايجاد دفاتر تخصصی تجاری سازی در دانشگاه و مراکز تحقيقاتی
0/81۳مشارکت بخش دولتی، خصوصی و کشاورزان در تصميمات و تعيين اولويت های تحقيقاتی

0/768قوانين مرتبط با استانداردهای ايمنی غذايی جهت سالم بودن محصولات
0/7۴۴قوانين گمرکی جهت رفع محدوديت های قانونی برای واردات تجهيزات لازم

0/7۳9گسترش فعاليت های تحقيق و توسعه درزمينه فناوری زيستی کشاورزی
0/71۳وجود آزمايشگاه تأييد کيفيت و گواهی استاندارد

0/69۴تسهيل بازاريابی و فروش محصولات حاصل از فناوری زيستی کشاورزی
0/۵21شناسايی ايده های قابل تبديل به محصولات تجاری

0/۵19تقاضامحور بودن تحقيقات طبق نياز بازار يا نياز ساير بخش های تحقيقاتی
0/۵17تدوين قوانين مناسب جهت حفظ حقوق مالکيت فکری

ت گذاری
سياس

0/8۴7تسهيل تعامل تحقيقات و ترويج کشاورزی جهت تعيين اولويت های تحقيقاتی به طور مشترک
0/8۴1مديريت يکپارچه امور تجاری سازی توسط يک واحد فرا بخشی معين
0/80۵قوانين شفاف جهت تسهيم منافع حاصل از تجاری سازی ميان محققان

0/771تسهيل سرمايه گذاری در فعاليت های تحقيق و توسعه فناوری زيستی کشاورزی
0/727تسهيل توسعه شرکت های کوچک و متوسط فعال درزمينه فناوری زيستی کشاورزی
0/716گنجاندن تجاری سازی در مأموريت راهبردی بخش تحقيقات کشاورزی و دانشگاه

0/686مشوق های مادی و معنوی به ايده های نوآورانه
حمايت مالی جهت دستيابی به منابع مالی و سرمايه موردنياز برای توسعه کسب وکارهايی درزمينه فناوری 

0/662زيستی

0/608ترويج فرهنگ کارآفرينی زيستی ميان ذينفعان بخش کشاورزی
0/۵61اصلاح قوانين جهت رفع محدوديت مشارکت بخش خصوصی در تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی

0/۵08محدوديت واردات محصولات فناوری زيستی کشاورزی و مشابه توليد داخل
0/۵07بهبود کيفيت تحقيقات و اطمينان از تقاضامحور بودن آن ها طبق نياز بازار

اقتصادی

0/871اعطای وام و تسهيلات جهت تأمين سرمايه بنگاه های کوچک و متوسط فعال
0/861اصلاح ضوابط بيمه ای در ارائه تسهيلات به سرمايه گذاران و کارآفرينان

0/8۴8به کارگيری مکانيسم های تأمين سرمايه
0/8۴۴مشارکت دولت و بخش خصوصی در تأمين مالی و ارائه تسهيلات به تحقيق و توسعه

0/8۳9استقلال مالی مراکز تحقيقاتی دولتی
0/81۳معافيت مالياتی يا کاهش نرخ ماليات برای تشويق سرمايه گذاران و شرکت های فعال
0/796مشوق های مالی دولتی به کشاورزان برای کاربرد آزمايشی محصولات و پذيرش آن

0/68۳توجيه اقتصادی و سودآوری طرح تجاری سازی
تشويق بانک و مؤسسات اعتباری به آسان سازی دسترسی توليدکنندگان محصولات زيستی به تسهيلات 

0/6۳۴مالی

0/628ارزش گذاری مناسب و در توان خريداران برای خريد فناوری زيستی کشاورزی
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ترويجی- اطلاع رسانی

0/8۳۳افزايش آگاهی عمومی از ضرورت کاربرد فناوری زيستی در کشاورزی
0/82۴ايجاد نگرش مثبت در کشاورزان نسبت به محصولات زيستی جهت کاربرد آن ها در مزارع

0/778تسهيل فرآيند تصميم گيری کشاورزان توسط مروجان برای پذيرش نهاده های زيستی با افزايش اطلاعات
0/772معرفی محصولات زيستی به کشاورزان توسط مروجان

0/761انطباق فناوری های زيستی کشاورزی با شرايط کشاورزان منطقه توسط مروجان
0/719ارائه مشاوره مستمر جهت پشتيبانی فنی- اطلاعاتی کشاورزان به منظور کاربرد صحيح نهاده زيستی

0/71۴ارائه مشاوره به کشاورزان توسط مروجان پيرامون ايمنی و بهداشت محصولات فناوری زيستی کشاورزی
ارائه اطلاعات پيرامون قيمت و هزينه کاربرد نهاده های زيستی کشاورزی و اطلاعات مرتبط با بازار به 

0/710کشاورزان

0/681تمرکززدايی خدمات ترويج کشاورزی
برپايی نمايشگاه تخصصی پيرامون قابليت های فناوری زيستی در کشاورزی و منافع حاصل از تجاری سازی 

0/۵7۵آن

0/۵۵7تقويت شبکه اطلاع رسانی وزارت جهاد کشاورزی
0/۵2۳شناسايی شرايط و نياز کشاورزان منطقه توسط مروجان جهت انعکاس آن ها به محققان

آموزشی- منابع انسانی

0/870وجود مروجان ماهر درزمينه فناوری زيستی
0/86۳سوق دادن پايان نامه و رساله های دانشجويی به تحقيقات درزمينه تجاری سازی محصولات فناوری زيستی

0/8۵۳به کارگيری متخصصان بخش صنعت در بخش های تحقيقاتی
0/8۳1دوره آموزشی پيرامون کاربردها و زمينه های توسعه تجاری فناوری زيستی کشاورزی برای کارآفرينان

0/816گنجاندن مبحث تجاری سازی فناوری در دروس دانشگاهی رشته بيوتکنولوژی
0/812تبادل نيروی انسانی با کشورهای موفق درزمينه تجاری سازی فناوری زيستی

0/809برگزاری کارگاه آموزشی درزمينه کارآفرينی زيستی برای محققان بخش کشاورزی
0/808تعداد کافی محقق خلاق و باانگيزه به منظور تجاری سازی فناوری زيستی

سمينار و کارگاه آموزشی برای مديران بخش کشاورزی پيرامون تجارب و نمونه های موفق ساير کشورها 
0/802درزمينه تجاری سازی فناوری زيستی

0/7۵۴برگزاری کارگاه آموزشی درزمينه تجاری سازی فناوری زيستی برای محققان کشاورزی
0/720وجود سياست گذاران و مديرانی با نگرش مثبت به قابليت های فناوری زيستی در کشاورزی

0/۵92تعداد کافی محقق آموزش ديده و با تخصص فنی لازم، متناسب با شرايط و نياز کشور

زيستی  فناوری  تجاری سازی  توسعه  و  ترويج  بر  مؤثر  عوامل  مدل  اکتشافی،  عاملی  تحليل  از  به دست آمده  نتايج  اساس  بر 
کشاورزی به همراه درصد واريانس مقدار ويژه هر يک در نگاره 1 مشاهده می گردد.

نگاره 1. مدل عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی و درصد واريانس مقدار ويژه هر عامل
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 بحث و نتيجه گيری
پژوهش حاضر به منظور شناسايی و دسته بندی متناسب عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی در ايران 
از ديدگاه محققان مراکز تحقيقاتی ملی انجام شد و مهم ترين متغيرهای عوامل پنج گانه شناسايی شدند. درمجموع اين عوامل ۴2/۵۳ درصد 

از کل واريانس عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی را تبيين نمودند.
نتايج تحليل عاملی اکتشافی عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی، بيانگر آن است که عامل نخست، 
عامل زيرساختی نام دارد که وجود پارک علم و فناوری، مراکز رشد و دفاتر ارتباط با صنعت مهم ترين متغير اين عامل می باشد. وجود 
چنين نهادهايی بستر نهادی مناسبی را جهت توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی از طريق تسهيل همکاری محققان و تبادل 
ايده ها فراهم نموده و موجب ايجاد ساختارهاي موردنياز براي شناسايي ايده های قابل تبديل به محصولات تجاري و تسريع در کاربردي 
 ،Obiora (2013) نمودن تحقيقات در زمينه فناوري زيستي کشاورزي می گردد که اين يافته توسط نتايج تحقيقات ساير محققان مانند
Jalili et al. (2011) و Visalakshi (2009) مورد تأييد قرار گرفت. همچنين، با توجه به يافته های حاصل از تحقيق، عامل دوم 
سياست گذاری نام گرفت که تسهيل تعامل بخش تحقيق و ترويج کشاورزی جهت تعيين اولويت های تحقيقاتی به طور مشترک مهم ترين 
متغير آن می باشد. برنامه های ترويج بايد بر نيازسنجي و سازگاري فناوري تأکيد نمايد؛ بنابراين، جهت اطمينان از انطباق تحقيقات با نيازها 
و شرايط کشاورزان و منطقه موردنظر، تعامل پويای بخش های تحقيقات، ترويج و آموزش کشاورزی ضروری می باشد. اين امر،  موجب بهبود 
کيفيت تحقيقات در زمينه فناوري زيستي در بخش کشاورزي و تناسب با نيازهاي بخش می گردد. اين يافته با نتايج تحقيقات ساير محققان 

مانند سليمان پور )Ukropcova & Sturdík (2011( ،)1۳89 و )Visalakshi (2009 همخوانی دارد.
نتايج تحقيق حاضر نشان دادند که سومين عامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی، عامل اقتصادی است 
که اعطای وام و تسهيلات جهت تأمين سرمايه بنگاه های کوچک و متوسط فعال مهم ترين متغير آن می باشد. بی شک، دستيابی به اعتبارات، 
منابع مالی و سرمايه موردنياز جهت توسعه کسب وکارهايی درزمينه فناوری زيستی کشاورزی موجب تسهيل فرآيند تجاری سازی و تسريع 
ورود به بازار خواهد شد. فراهم بودن سرمايه در تحقيقات فناوري زيستي کشاورزي موجب پيدايش کارآفريني زيستي می گردد. اين يافته 
 Hussain et al. ،Douthwaite et al. (2001) ،(1390) توسط يافته های تحقيقات ساير محققان مانند مير غفوری و همکاران

Uecke (2012) ،(2011) و Maattanen (2012) مورد تأييد قرار گرفت.
همچنين،  بر اساس يافته های اين تحقيق،  عامل چهارم مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی، عامل ترويجی- 
اطلاع رسانی بوده است که افزايش آگاهی عمومی از ضرورت کاربرد فناوری زيستی در کشاورزی به عنوان مهم ترين متغير آن در اولويت قرار 
دارد. به بيان ديگر، استفاده از روش های آموزشي ترويج در سطوح مختلف جامعه، ضمن معرفی محصولات حاصل از فناوری زيستی در قالب 
نهاده های کشاورزي به کشاورزان و نيز افزايش آگاهی عمومی پيرامون اهميت کاربرد فناوری زيستی در بخش کشاورزی، می تواند موجب 
افزايش آگاهی ذينفعان بخش کشاورزی شده و درنتيجه گرايش به کاربرد آن نيز افزايش يابد. اين يافته با نتايج تحقيقات ساير محققان 

مانند سليمان پور )Indarti & Wahid (2014( ،)1۳89 و Visalakshi (2009) همخوانی دارد.
درنهايت، با توجه به يافته های حاصل از تحقيق، پنجمين عامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوری زيستی کشاورزی، عامل 
آموزشی- منابع انسانی شناخته شد و وجود مروجان ماهر درزمينه فناوری زيستی مهم ترين متغير اين عامل است؛ زيرا خدمات ترويج 
کشاورزی مهم ترين منبع اطلاعات کشاورزان بوده و بر رفتار آنان در پذيرش تأثير می گذارد. کمبود افراد ماهر و فقدان دانش مربوط به 
فرآيند تجاری سازی منجر به تغييرات نامطلوب و هزينه های بيش ازحد می گردد. درحالی که وجود مروجان ماهر در زمينه فناوري زيستي از 
طريق ارائه آموزش های فني و توجيهي می تواند کمبودهاي مهارتي در اين حوزه را کاهش دهد. اين يافته توسط يافته های تحقيق سليمان 

پور )1۳89( مورد تأييد قرار گرفت. جدول ۵ خلاصه ای از تحقيقات انجام شده پيرامون موضوع را ارائه می نمايد. 

جدول 5. عوامل مؤثر بر ترويج و توسعه تجاری سازی فناوري زيستي کشاورزي با توجه به نتايج تحليل عاملی اکتشافی و بر اساس مباني نظري تحقيق
عامل منبع

زيرساختي
عامل 

سياست گذاری
عامل 

اقتصادي
عامل ترويجي-
اطلاع رساني

عامل آموزشي-منابع 
انساني

Maattanen, 2012*****
Visalakshi, 2009*****

Obiora, 2013****
Indarti & Wahid, 2013***

Ukropcová & Šturdík, 2011**
Maarse & Bogers, 2012**

Uecke, 2012*
Jalili et al., 2011***

Douthwaite et al., 2001**
Morris, 2011*

 Mahaliyanaarachchi &
Bandara, 2006

*

Hussain et al., 2011**
*****گودرزي، 1۳91
*حاتمي، 1۳89

*مير غفوری و همکاران، 1۳90
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پيشنهادها
و  سياست گذاری  عامل  حاضر،  تحقيق  نتايج  اساس  بر  ـ 
متغير تسهيل تعامل تحقيقات و ترويج کشاورزی جهت تعيين 
اولويت های تحقيقاتی به طور مشترک، در تجاری سازی فناوری 
بخش  و  دولت  مشارکت  است،  اثرگذار  کشاورزی  زيستی 
خصوصي و کشاورزان در تعيين اولويت های تحقيقاتي به منظور 
آن ها  بودن  تقاضامدار  از  اطمينان  و  تحقيقات  کيفيت  بهبود 
بر اساس نياز از طريق توانمندسازي سازمان های کشاورزی و 
سازمان های غيردولتي ازجمله اقداماتي است که بايد موردتوجه 

قرار گيرد.
ـ از آنجاکه بر اساس نتايج تحقيق حاضر، عامل اقتصادی 
تجاری سازی  در  بنگاه ها  به  تسهيلات  و  وام  اعطای  متغير  و 
می گردد  پيشنهاد  است،  اثرگذار  کشاورزی  زيستی  فناوری 
که به سياست های حمايتی جهت تسهيل توسعه شرکت های 
بيشتري گردد و  اعطای گرنت توجه  کوچک و متوسط مانند 
نيز جهت دستيابی به اعتبارات، منابع مالی و سرمايه موردنياز 
برای توسعه کسب وکارهايی درزمينه فناوری زيستی کشاورزی 
به منظور تسهيل فرآيند تجاری سازی آن، حمايت های مالی در 
همچنين،  يابد.  افزايش  تخصصی  اعتباری  صندوق های  قالب 
دسترسي  آسان سازی  براي  اعتباري  مؤسسه هاي  و  بانک ها 
توليدکنندگان محصولات زيستي کشاورزي به تسهيلات مالي 
بلندمدت  وام  و  فروش  تضمين  مانند  از سازوکارهايي  بايد 

استفاده نمايند.
ترويجی- عامل  حاضر،  تحقيق  نتايج  به  توجه  با  ـ 

اطلاع رسانی و متغير افزايش آگاهی عمومی از ضرورت کاربرد 
فناوری زيستی در کشاورزی در تجاری سازی فناوری زيستی 
برنامه  پيشنهاد می گردد که  بنابراين  است؛  اثرگذار  کشاورزی 
تخصصی  نمايشگاه های  برپايی  مانند  سازوکارهايی  به  ريزان 
و  کشاورزی  بخش  در  زيستی  فناوری  قابليت های  پيرامون 
برای کارشناسان و محققان  از تجاری سازی آن  منافع حاصل 
بخش کشاورزی، سرمايه گذاران، کارآفرينان، کشاورزان؛ معرفی 
محصولات حاصل از فناوری زيستی به عموم از طريق انتشار 
مواد چاپی، پوستر، برنامه های راديويی و تلويزيونی، رسانه های 
ارائه  کشاورزي؛  جهاد  وزارت  اطلاع رسانی  شبکه  و  جمعی 
اطلاعات پيرامون قيمت و هزينه به کارگيری محصولات زيستي 
و اطلاعات مرتبط با بازار به کشاورزان از طريق روش ها و ابزار 
متنوع ترويجي از قبيل کانون های يادگيري، سايت های الگويي 
و هفته انتقال يافته ها که موجب افزايش آگاهي ذينفعان بخش 
کشاورزي و نيز عموم مردم پيرامون فناوري زيستي و محصولات 
آن می شود، توجه نموده تا ضمن معرفی اين فناوری، گرايش به 

کاربرد محصولات حاصل از آن نيز افزايش يابد.
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