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  چكيده

. اين تحقيق به بررسي تاثير توليد و پذيرش محصولات نانو بر كشاورزي پايدار از ديدگاه محققان كـشاورزي پرداختـه اسـت                     
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بررسـي  . ها پرسشنامه بود كه با مرور ادبيات اين تحقيـق و مطـابق بـا اهـداف مطالعـه تهيـه شـد                        ابزار گردآوري داده  . شدند

دهد كه كاربرد و جايگاه محصولات نـانو، تـرويج محـصولات              پردازي نشان مي    دست آمده از جامعه آماري و داده        اطلاعات به 

همچنين نتايج حاصل از    . داري دارد   محصولات نانو با پايداري كشاورزي رابطه مثبت و معني        نانو و صرفه اقتصادي استفاده از       

هاي نانو و ترويج اين فناوري در دو گام وارد معادله رگرسيون شدند كه                گام نشان داد كاربرد     به  گانه به روش گام     رگرسيون چند 
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  مقدمه

 ميليون هكتار از 2، انسان شروع به فعاليت براي جلوگيري از فرسايش و تخريب حدود 1945از سال 

هاي قديمي  ي براي حل اين مشكل از روشو. هاي جهان و ديگر منابع طبيعي مورد نيازش كرد خاك

ور و اجتماعي كه پايداري در كشاورزي را در بر حم هاي كشاورزي پايدار، بومي كشاورزي به سمت نظام

: دداقرار  اهميت  را مورد موضوع3براي پايداري كشاورزي ادواردز ). Conwy, 1994(دارد، رو آورد 

د، افزايش قابليت دسترسي به غذا و مصرف آن و همچنين حفاظت درآم ويژه در بين افراد كم هدرآمد كافي ب

كشاورزي  در بسياري از نقاط جهاناين در حالي است كه امروزه . )1388، ادواردز (و بهبود منابع طبيعي

همچنين . باشد يابي به اين اهداف مي  مانعي براي دست،گيرد كه به صورت فشرده صورت ميسنتي و متداول 

در كشاورزي پايدار دو اصل كليدي وجود دارد كه در آن استفاده از مواد شيميايي و ها از ديدگاه آن

 اين امر نياز به حفظ انواع .پيچيدگي و تنوع بايد برقرار شود و ها بايد به حداقل برسد، كش خصوص آفت هب

مدت پايدار  لانيهر سيستمي كه قرار است در طو كه  تا جايي.ها در مزرعه دارد مختلف گياهان و زيستگاه

برداري از  حداقل بهره :داشته باشددر نظر ي  از نظر اكولوژيكي و اقتصاد رادو معيار اساسيبايست  ميشود 

 .  حداقل تخريب در محيط زيست و،خصوص انرژي فسيلي همنابع غيرقابل تجديد ب

وري اقتصادي را  هرهعنوان روشي از كشاورزي كه ب دپارتمان كشاورزي آمريكا، كشاورزي پايدار را به

اي از منابع طبيعي را ممكن، و در كل غذا و فيبر كافي  حمايت، كيفيت و رفاه محيطي را فراهم، استفاده بهينه

در واقع كشاورزي پايدار يك فلسفه بر ). Gold, 1999(كند  دهد؛ تعريف مي و مفيد در اختيار بشر قرار مي

هاست  هاي ما درباره محيط و ديگر جنبه مدت فعاليت نيهاي انساني و دركي از اثرات طولا پايه هدف

)Karami & Monsoorabadi, 2008 .( از ديدSomers كشاورزي پايدار بيشتر از اينكه 1998 در سال 

دانش و اطلاعات، . دست آمده از آن دارد يك تغيير در عمليات كشاورزي باشد، تاكيد زيادي بر نتايج به

 Word(كنند  اي مربوط به آن، نقش كليدي در كشاورزي پايدار بازي ميه مهارت و تكنولوژي و نگرش

Bank, 2005  .(المللي، با  هاي بين وسيله بسياري از سازمان همچنين در فرهنگ كشاورزي پايدار، ترويج به

ي در بر داشتن نقش آموزشي و ارايه دانش، اساساً براي تاثيرات محيطي مثبت، همچنين ايجاد تاثيرات اقتصاد

دن تاثيرات اقتصادي، توجه كشاورزي پايدار، بر خاسته از رهرچند با لحاظ ك. شود و اجتماعي مثبت ارايه مي

باشد  هاي اقتصادي جديد مي داد كم و مهيا كردن فرصت هاي كشاورزي با درون وري و توجه به نظام بهره

(FAO, 2004; GTZ, 2004)  .Ingram  هايي را  ع كشاورزي پايدار راه معتقد بود كه در واق2008در سال

. (Ingram, 2008)كند  براي محافظت از منابع محدود شامل خاك سطحي، آب و انرژي فسيلي، جستجو مي

فراهم كردن امنيت غذايي همراه با افزايش : استگيرنده هفت هدف  يك برنامه كشاورزي پايدار موفق در بر

 خاك و منابع طبيعي؛ حفاظت از منابع آب، هاي بعدي؛ هاي نسل  در نظر گرفتن نياز باكمي و كيفي آن

حفظ نيروي حيات  آوري كشاورزان؛ حفظ و بهبود سود ي در داخل و خارج از مزرعه؛ژحفاظت از منابع انر

هاي اجتماعي و  ساخت  ايجاد زير حذفقابليت پذيرش از سوي جامعه؛ حفظ تنوع زيستي؛ جامعه روستايي؛
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توان  با توجه به تمامي تعاريف مطرح شده در بالا، مي). 1380پرتي،  ان (وستايياقتصادي پويا براي جوامع ر

هاي جديدي  كند، الزامي دانست تا بر پايه اين دانش فناوري داشتن دانشي كه شرايط پايداري را ايجاد مي

  . هاي كشاورزي پايدار ممكن شود ها دستيابي به هدف شكل گيرد، تا به كمك آن

ها و  نانو، فناوري است كه از كنش. توان به نانو اشاره كرد هاي تازه ظهور مي ورياز ميان اين فنا

تر نانوتكنولوژي انقلابي جديد براي  افتد منشاء گرفته و به تعبير دقيق هايي كه در سطح اتم اتفاق مي واكنش

تاثيرخود قرار است كه تمام علوم را تحت  جديدي  نانوتكنولوژي فناوري. باشد همه علوم در آينده مي

هايي براي توليد  است و فرصت هاي موجود در اكثر علوم اين تكنولوژي قادر به بهبود وضعيت .خواهد داد

تكنولوژي در واقع مهندسي در سطح اتم و يا گروهي از  نانو. محصولات جديد فراهم خواهد ساخت

هاست، بنابراين علم  ر تمام رشتهنانوتكنولوژي يك رشته جديد نيست، بلكه يك رويكرد جديد د. هاست اتم

هاي جديد براي در دست گرفتن كنترل در سطوح  تكنولوژي توانمندي توليد مواد، ابزارها و سيستم نانو

  . شود را دارد ملكولي و اتمي با استفاده از خواصي كه در آن سطوح ظاهر مي

 و پزشكي كامپيوتر، علم در خصوص هب سطوح، تمام در و علوم در توانند باعث انقلابي مي نانو هاي سازه 

هاي بسياري كه براي آن متصور  در اين راستا و با توجه به كاربرد. گردند كشاورزي و بهداشت، بيوتكنولوژي

تواند داشته باشد، به طبع  اي كه اين فناوري در زندگي مردم مي شود، همچنين با توجه به سطح مداخله مي

هايي كه به دنبال  ست كه نيازمند آموزش و راهنمايي براي كاهش ريسكداراي اثرات اجتماعي، اقتصادي ا

  ).Roco & Bainbridge, 2003; Sass, 2007; Kanerva, 2009(باشد  ها هستند، مي اين قبيل فناوري

وسيله جايگزيني و نفوذ در  رود كه به انتظار مي. نانوتكنولوژي يك تكنولوژي نوظهور چندمنظوره است

عنوان  هاي نانو معمولاً به فناوري. اي بر جامعه داشته باشد هاي موجود تاثيرات گسترده ژيمواد و تكنولو

يك نانومتر به راستي كوچك است و هزار ميليونيوم متر است كه معمولاً در اين . شوند اجسام ريز شناخته مي

اد نانو ناحيه سطحي نسبتاً اول، مو: آورند كه به دو دليل است دست مي هاي جديدي را به شرايط  مواد ويژگي

تري بروز دهند و  هاي شيميايي شود كه مواد از خودشان بازتاب بزرگتري دارند كه اين حالت باعث مي

تواند براي غلبه بر   دوم، تاثيرات كوانتومي كه مي؛شوند تر  هاي الكتريكي تر و داراي ويژگي شان قوي تاثيرات

هاي نوري، الكتريكي و مغناطيسي مواد  انو شروع شود، كه بر رفتارتر از ن هاي خاص در مقياس پايين رفتار

هايي است كه مستلزم  ها، وسايل و سيستم نانو تكنولوژي طراحي، توصيف، توليد و كاربرد ساختار. تاثير دارد

هاي  نانوتكنولوژي پتانسيل اجرايي در همه جنبه. شان در مقياس نانو باشد اين است كه شكل و اندازه

  هاي غذايي و زراعي را دارد بندي غذايي و حتي نظارت رزي، فرآوري غذايي، بستهكشاو
.(Davidson & Knapp, 2007; Hanazato, 2001; Relyea & Hoverman, 2006) 

 آنها كاربرد همان نسبت به شود مي يافت ذرات نانو از جديدي تركيبات و خصوصيات روزه هر كه آنجا از

 يك حدود به 2015سال  در نانو ذرات فروش آمد  در كه گردد مي بيني پيش كه وريط به .گردد مي بيشتر نيز

  .(Andreta, 2003)برسد  دلار ترليون
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تواند چه جايگاه و نقشي در كشاورزي پايدار  شود اين است كه اين فناوري مي حال سئوالي كه مطرح مي

هاي همه  ذاي سالم و ايمن براي دستيابي به نيازتوليد كافي غ داشته باشد؟ بايد اين نكته را در نظر گرفت كه 

ساكنان جهان، و در عين حال توجه به پايداري اكولوژيكي در حال تبديل شدن به چالش در حال رشدي در 

ها  طرفداران زمين پاك بر اينكه نانوتكنولوژي ممكن است در بعضي از زمينه. رو خواهد بود هاي پيش دهه

 .(FAO, 2006) تاكيد دارند ،هايي را داشته باشد بازده

كند كه   بيان مي،تواند داشته باشد فناوري در پايداري مينانو در ارتباط با نقشي كه 1387نوري در سال 

 منجر به تغييراتي شگرف در استفاده از منابع طبيعي، انرژي و آب خواهد شد و پساب و آلودگي فناوري نانو

 جديد، امكان بازيافت و استفادة مجدد از مواد، انرژي و آب را هاي همچنين فناوري. داد را كاهش خواهد

 در توسعة ،ها محيطي از طريق كنترل انتشار آلاينده ل زيستي در ايجاد و درمان مساآنها. فراهم خواهند كرد

لازم به ذكراست، . شركت دارندجديد كه محصولات جانبي ناخواستة كمتري دارند، » سبز «هاي فناوري

و )  نانومتر20زير(و هوا )  نانومتر200كمتر از (هاي كوچك از منابع آبي   توان حذف آلودگييفناورنانو

طور  تواند به در زمينه انرژي، نانوتكنولوژي مي. در مناطق بزرگتر را دارد  گيري و تخفيف مداوم آلودگي اندازه

 وردآ داده، مصرف انرژي را پايين سازي و توليد انرژي را تحت تأثير قرار ي كارآيي، ذخيره ا قابل ملاحظه

   ).1387 ،نوري(

 و غذايي مواد حركت آب، جريان رديابي براي گرها نانوحس از اعتقاد دارد كه استفاده 1385ارده در سال 

 خود در نوبه به كند كه ايفا را اساسي نقش نوين كشاورزي در تواند مي نيز خاك در وجود آلايندها حتي

 تحولات است ممكن آينده در كه نانوتكنولوژي كاربردهاي جمله از. است گشا راه ابعمن از استفاده مديريت

 براي تصفيه ها نانولوله از استفاده مثال عنوان به . است كشاورزي آب تامين كند ايجاد در كشاورزي را شگرفي

 كه است مواردي هجمل هوا از در موجود رطوبت از آب تامين و شور هاي آب سازي شيرين ها، آلاينده از آب

 كنترل كشاورزي محصولات توليد مشكلات از ديگر  همچنين يكي.است شده شروع آن  تحقيقاتي هاي جنبه

بوده  شناسايي قابل تر سريع و تر راحت آفات خسارت اغلب البته .باشد مي هاي گياهي بيماري و آفات موقع به

 باشد، برتر مي زمان و تر مشكل گياهي زاي اريبيم عوامل شناسايي كه حالي در ؛)خسارت عامل ديدن(است 

 نانو از استفاده شرايط اين در. باشد مي تر مشكل گياهي هاي بيماري از حاصله خسارت جبران اغلب بنابراين

 عنوان به .باشد موثر تواند مي گياهي هاي بيماري براي كنترل همچنين و شناسايي براي ها ماشين نانو و ذرات

هاي  بافت درون به زا بيماري عوامل رديابي يا و سموم انتقال براي اي چند شاخه ذرات نانو از بتوان شايد مثال

و  حشرات بدن در كه نمود طراحي طوري است ممكن را ها ماشين نانو  اين  بر علاوه. كرد استفاده گياهي

 حتي و انسان براي مانده و يباق فعال غير انسان بدن در كه حالي در شوند، آنها كنترل باعث و شده فعال آفات

آلاينده  مواد رديابي نانوتكنولوژي از ديگر استفاده هاي افق جمله از اين بر علاوه .نباشند مضر زيست محيط

 از استفاده عنوان مثال به .باشد مي كشاورزي در محصولات ها نانوماشين كمك به) سموم خصوص به(
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 محصولات در موجود سموم مجاز مقدار يا و فساد حال در تشخيص محصولات براي بويايي گرهاي حس

  ).1385 ،ارده(كنند  پيدا تجاري تواند كاربرد مي كشاورزي

فناوري در ارتباط با پايداري  هاي نانو  توان كاربرد طور كلي مي ، به1387مطابق نظر موسايي در سال 

  ويگرسنگ ،ها ل جنگتخريبلودگي، نانوتكنولوژي پايان آ :گونه متصور شد كشاورزي و منابع طبيعي را اين

، ارزان، فراوان، تر نانوتكنولوژي نويد كالاهاي مصرفي بادوام، جديد، پرثمر، ايمننمايد؛  قحطي را ترسيم مي

د، ايپذير، محيطي قابل تحمل، آرامشي ثابت، پيشرفتي سالم، بهبودي مواد قبل از تبديل شدن به مواد ز انعطاف

 بالاتر ميسر هاي  كشاورزي را براي جمعيتوري نانوتكنولوژي بهره .دهد يدانش را م سلامتي، ثروت و

توليد غذاهاي  د؛رك  توليد توان غبار، هوا و آب مي  گرد وهاي زميني را با استفاده از اتم سيب سازد؛ مي

 عمر بهبود طعم غذاها، افزايشاند؛  حيواناتي كه نسل آنها منقرض شده و وجود آوردن گياهان هب؛ مولكولي

 خود براي افزار  انواع درختان مهندسي شده به كمك نرم؛ توليدمهندسي شدن غذاهاي مصرف  آنها ويمصرف

 درصد 10استفاده از  هاي كشاورزي به وضعيت طبيعي و  از زميندرصد 90بازگرداندن  ؛چوب مورد دلخواه

نياز به ن؛ و عدم هوايي جها ط آب و شرايتغيير ؛با عملكرد بالا هايي هاي كشاورزي در قالب گلخانه از زمين

  ).1387موسايي، ( سازد را ممكن ميرع ازدن مز شخم

بندي اين   در واقع جمعكه ارتباط نزديكي با تعاريف آن دارد  كهكشاورزي پايدارحال با مقايسه اهداف 

زي و هماهنگ توان در يك مسير موا  فناوري نانو در كشاورزي دارد را مي كه هايي ، نقشباشند تعاريف مي

ديگر اين توانمندي، خطرات احتمالي مرتبط با استفاده از هاي  ضمن اينكه در نظر گرفتن جنبه. متصور شد

زيرا به . شود محصولات فناوري نانو است كه در صورت رعايت نكردن قوانين و مقررات خاص ايجاد مي

ي پايدار باشد، توانايي تخريب و تخفيف كننده كشاورز تواند تسهيل و تقويت همان ميزان كه اين فناوري مي

هايي جهت انجام ايمن  بنابراين ضمن تاكيد بر اهميت فناوري نانو، لازم است آيين نامه. پايداري را نيز دارد

و سالم استفاده از محصولات نانو تهيه و تدوين گردد تا بر اساس آن بتوان كنترل و نظارت بر كليه 

  . اعمال كردهاي نانوتكنولوژي را  فعاليت

ها موظفند كه علاوه بر تدوين استراتژي ملي و تصويب چارچوب سازماني براي  در واقع دولت

كما اينكه در حال حاضر در برخي از  .نانوتكنولوژي، شرايط قانوني تحقيق و توسعه را مشخص نمايند

ن قوانين ايمني نانو وجود دارد كشورهاي پيشرفته مانند ايالات متحده امريكا، انگلستان، فرانسه، آلمان و ژاپ

كشورهايي مانند . باشند هايي مشغول فعاليت مي هاي مرتبط با محصولات نانو كميته و در هر يك از بخش

رو تدوين  از اين. باشند ها مي اند و در حال سازماندهي كميته چين و هند نيز قوانيني در اين مورد وضع كرده

 رسد نظر مي ههاي مرتبط، در كشور ما نيز امري ضروري ب ماندهي كميتهريزي جهت ساز اين قوانين و برنامه

هاي كاربردي بومي اين فناوري و  ها بدون در نظر گرفتن زمينه گذاري ليكن اين قانون). 1387،  جندقي(

  . باشد پذير نمي هاي گوناگون امكان يابي تاثير اين فناوري بر بخش هاي زمينه همچنين انجام بررسي
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 توجه به مطالب بيان شده كه نشان از اهميت وجود فناوري نانو در برقراري و تداوم پايداري در حال با

وجود آورد، و همچنين در نظر گرفتن نقش اساسي  كشاورزي دارد و شرايط متفاوتي كه ممكن است به

ود عملكرد اين گذار در ايران كه رسالت تحقيقات در زمينه گسترش و بهب عنوان سرمايه هاي دولتي به بخش

كه اين  اند، انجام تحقيقاتي در اين راستا براي شناسايي تاثير عواملي  عهده گرفته فناوري در كشاورزي را به

ديد محققان يعني كساني كه جزء اولين گروه درگير با  تواند بر كشاورزي پايدار بگذارد، از فناوري مي

رسد؛  نظر مي توليد و شتاب تحقيقات در اين بخش لازم بههاي  كردن زمينه براي مساعد فناوري نانو هستند، 

غذايي  يابي تاثير پذيرش و توليد مواد نانو بر پايداري و امنيت بر اين اساس تحقيقي با موضوع زمينه

  .باشد ، كه اين مقاله استخراج شده از نتايج حاصل از اين تحقيق ميفتكشاورزي انجام پذير

  

  اهداف تحقيق

دف بررسي تاثير استفاده از محصولات نانو بر كشاورزي پايدار و همچنين شناسايي اين پژوهش با ه

  :باشد در اين راستا اهداف تحقيق به شرح زير مي. عوامل موثر بر آن با استفاده از محصولات نانو انجام شد

  بررسي تاثير استفاده از محصولات نانو  و عوامل تاثيرگذار بر كشاورزي پايدار؛ .1

  گاه و كاربردهاي محصولات نانو در ايران از ديدگاه محققان بخش كشاورزي؛ جايبررسي  .2

  ابعاد قابل قبول بودن توليد و پذيرش محصولات نانو از بعد اجتماعي؛  .3

  . بررسي اثر عوامل ترويجي در تاثير متقابل اين محصولات در كشاورزي پايدار .4

  

  روش پژوهش

با اين تحقيق  .ارتباطي صورت گرفته استي، ي و علّتحقيق حاضر از نوع كاربردي و به روش توصيف

يابي توليد و استفاده از محصولات نانو در  تجزيه و تحليل نظرات محققان و كارشناسان درباره زمينه

جامعه آماري تحقيق . دهد ، رابطه بين متغيرهاي تحقيق را مورد سنجش قرار ميكشاورزي پايدار در ايران

گيري تصادفي و با  صورت نمونه حقيقات كشاورزي استان اصفهان است كه به نفر محقق بخش ت100شامل 

. هاي مختلف مركز تحقيقات بررسي شد  محقق از بخش76هاي  استفاده از جدول مورگان نظرات و ديدگاه

 گويه در مقياس ليكرت مورد سنجش 8كه به وسيله باشد  مي، كشاورزي پايدار  وابسته اين پژوهشهايمتغير

امنيت غذايي و (ها  بندي شدند كه شامل زيرساخت دسته تقسيم13هاي مستقل در  متغيرهمچنين . رفتقرار گ

، توليد، مصرف، تبديل، )انساني و طبيعي(، استفاده و توليد اين محصولات، منابع مورد نياز )كشاورزي پايدار

 و استفاده، و در نهايت انتشار، موانع توليد و استفاده، كاربردهاي محصولات، صرفه اقتصادي توليد

  .باشند هاي فردي كارشناسان و محققان مي ويژگي

 بذر و و   كارشناسان موسسه اصلاح نهال به منظور تعيين روايي پرسشنامه، از نقطه نظرات و پيشنهادهاي

وسيله  هاي تهيه شده، به  اعتبار پرسشنامهشبراي سنج. استفاده گرديددانشگاه علوم و تحقيقات تهران اساتيد 
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د كه شتكميل و بذر  كارشناسان موسسه اصلاح نهال نسخه از آن توسط 20يك آزمون مقدماتي تعداد 

 . نباخ مورد سنجش قرار داده شدوكر  و به روش آلفايSPSSافزار  هاي تكميل شده با استفاده از نرم پرسشنامه

همچنين براي تجزيه و . دست آمد  به درصد86آلفا براي پرسشنامه مذكور  نباخونتايج حاصل از ضريب كر

  . دست آمده از آمار توصيفي و تحليلي استفاده شد تحليل نتايج به

  

  ها  يافته

  هاي شخصي ويژگي

. سال قرار داشتند)  درصد5/65 (40-45ها در گروه سني   سال بود كه اكثريت آن40ميانگين سن محققان 

 درصد از آنان به لحاظ سطح تحصيلات داراي 3/55 سال بود كه 13ميانگين سابقه اشتغال نمونه آماري 

 درصد از آنان زن بودند كه همه 8/11 درصد از كارشناسان مرد و فقط 5/85. ارشد بودند مدرك كارشناسي

  .تمام وقت بودند  درصد رسمي، و 4/97 انكردند و از ميان كارشناس آنها به صورت تمام وقت فعاليت مي

  

  هاي فردي محققان كشاورزي  ويژگي-1جدول 

 متغيرها مورد درصد فراواني ميانگين

 )سال(سن  ماكزيمم : 45-40 5/65  47 40

 جنسيت زن 8/11  23 

  مرد 5/85  53 

 تحصيلات كارشناسي ارشد 3/55  39 

 سابقه اشتغال سال20-11 7/56  40 13

 وضعيت اشتغال رسمي 4/97  62 

  قراردادي 2/1  14  

  

  بررسي جايگاه محصولات نانو  

 در ايران بين عوامل »توليد محصولات نانو«در بررسي جايگاه محصولات نانو در ايران از ديد محققان، 

ديگر مانند استفاده از محصولات، ميزان نقش فناوري نانو در كشاورزي پايدار، ميزان آشنايي با تحقيقات 

 تفاوت ايجاد شده توسط فناوري نانو در بهبود امنيت غذايي، ميزان انجام شده در زمينه فناوري نانو، ميزان

را به ) =M=61/3SD ,939/0(هاي خوراكي حاصل از مواد اوليه نانو، بالاترين اولويت  آشنايي با فرآورده

دادند، با توليد اين   درصد اين افراد كه اكثريت را تشكيل مي6/52هر چند كه . خود اختصاص داد

  .لف بودندمحصولات مخا
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   جايگاه محصولات نانو در ايران-2جدول 

 رتبه تغييرات ضريب معيار انحراف ميانگين  جايگاه محصولات نانو 

  1  26/0  939/0  61/3  توليد محصولات نانو  

  2  27/0  959/0  50/3  استفاده از محصولات نانو  

  3  342/0  134/1  31/3  ميزان نقش فناوري نانو در كشاورزي پايدار 

  4  347/0  755/1  17/2  ميزان آشنايي با تحقيقات انجام شده در زمينه فناوري نانو 

  5  37/0  179/1  14/3  ميزان تفاوت ايجادي توسط فناوري نانو در بهبود امنيت غذايي 

  6  49/0  006/1  03/2  هاي خوراكي حاصل از مواد اوليه نانو ميزان آشنايي با فرآورده

  زياد خيلي =5زياد    = 4متوسط     = 3كم    = 2بسياركم    = 1:  طيف لكيرت                                    

  

بودن توليد و پذيرش محصولات نانو از بعد اجتماعي،   قبول   پذيري، و قابل بندي ابعاد توجيه در اولويت

لات نشان داده است  كردن پذيرش و توليد اين محصو  بيشترين نقش را در قابل قبول»گذاري سياست«بعد 

)204/1, SD=67/2M= .( ترين جايگاه را از ديد آنها   پايين»آموزش و تحقيق اين فناوري«البته متاسفانه

  . داشت

  

   ابعاد قابل قبول بودن توليد و پذيرش محصولات نانو از بعد اجتماعي-3جدول 

 رتبه  تغييرات ضريب  معيار انحراف ميانگين  ابعاد قابل قبول بودن محصولات 

  1  281/0  204/1  67/2  ها   گذاري سياست

  2  317/0  153/1  63/3  رعايت اصول اخلاق علمي  

  3  331/0  971/0  93/2  اي در نظر گرفتن شرايط بيمه

  4  342/0  044/1  05/3  لحاظ كردن مديريت ريسك 

  5  364/0  234/1  39/3  در نظر گرفتن اصول فني و سيستمي

  6  385/0  176/1  05/3  وضعيت اقتصادي

  7  395/0  371/1  47/3  رعايت اصول قانوني در زمينه ايمني محيط زيست  

  8  450/0  204/1  67/2  هاي اجتماعي ها و گرايش ارزش

  9  467/0  166/1  55/3  آموزش و تحقيق تكنولوژي

  زياد خيلي= 5 زياد   = 4متوسط    = 3كم  = 2بسياركم   = 1:  طيف لكيرت                                        

  

هاي محصولات نانو در شرايط  پذيري كاربرد شود، ميزان امكان  ديده مي4طور كه در جدول شماره  همان

گري  شناسايي و غربال«ايران نيز مورد سئوال قرار گرفت كه از ديدگاه اين افراد، استفاده از نانو براي 

نتايج نشان . و امكان را در شرايط ايران داردبيشترين احتمال ) =SD=،50/3M 959/0 (»هاي گياهي بيماري

دهد كه كاربردهايي كه به طور مستقيم با توليد محصولات نانو در ارتباط هستند، بالاترين اولويت را  دارا  مي

  . باشند مي
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   كاربردهاي محصولات نانو در كشاورزي-4جدول 

 رتبه تغييرات ضريب معيار انحراف ميانگين  ها   گزينه

  1  27/0  959/0  50/3  هاي گياهي  گري بيماري ي و غربالشناساي

  2  29/0  078/1  65/3  فرآوري مواد غذايي 

  3  30/0  044/1  39/3  شناسايي و كنترل گياهي

  4  326/0  019/1  12/3  كشاورزي دقيق 

  5  327/0  269/1  87/3  سلامت غذايي

  6  38/0  102/1  89/2  هاي ارايه هوشمند نظام

  7  41/0  244/1  99/2   بهبود وضعبت آب كشور

  8  43/0  293/1  95/2  ذخيره توليد و تبديل انرژي مورد استفاده در بخش كشاورزي

  9  44/0  34/3  150/1  افزايش توليدات كشاورزي 

  زياد خيلي= 5زياد    = 4متوسط   = 3كم  = 2بسياركم   = 1:  طيف لكيرت                                     

  

 در »درباره فناوري نانو«بندي عوامل ترويجي موثر در پذيرش محصولات اصلاح نانو،  ردهدر همچنين 

ترين رده را به خود   پايين»المللي ارتباط با مراكز بين«قرار گرفت و ) =SD=، 73/3M 997/0(اولين رده 

و  آموزش دهند كه نظر و ديدگاه محققان با فلسفه حاكم بر ترويج كه  اين منابع نشان مي. اختصاص داد

  .باشد  هماهنگ مي،دانايي محوري است

  

   عوامل ترويجي موثر بر توليد و پذيرش محصولات نانو– 5جدول 

 رتبه تغييرات ضريب معيار انحراف ميانگين  هاي ترويجي گزينه

  1  23/0  997/0  73/3  هاي آموزشي درباره محصولات نانو   فعاليت

  2  241/0  00/4  965/0  هاي تحقيقاتي  رساني درباره پيشرفت اطلاع

  3  242/0  069/1  85/3  رساني   استفاده از ابزار اطلاع

  4  25/0  011/1  93/3  هاي كاربردي  رساني درباره پيشرفت اطلاع

  5  26/0  997/0  73/3  كنندگان   مصرف تبادل نظر با

  6  272/0  028/1  77/3  هاي جامع براي ارتقاء و آموزش محصولات نانو تدوين برنامه

  7  274/0  991/0  61/3  نفع در توليد و كاربرد محصولات نانو  اء مشاركت افراد ذيارتق

  8  278/0  004/1  61/3  نظر با منتقدان استفاده از محصولات نانو  تبادل

  9  303/0  15/1  74/3  برداري تدوين مكانيزم انتقال محصولات از مراكز پژوهشي به مراكز بهره

  10  305/0  116/1  65/3  يافتيدادن به اطلاعات معتبر در اهميت

  11  321/0  211/1  77/1  رساني درباره مزاياي محصولات نانو  اطلاع

  12  326/0  189/1  64/1  هاي فعال خصوصي در بخش محصولات نانو با بخش دولتي ارتباط بين بخش

  برنده در رابطه با محصولات نانو  هاي پيش اتخاذ سياست

  المللي ارتباط با مراكز بين

42/3  

298/1  

155/1  

72/3  

33/0  

37/0  

13  

14  

  زياد خيلي= 5زياد    = 4متوسط    = 3كم   = 2بسياركم   = 1:  طيف لكيرت                                
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محققان از نظر ابعاد مقرون به صرفه بودن استفاده و توليد اين محصولات از جنبه اقتصادي مورد سئوال 

 ،=847/0SD( اين محصولات در اولويت اول قرار گرفت »حجم كاربري«بعد قرار گرفتند و از ديد آنها 

53/3M= .(  

  

  توليد و پذيرش محصولات نانو  ابعاد صرفه اقتصادي – 6جدول 

 رتبه تغييرات ضريب معيار انحراف ميانگين  ها   گزينه

  1  23/0  847/0  53/3  حجم كاربري  

  2  24/0  862/0  56/3  هاي تحقيقات   تاثير پذيرش دستاورد

  2  259/0  026/1  96/3  بالا بردن صحت نتايج تحقيقات  

  3  32/0  211/1  77/3  زمان مورد نياز 

  4  37/0  255/1  39/3  تاثير بر افزايش توليد  

  6  2991/0  026/1  39/3  ميزان نيروي انساني مورد نياز  

  6  2991/0  026/1  39/3  حجم امكانات مورد نياز 

  7  32/0  43/3  111/1  بودجه مورد نياز 

 زياد خيلي= 5زياد    = 4متوسط    = 3كم   = 2بسياركم   = 1:  طيف لكيرت                                         

  

  نتايج حاصل از آزمون همبستگي اسپيرمن بين متغيرهاي تحقيق 

غيرهاي تحقيق و شود، نتايج آزمون همبستگي اسپيرمن بين مت  ديده مي7همانطور كه در جدول شماره 

 جايگاه محصولات نانو و صرفه اقتصادي استفاده از  و ترويج،،بين كاربرد: امنيت غذايي به اين قرار است

هاي مثبت  وجود تمامي اين رابطه. داري وجود دارد و پايداري كشاورزي رابطه مثبت و معني محصولات نانو

دوطرفه ميان آنها وجود دارد كه هر لحظه اين   ارتباط باشد كه از ديدگاه محققان يك كننده اين مطلب مي بيان

  .باشد ارتباط دوسويه، در حال تغيير جهت به سمت يكي از دو طرف مي

  

  هاي تحقيق و متغير پايداري كشاورزي  همبستگي ميان متغير-7جدول 

  داري سطح معني ضريب همبستگي  متغير دوم  متغير اول 

  000/0  470/0 **  رزيكشاو پايداري  كاربرد محصولات نانو

  000/0  473/0 ** كشاورزي پايداري  ترويج محصولات نانو

  000/0  458/0 *  كشاورزي پايداري  جايگاه محصولات نانو

  005/0  330/0 ** كشاورزي پايداري  صرفه اقتصادي استفاده از محصولات نانو
** P     01/0≤ * P 05/0≤  
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پايـداري كـشاورزي حاصـل از       دربـاره   بينـي تغييـرات نظـرات محققـان كـشاورزي             پيش

  نانو  محصولات

هاي محصولات  متغيرهاي كاربرد گام به گامروش   متغيره به  درگرسيون چندر اين بخش با استفاده از روش 

پس از ورود . به ترتيب در دو گام وارد معادله رگرسيون شدند) X2( ترويج محصولات نانو  و)X1(نانو 

دار بودن هر متغير با استقاده از روش رگرسيون  له رگرسيوني و محاسبه معنيهاي مستقل در معاد متغير

  .دست آمد گام نتايج زير به به گام

  

  بيني عوامل موثر بر پايداري كشاورزي حاصل از محصولات نانو  رگرسيون خطي پيش-8جدول 

 ضرايب استاندارد نشده
  بين متغير پيش

 معيار ضريب  ضريب ورود

شده  ضرايب استاندارد

  )β(بتا 
t داري سطح معني  شده محاسبه  

  كاربردهاي محصولات نانو

  ترويج محصولات نانو

231/0  

132/0  

102/0  

066/0  

303/0  

268/0  

272/2  

008/2  

026/0  

049/0  

  000/0  651/5  -  861/2  169/16  عدد ثابت

  

 درصد 2/24  است و دار شده معني=X  000/0 و در سطح  = 173/19F مدل رگرسيون با مقدار 

)242/0R2
Ad = ( از تغييرات نظر محققان در مورد پايداري كشاورزي حاصل از محصولات نانو توسط

معادله استاندارد شده رگرسيون با توجه ). R2 ، 514/0=R=264/0(شود  گذار مذكور، تبيين مي هاي تاثير متغير

                  :باشد صورت زير مي به  محاسبه شده،βبه ضرايب 

X 2  
 

268
 

+ X 1 303/0=  Y  

  

  گيري  بحث و نتيجه

دهد كه كاربردهاي نانو تكنولوژي اولين متغير از  دست آمده از تحليل رگرسيون نشان مي نتايج به

بيني سطح پايداري  پذير از نانو محصولات است كه در پيش مجموعه تاثيرات و عوامل موثر و يا تاثير

دست آمده هر كدام از   يافته به مطابق. ن تحقيق به خود اختصاص داده استكشاورزي بيشترين تاثير را در اي

به اين . اند تنهايي و در مجموع همبستگي بالايي را با پايداري كشاورزي داشته كاربردهاي محصولات نانو به

وعي باشد به ن ترتيب از ديد محققان، عاملي مانند افزايش توليدات كشاورزي كه از كاربردهاي نانو مي

در واقع استفاده از فناوري نانو باعث . باشد هاي لازم براي پايداري كشاورزي مي دهنده زيرساخت توسعه

  .شود هايي براي گسترش و توسعه هرچه بيشتر عوامل موثر در پايداري كشاورزي مي ايجاد استاندارد

 پايداري كشور را هموارتر افزاري، حركت به سوي افزاري و چه در بعد نرم فناوري نانو چه در بعد سخت

ها و خطرات احتمالي در مقابل  توان به اين نكته اشاره كرد كه از ديد محققان، ريسك كند، كه در اينجا مي مي
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هايي كه ممكن است در آينده براي توليد غذاي مورد نياز جمعيت كشور ايجاد شود، بسيار ناچيز  محدوديت

  . همخواني دارد) Sharma et al.) 2005مده در اين جا با تحقيقات دست آ نتايج به. باشد و قابل اغماض مي

هاي كشاورزي شامل گياهان  هاي نانو در بيشتر حوزه همچنين در نظر گرفتن گسترش عرضه فعاليت

ها، توجه به  پزشكي، صنايع غذايي و ديگرحوزه دارويي، جنگل و مرتع، خاك، آب، باغباني و گياه

كند كه نتايج  عنوان زيرساخت براي ارايه خدمات علمي را محرز مي ني لازم بهسازي نيروي انسا توانمند

. دهد نيز اين مطلب را نشان مي) ADA reports) 2007( ،Miller & Senjen) 2008حاصل از تحقيقات 

اي كه در ذات آن وجود  هايي مانند ترويج و آموزش كشاورزي با فلسفه و وظيفه در اين موقعيت فعاليت

عنوان عامل پايدار سازنده  در معرفي نانو به. سزايي داشته باشد تواند نقش به شود و مي وارد عرصه ميدارد 

اندركاران در  هاي لازم به تمامي اقشار درگير در اين فناوري، محققان و دست كشاورزي و ارايه دادن آموزش

ي پايداري كشاورزي را ترويج و آموزش بين برا اين امر نيز با اشراف بر اين مسئله دومين عامل موثر و پيش

  . اند فناوري نانو دانسته
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