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بيني قيمت محصولات كشاورزي به كمك الگوهاي شبكه  پيش

 عصبي مصنوعي و سري زماني
 

 رضا مقدسي
 استاديار گروه اقتصاد كشاورزي دانشگاه آزاد اسلامي و احد علوم و تحقيقات تهران

 
 پريسا خليق

  دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي و احد علوم وتحقيقات تهران
 
 
 
 
 

 چكيده
 

هاي هوشمـنـد بـوده كـه          رهيافتي به هوش مصنوعي و توسعه سيستم 1هاي عصبي مصنوعي شبكه 
شبكه عصبي، سيستـم را بـر اسـاس          .  باشد هاي اصلي آن بر گرفته از سيستم بيولوژيك انسان مي ايده
هـا   العاده آن هاي عصبي قابليت فوق مزيت اصلي شبكه.  كند هاي ورودي و خروجي نمونه، شناسايي مي داده

 .                                                  ها در مقابل اغتشاشات ورودي است همچنين پايداري آن در يادگيري و
بيني قيمت محصولات كشاورزي موجب استفاده بهينه از منابع و توليد محـصـولات بـا بـازده          پيش 

برد  هاي آينده را از بين مي كه عدم تعادل هاي ناشي از عدم اطلاع از قيمت اقتصادي بالاتر ميشود ضمن آن
و مشكلات متعدد از جمله پديده تار عنكبوتي مجال خودنمايي نخواهند داشت بدين ترتيب جلوي نوسـان  

 .شود هاي ناشي از آن گرفته مي توليد و قيمت و زيان
بيني قيمت دو مـحـصـول         اين مقاله از الگوهاي شبكه عصبي مصنوعي و سري زماني براي پيش  در 

هاي ماهانه شاخص قيمت اين مـحـصـولات     براي اين منظور از داده.  زراعي برنج و جو استفاده شده است
بيني دو الگوي فـوق بـه        استفاده شده است، مقايسه قدرت پيش)  1386الي  1370( ساله  17طي دوره 

انجام  4و ميانگين قدر مطلق درصد خطا 3، ريشه ميانگين مربع خطا2كمك سه معيار ميانگين قدر مطلق خطا
بيني قيمت محصولات مـورد     هاي عصبي مصنوعي در پيش ترين نتايج حاصل مؤيد برتري شبكه مهم.  شد

 .مطالعه بر الگوهاي سري زماني است

  هاي عصبي مصنوعي، الگوهاي سري زماني بيني قيمت، شبكه پيش: واژگان كليدي
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1- Artificial Neural Network(ANN)    2-Mean Absolute Error(MAE) 
3- Root Mean Squared Error(RMSE)    4-Mean Absolute Percent Error(MAPE) 
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1- Auto Regressive Integrated Moving Average 

 مقدمه       -1
كنندگان با                  باشد زيرا مصرف                      كنندگان به توليدكنندگان مي                                    قيمت ابزاري براي انتقال اطلاعات از مصرف                                                     

 . دهند      خريد خود ترجيحات خود را در رابطه با توليد كالا هاي مورد نظر نشان مي                                                                  
كنندگان             مندي مصرف               از طرفي توليدكنندگان نيز از ميزان سرعت فروش كالاهاي موجود به ميزان علاقه                                                                                               

سو به توليد كالاهايي كه بيشترين تقاضا را دارند سوق                                                                               ها، توليدكنندگان را از يك                                       سطح قيمت          .     برند        پي مي       
به طور كلي نظام                       .     كند       ها در توليد كالاها راهنمايي مي                                           ترين نهاده                دهد و از سوي ديگر به استفاده از ارزان                                                           مي  

 . دهد كه بيشتر مورد تقاضاي مشتريان است                                      ها، منابع را به توليد كالاهايي سوق مي                                      قيمت    
شود ليكن قيمت كالاهاي مختلف منجمله                                                   در اقتصاد آزاد، قيمت از تلاقي عرضه و تقاضا حاصل مي                                                                            

روند و جهت تغييرات                          .     باشد        و بلند مدت مي                   )     فصلي    ( هاي كشاورزي معمولا دچار تغييرات كوتاه مدت                                                          فرآورده       
باشد و از طريق آن                               ويژه در بلند مدت تابعي از جمعيت، در آمد، تكنولوژي و عواملي از اين قبيل مي                                                                                                               قيمت به         

 . بيني كرد          توان قيمت محصولات را براي آينده پيش                                    مي  
با توجه به اهميت قيمت و همچنين به دليل نوسانات نسبتا زياد قيمت محصولات برنج و جو درطول سال                                                                                            

 . اين مطالعه بر روي دو محصول فوق انجام شده است                                            
 : بيني متغيرهاي اقتصادي انجام شده است                                     تاكنون مطالعات متعددي در زمينه پيش                                   

بيني شاخص بورس اوراق بهادار تهران با استفاده از                                                                         پيش   ” در تحقيقي با عنوان                              ) 1384( سينايي،ح و همكاران                      
ي       وسيله         بيني شاخص قيمت سهام در بورس اوراق بهادار تهران به                                                                               به پيش        “     هاي عصبي مصنوعي                       شبكه    
هاي         دهد كه شبكه                   نتايج حاصل از پژوهش نشان مي                                       .     پرداختند            ARIMA1هاي عصبي و مدل خطي                                    شبكه    

 . بيني شاخص قيمت دارند                      براي پيش          ARIMAعصبي عملكرد بهتري نسبت به مدل خطي                                   
هاي         بيني قيمت سهام با رويكرد شبكه                                           سازي پيش              مدل   ” در مطالعه اي با عنوان                                 )     1385( افسر        .     آذر، ع و ا                 

اند و نتايج                     بيني قيمت سهام استفاده كرده                                       براي پيش              ARIMA هاي عصبي و روش                        از مدل شبكه               “       عصبي    
هاي منحصر به فرد همگرايي سريع، دقت بالا، و توانايي                                                                           نشان داده كه شبكه عصبي مصنوعي داراي ويژگي                                                         

 . باشند       بيني شاخص قيمت مناسب مي                         تقريب تابع قوي هستند و براي پيش                               
هاي اقتصاد سنجي ساختاري،                                    يك مقايسه بين مدل                       ” در تحقيقي با عنوان                            )     1384( مرزبان، ح و همكاران                             

اقتصاد سنجي               )     خطي   ( هاي           به مقايسه عملكرد مدل                          “     بيني نرخ ارز                    هاي عصبي براي پيش                           سري زماني و شبكه                      
هاي ماهانه نرخ ارز پرداختند نتايج حاصل از                                                               و با داده             )     غير خطي         ( هاي عصبي              ساختاري و سري زماني با شبكه                                     

بيني نرخ                ي پيش           هاي شبكه عصبي مصنوعي به وضوح از قدرت بيش تري در زمينه                                                                                 پژوهش نشان داده مدل                         
 . ارز دارند         

هاي ساختاري،                    بيني تورم ايران با استفاده از مدل                                                       پيش   ” در تحقيقي با عنوان                                )     1380( مشيري، س            
بيني تورم در ايران با استفاده از                                                    يك مدل شبكه عصبي براي پيش                                     “       هاي عصبي              هاي زماني و  شبكه                             سري   

هاي         دست آمده حاكي از آن است كه مدل                                                نتايج به          .     طراحي و اجرا شده است                                1377-1338هاي           اطلاعات سال            
بيني تورم دوره آتي ايران نسبت به رقباي خود                                                                هاي عصبي در غالب موارد عملكرد بهتري در زمينه پيش                                                                      شبكه    
 . دارند     

بيني رشد اقتصادي در ايران                                       سازي و پيش                  مدل   ” در مطالعه اي با عنوان                                 )     1381( مشيري،      .     قديمي، م و س                    
كارايي  مدل شبكه عصبي با يك مدل خطي رگرسيون براي                                                                              “     هاي عصبي مصنوعي                       با استفاده از شبكه                          

بيني          نتايج نشان داده كه مدل شبكه عصبي براي پيش                                                         .     بيني نرخ رشد اقتصادي در ايران را مقايسه كردند                                                                 پيش   
 . نرخ رشد اقتصادي در ايران از كارايي بالاتري برخوردار است                                                      
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طراحي و تبيين مدل كارامد تخصيص تسهيلات                                                     ” اي با عنوان                       در مطالعه           )     1381( آذر،    .     منصوري، ع وع                 
هاي شبكه عصبي و رگرسيون                                         از مدل        “     هاي عصبي، رگرسيون لجستيك و خطي                                                رويكرد شبكه                 -بانكي     

هاي شبكه عصبي و                           اند بررسي نتايج نشان داده كه مدل                                                  لجستيك  براي برآورد ريسك اعتباري استفاده كرده                                                             
هاي         هاي شبكه              رگرسيون لجستيك در برآورد ريسك اعتباري از قابليت مشابهي برخوردار هستند لكن مدل                                                                                                           

 . عصبي در برآورد ظرفيت اعتباري مشتريان از توان بالاتري برخوردار است                                                                
بررسي عوامل موثر بر قيمت طلا و ارائه ي مدل                                                                   ” در تحقيقي با عنوان                              )     1384( افسر    .     سرافراز، ل و ا                        

هاي         پس از بررسي عوامل موثر بر نوسانات قيمت طلا، از روش شبكه                                                                              “     هاي عصبي              بيني بر مبناي شبكه                            پيش   
هاي         ي برتري شبكه                    دهنده         مقايسه نتايج نشان                     .     بيني قيمت طلا استفاده شده است                                          عصبي و رگرسيون براي پيش                               

 . بيني قيمت طلا بر روش رگرسيون است                                 عصبي در پيش           
بيني درآمدهاي ماليات بر                                   الگوسازي غير خطي و پيش                              ” در تحقيقي با عنوان                            )     1384( فلاحي، م و همكاران                         

ي آن با الگوهاي رگرسيون خطي و سري                                                     هاي عصبي مصنوعي و مقايسه                                    كاربرد شبكه             ( مشاغل در اقتصاد ايران                           
هاي عصبي مصنوعي                         بيني درآمدهاي ماليات بر مشاغل در اقتصاد ايران به كمك شبكه                                                                                         به پيش        “     ) زماني     

دهنده عملكرد                    پرداخته و با الگوهاي رگرسيون خطي و سري زماني مقايسه شده است نتايج برآورد الگوها نشان                                                                                                                  
 . باشد      بهتر الگوي شبكه عصبي مصنوعي مي                              

و غير             ARIMAهاي خطي                 مطالعه تطبيق روش                    ” در تحقيقي با عنوان                            )     1384( پوركاظمي، م و همكاران                             
بيني تقاضاي اشتراك گاز شهري به                                              به پيش        “     بيني تقاضاي اشتراك گاز شهري                                       هاي عصبي در پيش                         خطي شبكه          

نتايج اين تحقيق بيانگر اين حقيقت است كه براي                                                              .     اند       پرداخته           ARIMAهاي عصبي و                      كمك الگوهاي شبكه                    
هاي عصبي در تمامي معيارهاي ارزيابي عملكرد بر روش                                                                              بيني تقاضاي اشتراك گاز شهري، شبكه                                                   پيش   

ARIMA                 برتري داشته است . 
كارگيري الگوي شبكه                            بيني بازده سويا با به                                   پيش   ” در تحقيقي با عنوان                              )     2006( و همكاران                   1وانگ، ال            

نتيجه تحقيق               .     اند       بيني بازدهي سويا با استفاده از مدل شبكه عصبي پرداخته                                                                            به پيش        “     عصبي مصنوعي هاپفيلد                       
 . هاي سنتي افزايش يافته است                           بيني با اين مدل نسبت به روش                             نشان داده كه دقت پيش                    

بيني قيمت تخم مرغ با استفاده از شبكه                                                            پيش   ” در تحقيقي با عنوان                              )     2001( و همكاران                   2. ا .     احمد اچ           
نتايج حاصل از تحقيق نشان داده كه                                              .     بيني قيمت تخم مرغ با استفاده از شبكه عصبي پرداختند                                                                        به پيش      “   عصبي    

هاي خطي داراي دقت                             هاي سنتي و رگرسيون                            بيني با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي نسبت به تكنيك                                                                         پيش   
 . بيشتر و كارايي بالاتري است                         

 
 ها    مواد و روش            -2

بيني قيمت دو محصول زراعي جو و برنج از الگوهاي شبكه عصبي مصنوعي و                                                                                                در اين مطالعه جهت پيش                              
شود در ادامه الگوهاي مورد                                       ها ارزيابي مي                     بيني هر يك از آن                            سري زماني استفاده و سپس قدرت و دقت پيش                                                        

 . استفاده در اين مطالعه به تفكيك بررسي خواهد شد                                             
 هاي عصبي مصنوعي                 شبكه      2-1

هر عصب از سه قسمت اساسـي                            .     باشد      شبكه عصبي مصنوعي الگوبرداري از سيستم عصبي بيولوژيكي مي                                                       
هاي شـبـكـه                     ها شبيه درخت هستند كه ورودي                             ها، بدنه سلول و اكسون كه دندريت                                 دندريت      :     تشكيل شده است             

اكسـون يـك                    .     كند     هاي ورودي را جمع مي                     بدنه سلول سيگنال                .     كنند      عصبي را به سمت بدنه سلول هدايت  مي                                  
محل اتصال يك اكسـون                           .     كند     رشته بلند است كه سيگنال را از بدنه سلول به خارج و به عصب ديگر حمل مي                                                                    

 مقدسي و همكار -بيني قيمت محصولات كشاورزي به كمك الگوهاي شبكه عصبي مصنوعي و سري زماني  پيش

1- Lishu Wang        2- H. A. Ahmad  
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تواند براي حل مسـائـل و                                       هاي عصبي مي             شبكه    .     شود     از يك سلول به دندريت سلول ديگر سيناپس ناميده مي                                               
 كار گرفته شود               هاي مهندسي، علمي، رياضي، مشاغل اقتصاد و ادبيات به                                                   مشكلات در زمينه              

 نرون تك ورودي                 2-1-1
ضـرب              wورودي اسكالر در يك عدد به نام وزن                                       .     نشان داده شده است                   1يك نرون تك ورودي در شكل                                 
ضـرب              bورودي ديگر مقدار يك است كه در مقدار باياس                                           .     شود     كننده ارسال مي                به جمع         wpشود و در فرم              مي  
خـوانـده                     netاست كه به عـنـوان ورودي                                 nمجموع خروجي             .     شود     كننده فرستاده مي                  شود و سپس به جمع                  مي  
 .   كند     را توليد مي             aشود كه آن نيز خروجي اسكالر نرون يعني                                        داده مي          1fشود و به تابع انتقال                      مي  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نرون تك ورودي -1شكل 
 
 
   2نرون با چند ورودي                   2-1-2

.   نشـان داده شـده اسـت                                            2ورودي در شـكـل                              Rيك نرون با            .     غالبا، نرون بيش از يك ورودي دارد                                 
هستـنـد                 W1,1 ,W1,2 ...W1,Rهر كدام داراي وزن خاص خود به ترتيب                                      ,p2, …, pR       p1هاي خاص         ورودي     
 :   شود     نشان داده مي              Wصورت بردار وزن                كه به     

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 نرون چند ورودي                -2شكل     
 

1- Transfer Function        2- Multiple – input neuron  



 5 

1- Box-Jenkins Methodology     2- Partial Autocorrelation Function (PACF) 
3- Autocorrelation Function(ACF)    4- Movng Average Process(MA) 
5- Autoregressive(AR) Process    6-Autoregressive and Moving Average(ARMA) Process 

 :   كند كه برابر است با                     را توليد مي             netو ورودي         .   شود     ها جمع مي           ها در وزن           ،  با حاصل ضرب ورودي                    bباياس       

 : شود     خروجي نرون به صورت زير نوشته مي                                
 

 الگوهاي سري زماني                   2-2
كه بر مباني نظري براي بررسي رفتار متغيرهاي اقتصادي تاكيد شود                                                                                      جاي اين             در الگوهاي سري زماني به                                

لذا به اين الگوها،                            .     عقيده بر آن است كه ماهيت رفتاري متغيرها بايد از درون خود مشاهدات استنتاج شود                                                                                                                
بيني اين الگوها بيشتراز                                     مطالعات تجربي حاكي از آن است كه قدرت پيش                                                              .     گويند         الگوهاي غير نظري مي                           
بيني متغيرهاي اقتصادي نظير قيمت و                                                   با توجه به موفقيت الگوهاي مذكور در پيش                                                      .     الگوهاي ساختاري است                       

الگوهاي سري زماني در                            .     بيني اقتصادي دارند                          ها كاربرد فراواني در پيش                                      نرخ تورم، در حال حاضر اين روش                                           
كند كه با توجه به ماهيت و                                               ها بوده و چند الگوي مختلف را ارائه مي                                                               اي از روش                 حقيقت شامل مجموعه                     

 . گيرد      هاي سري زماني، الگوي مناسب انتخاب و مورد استفاده قرار مي                                                          ويژگي     
باشد و برخلاف الگوهاي                                  ها در الگوهاي سري زماني، تئوري احتمال مي                                                              مبناي اوليه تجزيه و تحليل                                    

شود، در اين                     مي      هاي توضيحي                        توضيح داده                                                                                                        با استفاده از متغير                         )     y( ساختاري كه متغير وابسته                             
از اين رو مفهوم ايستايي                                 .     شود       با استفاده از مقادير گذشتة خود و جملة اخلال، توضيح داده مي                                                                                     yالگوها متغير                  

در واقع شرط ايستايي به نوعي                                         .     بيني دارد               هاي مربوط به پيش                          هاي زماني اهميت زيادي در تحليل                                              در سري        
 : توان آن را به صورت زير نوشت                             كننده توزيع احتمال يك سري است كه مي                                     بيان    

 .   توانند هر عددي باشند                      مي    rو     iزمان بوده و               tكه     طوري      به                               
شود كه ارزش انتظاري و واريانس آن در طول زمان ثابت باشد و                                                                                         يك فرآيند تصادفي ايستا ناميده مي                                             

به عبارت            .     مقدار كواريانس آن بين دو دوره زماني تنها به فاصله و يا وقفه بين دو دوره بستگي داشته باشد                                                                                                                                    
اند تنها وابسته به مقدار                                      از هم جدا شده                       kديگر كواريانس بين هر دو مشاهده در سري زماني كه با فاصله زماني                                                                                         

k     است . 
فولر نام دارد،                        -گيرد، آزمون ريشه واحد ديكي                                      آزموني كه عموما براي بررسي ايستايي مورد استفاده قرار مي                                                                      

اگر قدرمطلق آماره محاسبه شده از قدرمطلق مقدار بحراني بيشتر باشد، فرض صفر رد شده و سري مزبور ايستا                                                                                                                                       
 . است   

نيز مشهور است، مشتمل بر                                     1كه به روش باكس ـ جنكينز                                       ARIMAبيني به كمك الگوي                               روش پيش          
 :   مراحل زير است             

درجه جزء                pگردد كه              تعيين مي              dو         p         ،qباشد در اين مرحله                               مرحلة اول شناسايي يا تشخيص الگو مي                                               
  2از توابع خود همبستگي جزئي                                     p.     درجه جمع بستگي است                            dدرجه جزء ميانگين متحرك و                                        qخود رگرسيوني،                   

زماني از كدام يك از فرآيندهاي                                              شود كه يك سري                       شود و مشخص مي                       تعيين مي              3از توابع خود همبستگي                              qو     
و يا فرآيند خودرگرسيوني جمعي ميانگين                                                    6، خودرگرسيوني ميانگين متحرك                                 5، خودرگرسيوني               4ميانگين متحرك               

مرحله دوم، مرحلة تخمين است كه طي آن پارامترهاي الگو تخمين                                                                                 .     تبعيت كرده است                  )     ARIMA( متحرك         
شود به بياني ديگر در اين مرحله مناسب بودن الگو                                                                        در مرحلة سوم دقت برازش الگو تعيين مي                                                    .     شوند        زده مي        

 . گيرد      مورد ارزيابي قرار مي                    

),......,P(),...,P( yyyy ritrtitt ++++
=
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)x,...,(x n1
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بيني          بيني است كه با محاسبة خطاي پيش                                              ها يكي از ابعاد مهم پيش                                     بيني با الگوي داده                            انطباق روش پيش                   
باشد و انتخاب روش مناسب                                       بيني تنها منعكس كنندة جزء تصادفي سري مي                                                             خطاي پيش          .     گردد        ارزيابي مي            

چند معيار براي ارزيابي دقت                                      .     رساند         بيني، اثر مستقيمي بر ميزان خطا داشته و آن را به حداقل مي                                                                                              پيش   
 : هاي انجام شده وجود دارد كه عبارتند از                                       بيني      پيش   

 
   )3                                                                                                                                                                                               (MAE =                                                      

 
        )4                                                                                                                                                                                             (MAPE= 

 
 

      )5                                                                                                                                                                                                   (MSE=                                                        
 

    )6                                                                                                                                                                                                 (RMSE=     
  
.   دهند      بيني شده را نشان مي                     مقادير پيش            ŷiمقادير واقعي مشاهدات و                          yiحجم نمونه و               nكه در اين روابط                  

 . بيني بالاتر خواهد بود                      تر باشد دقت پيش                 هر چقدر مقادير اين معيارها كم                             
 
 نتايج و بحث               -3

بيني قيمت محصولات با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي در اين مقاله از                                                                                                                               جهت پيش            
 . استفاده شده است                  MATLABافزار       نرم   

ها از دايره شاخص                            هاي آموزش عبارتند از قيمت ماهانه محصولات زراعي برنج و جو كه اين داده                                                                                                       داده     
و نيز نرخ تورم و ميزان توليد                                          1386 ـ1370هاي       كننده بانك مركزي گرفته شده است در فاصله سال                                                               بهاي مصرف           

هاي مذكور براي هر يك از محصولات كه نمودار روند تغييرات شاخص قيمتي اين دو محصول طي                                                                                                                            در سال        
 . آورده شده است               2و     1در نمودار             1386  -1370هاي     سال   

 

1386-1370هاي  روند تغييرات شاخص قيمت محصول برنج در ايران طي سال -1نمودار  
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 : بيني قيمت براي شبكه عصبي ساختار زير در نظر گرفته شده است                                                          در انجام پيش            
 1381  -1370هاي       سال   :   هاي آموزش           داده    
 1385و     1384،   1383هاي       سال   :   هاي آزمايش            داده    
 1386سال     :   هاي اعتبار سنجي                 داده    

 .   بيني شد         پيش     1387و شاخص قيمت محصولات مورد مطالعه براي سال                                         
از تابع لوگ سيگموئيد و تنسيگموئيد براي تابع انتقال لايه مياني و از تابع خطي براي لايه خروجي                                                                                                                                           

 . استفاده شد          
  . تا براي لايه اول و يك نرون براي لايه آخر در نظر گرفتيم                                                      12ها را         براي آموزش تعداد نرون                      

 شبكه عصبي طراحي شده                     -3شكل     
 

 . آمده است          2و     1هاي     بيني به كمك شبكه عصبي طراحي شده در جدول                                         نتايج حاصل از پيش                 

 مقدسي و همكار -بيني قيمت محصولات كشاورزي به كمك الگوهاي شبكه عصبي مصنوعي و سري زماني  پيش
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 1386-1370هاي       روند تغييرات شاخص قيمت محصول جو در ايران طي سال                                                 -2نمودار      
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 ) 1386سال     ( بيني با استفاده از الگوي شبكه عصبي مصنوعي با مقادير واقعي                                                           مقايسه نتايج پيش                  -1جدول    

بيني به كمك الگوي سري زماني، ابتدا ايستايي اين متغيرها به كمك آزمون ريشه واحد،                                                                                                                براي انجام پيش                   
شود هر دو متغيير در                                   چنانچه ملاحظه مي                   .     آمده است              3مورد بررسي قرار گرفت كه نتايج حاصل در جدول                                                              

 . باشند       تفاضل اول ايستا مي                  

  
 ماه

 شاخص بهاي محصول جو شاخص بهاي محصول برنج
 بيني شده مقادير پيش مقادير واقعي بيني شده مقادير پيش مقادير واقعي

 380/9 381/2 129/6 130/1 فروردين
 380/8 381/2 131/9 133/4 ارديبهشت
 380/5 382/3 133/1 134/9 خرداد
 420/1 421 135/9 137 تير
 490/3 491/6 136/7 138/8 مرداد
 497/2 501/2 142/5 143/7 شهريور
 507/4 509/5 145/4 147/2 مهر
 507/4 510/4 150/3 151/8 آبان
 508/7 510/4 153/3 155/9 آذر
 508/3 510/4 160/3 162/1 دي
 509/3 510/4 170/4 171/2 بهمن
 509/6 510/4 180/5 182/3 اسفند

 هاي تحقيق           يافته     :   ماخذ    

 هاي تحقيق           يافته     :   ماخذ    

 شاخص بهاي محصول جو شاخص بهاي محصول برنج ماه
 439/8 152/6 فروردين
 439/3 154/9 ارديبهشت
 441/3 157/6 خرداد
 481/3 160/9 تير
 547/9 161/6 مرداد
 553/7 168/9 شهريور
 503/1 171/7 مهر
 569/6 177/9 آبان
 575/5 180/7 آذر
 577/9 188/9 دي
 578/3 199/7 بهمن
 584/8 209/9 اسفند

بيني شده شاخص بهاي محصولات با استفاده از شبكه عصبي مصنوعي براي  مقادير پيش  -2جدول
 1387سال
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 نتايج آزمون ايستايي متغيرهاي مورد بررسي                                         -3جدول      

 . آورده شده است               5و     4هاي       در جدول         ARIMAبيني به كمك الگوي                     نتايج حاصل از پيش                 
 
 

  ) 1386سال     ( با مقادير واقعي                 ARIMAبيني بر مبناي الگوي                       مقايسه نتايج پيش                    -4جدول    

  

 مقدسي و همكار -بيني قيمت محصولات كشاورزي به كمك الگوهاي شبكه عصبي مصنوعي و سري زماني  پيش

آزمون ديكي فولر تعميم يافته آماره  نام متغير
t 

آزمون فيليپس پرون آماره 
t 

 داري سطح معني
1% 5% 10% 

 شاخص بهاي برنج
 )تفاضل مرتبه اول(

  
16/77- 

  
16/60- 

  
4/004- 

  
3/43- 

  
13/3- 

 شاخص بهاي جو
 )تفاضل مرتبه اول(

  
5/81- 

  
4/94- 

  
4/07- 

  
3/46- 

  
3/15- 

 هاي تحقيق           يافته     :   ماخذ    

  
 ماه

 شاخص بهاي محصول جو شاخص بهاي محصول برنج

 بيني شده مقادير پيش مقادير واقعي بيني شده مقادير پيش مقادير واقعي

 382/49 381/2 128/4 130/1 فروردين
 388/98 381/2 129/5 133/4 ارديبهشت
 394/65 382/3 130/7 134/9 خرداد
 400/41 421 132/1 137 تير
 411/53 491/6 133/3 138/8 مرداد
 416/52 501/2 134/2 143/7 شهريور
 419/54 509/5 135/2 147/2 مهر
 422/64 510/4 136/2 151/8 آبان
 426/67 510/4 137/3 155/9 آذر
 427/93 510/4 138/2 162/1 دي
 432/83 510/4 139/2 171/2 بهمن
 435/16 510/4 140/2 182/3 اسفند

 هاي تحقيق           يافته     :   ماخذ    
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 گيري      نتيجه       -4
در اين تحقيق قيمت دو محصول زراعي برنج و جو با استفاده از دو الگوي شبكه عصبي مصنوعي و                                                                                                                                     

بيني قيمت براي محصولات مورد                                        بيني شد كه نتايج حاصل از پيش                                            پيش       1387الگوي سري زماني براي سال                                    
بيني با الگوي شبكه عصبي                                       نشان داد كه دقت پيش                                 6مطالعه و نتايج مقايسه دو مدل بر اساس جدول                                                                     

بيني          مصنوعي بيشتر از الگوي سري زماني بوده و شبكه عصبي مصنوعي قدرت و توانايي بيشتري در پيش                                                                                                                            
مطالعه تحقيقات و مقالات نوشته شده در اين زمينه نيز نشاندهنده برتري شبكه عصبي مصنوعي                                                                                                                .     متغيرها دارد              

 . دست آمده در اين تحقيق انطباق دارند                                    بيني متغيرهاست كه با نتايج به                               بر الگوي سري زماني در پيش                         

براي  ARIMAبيني شده شاخص بهاي محصولات  با استفاده از الگوي  مقادير پيش  -5جدول
  1387سال

 شاخص بهاي محصول جو شاخص بهاي محصول برنج ماه

 441/4 182/3 فروردين
 447/8 184/6 ارديبهشت
 455/1 187/7 خرداد
 461/3 191/5 تير
 467/1 193/9 مرداد
 473/0 194/9 شهريور
 479/1 196/4 مهر
 484/6 198/2 آبان
 490/8 199/8 آذر
 496/5 200/9 دي
 503/0 202/0 بهمن
 509/4 203/1 اسفند

مقايسه عملكرد شبكه عصبي مصنوعي و سري زماني -6جدول    

 هاي تحقيق           يافته     :   ماخذ    

 الگوي سري زماني الگوي شبكه عصبي مصنوعي متغيرها
MAE RMSE MAPE MAE RMSE MAPE 

 10/77 18/85 14/44 1/04 2/6 1/8 شاخص بهاي محصول برنج
 13/33 25/21 24/84 0/34 2/8 2/02 شاخص بهاي محصول جو

 هاي تحقيق           يافته     :   ماخذ    

هاي عصبي مصنوعي با الگوي سري زماني از سه معيار                                                                            بيني الگوي شبكه                       براي مقايسه قدرت پيش                             
ميانگين قدر مطلق خطا، ريشه ميانگين مربع خطا و ميانگين قدر مطلق درصد خطا استفاده شد كه نتيجه اين                                                                                                                                         

بيني قيمت محصولات مورد مطالعه بر                                                 هاي عصبي مصنوعي در پيش                                    ي برتري شبكه                    مقايسه نشان دهنده                     
 . الگوهاي سري زماني است                     
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