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   چكيده
اما مـشاهده رونـد     . شت گندم ديم اختصاص يافته است     كشت محصولات زراعي كشور به ك      رزي بخش قابل توجهي از اراضي    

ايـن  . باشـد  سير نزولي عملكـرد آن مـي   گر پايين بودن ميزان توليد و هاي مختلف بيان عملكرد اين محصول در سال توليد و
گذاران بـه تفـاوت كـارايي منـاطق          دهد كه تخصيص منابع در بخش كشاورزي نيازمند توجه ويژه سياست           موضوع نشان مي  

 ـ        25در اين مطالعه كارايي فني      . ختلف كشور در كشت اين محصول است      م وسـيله تـابع     ه استان كشور در كشت گندم ديـم ب
نتايج مطالعه نشان   .  مورد بررسي و برآورد قرار گرفته است       1383-87هاي   سالهاي    دادهتوليد مرزي تصادفي و با استفاده از        

ستگي بالايي به زمان دارد و ميزان ناكارايي فني در ايـن خـصوص در طـول    دهد كه كارايي كشت گندم ديم در ايران واب      مي
 درصد برآورد شده اسـت و       50از طرف ديگر متوسط كارايي فني مناطق كشور در كشت گندم ديم             . زمان رو به افزايش است    

  .م قابل توجه استاختلاف بين كارايي فني مناطق كشور در كشت گندم دي
 

  . فني، تابع توليد مرزي تصادفي، گندم ديم كارايي:هاي كليدي واژه
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 مقدمه 
كشت سالانه در ايران و جهان رسطح زي گندم در بين محصولات كشاورزي از بالاترين ميزان توليد و

 2/4 ميليون هكتار بوده است كه 6/6 بيش از 1387كشت گندم طي سال  ردر ايران سطح زي. برخوردار است
 ون تن بوده ميلي4/13همچنين ميزان توليد گندم در اين سال . شود مربوط ميميليون هكتار آن به گندم ديم 

بنابراين گندم .  درصد از كل توليد گندم را به خود اختصاص داده است34كه در اين ميان گندم ديم بيش از 
طرف ديگر، از . تري برخوردار است نميزان توليد پايي كشت بالاتر و رمقايسه با گندم آبي، از سطح زي ديم در

نوسانات قابل توجه در عملكرد اين محصول گر  عملكرد گندم ديم، بيان بررسي آمار مربوط به روند توليد و
، عملكرد اين محصول از يك روند نزولي و 1386اي كه به استثناي سال   به گونههاي مختلف است  سال طي

است دستيابي به ميزان توليد مطلوب در  يبديه.  از بيشترين ميزان كاهش برخوردار بوده است1387در سال 
شرايط  هوا و زراعت گندم ديم در درجه اول نيازمند توجه به تفاوت مناطق كشور به لحاظ وضعيت آب و

 همچون مصرف ،هاي مختلف در توليد همنطقه است و پس از آن توجه به ميزان مصرف نهاد اقليمي هر
. از اتلاف منابع شده و موجبات رشد توليد را فراهم كندتواند منجر به جلوگيري  كودهاي شيميايي مي

عملكرد مناطق مختلف كشور در قالب  ها و تبنابراين رشد توليد اين محصول نيازمند توجه ويژه به قابلي
مقايسه مقادير كارايي فني  محاسبه و علاوه بر اين. كارايي فني كشت اين محصول در اين مناطق است

گذاران بخش كشاورزي در تخصيص بهينه منابع  تواند به سياست ت اين محصول ميهاي كشور در كش استان
  .   كشور كمك كندهاي در كشت گندم بين استان

در  Singh. كارايي فني كشت محصولات كشاورزي در مطالعات مختلفي مورد بررسي قرار گرفته است
ا را با استفاده از روش مرزي تصادفي  كارايي فني مزارع كشت گندم در هاريان، در مطالعه خود2007سال 

كارگيري مدل  با بهداگلاس تابع توليد و  مطالعه وي با استفاده از فرم كابنتايج . بررسي نموده است
ي فني در كشت گندم و مربوط به عواملي كه يدهنده درجه بالايي از ناكارا نشان Coelli و  Batteseناكارايي

ها توليد  هاي كه با ارتقاء كارايي و بدون افزايش مقادير نهاد به گونه. ستادر كنترل كشاورزان قرار دارد، 
  ).Singh, 2007( درصد قابل افزايش است 27مزارع هاريانا تا سطح 

كاران هند را با روش توليد مرزي  نيز سطح ناكارايي فني گندم 2004در سال  Suhag و Goyalمطالعه 
اين مطالعه در . اند برآورد نموده 1996-99هاي   طي سال1 نامتوازنهاي پنل با استفاده از دادهتصادفي و 

هاي آبياري و بذر  هزينههاي كود، سم، نيروي كار،  ، دادهكار رفته جهت برآورد تابع توليد عوامل توليد به
 و هاي مطالعه كاهش يافته  طي سالكاران دهد كه ميانگين كارايي فني گندم مطالعه نشان مينتايج اين . است

  ).Goyal & Suhag, 2003( درصد قابل افزايش است 10توليد واقعي با ارتقاي ميزان كارايي تا سطح 
Kamruzzaman و Islam   ي كشت گندم در برخي يكارايي فني و عوامل موثر بر ناكارا 2008در سال

 و 2004هاي سال  هنتايج اين مطالعه با استفاده از داد. ندداد از نواحي بنگلادش را مورد مطالعه قرار

                                                 
1 Unbalanced Panel Data 
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دهد كه محدوده كارايي فني نواحي در كشت  داگلاس نشان مي صادفي كابكارگيري تابع توليد مرزي ت به
باشد   درصد مي33/70طور متوسط  هي فني بيكند و ميزان كارا  درصد تغيير مي99 تا 40گندم از 

).(Kamruzzaman & Islam, 2008 Erfanو  Hossein  كارايي فني ،ر مطالعه خودنيز د 2005در سال 
هاي كمكي مختلف مورد هاي تابعي و با متغير خالص و ناخالص توليد گندم در بنگلادش را با استفاده از فرم

گر تأثير قابل توجه عوامل محيطي در ميزان كارايي  نتايج اين مطالعه بيان .اند  دادهبرآورد قرار بررسي و
 نيز ميانگين كارايي فني ش و همكارانMunirمطالعه . Erfan & Hossein, 2005)(كشاورزان است 

 درصد برآورد نموده و نشان 68 داگلاس كاران پاكستان را با استفاده از تابع توليد مرزي تصادفي كاب گندم
  .)Munir et al., 2002(كاران با اندازه زمين رابطه معكوس دارد  د ناكارايي فني گندمنده مي

ها را با  كاران تحت پوشش تعاوني  كارايي فني گندم،در مطالعه خود 1381در سال شجري و همكاران 
ها را در ميزان كارايي   تا تاثير تعاونيدنده  استان فارس مورد مقايسه قرار ميكاران در كارايي فني ساير گندم

 درصد 70ين استان كاران در ا دهد كه ميانگين كارايي گندم مطالعه نشان مينتايج اين . سازندكاران معين  گندم
شجري و  (باشد نميهاي توليد كشاورزي بر كارايي آنها موثر   است و عضويت كشاورزان در تعاونيبوده

 كشاورز 73 با استفاده از اطلاعات 1384اي در سال  در مطالعه نيز هزادمحمدشيروانيان و ). 1381 همكاران،
كاران   تابع هزينه، ميزان كارايي فني و اقتصادي گندمشهرستان داراب و با برآورد تابع توليد مرزي تصادفي و

  . اند  دادهرا مورد برآورد قرار
 و  17/73ترتيب  هكاران ب  اقتصادي گندموهاي فني  ميانگين كاراييدهد كه  نشان مينتايج اين مطالعه 

مالكيت بياري تاثير منفي و آب آمقدار كل زمين زارعين و مالكيت منبع و  درصد بوده است 94/25
 زاده،شيروانيان و محمد(شته است كاران دا ي تاثير مثبت بر كارايي فني گندملات و ادوات كشاورزآ ماشين
 طي  در توليد گندم راهاي مختلف  كارايي فني استان،ي در مطالعه خود يوسف وزراءنژاد همچنين). 1384
دهد كه  رهيافت پارامتريك نشان مي اين مطالعه با استفاده از نتايج. اند محاسبه نموده 1378 -83هاي  سال

هاي  در اين رهيافت استان.  بوده است درصد57 ،ميانگين كارايي توليد گندم در ايران در دوره مورد بررسي
ترين ميزان كارايي فني را  ترتيب بالاترين و پايين ، به درصد26 و 81ي فني گيلان و بوشهر با ميانگين كاراي

 الگوي 1388در سال نژاد و محتشمي  همچنين در مطالعه بريم. )1388نژاد و يوسفي، زراء(اند  دارا بوده

 ارس،ف تهران، اصفهان، هاي استان از شهرستان  87 در 1381-84 هاي سال طي در گندم توليد در فني كارايي

 مطالعه اين نتايج. تصادفي مورد بررسي قرار گرفته است مرزي تحليل روش به قم كرمان و رضوي، خراسان

 تا  درصد59 از كه است بوده  درصد88بررسي  مورد هاي شهرستان در فني كارايي ميانگين كه دهد مي نشان

ترين ميزان كارايي يشترين و كمترتيب از ب هاي اصفهان و كرمان به است و استان داشته نوسان درصد 97
  ).1388، نژاد و محتشمي بريم (اند برخوردار بوده
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  اهداف تحقيق
هدف از اين مطالعه، تعيين جايگاه مناطق مختلف كشور در زمينه كارايي كشت محصول گندم ديم و 

  .بررسي نحوه تغيير آثار ناكارايي فني كشت اين محصول طي زمان است
  

  روش پژوهش
   كارايي با استفاده از مدل مرزي تصادفيمحاسبه

گيري كارايي فني كشت گندم ديم در  ع توليد مرزي تصادفي براي اندازهدر مطالعه حاضر، روش تاب
اي كه  اكثر توليد ممكن يا توليد بالقوهعنوان حد تابع توليد مرزي تصادفي به.  شدكار گرفته  ههاي كشور ب استان

بنابراين چنين . شود ، تعريف ميتكنولوژي به آن دست يابد ها و ي از نهادهبنگاه قادر است با سطح مشخص
ه يك ستانده يهاي مشخص به ارا ههايي كه با استفاده از نهاد تابعي قادر است ميزان ناكارايي فني توليد بنگاه

  ).Battese & Coelli, 1992(گيري كند  ، اندازهكنند ام ميخاصي اقد
كارگيري  ههاي آماري و با ب  مرزي با استفاده از دادهدفي، تابع توليدهاي مرزي تصا در روش مدل

شخص گيرد و اين برآورد مستلزم در نظر گرفتن شكل تابعي م سنجي مورد برآورد قرار مي هاي اقتصاد روش
ف مشخصي از كارايي بنابراين چنين روشي قادر است تا تعري. باشد ها مي و فرض توزيع مشخصي براي داده

بر ارتباط كاملاً مشخص بين هاي اقتصاد توليد مبني  ادي را معرفي كند و با تئوريهاي اقتص ايه تئوريبر پ
هاي  رو امروزه روش مدل  از اين .بق استها در قالب يك تكنولوژي مشخص كاملاً منط ها و ستانده نهاده

ر، از ت پذيري و تخمين ساده آنها با مباني نظري توليد، تطبيقمرزي تصادفي به دلايلي همچون سازگاري 
هاي صنعتي برخوردار  هاي مربوط به كارايي بنگاه ر ادبيات اقتصاد كشاورزي و بررسياي د كاربرد گسترده

  .شده است
Pitt و Lee  هاي تلفيقي قابل برآورد   را كه با دادههاي مرزي تصادفي اي از مدل  نسخه1981در سال
  :)Pitt & Lee, 1981( اند يه نمودهصورت زير ارا هباشد ب

)1(             TtNiUVXY itititit ,...,2,1,...,2,1)exp( ==−+= β  
ها و ساير متغيرهاي توضيحي  ر نهاده بردار مقاديXit . اشاره داردt در زمان i به توليد بنگاه Yit كه در آن

 خطاهاي Vit .دبردار پارامترهاي مجهول است كه بايد برآورد شو β.دهد  را نشان ميt در زمان iبنگاه 
2تصادفي مستقل هستند كه فرض شده داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس مجهول 

vσ هستند. 
Uitباشند منفي هستند كه با عدم كارايي فني توليد مرتبط ميرغيقابل مشاهده و  ر متغيرهاي تصادفي غي.  

شود با  ميده  كه ناكارايي فني ناميUi و نوع توزيع متغير هاي مختلف مرزي تصادفي در مورد شكل مدل
 ،در نظر گرفته شده است 1مدلي كه در مطالعه حاضر براي برآورد اثرات ناكارايي. يكديگر اختلاف دارند

                                                 
1 Inefficiency Effects 
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اين مدل . ه شده استيارا ليز و كويوسيله باتي هاي از اثرات ناكارايي متغير با زمان است كه ب ح سادهتصري
  :)Battese & Coelli, 1992 (كند صورت زير تعريف مي هرا ب Uitجزو 

)2    (                        )]([exp TtuU iit −−= η  
.  است2 يا توزيع نرمال كوتاه1 داراي توزيع نيمه نرمالUiشود كه جزء ناكارايي فني  در مدل بالا فرض مي

η كند يا  كند كه آيا اثرات ناكارايي با زمان تغيير مي آورد شود و تعيين ميپارامتر مجهولي است كه بايد بر
هاي ابتدايي، تابع  هاي نمونه در سال كند كه جزء ناكارايي فني براي بنگاه همچنين اين مدل فرض مي. خير

براي مثال اگر (باشد  ها مي ن سال دادهها در آخري تصاعدي جبري از جزء ناكارايي فني اين بنگاه
t=1,2,…,T باشد در زمان T براي بنگاه i، iit uu   ).  خواهد بود=

، كل تغيير در توليد از مرز توليد )1 (با استفاده از جملات خطاي معرفي شده در مدل مرزي تصادفي

222وسيله  ه ب،برآورد شده كه معرف ناكارايي فني است
2

2

uvs
s

u σσσ
σ
σ

γ شود و اين  تعريف مي ==+

در  γدار بودن نسبت با وجود يك توزيع نيمه نرمال مثبت، معني. ارامتر واريانس، بين صفر و يك قرار داردپ
د شده گر آن است كه كارايي فني آن صنعت در توضيح كل تغييرات ستانده تولي  بيان،يك صنعت خاص

توان  ، ميiu مشخصات فرض شده جزء ناكارايي فنيبا) 1 (بنابراين براي مدل. كند اهميتي ايفا مينقش با
  .مورد آزمون قرار داد o=γ:oHصورت ههاي ناكارايي را ب فرض وجود نشانه

  
 )LRT(3  نمايي تعميم يافته آزمون يك طرفه نسبت درست

هاي مفروض براي  م محدوديتنمايي متكي بر اين نكته است كه اگر فرض كني آزمون نسبت درست
دست  ههاي مقيد ب نمايي كه به كمك تخمين  آنگاه مقدار تابع درست،صحيح باشد) o=ηمثلاً (پارامترها 

  ).1386 درخشان،(هاي آزاد است  آمده بسيار نزديك به مقداري خواهد بود كه حاصل تخمين
 تابع θ(L( مجموعه پارامترهايي است كه در مدل ما وجود دارد و θدر حالت كلي اگر فرض كنيم

منزله قيدي است كه بايد  هكنيم در واقع ب اي كه در مورد پارامترها مطرح مي ه هر فرضي است،نمايي درست
مقدار حداكثر تابع نمايي، بايد  بر اساس معيار آزمون نسبت درست. مدل را مقيد به آن تخمين زد

بار مقدار حداكثر اين تابع را با توجه به  كبدين ترتيب كه ي. بار محاسبه كرد نمايي را دو درست
را به λحال. دست آورد هها ب ديگر بدون توجه به اين محدوديتن پارامترها و بار هاي مفروض بي محدوديت

  :شرح زير تعريف مي كنيم
        

  

                                                 
1 Half Normal Distribution  
2 Truncated Normal Distribution 
3 One Sided Generalized Likelihood Ratio Test 

هابا توجه به محدوديت   L(θ (حداكثر  
هاحدوديتمبدون توجه به   L(θ (حداكثر      

=λ 
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مقيد آماره رهاي مقيد و غي ماند در مدل بر حسب مجموع مربعات پسL(θ)  حداكثر ر جايگزيني مقاديبا
λ آيد صورت زير در مي هب:  

)3(      )}(ln)({ln2
)(
)(ln2 1

1

HLHL
HL
HL

o
o −−=
⎭
⎬
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و ) مدل مقيد(نمايي تحت فروض صفر  ترتيب مقادير تابع درست ه بL)H1( و L)Ho(در رابطه بالا 
طور مجانبي همانند يك متغير  ه بλگاه  آن، درست باشدHoاگر فرض . هستند) مقيد رمدل غي(شين جان

  .شود و با درجات آزادي برابر با تعداد قيود توزيع مي 2χتصادفي با توزيع 
  

  معرفي مدل مرزي تصادفي و متغيرهاي مورد نظر
روش مرزي تصادفي و برآورد جزء ناكارايي فني نياز است كه فرم خاصي از تابع توليد در در استفاده از 
كه فرم خاصي از تابع (داگلاس  د ترانسلوگ و كابدر مطالعات تجربي عموماً دو تابع تولي. نظر گرفته شود

ت تا از طريق در تحقيق حاضر نيز سعي شده اس. گيرد مورد استفاده قرار مي) رود شمار مي هترانسلوگ ب
از ميان دو تابع ياد شده، تابع مناسب براي برآورد جزء ناكارايي فني  يافته نمايي تعميم آزمون نسبت درست

و سپس انتخاب تابع مناسب به ) λ( نمايي اما از آنجا كه در محاسبه آماره نسبت درست. انتخاب شود
داگلاس براي  ، لذا شكل توابع ترانسلوگ و كابباشد هاي تحقيق نياز مي دادهد هر دو تابع با استفاده از برآور

  :اند صورت روابط زير در نظر گرفته شده ترتيب به برآورد به

∑ ∑∑
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∑
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بر ( گر توليد گندم ديم  بيانYها و زمان اشاره دارد و  ب به استانترتي  بهt وiهاي  سدر توابع فوق اندي
 X3 .باشد كار رفته مي ه لگاريتم ميزان سم بX2 .كار رفته است ه لگاريتم ميزان بذر بX1 .باشد مي) حسب تن

 معرف لگاريتم ميزان X5 .تاس تعداد نفر روز كار لگاريتم X4 .كار رفته است هلگاريتم ميزان كود شيميايي ب
  .باشد كشت گندم ديم هر استان مي رسطح زي
Uit و Vitدهنده جزء ناكارايي فني و جزء اخلال معمولي ب نشانترتي ي هستند كه بهي نيز متغيرها 

~,N(0( اي كه گونه به. باشند مي 2
vσiv و iu  توزيع نرمال كوتاه پيروي از يك توزيع نيمه نرمال يا يك

وسيله رابطه  ه  بtدر زمان  iه شده براي توابع توليد مرزي تصادفي، كارايي فني بنگاه ح ارايبا تصري .كند مي
  :شود زير بيان مي

)exp(
)exp(

)exp(
* it

itit

ititit

it

it
it u

VX
UVX

Y
YTE −=

+
−+

==
β

β

  
  



 مقايسه استاني كارايي فني توليد گندم ديم در ايران  31 

اي هاي كشور در كشت گندم ديم از آمار متغيره در مطالعه حاضر جهت برآورد تابع مرزي تصادفي استان
 1383-87هاي   طي سال استان25م در شيميايي، نيروي كار و سطح زيركشت گندم دي توليد، بذر، سم، كود
  .بهره گرفته شده است

  
  ها يافته
داگلاس و ترانسلوگ، اين توابع با استفاده از  توليد مناسب از ميان دو تابع كابمنظور انتخاب تابع  هب

 اين فرض را كه تابع توان رايب توابع توليد اكنون ميبا برآورد ض. اند نمايي برآورد شده روش حداكثر درست
 براي اين منظور كافي.  مورد آزمون قرار داد،كارايي را به خوبي نشان دهد تواند اثرات عدم داگلاس مي كاب

0:0 ضفر) 4(ست در تابع توليد ا  =jkH β آورده 1ماره شنتيجه اين آزمون در جدول . را آزمون كنيم 
داگلاس  نمايي توابع توليد كاب دهد كه مقدار درست ل از برآورد توابع توليد نشان مينتايج حاص .شده است

نمايي   لذا آماره نسبت درستبرآورد شده است، -82/58 و-07/58ترتيب برابر با  و ترانسلوگ به
  :شود صورت زير محاسبه مي هب λيافته تعميم

)}(ln)({ln2 1HLHL o −−=λ 5/1-=  
0:0 با درجات آزادي برابر با تعداد قيود است فرض 2χداراي توزيع  λاز آنجا كه آماره  =jkH β 

==99/24 ،1 شماره ه شده توسط جدوليبا توجه به مقدار بحراني ارا )15,5,(. 2 ooχvcشود  رد نمي .
  .تر است داگلاس براي نشان دادن اثرات عدم كارايي مناسب رت ديگر تابع كابعبا هب

  
  يافته نمايي تعميم  آزمون فرض پارامترهاي تابع توليد مرزي تصادفي با استفاده از آماره نسبت درست-1جدول 

  فرفرض ص  نمايي مقدار درست  λ  مقدار بحراني  تصميم
0H  99/24  5/1-  02/58-  0:0عدم رد =ijH β  

0H  84/3  1/24  12/70-  0:0رد =ηH  
0H  84/3  64/6  39/61-  0:0رد =µH  
0H  99/5  1/24  12/70-  0:0رد == µηH  
0H  82/7  1/24  12/70-  0:0رد =γH  

  محاسبات تحقيق: ماخذ 
  

  روش حداقل مربعات معمولي  هبرآورد ب
گر عملكرد  مربعات معمولي كه بيانه روش حداقل ب) 1(رابطه داگلاس در  د كابتابع توليورد نتايج برآ
دست  ههاي ب برآورد.  آورده شده است2  شماره در جدول،اي كشور در كشت گندم ديم استه متوسط استان
 نمايي مرزي تصادفي به روش حداكثر درستد عنوان مقادير اوليه در برآورد تابع تولي  بهOLS آمده از روش

كه نشان ن جدول است اي  در2σگر برآورد مثبت ضريب متغير  بيان2 شماره نتايج جدول. روند كار مي به
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اين تفاوت به دليل عواملي است كه در حيطه  دهد توليد مشاهده شده از توليد مرزي متفاوت است و مي
0:0، رد فرض 1 شماره از طرف ديگر مطابق با نتايج جدول. كنترل كشاورزان قرار دارد =γH  نيز نشان

توجه ناكارايي در فرآيند توليد كشت گندم ديم، تابع توليد مرزي بر تابع توليد دليل سهم قابل  دهد كه به مي
برآورد مناسبي از تابع   OLSوسيله روش  هبنابراين تابع توليد متوسط برآورد شده ب. معمولي برتري دارد

  .ستتوليد كشت گندم ديم ني
  

  برآورد مدل مرزي تصادفي
داگلاس در جدول   كابهاي تابع توليد مرزي تصادفيپارامتر مربوط به نمايي اكثر درست حدبرآوردهاي

 iuي فنيبا مشخصات فرض شده جزء ناكاراي) 1(رابطه  براي مدل اشاره شده در.  آورده شده است3شماره 
. مون قرار دادآززمان بر اثرات ناكارايي و وجود توزيع نيمه نرمال اثرات ناكارايي را مورد  متغير اثر توان مي

  .  نشان داده شده است1  شمارهها نيز در جدول نتايج اين آزمون
  

  داگلاس هاي تابع توليد كاب  پارامتراقل مربعات معمولي ازوردهاي حد برآ-2جدول 
 tآماره   معيار انحراف  ضريب  پارامتر  متغير

  ثابت
0β  25/2-  696/0  23/3-  

  بذر
1β  318/0  216/0  47/1  

  سم
2β  094/0  052/0  80/1  

  كود شيميايي
3β  198/0  157/0  24/1  

  نيروي كار
4β  097/0  049/0  96/1  

  سطح زيركشت
5β  323/0  134/0  41/2  

sigma2 2σ  252/0      
Log Likelihood    94/68      

  محاسبات تحقيق: ماخذ                                                                           
  

0:0فرض  =ηH از . دهد مي عدم تاثير زمان بر اثرات ناكارايي كشت گندم ديم را مورد آزمون قرار
نمايي تابع توليد  مقدار لگاريتم درست.  نيز مورد برآورد قرار گرفته استη=0 يد با فرضرو تابع تول اين

 آماره نسبت η=0بنابراين با فرض .  برآورد شده است-12/70مرزي تصادفي در چنين حالتي برابر با 
 :  شود  زير محاسبه ميصورت هنمايي ب درست

)}()({2 10 HLHL −−=λ = 1/24=})07/58-(-)12/70-({2-  
2=84/3دست آمده از جدول   بهبا در نظر گرفتن مقدار بحراني

)1,05.0(χفرضيه وجود اثرات ناكارايي  
 به دهد كه كارايي فني كشت گندم ديم در ايران وابستگي بالايي لذا نتايج نشان مي. شود متغير با زمان رد مي  نا
0:0فرض. ان داردزم =µH كند كه با توجه به نتايج جدول  را بررسي مي نوع توزيع اثرات ناكارايي
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پذيرفته ) 2(نرمال براي جزء ناكارايي رابطه  هبنابراين وجود توزيع نيم.  اين فرض نيز رد شده است1شماره 
0:0 با رد فرض 1سرانجام نتايج جدول . شده است == µηHهاي وابستگي به زمان و وجود   ويژگي

  .دهد  مورد تاييد قرار ميتوزيع نيمه نرمال جزء ناكارايي را به صورت توام
 .دارد  بين صفر و يك قرارد همواره شو تعريف مي) 3( در مدل ناكارايي فني كه توسط رابطه γپارامتر

 جزء اخلال معمولي سهم بيشتري را در كل ،تر باشد  به صفر نزديكγارطبق تعريف اين پارامتر هرچه مقد
تر   هر چه مقدار برآورد شده اين متغير به يك نزديك. برعكسانحرافات از مرز به عهده خواهد داشت و

ه خود اختصاص داده ز مرز را بگر آن است كه جزء ناكارايي فني سهم بزرگتري از كل انحرافات ا  بيان،باشد
  . است

  
  داگلاس نمايي از مدل مرزي تصادفي كاب  برآوردهاي حداكثر درست-3جدول 

0,0  پارامتر  متغير ≠≠ µη  0=η  0=µ  0== µη  

  ثابت
0β  

24/2-  
)28/2-(  

25/2-  
)72/4-(  

46/2-  
)15/6-(  

25/2-  
)31/3-(  

  1β  بذر
40/0  

)95/1(  
28/0  

)52/2(  
43/0  

)53/3(  
28/0  

)47/1(  

  2β  سم
78/0  

)68/1(  
09/0  

)56/1(  
07/0  

)52/2(  
09/0  

)85/1(  

  3β  كود شيميايي
17/0  

)31/2(  
19/0  

)19/1(  
19/0  

)17/2(  
19/0  

)44/1(  

  4β  نيروي كار
51/0-  

)87/1-(  
08/0  

)87/5(  
01/0-  

)48/0-(  
08/0  

)74/1(  

  5β  سطح زيركشت
38/0  

)89/2(  
32/0  

)63/2(  
27/0  

)70/3(  
32/0  

)52/2(  

sigma2 2σ  
18/0  

)81/4(  
25/0  

)4/10(  
98/0  

)45/3(  
24/0  

)02/7(  

Gamma γ  
41/0  

)48/5(  
0001/0  

)004/0(  
93/0  

)01/41(  
00001  

)002/0(  

Mu µ  
54/0  

)8/3(  
08/0  

)07/0(  
---  ---  

Eta η  
15/0-  

)49/4-(  
---  

82/20-  
)035/0-(  

---  

  محاسبات تحقيق: ماخذ              .باشد  ميtز معرف آماره اعداد داخل پرانت *                  

  
 برآورد شده است و اين نشان  درصد41در جزء ناكارايي فني در كشت گندم ديم برابر با  γمقدار

 از آنجا كه . نيمي از انحرافات از مرز در تابع توليد گندم ديم ناشي از ناكارايي فني استتقريباًدهد كه  مي
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توان نتيجه گرفت كه جزء ناكارايي فني در   مي،در مورد گندم ديم مقداري منفي برآورد شده است ηپارامتر
 قابل ηكشت گندم ديم در كشور در طول زمان تمايل به افزايش دارد و اين روند با توجه به مقدار متغير

  .توجه است
  

  برآورد كارايي فني مناطق 
داگلاس در مورد گندم ديم به روش حداكثر  برآورد پارامترهاي تابع توليد مرزي تصادفي كاب

در ك از مناطق مختلف نيز برآورد پارامترهاي مدل ناكارايي فني، ميزان كارايي فني هر ي نمايي و درست
  . كند ه ميز ارايكشت گندم را ني

  
  1387اطق كشور در كشت گندم ديم طي سال  كارايي فني من-4جدول 

 )درصد(كارايي فني   مناطق

 23/51 آذربايجان شرقي 

 12/48 آذربايجان غربي 

 05/67 اردبيل 

 14/56 اصفهان 

 11/36 ايلام 

 70/31 بوشهر 

 79/65 تهران 

 95/55 چهارمحال و بختياري 

 97/60 خراسان جنوبي 

 69/51 خراسان رضوي 

 91/48 مالي خراسان ش

 42/54 خوزستان 

 61/36 زنجان 

 51/67 سمنان 

 36/36 فارس 

 78/42 قزوين 

 36/68 گلستان 

 26/52 گيلان 

 82/45 لرستان 

 62/78 مازندران 

 37/45 مركزي 

 20/40 همدان 

 21/36 كردستان 

 71/38 كرمانشاه 

 37/39 احمد كهكيلويه و بوير

  برآوردهاي تحقيق: ماخذ                                                                       
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استفاده شده است، آمار براي  1383-87هاي  هاي سال  از دادهكه براي برآورد توابع توليد مرزي ياز آنجاي
 شده  منطقه در كشت گندم ديم موجود بوده است و لذا كارايي فني تنها براي اين مناطق برآورد25تنها 
  .  آورده شده است4  شماره در جدول1387نتيجه اين برآورد در سال . است

دهد كه مناطق مازندران، گلستان، سمنان، اردبيل و تهران در كشت گندم ديم نسبت  نتايج جدول نشان مي
ير از طرف ديگر نتايج حاصل از برآورد مقاد. اند  برخوردار بودهبه ساير مناطق كشور از كارايي بيشتري

اين اختلاف بين كارايي فني  علاوه بر.  درصد است50دهد متوسط كارايي فني مناطق كشور  كارايي نشان مي
عنوان مثال كارايي فني منطقه بوشهر و ايلام  م قابل توجه است تا آنجا كه بهمناطق كشور در كشت گندم دي

  . درصد از كارايي فني منطقه مازندران كمتر است40تقريباً 
  

  گيري جهنتي بحث و
كشت بالايي برخوردار رگندم ديم در مقايسه با گندم آبي و ساير محصولات زراعي در ايران از سطح زي

اي كه  به گونه. تري برخوردار بوده است نعملكرد آن نسبت به گندم آبي از سطح پايي اما ميزان توليد و. است
از طرف ديگر مقايسه .  بوده است نزوليهاي مورد مطالعه عملكرد اين محصول داراي يك روند طي سال

هاي مختلف حاكي از تفاوت قابل توجه عملكرد اين محصول در مناطق مختلف  توليد گندم ديم در استان
 و مديريت منابع بخش كشاورزي در راستاي استفاده بهينه از د گندمبنابراين افزايش ميزان تولي. كشور است

در . گذاري توليد بر اين اساس است سياست مناطق و اي كارايي فنيه ژه به تفاوتآنها نيازمند توجه وي
 Coelli و  Batteseداگلاس و با مدل جزء ناكارايي فني  كابمطالعه حاضر، با استفاده از تابع توليد مرزي

نتايج برآورد به .  برآورد شده است1383-87هاي   منطقه كشور در كشت گندم ديم طي سال25كارايي فني 
. دهد كه توليد مشاهده شده از توليد مرزي گندم ديم متفاوت است قل مربعات معمولي نشان ميروش حدا

اي از  گر آن است كه بخش عمده نمايي بيان روش حداكثر درست اما نتايج برآورد مدل مرزي تصادفي به
. ول استكارايي، ناشي از وجود ناكارايي فني در كشت اين محص انحرافات توليد مشاهده شده از مرز

هاي مناطق كشور در كشت محصول گندم ديم  تفاوت دهنده كارايي فني و بنابراين توجه به عوامل افزايش
از طرف ديگر متوسط . ارتقاء وضعيت تخصيص منابع در اين محصول شود تواند موجب افزايش توليد و مي

 است و اختلاف بين  درصد50م كارايي فني مناطق كشور با توجه به مرز توليد برآورد شده براي گندم دي
كفايي چون خودرو دستيابي به اهدافي هم از اين. ها در كشت اين محصول قابل توجه است كارايي فني استان
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