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 )فرنگي، لوبيا قرمز و لوبيا چيتي زميني، گوجه سيب: مطالعه موردي(
 

 الهام اكبري
 دانشجوي كارشناسي ارشد دانشگاه آزاد اسلامي واحد علوم و تحقيقات تهران

    
 *رضا مقدسي  

 عضو هيات علمي دانشگاه آزاد اسلامي  واحد علوم و تحقيقات تهران 
 
 

  چكيده
  

فرنگي،    زميني، گوجه  اين مطالعه به بررسي رفتار فصلي در قيمت چهار محصول كشاورزي شامل سيب 
فروشـي    آمار و اطلاعات مورد استفاده شامل قيمـت خـرده        .لوبيا قرمز و لوبيا چيتي در ايران پرداخته است

برايـن  .  باشـد   مي  1385تا اسفند    1378ماهانه محصولات مورد مطالعه مربوط به دوره زماني از فروردين 
اساس هدف از اين پژوهش تعيين، شناسايي و ارائه الگوي نوسانات قيمت محصولات مـورد مطالعـه بـا           

انـد،    هاي زماني مورد مطالعه از ارقـام فـصلي تـشكيل شـده           چون سري.  باشد استفاده از آزمون هگي مي
هـاي    در ميان فصل  .بنابراين بايد آثار تغييرات فصلي را نيز روي قيمت محصولات مورد مطالعه ارزيابي كرد 

نتايج نشانگر  .مختلف بسته به نوع كالا، بعضي فصول اثر مثبت و برخي ديگر اثر منفي در تعيين قيمت دارند
دهـي       ها در مورد هر چهار نوع كالا به خوبي نسبت به عوامل بازار علامـت   اين مطلب هستند كه نظام قيمت

هاي توليد، قيمت    كه در هنگام افزايش تقاضا يا كاهش عرضه و نيز افزايش قيمت  نهاده كنند، به طوري مي
نتايج آزمون هگي نيز  .  بازار افزايش يافته و يا در صورت وفور، عرضه بازار با كاهش قيمت روبرو بوده است

فرنگي و لوبيـا چيـتي ويژگـي فـصلي             زميني، گوجه مؤيد اين مطلب است كه در خصوص محصولات سيب
هاي فصلي باعث بروز مـشكل        هاي واحد فصلي در فركانس تصادفي رد نشده كه اين امر يعني وجود ريشه

اما در مورد لوبيا قرمز نتايج حاكي از عدم وجـود      .  دهد شده و پراكندگي و تغييرات بيشتري را نيز نشان مي
هاي دقيق و  بيني توان پيش ويژگي فصلي تصادفي است و در نتيجه نوسانات فصلي ثابت بوده و طبق آن مي

 .درستي را در مورد اين محصول انجام داد
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 مقدمه
در واقع  .  كنندگان به توليدكنندگان    در نظام اقتصاد بازار قيمت ابزاري است براي انتقال اطلاعات از مصرف            

كند ازسوي ديگر نظام      كنندگان به كالاها را مشخص مي       قيمت رايج محصولات در بازار ميزان تمايل مصرف        
كنندگان است    ها توليدكنندگان را به تخصيص منابع به توليد كالاهايي كه بيشتر مورد تقاضاي مصرف                 قيمت

بخش كشاورزي نيز از    .  ها نقش مهمي در تئوري اقتصادي هدايت توليد و مصرف دارند              قيمت.  دهد  سوق مي 
از همين  .  آيد و در تأمين امنيت غذايي افراد سهم به سزايي دارد          ترين بخشهاي اقتصادي كشور به شمار مي مهم

رو، مسئله تغيير قيمت محصولات كشاورزي به عنوان عامل ايجاد كننده ريسك قيمت، از ديرباز مورد توجه                    
توان   تغيير قيمت محصولات كشاورزي در طول زمان را مي        .  گذاران اين بخش بوده است      اقتصاددانان و سياست  

شود ميزان بازده تا      ها ماهيت بيولوژيكي فرايند توليد است كه باعث مي            يكي از آن  .  به سه فاكتور نسبت داد     
حدودي به اتفاقات مبهم از جمله آب و هوا و آفات بستگي پيدا كرده و نقاط اوج فصلي در توليد ايجاد                              

گيري تا توليد و      تأخير بين تصميم  .  هاي تأخيري در كشاورزي است      العمل  دومين فاكتور، شيوع روابط عكس    .شود
گيري   كه كشاورزان در هنگام تصميم      جايي  تحقق توليد محصول، تابعي از فرايند توليد بيولوژيكي است و از آن            

. هاي قبلي قرار دارد     كنند، ميزان محصول فعلي تحت تأثير قيمت         هاي رايج استفاده مي     براي توليد از قيمت   
فاكتور سوم، كشش ناپذيري قيمت نسبت به عرضه و تقاضا است به اين معني كه تغييرات كوچك در عرضه يا                    

معمولاً تغييرپذيري قيمت محصولات كشاورزي بيش       .  تواند منجر به تغييرات بزرگ در قيمت شود          تقاضا مي 
وقتي كه تغييرپذيري   .  شود  كنندگان مي   ازمحصولات صنعتي است كه باعث بلاتكليفي توليدكنندگان و مصرف         

شود كه به     ثباتي قيمت باعث مي     بي.  توانند برنامه توليد آينده را تهيه كنند         ها زياد باشد كشاورزان نمي      قيمت
نداشته و وام   )  بندي سرمايه داخلي    سهميه(گذاري    هاي موجود، توليدكنندگان تمايلي به سرمايه        علت ريسك 

كنندگان و خرده     كنندگان، فرآوري   مصرف.  خودداري كنند )  بندي سرمايه بيروني    سهميه(دهندگان از دادن وام       
دهند كه ميزان عرضه و قيمت محصولات ثابت باشد، بنابر اين فشارهايي براي تعديل                  فروشان نيز ترجيح مي   

توان براي تعديل تغييرات قيمت بازار در يك يا           مي.  پذير است   قيمت وجود دارد كه اين كار با صرف هزينه انجام         
هاي   چند سال، ميزان موجودي كالاي انبارها را افزايش داد، اما براي نگهداري كالاي بيشتر در انبار بايد هزينه                  

هاي تضمين شده     هاي حمايت قيمت و تعيين قيمت       دخالت دولت از طريق سياست    .  بالاتري را نيز متحمل شد    
تواند ناپايداري قيمت را كاهش داده و راهنماي بهتري براي تهيه برنامه توليد آينده                 براي توليدكنندگان نيز مي   

بستن قرار داد با خريداران از قبل راه ديگري براي          .  است  هاي عمومي   باشد اما اين كار نيز مستلزم صرف هزينه       
به هر حال علي رغم همه مطالب فوق بايد توجه داشت كه تغييرات               .  انتقال ريسك قيمت از كشاورزان است      

گيري براي توليد باشند، بايد اجازه داد         ها راهنماي توليد، بازاريابي يا تصميم       اگر قيمت .  قيمت مهار شدني است   
به عنوان مثال همانطور كه در گذشته خاطر نشان كرديم،            .  كه در محدوده قابل توجهي نوسان داشته باشند        

كند يا اگر     تغييرات قيمت فصلي به سهميه بندي مقدار ثابتي از كالاي عرضه شده در سال بازاريابي كمك مي                 
هاي توليد    مند شوند بايد اجازه بدهيم كه تغييرات هزينه         هاي فني بهره    كنندگان از پيشرفت    بخواهيم كه مصرف  

ها را به اندازه كافي حفظ كنيم تا بتوانند            پذيري قيمت   بنابر اين مهم است كه انعطاف     .  ها تأثير بگذارد    بر قيمت 
آل ترجيح    به طور ايده  .  بندي مصرف و راهنماي توليد است را انجام دهند             وظيفه اقتصادي خود كه جيره     

كنندگان در برابر نوسانات اتفاقي يا غيرعادي قيمت حمايت            دهيم كه از توليدكنندگان، بازاريابان و مصرف         مي
تومك و  (كرده و نيز اجازه دهيم كه تغييرات سيستماتيك قيمت در پاسخ به نيروهاي اقتصادي اتفاق بيفتد                     

هاي تعيين قيمت بوده كه سعي در توضيح الگوهاي             جا بر مدل    بنابر اين تأكيد ما در اين      ).  1،1990رابينسون
اين رفتارها شامل الگوهاي تغييرات فصلي، نوسانات سال به سال،            .  دائمي رفتار قيمت در طي زمان را دارند        

1- Tomek & Robinson  
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به اين دليل، نظر به اهميت قيمت و وجود نوسانات فصلي قيمت در بيشتر                     .ها است   ها و سيكل     انحراف
توان تحليل روند تغييرات قيمت محصولات مورد مطالعه و             محصولات كشاورزي هدف از اين مطالعه را مي         

 .كمك به شناسايي الگوي نوسانات فصلي قيمت در محصولات مورد بحث عنوان كرد
ها، عاملي موثر در زمـيـنـه     هاي ميزان عرضه محصولات كشاورزي و قيمت آن شناخت نوسانات و سيكل 

ها و نيز، عاملي در جهت استفاده بهينه از اين محصولات و امـكـانـات         تعديل و كاهش پيامدهاي ناشي از آن
نوسانات قـيـمـت كـاربـرد بـعـضـي             .  باشد هاي كوتاه مدت و بلند مدت مي بيني مربوطه، به خصوص در پيش

هايي وجود دارد كـه   با اين وجود تكنيك.  سازد ريزي توليد را مشكل و يا حتي غير ممكن مي هاي برنامه تكنيك
هاي سري زماني، شامل تغييـرات   توان با در نظر گرفتن اجزا مختلف داده ها با دقت قابل قبولي مي بر اساس آن

. بيني كـرد    چگونگي تغييرات آن را در آينده پيش 4و تغييرات نامنظم 3) سيكلي( اي  ، تغييرات دوره2، روند1فصلي
شود كه به تحليل و بررسي نوسـانـات فصـلـي قـيـمـت             در اين بخش به طور خلاصه به مطالعاتي اشاره مي

 . اند محصولات كشاورزي پرداخته
مدل .  ها در بازار جهاني گندم پرداختند       ، به بررسي تجربي پديده فصلي بودن قيمت       )1382(شيخي و ناظمان      -

سال 21هاي مقطعي و سري زماني ماهانه          برآورد شده يك مدل خود رگرسيوني است كه با استفاده از داده              
گونه گندم صادراتي از پنج كشور عمده صادر كننده اين محصول، آرژانتين، استراليا، كانادا، اتحاديه                 9مربوط به   

هاي اين    نتايج بررسي وجود رفتار فصلي در بازار و اثر گذاري آن بر قيمت                .  اروپا وآمريكا برآورد شده است     
 .كند محصول را تأييد مي

هارمونيك نوسانات قيمت محصولات كشاورزي دربازار           ، به بررسي تحليل    )1386(مقدسي و بخشي       -
سازد تا با كمك روش حداقل        هارمونيك اين امكان را فراهم مي       ويژگي مهم تحليل  .  زميني و پياز پرداختند     سيب

توان   هارمونيك مي   با كمك روش تحليل    .  دست آورد   مربعات معمولي، برآوردهايي كارا از الگوي فصلي به          
همچنين با  .  مشخص كرد كه در چه زماني از سال يك قيمت مشخص براي محصول مورد نظر وجود دارد                    

 .توان زمان واردات را تعيين كرده و در پي آن تعرفه فصلي را برقرار كرد هارمونيك مي  استفاده از تحليل
به بررسي تحليل اثرات تقويمي در نوسانات قيمت برخي از كالاهاي اساسي پيرامون             ،  )1384(كشاورز حداد     -

گيري   اي بر شكل    تقويم اثر تعيين كننده   .  هاي فصلي قيمت گوشت مرغ، گوشت قرمز و تخم مرغ پرداختند            داده
هدف اين پژوهش ارائه الگوي سري زماني فصلي به روش  باكس جنكينز با در               .  رفتار متغيرهاي اقتصادي دارد   

بيني سطح قيمت گوشت مرغ، گوشت قرمز و تخم مرغ در مناطق شهري               نظر گرفتن اثرات تقويمي براي پيش     
هاي مورد استفاده شامل مقدار هر يك از متغيرهاي ياد شده براي دوره                 داده.  است)  مورد خاص شهر تهران   (

. هاي شمسي و قمري است      و نيز برخي از متغيرهاي مجازي، مربوط به ماه          1384تا ارديبهشت     1369فروردين  
در اين مطالعه فرايندهاي تصادفي مربوط به قيمت سه كالاي اصلي پروتئيني در سبد مصرفي خانوارهاي                      
شهري در شهر تهران با استفاده از تكنيك فرآيندهاي خود همبسته با ميانگين لغزان باكس و جنكينز فصلي                     

هدف ثانوي در اين    .  استفاده شد   5براي آزمون مرتبه انباشتگي، تكنيك بيوليو و ميران       .  سازي و برآورد شدند     مدل
براي دستيابي به اين منظور از      .  ها بود   ها محاسبه اثرات تقويمي قمري و شمسي در تعيين سطح قيمت             تحليل

دست آمده نشان دادند كه ماه رمضان نقش بيشتري در               نتايج به .  استفاده شده است    6تكنيك بل و هيلمر    
ها اثر مثبت و      هاي شمسي بسته به نوع كالا بعضي از ماه           از ميان ماه  .  افزايش قيمت كالاهاي ياد شده دارد      

 .برخي ديگر اثر منفي در تعيين قيمت دارند
شود ولي در تعيين قيمت        بيشترين اثرات تقويمي قمري در قيمت خرده فروشي گوشت مرغ مشاهده مي             

كالاي گوشت قرمز داراي مسير زماني روندي       .  كنندگي بالاتري برخوردارند    هاي شمسي از تعيين     تخم مرغ ماه  
1- Seasonality     2- Trend      3- Cyclical Variations 
4- Irregular     5- Beaulien & Miron (1993)  6- Bell & Hillmer (1983 )  
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كاهش قيمت مرغ در دي و      .  دار بودن اثرات تقويمي، اين اثرات از نوسان اندكي برخوردارند           بوده و با وجود معني    
قيمت .  بهمن، قيمت گوشت قرمز در اوايل تابستان و قيمت تخم مرغ در تابستان نشانگر اين نتيجه است                      
سازي در    گوشت مرغ از تلاطم بالايي برخوردار است در نتيجه براي كاهش نوسانات امكان خريد براي ذخيره                 

بازار گوشت قرمز تلاطم بالايي ندارد اگرچه در         .  زمان كاهش قيمت و توزيع آن در هنگام افزايش وجود دارد           
توانند با مداخله در بازار مانع        اوايل تابستان كاهش قيمت تا حدي محسوس است بنابراين نهادهاي مربوطه مي            

سازي و توزيع آن در هنگام افزايش قيمت روند باثباتي را در بازار ايجاد                 از كاهش شديد قيمت شده و با ذخيره       
 .  كنند

هاي   زميني و پياز در ايران و تأثير سياست         ، به بررسي تعيين نوسانات قيمت سيب      )1385(شيروانيان و نجفي      -
زميني و پياز در ايران و نيز بررسي تأثير           هدف از اين مطالعه تعيين نوسانات قيمت سيب       .  دولت بر آن پرداختند   

بدين منظور از روش آناليز     .  با شد   هاي اعمال شده از سوي دولت بر نوسانات قيمت اين محصولات مي              سياست
تا شهريور    1359آمار و اطلاعات مورد استفاده مربوط به دوره زماني مهرماه               .  هارمونيك استفاده شده است   

ساله در زمينه     16هاي بلند مدت      ماهه وسيكل   3هاي فصلي   نتايج مطالعه حاكي از وجود سيكل     .باشد  مي  1378
 13هاي بلندمدت     ماهه و سيكل    7هاي فصلي     زميني و وجود سيكل     شاخص ماهانه قيمت عمده فروشي سيب     

هاي مختلفي از قبيل       در اين بين سياست    .  باشد  فروشي پياز مي    ساله در مورد شاخص ماهانه قيمت عمده        
صادرات و واردات، ارائه قيمت تضميني و طرح استمرار كشت اين محصولات از سوي دولت براي مقابله و يا                      

داري بر نوسانات قيمت       ها تاكنون تأثير معني      كاهش اين نوسانات اتخاذ شده اما هيچيك از اين سياست             
هاي ياد شده و يا نبود زير         علت اصلي اين موضوع عدم هماهنگي بين سياست       .  اند  محصولات ياد شده نداشته   

هاي فصلي و بلندمدت      ها ونيز عدم شناخت مناسب و دقيق از سيكل          هاي لازم براي اجراي اين سياست       ساخت
 . نوسانات قيمت اين محصولات بوده است

، به بررسي عوامل ايجادكننده نوسانات قيمت درمحصولات كشاورزي            )1379(  نجفي و حاجي رحيمي        -
گيري كرده و براي اين منظور آمار  ماهانه           پرداختند و ميزان رفاه از دست رفته زارعين در اثر اين پديده را اندازه             

كار   را براي تخمين تابع مطلوبيت زارعين به          1377تا اسفند     1360شاخص قيمت نخود طي دوره فروردين         
ترين عوامل ايجاد كننده نوسانات در قيمت  محصولات كشا ورزي، شامل                بررسيها نشان داد كه مهم     .  بردند

اي عرضه محصولات كشاورزي ناشي از ماهيت           تغييرات فصلي عرضه محصولات كشاورزي، تغييرات دوره        
خاص تعادل در بازار اين محصولات، سرايت نوسانات قيمت بازار جهاني به بازارهاي داخلي كشاورزي و                       

هاي اين تحقيق نوسانات قيمت       همچنين بر اساس ديگر يافته    .  باشند  ها مي   نوسانات متأثر از روند عمومي قيمت     
 . نخود چشمگير بوده و تأثير زيادي بر رفاه زارعين داشته است

وي ابتدا  .  كار برد   روش تحليل طيفي را براي بررسي الگوهاي سيكلي قيمت جهاني كاكائو به           ،  1)1970(ويس  -
-1950ماه و فصلي را براي قيمت جهاني كاكائو طي دوره زماني                24تا    13سال،    24تا    14سه الگوي سيكلي    

ساله به واسطه وقفه بين زمان كاشت تا ثمردهي درخت و برمبناي نتايج سه                 24تا    14وقفه  .  فرض كرد   1826
گذاري، بازاريابي و     ماهه نيز به دليل وقفه بين سرمايه        24تا  13سيكل.  تحقيق قبلي در اين زمينه انتخاب گرديد      

العمل مصرف نسبت به تغييرات قيمت كاكائو          تصميمات مربوط به قيمت گذاري در صنعت شكلات و عكس           
از سوي ديگر سيكل فصلي جهت در نظر گرفتن توالي كشت و همچنين انتظارات قيمتي فرض                  .  انتخاب شد 

 .ها وجود دارد ساله در داده 14ماهه و 22نتايج نهايي نشان داد كه سه الگوي نوساني فصلي. شد
هاي   وي سيكل .  هاي توليد و پرورش خوك طي يك دوره ده ساله پرداخت            به بررسي سيكل  ،  2)1960(هارلو  -

بر اساس اين تحقيق، معيارهاي مورد نظر به        .  توليد خوك را با توجه به سه معيار برابر چهار سال در نظر گرفت             
1- weiss          2- Harlow  
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تعداد خوك  .  گذارند  هاي يك دوره بر ميزان توليد خوك طي دوره بعد اثر مي               باشند كه قيمت    اين صورت مي  
گذارد واين چرخش     از طرف ديگر تعداد كشتار نيز بر قيمت اثر مي          .  كند  توليدي نيز ميزان كشتار را تعيين مي       

در نتيجه وقفه بين قيمت و توليد خوك و           .  آيد  وجود مي   يابد و يك مدل تار عنكبوتي به         اي ادامه مي    زنجيره
هارلو با بررسي نمودار    .  دهد  همچنين وقفه بين تعداد خوك توليد شده و كشتار شده، كل وقفه را تشكيل مي                 

 .مربوط به سه جزء مذكور وقفه چهار ساله را در نظر گرفت
زميني در بنگلادش از                     ، براي بررسي نوسانات فصلي قيمت عمده فروشي سيب            1)2000(امين و رزاكو    -

پس از انجام   .  استفاده كردند )  1987-1998(ساله    12هاي ماهانه مربوط به دوره         و داده   AIMAهاي    مدل
در واقع مدل مورد نظر اتورگرسيون درجه       .  برآورد شد   AIMA(1,1,0)هاي پايايي مدل نهايي به صورت         آزمون

 9بيني براي     سپس با كمك مدل برآورد شده پيش       .  شود  گيري پايا مي    باشد كه پس از يك بار تفاضل         اول مي 
 .ماه بعد صورت گرفت

گندم، جو،  (،  به بررسي تأثير نوسانات فصلي روي قيمت سه محصول مورد مطالعه                 2)2006(جاما و كانت    -
ها در اين مطالعه شناسايي نوسانات فصلي در قيمت كالاهاي كشاورزي با               استراتژي آن .  پرداختند)  گوشت گاو 

ها   طيف شروع داده  .  كشور اروپايي صورت گرفته است      12اين تحقيق در سطح     .  استفاده از آزمون هيلبرگ بود    
كننده بعضي    ها نيز منعكس    ترين سال اعضاء كشورها در جامعه اقتصادي اروپا بوده و پايان داده              منطبق با پايين  

هاي زماني موجود خيلي متفاوت بوده و عموماً نيز            البته طيف .  هاي گزارش شده بوده است      از تأخيرها در داده   
داد كه در همه      نتايج نشان مي  .  هاي بلند مدت كاملاً كافي و به اندازه نبوده است            براي تجزيه و تحليل دوره    

براي گندم تنها   .  هاي قيمتي جو مهم و قابل توجه بوده است           كشورها به جز بلژيك، نوسانات فصلي در سري        
تر   هاي قيمتي نسبت به بقيه كوتاه       هاي چهار كشور به طور منظم مهيا و موجود بود و حتي يكي از سري                  داده
در مورد گوشت   .  تر بود   تر و در فنلاند از همه ضعيف        داد كه نوسانات فصلي در اتريش قوي        نتايج نشان مي  .  بود

و كشتار دام در سراسر     )  توليد(كه پرورش     دادند به دليل اين     گاو، نتايج وجود ساختار فصلي محدودي را نشان مي        
افتد، نوسانات فصلي ضعيفي در اين مورد مشاهده شده است در اين ميان انگليس از اثرات فصلي                   سال اتفاق مي

بيني قيمت و     ها با استفاده از الگوهاي اقتصادسنجي به پيش         در كل آن  .  تري نسبت به سايرين برخوردار بود       قوي
 .بررسي رابطه قيمت محصولات مورد مطالعه با نوسانات فصلي پرداختند

اين مقاله در   .  هاي زماني فصلي پرداختند اي به تحليل منابع اطلاعاتي سري ، در مقاله3) 2004(فرانسز و كانت
. قبل از توسعه شرقـي بـودنـد      2003كشور اروپايي انجام شد كه همگي اعضاء اتحاديه اروپا در سال  14سطح 

هاي سه ماهه استفاده كرده و به آزمون اين مطلب پرداختند كه آيا عامـل فصـلـي       ها در تحقيق خود از داده آن
ها  بوده كه اين داده 2002تا  1962ها از  دوره زماني تمام سري.  ها مشترك است يا نه بودن قطعي در اين سري

طبق تعريف مطلوب فصلي بـودن از      .  اند دست آمده به 4از پايگاه اطلاعاتي سازمان همكاري اقتصادي و توسعه
هاي فرهـنـگـي و       ديد هيلبرگ، نوسانات فصلي ريشه در منابع گوناگون دارند كه در اين ميان آب و هوا، سنت

هاي  افزايش مبادله ميان دول اروپايي، تقسيم كار و فرايندهاي توليد و ادغام حوزه.  فناوري نقش كليدي را دارند
خصوصاً رابطه نوسانات تجاري و نوسـانـات   .  شود گوناگون باعث حركت به سمت همگرايي الگوهاي فصلي مي

اما مدرك تجربي اين مقاله به نظر براي حمايت از ايـن    .  فصلي در شكل تجربي و نظري شرح داده شده است
هاي  و ساير ويژگي 1990ممكن است فرايند جدي تسخير اقتصاد ايرلند در دهه .  رسد نظريه مناسب به نظر نمي

رسد ملاك كلي با توجه به حذف يا وجـود   خاص كشورهاي منفرد باعث انحراف نتيجه كلي شود اما به نظر مي
 .كشورهاي منفرد نسبتاً محكم تر است

 الهام اكبري و همكار  -... رفتار فصلي در قيمت محصولات كشاورزي 

1- Amine & Razzaque            2- Jumah & Kunst  
3- Franses & Kunst    4-Organization for Economic Cooperation and Development (O.E.C.D)  
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1- Canova & Hansen   2- Harvey (1993)    3-Charemza & Deadman (1992)  
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 ها  مواد و روش
از قديم  .  هاي زماني اقتصادي برخوردار است       هاي فصلي از قدمت زيادي در آناليز سري           مطالعه نوسان  

كنند و    ها را پنهان مي     هاي سري   ترين مولفه   هاي فصلي مزاحم هايي هستند كه مهم         شد كه نوسان    تصور مي 
هاي اخير    هاي سازگاري فصلي ابداع و اجرا شد و اين نظر رايج تا سال               براي از بين بردن تغييرات فصلي روش      

در چند سال اخير ديدگاه جديدي شكل گرفته         .گرفت  هاي سري زماني مورد استفاده قرار مي         در اقتصاد سنجي  
هاي اقتصادي هستندكه نبايد در هنگام         هاي فصلي الزاماً مزاحم نيستند بلكه بخش مكمل داده            نوسان.  است

 ).1995، 1كانوا و هنسن(هاي اقتصادي ناديده گرفته شده يا پنهان شوند  تجزيه و تحليل مدل
را )  ماهانه(هاي زماني ارقام فصلي يا ماهانه است بايد آثار تغييرات فصلي              وقتي سري   2بر طبق نظر هاروي    

در شكل اول اثر خاصي     .  قطعي و تصادفي  :  دو نوع ويژگي فصلي ممكن است وجود داشته باشد        .  نيز ارزيابي كرد  
در حالي كه در شكل دوم ويژگي طي فصول متفاوت تغيير              .  شود  تقريباً در فصل مشابه هر سال تكرار مي         

دارند كه اثر يك ضربه بر يك سري زماني با ويژگي فصلي                اظهار مي   3علاوه بر آن چارمزا و ديدمن     .  كند  مي
. در حالي كه در يك سري زماني با ويژگي فصلي تصادفي، دائمي است            .  قطعي، موقت و در بلند مدت ميرا است       

نيز همان  ...  و    X(t+2s)و    X(t+s)دهد بر     را تغيير مي    Xtكه    علاوه بر آن    tبدين معنا كه يك ضربه در زمان        
 ).1376احمد توكلي،) (فا صله طول فصل است s(اثر را دارد 

 :شود كه عبارتند از هاي سري زماني استفاده مي معمولاً براي مدلسازي در تغييرات فصلي از سه نوع مدل 
 فرايند فصلي كاملاً قطعي –الف 
 فرايند فصلي پايا –ب 
 فرايند فصلي جمع بسته –ج 

شود كه همه با      شود و اغلب به طور ضمني فرض مي         از هر يك به كراّت در كارهاي تجربي استفاده مي           
اولين هدف تنظيم يك روش و آزموني است كه تعيين كند كدام نوع از فرايندهاي                .  هم برابر و هم پايه هستند     

 .فصلي مسئول تغييرات فصلي در يك فرايند يك متغيره هستند
هاي كاملاً قطعي، مثل يك مقدار ثابت           فرايند فصلي كاملاً قطعي، فرايندي است كه به وسيله مولفه             

فقط   Xtدر مثال زير متغير      .  اند  ، متغيرهاي موهومي فصلي و روندهاي قطعي به وجود آمده           )عرض از مبداء  (
 :وسيله متغيرهاي موهومي فصلي به وجود آمده است به
)1( 

                                                                                             
باشد                            iدر فصل      tباشد همچنين در صورتي كه           تعداد مشاهدات در هر سال مي          sكه در آن       

Dit (1=1,2, … s)     و در غير اين صورت برابر با صفر است           1برابر با  .ɛt        نيز يك سري متشكل از متغيرهاي
توان اين معادله را به صورت        براي جلوگيري از اشتباه كردن سطوح و متغيرهاي فصلي، مي         .  است  IIDتصادفي  

 :زير بازنويسي كرد
)2(  

                                                                            
كه اين محدوديت عملي      براي اين .  شود  الزاماً صفر مي    *αiكه در آن     ميانگين فرايند بوده و مجموع ضرايب              

قرار دارد برابر     sدر فصل     t، زماني كه    1قرار دارد برابر با       iدر فصل     tزماني كه     Ditباشد، متغيرهاي موهومي    
توان روندهاي قطعي داراي ضرايب ثابت يا         نهايتاً مي .  شوند  و در غير اين صورت برابر با صفر تعريف مي           -1با  
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 :متغير در بين فصول را نيز در معادله فوق وارد كرد، يعني
     )3  ( 

                                                                
بيني كرد و شكل      توان به خوبي پيش     اين فرايند را مي   .  است  tاي قطعي در      يك چندجمله   g(t)كه در آن     

 .كند آن نيز هرگز تغيير نمي
 .نهايت ايجاد شود يك فرايند فصلي پايا ممكن است در اثر يك اتورگرسيون بالقوه بي 
     )4                                                                                                      ( 

 
هايي پيچيده و     ها، ريشه   هاي               داخل سيكل واحد قرار دارند اما برخي از اين ريشه                              كه همه ريشه  

 :آيد دست مي تر، طيف چنين فرايندي به وسيله رابطه زير به به طور دقيق.هاي فصلي هستند داراي دوره
     )5                                                                                           ( 

 
توان به وسيله  فرايند فصلي پايا را مي. داراي پيك باشد Wsهاي فصلي  شود در برخي فركانس كه فرض مي

 : مدل زير نشان داد
    )6                                                                                                   ( 

 
اگر در معادله             باشد، يك .  است IIDكه در آن           و      يك سري متشكل از متغيرهاي تصادفي 

 : هاي فصلي مدل بالا را به صورت زير خواهيم داشت در صورت استفاده از داده. گام تصادفي فصلي داريم
   )7      ( 

                           
هـر  ( و همچنين در فركانس صفـر    )  هر سال دو سيكل( و     )  هر سال يك سيكل( كه در هر دوره فصلي      

اين فرايند نشان دهنده يك الگوي فصلي است كه در طـول زمـان       .  داراي يك پيك است)  سال صفر سيكل
 .  كند تغيير مي

داراي ريشه واحد فصلي باشد،يك فرايند فصلي جمع بسته به حساب               Xtدر نهايت اگر سري خود رگرسيوني        
به شكل زير باشد، اين سري در فركانس     يك سري جمع بسته از درجه                      Xtتر اگر طيف      به طور كلي  .  آيد  مي
d باشد مي. 
   )8                                                                                            (  

 :توان به سادگي رابطه فوق را به صورت زير نوشت كه مي
     )9                                                                                                       ( 

هاي تغييرات فصلي در اين است كه در مدل قطعي، اگر      نوفه سفيد باشـد،   تفاوت اصلي بين اين شكل      
رونـد،     ها اثر ناپايدار دارند يعني در بلندمدت از بين مي در مدل فصلي پايا شوك.  ها فقط تأثير فوري دارند شوك

هاي فرايندهاي فصلي جمع بسـتـه كـامـلاً          ويژگي.  ها دائمي است كه در مدل جمع بسته، تأثير شوك در حالي
كه توسط فـولـر     )  فركانس صفر( هاي فرايندهاي جمع بسته عادي  مشخص نيست، اما تا حدودي شبيه ويژگي

كنند و  ها براي هميشه ادامه پيدا مي ها داراي حافظه طولاني مدت هستند و شوك اين سري.  مطرح شد، هستند
هايي هستند كه از زمـان شـروع        ها داراي واريانس آن. ممكن است الگوهاي فصلي را براي هميشه تغيير دهند

ها به صورت  هاي واحد در ساير فركانس كنند و با فرايندهاي داراي ريشه سري به صورت خطي افزايش پيدا مي

 الهام اكبري و همكار  -... رفتار فصلي در قيمت محصولات كشاورزي 
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جا به ذكر سه تـعـريـف       تعاريف مختلفي از جمع بستگي فصلي وجود دارد كه در اين.  مجانبي ناهمبسته هستند
 :كنيم بسنده مي

به )  d, D(هاي    شود، يك متغير با درجه      عنوان مي   1بر اساس تعريف اول كه توسط آسبرن و همكاران وي          
ها پايا شود،     سري  Dو تفاضل مرتبه اول فصلي        dجمع بسته است اگر بعد از تفاضل مرتبه اول            d, D  (I(معني  

 توان گفت                          پايا است، اگر                                               كه در اين صورت مي
 .باشد

توان به    را مي   dsو    d0كند كه يك سري زماني جمع بسته از مرتبه              عنوان مي   2مفهوم دوم نيز توسط انگل     
نشان داد، اگر                                                      باشد، كه در آن چند                                                                    ds  ،   do  (SI(صورت پاياي   

 .  شود نيز به اين صورت                                               تعريف مي S(L)اي  جمله
شـونـد، يـعـنـي               دهنده جمع بستگي فصلي نباشند، هر دو تعريف با هم يكسان مـي  وقتي متغيرها نشان 

(1,0)  SI  =(1,0)   I،(2,0)   SI   =(2,0)   I  بر عكس وقتي يك سري به صورت فصلي جمع بسـتـه     .  و غيره
 توان در                               اين، به اين علت است كه                    را مي. باشد اين تعاريف متفاوت خواهند بود

، است و همينطور    SI   (2,1)، معادل   I   (1,1)، و   SI    (1,1)، معادل    I (0,1) در اين صورت،    .  به حساب آورد  
با استفاده از تعريف انگل در صورت استفاده از مفهوم آسبرن معادلي              SI (0,1)همين ترتيب، فرايند      به.ادامه دارد 

 .ندارد
شود، همان تعريف فرايند فصلي جـمـع    عنوان مي 3در نهايت تعريف سوم كه توسط هيلبرگ و همكاران وي   

 SIدر اين مقاله از تعـريـف  .  بسته است كه در قسمت گذشته ذكر شده است يعني همان رابطه                   

 ).4،1999آگير و سانسو(استفاده خواهيم كرد 
هاي تك متغيره، ريشه واحد       هاي ريشه واحد فصلي اين است كه تعيين كنيم آيا در سري               هدف آزمون  

گيرند كه ممكن است انواع گوناگوني از           ها اين احتمال را در نظر مي          اين آزمون .  فصلي وجود دارد يا خير     
ها را    ها بهترين توضيح آماري داده       كه كداميك از روش      فهميدن اين .  تغييرات فصلي نيز وجود داشته باشد      

كه كدام مدل آماري بهتر از بقيه است به حدس و               نبايد براي تعيين اين   .  دهد از قبل دشوار است      دست مي   به
هاي آماري    ما به روش  .  پايه و اساس اعتماد كرد      هاي آماري بي    هاي سنتي و يا روش      گمان، احساس، واقعيت  

هاي   يكي از اين چارچوب   .  هاي مختلف تغييرات فصلي را از هم متمايز كند            ساده نيازمنديم كه بتواند شكل     
ها   ارائه شد كه آن     (HEGY)و هايلبرگ، انگل، گرانجر و يو          (DHF)هاسزا و فولر      -آزمايشي توسط ديكي  

 .فولر را به موارد فصلي تعميم دادند -روش آزمايش ريشه واحد  ديكي 
با يك مدل       (ADF)با ديكي و فولر و آزمون ديكي فولر تعميم يافته           )  غير فصلي (هاي ريشه واحد      آزمون 

هاي واحد در     ها تنها براي بررسي وجود ريشه       در واقع اين آزمون   .  ناپايا، به عنوان فرضيه صفر شروع شده است       
ها مبتني بر فرض عدم وجود ويژگي فصلي تصادفي           گيرند چون اين آزمون     فركانس صفر مورد استفاده قرار مي     

بنابراين اگر سري زماني    .  هاي واحد در فركانس صفر را كنترل كنند         توانند وجود و تعداد ريشه      هستند و فقط مي   
بنابراين علاوه  .  شود  ها به نتايج قابل قبول منجر نمي        اي داشته باشد ديگر اين آزمون       تحت بررسي چنين ويژگي   

كه درجه جمع بستگي يك سري بايد قبل از برآورد مدل مشخص شود وجود يا عدم وجود ويژگي فصلي                      براين
اگر نتيجه آزمون وجود اين ويژگي را تأييد كند براي رفع ناپايايي علاوه بر                     .  تصادفي را نيز بايد آزمود      

 .نيز لازم خواهد بود) ΔsXt(گيري فصلي  گيري اول، تفاضل تفاضل
هاي سالانه  براي انباشتگي داده ADFهاي فصلي، اولين روش آزمون به تقريب تعميمي از آزمون  در داده 

[ ] [ ] t
dd

t
dd XLSXLSL ss )()()1( 00 Δ=−

12 ...1)( −++++= SLLLLS

)1( s
s L−=Δ)()1( LSL−

)(0 dIX t ≈

1- Osborn et al (1988)      2- Engle et al (1989) 
3-Hylleberg et al (1990)      4-Aguirre & Sanso  

),(0 DdIX t ≈t
D

s
d

t
Dsd XXLL ΔΔ=−− )1()1(



 21 

به پيروي از روش پيشنهاد شده توسط ديكي و فولر، براي حالت ريشه واحـد  ) 1984( ديكي، هاسزا و فولر .  است
و در مدل                           ارائـه         >ρs   1در مقابل  =ρs   1با  تناوب يك، روشي را براي آزمون فرضيه

گيـرد و     هاي فصلي در نظر   مي هاي واحد را فقط در بعضي تناوب اين روش آزمون، فرضيه وجود ريشه.  كردند
نقطه ضعف اصلي اين آزمـون،    .  كند ها اعمال مي داراي فرضيه مقابلي است، كه محدوديت شديدي را بر ريشه

ها وجود داشته باشـد و     هاي فصلي و نه همه آن هاي واحد در برخي از فركانس اين است كه امكان ندارد ريشه
هـاي     آزمـون .  ها داراي مدول يكساني هسـتـنـد    فرضيه مقابل آن نيز شكل بسيار خاصي دارد يعني همه ريشه

هاي پيچـيـده در      هايي براي ريشه نيز آزمون 2آتولا و تيائو.  نيز دقيقاً همين مشكلات را دارد 1پيشنهادي بارگاوا
ها نيز در بهترين حالت ممكن است بخشي از يك استراتژي تسـت     حالت فصلي پيشنهاد كردند اما پيشنهاد آن

 .تر باشد قابل فهم
تر را پيشنهاد كردند كه       ها، هايلبرگ و همكاران وي يك راهبرد عمومي          براي فائق آمدن بر اين كاستي       
اين آزمون از چارچوب    .  كند  هاي فصلي و همچنين فركانس صفر بررسي مي         هاي واحد را در همه فركانس       ريشه

كند و در واقع در برخي از موارد خاص داراي يك توزيع آشكار، احتمالاً در                      فولر پيروي مي    -كلي ديكي   
كه درجه جمع     آزمون هگي علاوه بر آن     .  خوانيم  متغيرهاي شكل داده شده است، كه آن را آزمون هگي مي            

در واقع آزمون هگي تستي است براي        .  كند  سازد وجود ويژگي فصلي را نيز روشن مي          بستگي را مشخص مي   
اي خود    هاي چند جمله    اين مولفين براي آزمون فرضيه وجود ريشه       .  هاي فصلي   هاي واحد در فركانس     ريشه

هاي فصلي    ها در خارج سيكل واحد، در مورد داده         رگرسيون، روي سيكل واحد در مقابل فرضيه وجود اين ريشه         
 ):3،2000آلانا و رابينسون(كنند  اي زير استفاده مي از محاسبات چند جمله

 
سيكل در هر فصل يا دو سيكل در هر           1/  2هستند كه با فركانس صفر،      i-و  iو  -1و 1هاي واحد  بنابراين ريشه

هاي   ، با استفاده از داده       i-ريشه آخر،   .  سيكل در هر فصل و يك سيكل در هر سال متناظرند              1/  4سال و   
 .   شود قابل تشخيص نيست و در نتيجه به عنوان سيكل سالانه تعبير مي iاز ريشه ) معروف به پديده(فصلي 
هاي واحد    توان از آن براي چك كردن وجود ريشه واحد در فركانس صفر و ريشه           مدل قابل آزموني كه مي 

  OSLتوان با استفاده از روش        آيد كه مي    هاي فصلي استفاده كرد از معادله زير به دست مي            فصلي در فركانس  
 :شود بنابراين از فرمول زير جهت اجراي آزمون هگي استفاده مي. آن را برآورد كرد

    )10 ( 
 

ها و     نيز داراي توزيع نرمال و              ، لگاريتم قيمت  Xو      p-4از مرتبه     ARاي    يك چند جمله      Δ4Xtكه   
نيز ممكن است شامل يك روند ثابت، روند قطعي و يا سه              .  استمستقل با ميانگين صفر و واريانس ثابت           

 .متغير موهومي فصلي باشد
 اختلاف فصلي سه ماهه         
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و    statistics   -  tنيز به ترتيب ضـرايـب  ،عملگر وقفه و ضرايب                                                                    Lهمچنين منظور از  

 ).2007، 1ردبلادو(باشند  مي F-statisticsضرايب 
هاي فصلي    سري زماني  كه از داده     براي :  كند  چنين بازگو مي  2شكل ساده آزمون هگي را فيلدينگ        

 :سازيم تشكيل شده است مدل زير را مي
  )11                                             ( 
 
 

 :شود است و چنين تعريف ميكه در آن       متغير مجازي قطعي فصلي 
   )12          ( 

                          
   )13     ( 

                                            
   )14  ( 

                                     
  )15                                                                             ( 
  

 :شود در آزمون هگي فرضيه صفر و فرضيه مقابل آن به صورت زير بيان مي 

پذيرش فرضيه  .  كند  براي فرضيه سوم استفاده مي      Fبراي دو فرضيه اول و آماره         tآزمون هگي از آماره       
پذيرش .  ها است   اول به معني وجود ريشه واحد در فركانس صفر يا وجود يك ريشه واحد غير فصلي در سري                   

سرانجام، اگر فرضيه   .  هاي شش ماهه وجود دارد      دهد كه ريشه واحد فصلي در فركانس         فرضيه دوم نشان مي   
در ضمن هر كدام از اين      .  هاي سالانه است    سوم پذيرفته شود نشانگر وجود يك ريشه واحد فصلي در فركانس           

 ).3،2008تيسن(ها به صورت جداگانه آزمون خواهند شد  فرضيه
هاي واحد فصلي را رفع كرده اما ريشه واحد را در              است كه ريشه  شـــــكل تغيـــــير يافته        

 . گذارد فركانس صفر باقي مي
 Z2Xt       دوره ( نيز شكل تغيير يافته ايي است كه ريشه واحد را در دوره، دو سيكل در هر فركانس سـالانـه

شكل تغيـــــير يافته ايي اســـــت كه .  كند حفـــــــظ مييعنـي در فـركـانـس          )  شش ماهه
هـاي                   يــعنـي در فـركـانـس        )  دوره سالانه(ريشه واحد را در دوره، يك سيكل در هر فركانس سالانه 

هاي واحد در                                             اشاره بر اين دارد كه بـه     وجود ريشه.  كند و      حفظ مي
 .ترتيب                     است
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به طورمعناداري منفي باشند، فرض       π4يا    π3همراه با        π2و    π1مقادير  )  10(اگر پس از تخمين مدل        
 . يك سري زماني پايا است در غير اين صورت جمع بسته از درجه اول است  Xtشود و  صفر ناپايايي رد مي

به طور معناداري منفي باشند، فرض صفر وجود ويژگي فصلي               π4يا    π3همراه با       π2همينطور اگر    
، را    dگيري اول،     قابل تخمين است هم درجه تفاضل        OLSكه با   )10(بنابراين مدل   .  شود  تصادفي رد مي  

 و      dدر نتيجه سري زماني جمع بسته فصلي از درجه     . ، راDگيري فصلي،  كند و هم درجه تفاضل مشخص مي

D به كنش باشند   )  11(كه جملات خطا در مدل            البته براي اين  .  شود  شود و به  نشان داده مي          ناميده مي
هاي مناسبي از متغير وابسته به عنوان متغيرهاي             ممكن است لازم شود وقفه      )  همبستگي نداشته باشند   (

 :توضيحي به مدل اضافه كنيم كه در آن صورت مدل به صورت زيركامل خواهد شد
 
)16(  

 
هاي واحد در هر فركانس مجزا بدون حفظ اين كه                در واقع آزمون هگي آزموني است براي ريشه           
اين آزمون براي شناسايي انواع ناپايايي كه ممكن است             .  ها حضور دارند     هاي واحد در ساير تناوب        ريشه

 . هاي آماري ايجاد كنند مفيد است هاي جدي براي استنباط مشكل
متناظر با سطح     Fو    tمقادير  .  مقاديررايج آن نخواهد بود      Fو    tها، مقادير بحراني آماره        مشابه سايرآزمون 

 . در جدول زير درج شده است% 10،  % 5،  %2.5،  %1اطمينان 
 

   ٭HEGYدرآزمون Fو tمقادير بحراني  -1جدول  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 نتايج و بحث
هاي ماهانه به سه ماهه باعث تشخيص ساده تر نوسانات فصلي شده، همچنين با اين عمل                    تبديل سري  

اين اقدام شرايطي را براي حذف       .  شود  دقت متدولوژي اقتصاد سنجي در نوسانات سه ماهه بهتر و بيشتر مي             
  هاي از دست رفته     هاي ماهانه شامل تعداد زيادي ارزش       چون سري .  كند  هاي از دست رفته مهيا مي   بعضي ارزش

در ابتداي كار از    .  شويم  ها مي   هاي سه ماهه موفق به حذف بيشتر آن         هاي ماهانه به داده     هستند اما با تبديل داده    
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 %10 %5 %2.5 %1 پارامتر                         سطح اطمينان    

 1:πt3.77- 3.39- 3.08- 2.72- 

 2:πt3.75- 3.37- 3.04- 2.69- 

 
3: πt4.31- 3.92- 3.61- 3.24- 

 4:πt2.86- 2.37- 1.98- 1.53- 

 
43: ππ ∩F9.22 7.68 6.60 5.50 
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هاي فصلي را توسط مقدار        يك رگرسيون ساده روي متغيرهاي موهومي سه ماهه شروع كرده و وجود عامل              
R2          اين يك تكنيك سنتي است براي كشف نوسانات فصلي كه توسط            .  دهند  مورد  شناخت و بررسي قرار مي

هدف استفاده از اين روش مقايسه نوسانات فصلي در محصولات            .  پيشنهاد شده است    1996در سال     1مايرن
در اين روش درصد تغييرات كلي كه توسط         .مختلف و شناسايي جزء فصلي در محصولات مورد مطالعه است           

هاي قيمتي    اشاره بر داده    ptكنند كه در آن        شود را توسط بيان مي       متغيرهاي موهومي فصلي نشان داده مي      
به منظور بررسي و مقايسه نرخ رشد          استفاده از اين روش بيشتر      .  محصولات مورد بررسي دارد   

،  شناسايي جزء فصلي در نرخ رشد قيمت محصولات مورد مطالعه            2جدول.  قيمت محصولات مورد مطالعه است    
هاي سه ماهه ميل به افزايش را نشان            ها در دوره    زميني قيمت   در مورد سيب  .  دهد  را به تفكيك نشان مي     

افزايش هاي قيمت در سومين و چهارمين سه ماهه داراي مفهوم مثبت است و وجود ضريب منفي در                  .  دهند  مي
تواند به خاطر فصل      باشد كه علتّ برجسته و شاخص اين عمل مي          ها مي   دومين سه ماهه نشانگر كاهش قيمت     

هاي خرده فروشي در هر سال در مرداد و شهريور و گاهي مهر و آبان                 قيمت.  زميني باشد   برداشت محصول سيب  
هاي سر مزرعه     اما قيمت .  رسند  رسند و اغلب در اسفند ماه به بالاترين مقدار مي            ترين مقدار خود مي     به پايين 

ترين مقدار و در بهار و         ندارند و دائم در نوسان هستند اما اغلب در شهريور ماه كم                روند مشخص و منظمي   
زميني محصولي است كه قضيه تارعنكبوتي عرضه براي          رسند، در ضمن سيب     تابستان به حداكثر مقدار خود  مي 

هاي بالا كشاورزان را       شود و قيمت    در يك سال كمبود محصول باعث افزايش قيمت مي           .  آن صادق است  
زميني اقدام كنند اما در اين سال به علتّ افزايش توليد قيمت                كند كه در سال بعد به كشت سيب          ترغيب مي 
ترين   هاي خرده فروشي در هر سال در مرداد و شهريور ماه به پايين              فرنگي قيمت   در مورد گوجه  .  يابد  كاهش مي 

فرنگي   در مورد گوجه  .  رسند  رسند و در دي و بهمن و گاهي در فروردين به بالاترين مقدار خود مي           مقدار خود مي
هاي پاييز و زمستان حاكي از افزايش          نيز وجود ضريب منفي براي فصل تابستان و ضرايب مثبت براي فصل             

فرنگي غالباً در اواخر هر سال روند افزايشي          ها در طي فصول آخر سال است به اين معني كه قيمت گوجه              قيمت
گونه توجيه    توان اين   اين نوسانات قيمت را مي    .  رسد  هاي آخر سال نيز به حداكثر مقدار خود مي           داشته و در ماه   

فرنگي در اكثر مناطق ايران مرداد و شهريور ماه است و به دليل عرضه فراوان                    كرد كه فصل برداشت گوجه     
در فصول ديگر سال برداشت      .  كننده پايين است    محصول قيمت آن هم براي توليدكننده و هم براي مصرف           

شود، بنابراين در فصل زمستان عرضه محصول          اي مي   فرنگي محدود به مناطق گرمسير وكاشت گلخانه         گوجه
ها هم در سطح توليدكننده و هم در سطح خرده فروشي                كم و تقاضا براي آن زياد است و در نتيجه قيمت             

حبوبات نيز دومين گروه مهم محصولات زراعي پس از غلاّت به شمار            .  رسد  بالاست و به حداكثر مقدار خود مي      
تاريخ كاشت مناسب انواع    .  اند  به طور كلّي اكثر گياهان خانواده بقولات در مناطق گرم سازگاري يافته            .روند  مي

لوبيا در مناطق مختلف متفاوت است با اين حال عموماً زمان كاشت اين محصول در فصل بهار و در اواخر                         
پارسا و  (فروردين يا اوايل ارديبهشت بوده و فصل برداشت نيز درفصل پاييز يعني اواخر مهر يا اوايل آبان است                    

هاي محصول در اولين و دومين سه ماهه عمدتاً بالاتر بوده و نسبت به سومين و                   بنابراين قيمت ).  1387باقري،
ها در سه ماهه چهارم معني و مفهوم            مفهوم مثبت و كاهش قيمت     .  چهارمين سه ماهه افزايش داشته است      

يابند به اين معني كه        ها براي فصول سال به تدريج كاهش مي          همچنين براي لوبيا چيتي، قيمت    .  منفي دارد 
 . رسد قيمت لوبيا چيتي در فصول آخر سال به حداقل مقدار خود مي
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 هاي محصولات مورد مطالعه شناسايي جزء فصلي در نرخ رشد قيمت - 2جدول 

نمودارهاي نوسانات فصلي قيمت فصلي محصولات مورد بحث نيز به تفكيك در قسمت ضميمه نشان                   
تا   1378هاي    در اين نمودارها، سطوح لگاريتم قيمت فصلي محصولات مورد مطالعه براي سال           .  داده شده است  

 .نشان داده شده است 1385
همچنين علاوه بر تعيين درجه جمع بستگي قبل از برآورد مدل بايد وجود يا عدم وجود ويژگي فصلي                       

گيري اول بايد     تصادفي را نيز بررسي كرد و در صورت وجود اين ويژگي و براي رفع ناپايايي علاوه بر تفاضل                   
در تحقيق حاضر به منظور بررسي وجود يا عدم وجود ويژگي فصلي از                .  گيري فصلي را نيز انجام داد        تفاضل

به طور معناداري     π4و    π3همراه با     π2و    π1اگر پس از تخمين مدل مقادير        .  آزمون هگي استفاده شده است    
. شود در غير اين صورت متغير مورد نظر جمع بسته از درجه اول است                 منفي باشند فرض صفر ناپايايي رد مي       

به طور معناداري منفي باشند فرض صفر وجود ويژگي فصلي تصادفي رد              π4و    π3همراه با       π2همين طور اگر    
كند و هم     گيري اول را مشخص مي      قابل تخمين است هم درجه تفاضل         OLSبنابراين مدل زير كه با      .  شود  مي

 .شود گيري فصلي را و به صورت                          نشان داده مي درجه تفاضل

در اين آزمون فرضيه صفر دلالت بر وجود ويژگي فصلي تصادفي داشته و فرضيه مقابل نيز مؤيد عدم                        
در ابتدا متغيرهاي مورد نياز در مدل بالا را ساخته و سپس ضرايب موجود در               .  وجود ويژگي فصلي تصادفي است    

مقايسه كرده تا درجه جمع بستگي        1را با مقادير بحراني جدول      tπ زنيم و همچنين ضرايب       مدل را تخمين مي   
 . و نيز وجود ويژگي فصلي معلوم شود

 
دست آمده براي آزمون   به  Fو مقادير  π3و   π2و   π1دست آمده بر روي  به tمقادير  -3جدول 

  هاي لگاريتم قيمت محصولات مورد مطالعه هاي واحد فصلي در سري براي آزمون  ريشه
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 نوع محصولات
 

2R
 1d

 2d
 3d

 4dمحدوده زماني 

 1378 -1385 0/19٭٭٭ 0/06 -0/24٭٭٭ 0/05 0/62 زميني سيب

 1378 -1385 0/43٭٭٭ 0/33٭٭٭ -0/48٭٭٭ -0/23٭٭٭ 0/88 فرنگي گوجه

 1378 -1385 0/004 0/012 0/011 0.005 0/002 لوبيا قرمز

 1378 -1385 -0/006 0/001 0/02 -0/018 0/033 لوبيا چيتي

 درصد 10داري در سطح  معني٭درصد     5داري در سطح  معني٭٭درصد      1داري در سطح  معني٭٭٭
  هاي تحقيق يافته: مأخذ

43 ππ ∩

),( DdSIX t ≈

 محصولات
 1:πt

 2:πt
 3: πt

 4:πt
 4334 : ππ ∩Fبررسي وجود ويژگي فصلي 

 ● 3/527 0/09 -0/15 -0/82 -0/142 زميني سيب

 ● 5/04 -1/16 0/19 -1/82 1/66 فرنگي گوجه

 - 83/68 -1/12 0/99 -3/12 -1/42 لوبيا قرمز

 ● 4/88 -0/79 0/13 -0/52 -0/61 لوبيا چيتي
 هاي تحقيق يافته: مأخذ

 الهام اكبري و همكار  -... رفتار فصلي در قيمت محصولات كشاورزي 
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به شكل معناداري     tπ1شود كه چون      زميني، لوبيا قرمز و لوبيا چيتي مشاهده مي         در مورد محصولات سيب    
شود يعني سري ما جمع بسته از درجه اول            منفي نيست بنابراين فرض صفر ريشه واحد يعني ناپايايي رد نمي           

فرنگي نتايج حاكي از عدم وجود ريشه واحد بوده و بنابراين نشانگر پايايي متغير مورد                 باشد اما در مورد گوجه      مي
هاي فصلي تصادفي     فرنگي و لوبيا چيتي وجود نوسان       زميني، گوجه   ثانياً در مورد محصولات سيب    .  باشد  نظر مي 

اين .  باشد  كه با نيروهاي اقتصادي قابل توضيح نيستند به اثبات رسيد در نتيجه سري زماني ما          مي                             
شوند يعني نيروهايي در بازار وجود دارد         ها مي   ها نامطلوب بوده و باعث تخريب وظيفه و پيام دهي قيمت            نوسان

هايي كه با استفاده از       بيني  دهد بنابراين پيش    كه اجازه ثابت بودن نوسانات فصلي در مورد اين محصولات را نمي           
اما در مورد   لوبيا قرمز نتايج حاكي از عدم وجود            .  تواند دقيق و درست باشد      گيرد نمي   اين اطلاعات صورت مي   

هاي موجود در اين محصول كه بيانگر شرايط اقتصادي هستند قابل                ويژگي فصلي تصادفي است و نوسان      
كند نه تنها نامطلوب      بيني بوده و در مواردي كه قيمت نقش تخصيص منابع و توزيع محصول را بازي مي                  پيش

همچنين مشاهده شد كه سري زماني در مورد لوبيا قرمز            است                      .  نيستند بلكه مطلوب و لازم هم هستند      
 .گيري به سري زماني پايايي دست خواهيم يافت يعني با يك بار تفاضل

 
 پيشنهادات

توان چنين بيان داشت كه، نوسانات قيمت در محصولات مورد مطالعه             به طور كلي در يك جمع بندي مي        
هاي   در اين بين، سياست   .  گيرد  هاي فصلي و بلند مدت را در بر مي           وجود داشته و اين نوسانات، دو نوع سيكل       

ها تاكنون    يك از اين سياست     مختلفي از سوي دولت براي مقابله و يا كاهش اين نوسانات اتخاذ شده، اما هيچ               
اند، علت اصلي اين موضوع عدم هماهنگي بين اين               داري بر تعديل نوسانات قيمت نداشته         تأثيرات معني 

هاي لازم براي اجراي      و يا نبود زير ساخت    )  زميني  زمان سيب   به عنوان نمونه صادرات و واردات هم      (ها    سياست
هاي ياد    ها، هماهنگ نمودن سياست     بر اين اساس، توجه به نقش بالقوه هر يك از اين سياست           .  ها بوده است    آن

تواند زمينه ايجاد و يا بهبود كارايي           شده با يكديگر و نيز تأكيد بر ايجاد تسهيلات و خدمات زير بنايي مي                 
همچنين با اطلاع از زمان به      .  هاي دولت در زمينه كاهش و يا مقابله با نوسانات قيمت را فراهم آورد                 سياست

شود تا دولت امكانات و تسهيلات را در اختيار               حداقل و به حداكثر رسيدن قيمت محصول، پيشنهاد مي            
ها در شهرهاي عمده توليدكننده قرار داده تا در مواقع نياز مازاد محصول به                هاي كشاورزان، به ويژه تعاوني      گروه

فرنگي و حبوبات داراي      زميني، گوجه   كه محصولات سيب    با توجه به اين   .  نقاط داراي كمبود عرضه حمل شود     
شود با در نظر گرفتن نوسانات        باشند پيشنهاد مي    مي)  طرح استمرار بهاره و تابستانه، پائيزه     (هاي مختلف     واريته

هاي مختلف ميزان نوسانات قيمت اين محصولات كاهش داده             قيمت محصولات و با مديريت كشت واريته       
هاي قيمتي براي هر محصول و همچنين دوره           شود با در نظر گرفتن تعداد سيكل         همچنين پيشنهاد مي  .  شود

ها، از    هاي مختلف مد نظر قرار گرفته و با شناخت اين سيكل            زماني هر سيكل، افزايش و كاهش قيمت در زمان        
به هر حال تعيين يك      .  ها به عنوان ابزاري جهت تنظيم بازار محصولات مورد مطالعه بهره گرفته شود                  آن

راهبرد واحد، هماهنگي و انسجام بين مراكز تحقيقاتي و علمي و نيز تبادل اطلاعات و تجارب به دست آمده                      
بين محققان در مراكز مختلف، ما را در رسيدن به اهداف بلند مدت تحقيقات در مورد محصولات كشاورزي،                     

گذاران،   تحقق اين امر به تدوين راهبردهاي اساسي از سطح محققان، طراحان، سياست               .  ياري خواهد نمود  
كارشناسان ترويج و نيروهاي بازار تا سطح كشاورزان نيازمند است تا نه تنها عملكرد در واحد سطح افزايش يابد                   

مثلاً در مورد حبوبات، چون عملكرد حبوبات اغلب به علت            .  هاي توليد را نيز در بر گيرد         بلكه كاهش هزينه  
هاي مختلف زيستي و غير زيستي، ضعف عمليات به زراعي در مناطق مختلف جغرافيايي و در اختيار                   وجود تنش 
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شناسايی جزء فصلی سيب زمينی
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شناسايی جزء فصلی لوبيا قرمز
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. تر و با نوسانات زيادي همراه است        نبودن ارقام اصلاح شده در اغلب حبوبات، نسبت به ساير گياهان زراعي كم            
هاي بهبود توليد و مراقبت از محصول نظير استفاده از بذر با كيفيت، مقادير مناسب كودهاي                   به كارگيري شيوه  

شيميايي، آبياري و اجراي عمليات زراعي به موقع مثل كشت، كنترل علف هاي هرز و غيره، اقدامات كنترلي                    
علاوه .  تواند ميزان توليد حبوبات را تا دو برابر افزايش دهد           هاي زيستي و غير زيستي مي       موثر در رابطه با تنش    

هاي   بر آن، از طريق مديريت صحيح منابع آبي امكان معرفي حبوبات در آشيانهاي جديد نظير اراضي باير، خاك                 
در هر حال به    .  آيش به عنوان محصول مقرون به صرفه وجود دارد          -اصلاح شده و زمينهاي تحت كشت برنج        

براي .  اندازهاي روشني نيز براي بهبود توليد وجود دارد          ها بر سر راه توليد حبوبات چشم         رغم وجود محدوديت  
. سازي در زمان كاهش قيمت و توزيع آن در هنگام افزايش وجود دارد              كاهش نوسانات، امكان خريد براي ذخيره     

سازي و توزيع     توانند با مداخله در بازار، مانع از كاهش شديد قيمت شده و با ذخيره               بنابراين نهادهاي مربوطه مي   
تواند با    همچنين وزارت جهاد كشاورزي مي    .  آن در هنگام افزايش قيمت، روند با ثباتي را در بازار ايجاد كنند              

ايجاد واحدي با عنوان اطلاعات بازار در سطح ملي نسبت به تهيه اطلاعات بازار محصولات كشاورزي شامل                   
عرضه، تقاضا و قيمت محصولات اقدام و با انتشار اطلاعات و شفاف سازي بازار، موجبات كاهش نوسانات                      

شود واحد اطلاعات بازار با انجام مطالعاتي         علاوه بر اين توصيه مي    .  قيمتي محصولات كشاورزي را فراهم نمايد     
بيني قيمت، به توليدكنندگان و عوامل بازاريابي         هاي پيشرفته پيش    كارگيري روش   شبيه به مطالعه حاضر و با به      

همچنين دولت نيز با استفاده از نتايج         .  در جهت تعيين زمان مناسب عرضه محصول به بازار كمك نمايند              
تواند از قبل نسبت به اقدامات لازم براي ايجاد تعادل در بازار                    بيني قيمت مي     حاصل از مطالعات پيش    

  .هاي لازم را انجام دهند ريزي محصولات از طريق واردات يا اعطاي مجوز صادرات، برنامه
 
 منابع   
گزارش شاخص كل بهاي كالاها و خدمات مصرفي در مناطق شهري ايران اداره              .  بانك مركزي جمهوري اسلامي ايران       -  1  

 .آمار اقتصادي تهران
 .حبوبات، انتشارات جهاد دانشگاهي مشهد). 1387(پارسا، م و عبدالرضا، ب   -2
 .هاي زماني همگرايي و همگرايي يكسان، موسسه مطالعات و پژوهشهاي بازرگاني تحليل سري). 1376(توكلي، ا   -3
ها در بازارهاي جهاني گندم، مجله پژوهشهاي          بررسي تجربي پديده فصلي بودن قيمت      ).1382(شيخي، ع  و ح، ناظمان            -4

 .93 -122، صفحات 7، شماره3اقتصادي، جلد
هاي دولت بر آن،      زميني و پياز در ايران و بررسي تأثير سياست          تعيين نوسانات قيمت سيب     ).1385(شيروانيان، ع و ب، نجفي         -5

 .چهارمين كنفرانس دو سالانه اقتصاد كشاورزي ايران
هاي فصلي    داده:  مطالعه موردي (تحليل اثرات تقويمي نوسانات قيمت برخي از كالاهاي اساسي            ).1385(كشاورز حداد، غ       -6

 . 295 -328، صفحات 73، مجله تحقيقات  اقتصادي، شماره)قيمت گوشت مرغ، گوشت قرمز و تخم مرغ
پياز و  (مطالعه موردي    :  هارمونيك نوسانات قيمت محصولات كشاورزي        تحليل).  1386(مقدسي، رضا و ع، بخشي            -7

 .47نامه بازرگاني، شماره  ، پژوهش)زميني سيب
عوامل ايجادكننده و عواقب رفاهي مجموعه       :  نوسانات قيمت محصولات كشاورزي   ).1379(  نجفي، ب و م، حاجي رحيمي         -8

 .ريزي و اقتصاد كشاورزي، چاپ اول، تهران هاي برنامه مقالات سومين كنفرانس اقتصاد كشاورزي، جلد دوم موسسه پژوهش
 

9- Aguirre،A.& Sanso،A.(1999)،" Using Different Null Hypotheses to test for Seasonal Unit 
Roots in Economic Time Series"،Cedeplar /Face /Ufmg،Belo Horizonte. 

 
10-Amine،R. & Razzaque،M.A.(2000)، "Autoregressive Integrated Moving Average (ARIMA) 

 الهام اكبري و همكار  -... رفتار فصلي در قيمت محصولات كشاورزي 



 30 1388، بهار 1سال دوم، شماره ، ترويج و اقتصاد كشاورزيمجله                              

Modeling for Monthly Potato Prices in Bangladesh، Vol. 13, No. 1 PP: 74-80. 
11-Alana  , L. & Robinson،P.(2000)، "Testing of Seasonal Fractional Integration in UK and 

Japanese Consumption and Income ;London School of Economics and Political Science. 
12-Ahtola،J. & Tiao،G.C.(1987)، "Distributions of  Least Squares Estimators of Autoregressive 

Parameters for a Process With Complex Roots on the Unit Circle"، Journal of  Time Series 
Analysis; Vol. 8, No. 1 PP. 1-14. 

13-Bhargava،A.(1987)، "On the Specification of Regression Models in Seasonal Differences ،
Mimeo،(Department of Economics،University of Pennsylvania،Philadelphia،PA). 

14-Beaulien ، J. & Miron، J. (1993) ، "Seasonal Unit Root in Aggregate U.S. Data" ، Journal of 
Econometrics; Vol. 55, No. 2 PP: 305-328. 

15-Bell،W.R & Hillmer،M.(1983)، "Modeling Time Series With Calendar Variation"، Journal 
of the American Statistical Association. 

16-Canova، F. & Hansen ، B. (1995) ،  "Are Seasonal Patterns Constant Over Time? A Test for 
Seasonal Stability "  , Journal of Business and Economic Statistics; VoL. 13, No. 3 PP: 237-
252. 

17-Charemza, W. & Deadman،F.(1992)، "New Directions in Econometrics Practice"،UK، 
Edward Elgar. 

18-Engle،R  ،. C.& Hallman،J.(1989)، "Merging Short and Long-run Forecasts:An Application of 
Seasonal Cointegration to Monthly Electricity Sales Forecasting، Journal of Econometrics; 
vol. 40،PP. 45-62. 

19-Fielding ،D.(1994),"Money Demand in Four African Countries " ، Journal of Economic 
Studies; Vol. 21، No 2 PP. 3-37. 

20-Franses ، P. & Kunst، R.(2004)، "Analyzing a Panel of Seasonal Time Series: Dose 
Seasonality Converge Across Europe" ، Mimeo، Institute for Advanced Studies، Vienna. 

21-Harlow،A.(1960)، "The Hoy Cycle and the Cobweb Theorem"  , Journal of Farm 
Economics;Vol. 42 .No 3 PP. 848-53. 

22-Harvey،A.C.(1993)، " Time Series Models".UK،Harvester wheatsheaf. 
23-Hylleberg, S., Engele, S., Granger, C. & Yoo،B.(1990), "Seasonal Integration and 

Cointegration "،Journal of Econometrics;Vol. 44, No. 2 PP: 215-38. 
24-Jumah،A.& Kunst،R. (2006) ، "Seasonal Cycles in European Agricultural Commodity Prices، 

Economic Series. 
25-Miron،J. A.(1996)، " The Economic of Seasonal Cycles".MIT Press. 
26-Osborn،D. R،Chui،A.P.L،Smith،J.P & Birchenhall،C.R.(1988)، "Seasonality and the Order of 

Integration for Consumption"،Oxford Bulletin of Economics and Statistics،Vol. 50, No. 2. 
PP: 361-377. 

27-Tasseven،O.(2008)، "Modeling Seasonality – An Extension of the HEGY Approach in the 
Presence of Two Structural Breaks"، Panoeconomi cus;Vol.4،PP. 465-484. 

28-Tomek ، G. & Robinson، K. (1990)،" Agricultural Product Prices ، Cornell University Press. 
29-Redoblado،J.(2007)، "Seasonal Analysis of Selected Philippine Economic Time Series"،10th 

National Convention on Statistics (NCS). 
30-Weiss،J.S.(1970) ، "A Spectral Analysis of World Cocoa Prices"، American Journal of  

Agricultural Economics;Vol. 52, No. 1 PP: 122-126. 


	TVEK 5.pdf

