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  چكيده 
سي اثر قيمت آب بـر الگـوي    به برر، در شهرستان شوشتر با استفاده از يك تابع سود1385-86مطالعه حاضر در سال زراعي   

هـاي توليـد در انتخـاب       رغم تأثيرگذاري برخي از نهاده    دهد كه علي  نتايج مطالعه نشان مي   . كشت زراعين پرداخته شده است    
گـر ايـن واقعيـت اسـت كـه       اين امر بيان  . تأثير است نوع كشت، قيمت نهاده آب در انتخاب نوع محصول از سوي زارعين بي            

لـذا  . كاهش تقاضاي آب در بخش كشاورزي اين منطقه داشته باشد          تواند اثر چنداني بر   نمي تنهاييست به استفاده از اين سيا   
هاي آبياري مدرن، استفاده از مديريت مشاركتي و         هاي مكملي مانند ترويج روش    پيشنهاد مطالعه حاضر بر استفاده از سياست      

   .منطقه است تعيين الگوي بهينه كشت بر اساس نياز آبي هر
  

 . قيمت آب، الگوي كشت، شوشتر:هاي كليديواژه

                                                 
1 aghapoor@ut.ac.ir * نويسنده مسوول مكاتبات،   
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   مقدمه
جهان به   درصد آب مصرفي70همين دليل حدود به . آيدشمار مي هآب عامل و محرك اصلي كشاورزي ب

 اصلي توليد  آبياري از اجزاي،در بسياري از كشورها از جمله ايران.  اختصاص داده شده استكشاورزي
 ميليون 270 ميليارد هكتار اراضي كشاورزي، فقط 5/1اگر چه در حال حاضر از . دآيشمار مي مواد غذايي به

 درصد غذاي مردم 40شوند، ولي همين مقدار زمين بيش از  آبي كشت ميصورت به )رصد د18(هكتار 
وابستگي تأمين غذاي مردم را به كشت  وضوح  بهاين امر ). 1382،  و خالدياحساني( كندجهان را تامين مي

 درصد از مساحت كشور را اقليم 64يران از جمله كشورهاي جهان است كه بيش از ا. دهدبي نشاني ميآ
  ).1383اسفندياري، (دهد خشك و فراخشك تشكيل مي

باشد كه در مقايسه با متوسط بارندگي جهان  متر مي ميلي249متوسط ميزان بارش كشور در حدود 
 درصد از 2/1سرزمين پهناوري كه بيش از يعني .  استوم آنس حدود يك) متر  ميلي800 تا 750ود حد(

هاي   درصد از كل ريزش37/0گاه سهمي بيشتر از  هيچ. آن است به متعلقهاي كرة زمين،  سطح خشكي
شود كه از رقم  دومين محدوديت به ميزان تبخير و تعرق واقعي مربوط مي.  نداشته است را جهاندرآسماني 

 و  گشتهشدهنابرابري موصوف   سبب تشديدنتيجه در.  درصد بيشتر است5/6ني، نظير آن در مقياس جها
افزون بر دو تنگناي ياد شده، . چهارم تقليل داده است سوم به كمتر از يك  از يكتفاوت از ميانگين جهاني را

ار ر به شمريزي پايدار در كشو پراكنش زماني و مكاني منابع آبي نيز از جملة موانع جدي مديريت و برنامه
 درصد از ذخاير آب قابل 5/4 درصد از مساحت كشور، فقط 7/11به عنوان مثال، استان كرمان با . درو مي

 درصد از مساحت 30دهد كه  تر، آمارها نشان مي  در افقي گسترده.استحصال را به خود اختصاص داده است
ع آبي قابل استحصال را به خود  درصد از مناب69غربي، حدود  ور، شامل نواحي شمال، غرب و جنوبكش

 هاي آسماني كشور برخوردار  درصد از حجم ريزش56اند، آن هم در شرايطي كه فقط از  اختصاص داده
  ). 1387وزارت نيرو،  (هستند

شونده كشور در طول  ترين عامل كاهش سرانه آب تجديد در كنار عوامل فوق، رشد سريع جمعيت مهم
 مترمكعب در 1900سرانه منابع آب تجديدشونده كشور در حال حاضر حدود . هشتاد سال گذشته بوده است

هاي متعدد و عدم رعايت  ا توجه به افزايش جمعيت، خشكساليهاي قبل و ب باشد كه نسبت به سال سال مي
 7600هان حدود سرانه منابع آب تجديدشونده در ج.  داشته استگيري چشم كاهش ،الگوي بهينه مصرف

چهارم متوسط  ع آب تجديدپذير در ايران حدود يكباشد كه به اين ترتيب سرانه مناب ل ميمترمكعب در سا
  ). 1387وزارت نيرو، ( باشد جهاني مي

 ميليارد مترمكعب  1/86شود كه   ميليارد مترمكعب آب در كشور مصرف مي94حدود در شرايط نرمال، 
 ميليارد 7/1ه مصارف شرب و حدود  ميليارد مترمكعب مربوط ب2/6آن مربوط به مصرف كشاورزي، 

ترين  دهد بزرگ طور كه ارقام نشان مي همان. باشد مترمكعب مربوط به مصارف بخش صنعت مي
باشد كه مقرر بود تا پايان برنامه چهارم با احتساب تدابير  كننده آب در كشور بخش كشاورزي مي مصرف
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وجود مشكلات در ). 1387وزارت نيرو، ( يابد  افزايش درصد25وري آب در اين بخش تا  لازم ميزان بهره
كارهايي در جهت مديريت تقاضاي آب در بخش گذاران را به اتخاذ راهبخش منابع آب كشور توجه سياست

ها كه در  ترين اين سياست از جمله مهم.  معطوف كرده است،كننده منابع آب عنوان عمده مصرف  بهكشاورزي
گذاري براي اين نهاده توليدي در اين بخش   است، استفاده از ابزار قيمت شده به آن اشارهلعات مختلفمطا

  ).1382 ، و خالدياحساني(است 
.  قيمت آب بر انتخاب انواع محصولات كشاورزي انجام شده است اثرگذاريدر زمينهمطالعات جديدي 

 اعتقاد دارند كه قيمت نهاده آب در انتخاب نوع محصولات ،2006در سال زو و همكاران اينگدر اين زمينه 
گذاري  قيمت ،2006مولمن و همكاران در سال . )Yingzhuo et al., 2006(  بسيار مهم استيكشاورز
 ,.Moolman et al( اند آبي در آفريقاي جنوبي معرفي كرده حل مديريتي رفع مشكل كم نوان راهع آب را به

 ا استفاده از تخمين تابع توليد براي چند محصول كشاورزي قيمت واقعي آب برابردر اين تحقيق ب. )2006
  . ارزش توليد نهايي محصولات مختلف در نظر گرفته شده است

ترين درآمد   دلار كم67/1 و محصول شكر با بالاترين  دلار43/25 كه محصول انبه با دهدنتايج نشان مي
حل مشكل بحران آب در كشور چين را  اي راه، در مطالعه2006 در سال هوانگ. اند همراه داشته نهايي را به 

آب در مورد محصولات  گذاريدر اين مطالعه براي قيمت. كندگذاري اين نهاده كمياب معرفي مي قيمت
گذاري براي آب كمك  دهد سياست قيمتنتايج نشان مي. مختلف از رهيافت تابع توليد استفاده شده است

عنوان انگيزه مناسب براي  بهدر واقع ارزش بالاتر آب . كنده ذخيره آب توسط كشاورزان ميتوجهي ب قابل
   ).Huang et al., 2006( شود ميجويي آب محسوب  صرفه

 وي. كندمعرفي ميحل نهايي مقابله با بحران آب  عنوان راه گذاري آب را به قيمت ،2006در سال  بريند
نتايج نشان . صولات كشاورزي از رهيافت تابع هزينه استفاده كرده استگذاري آب براي مح قيمت منظور به
حل قابل قبولي براي كاهش بحران  هتواند در بلندمدت راگذاري بر اساس هزينه نهايي ميدهد كه قيمت مي

  . )Briand, 2006( دهدآب باشد و رفاه اجتماعي را افزايش 
وه از رزش اقتصادي آب كشاورزي در دشت مركزي سا، براي تعيين ا1380در سال نژاد و سلامي  صمدي

 اقتصادي برآورد شده با آنها از مقايسه ارزش. اندپذير درجه دوم استفاده نموده تخمين توابع توليد انعطاف
مراتب بيشتر از مبالغ دريافتي از  جه گرفتند كه ارزش اقتصادي آب بههاي دريافتي از كشاورزان نتي يمتق

گذاري در  و لذا در چنين شرايطي عدم استفاده بهينه از نهاده آب و نبود رغبت به سرمايهتوليدكنندگان است
، قيمت 1383در سال زاد و سلامي  حسين ).1380، نژاد و سلامي صمدي( افتداندوز اتقاق مي فناوري آب

ه كه گون همان. دنكنناچيز آب را عامل اصلي الگوي مصرف نادرست آب در بخش كشاورزي معرفي مي
آبي در  حل نهايي مقابله با مشكل كم وان يك راهعن گذاري براي آب به اره شد در مطالعات زيادي از ارزشاش

بخش كشاورزي ياد شده است، اما اثربخشي اين سياست بر تقاضاي آب در بخش كشاورزي در گرو 
  . )1383د و سلامي، زا حسين (باشد ل از سوي كشاورزان از قيمت آب ميتأثيرپذيري انتخاب نوع محصو
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در (هاي جاري كشور  سوم آب يكاستان خوزستان كه   در راهاي اخير مشكلاتي بروز خشكسالي در سال
افزايش برداشت و تخليه منابع آب .  استنمودهرا در اختيار دارد، ايجاد )  ميليارد مترمكعب34حدود 

 ميليارد مترمكعب در سال 5ه بيش از  ب1380 ميليون مترمكعب در سال 832زيرزميني در اين استان از 
لذا در تحقيق شهرستان . باشد مايل به حفر چاه در اين استان ميگر كاهش منابع آب سطحي و ت  بيان،1385
 بررسي منظور هعنوان منطقه مورد مطالعه ب هاي شمالي استان خوزستان به رستانعنوان يكي از شه  بهشوشتر

 2430اين شهرستان با مساحتي حدود . ل در نظر گرفته شده استاثرگذاري قيمت آب بر انتخاب محصو
بديهي است ). 1385 سالنامه آماري استان خوزستان،( باشد  روستا مي205 دهستان و 6ع داراي كيلومتر مرب

گذاري قيمت آب بر انتخاب الگوي كشت منطقه، سياست تنظيم قيمت آب براي بخش ثيردر صورت عدم تأ
هاي تكميلي در جهت  صورت لازم است از سياست در اين. ر مشكل خواهد بودكشاورزي تا حدي دچا

  .جبران اين مشكل استفاده شود
  

  اهداف تحقيق
 زراعي از سوي كشاورزان منطقه هدف اصلي مطالعه حاضر بررسي اثر قيمت آب بر انتخاب محصولات

  :يسر خواهد بوداف فرعي زير  نيز م دسترسي به اهد،باشد كه در قالب اين هدف اصلي مي
   ؛تخمين تابع واكنش براي محصولات منتخب .1
  ؛هاي قيمتي براي نهاده آب براي محصولات مختلف و محاسبه كششتخمين تابع تقاضاي آب  .2
  .تخمين تابع عرضه براي محصولات مختلف و بررسي اثر متغيرهاي مختلف بر ميزان عرضه محصولات .3

 
  روش پژوهش

سازي رفتار آنها در  منظور بهينه ود براي كشاورزان بهداكثر كردن سدر اغلب مطالعات اقتصادي هدف ح
نش كشاورزان به قيمت نهاده آب با توجه به اينكه هدف اصلي مطالعه استخراج تابع واك. شودمينظر گرفته 

و توابع سطح زيركشت و عرضه  اين تابع واكنش منظور استخراج  اين مطالعه نيز به لذا در،باشد مي
هاي  عنوان نهاده بههاي زيرزميني  شود كه در آن زمين و ميزان آب از يك تابع سود استفاده مي،محصولات

صورت زير در  توان بهسازي سود، تابع سود را مي بنابراين با فرض حداكثر. شده استثابت در نظر گرفته 
  ):1990واريان، (نظر گرفت 
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هاي به كار  قيمت نهادهr محصولات، قيمت p ،محصولاتدهنده تعداد  ، نشانi=1, …, mدر رابطه فوق 
 سطح زيركشت هر يك از in، ميزان كل زمين قابل كشتN قيمت نهاده آب،b، )به غير از نهاده آب(رفته 

x),nb,r,,(pπ كيفيت خاك، وزايي مثل آب و هوا، هنده متغيرهاي بروند  نشانx محصولات، iiiگر   بيان
  .باشدمي) كشت محصولاتمقيد به سطح زير (iتابع سود مقيد محصول 
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*x)N,b,r,(p,n{كشت بهينه محصولاتتوان تابع سطح زير با استفاده از رابطه فوق مي
i{ت را به دس

  : توان به صورت زير نمايش داد باشد، ميزا خطي مي هاي برون ا كه در متغيراين تابع ر. آورد
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توان به تابع عرضه محصولات مي 1هاتلينگ  لمروشو با استفاده از ) 1(در رابطه ) 2(با جايگزيني تابع 
}),,,,( xNbrpyi {1978 واريان،(صورت زير دست يافت  به:(  
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دست  هول بهينه را بتوان نوع محصصورت زير مي  به2در اين حالت با استفاده از يك مدل انتخاب دوگانه
 :آورد

x)N,b,r,(p,fd ii =                                                 )4(                                                

انتخاب محصول از سوي  گر انتخاب يا عدم باشد كه بيان  مي3دهنده يك متغير دوتايي نشان diدر تابع فوق 
. گرفته شده است گانه فوق تابع احتمالي با توزيع لوجيت در نظر براي تخمين تابع دو. كشاورزان است

  ).Green, 1993(شود  صورت زير معرفي مي  لوجيت با استفاده از توزيع تجمعي لوجستيك بهيالگو
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  : شود صورت زير تعريف مي ، بهادثه باشد احتمال وقوع يك حiPاگر 
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 خوانده 4بر اثر تغيير يك واحد در متغير مستقل به نام اثر نهايي ،iY=1 حتمالادر  تغييردر اين الگو   
  ).Judge, 1988(گردد  صورت زير محاسبه مي بهاين اثر در الگوي مورد نظر . شود مي

 )7(  k
kk

i x).ββφ(
X

x)βΦ(
X
pME ′=

∂
′∂

=
∂
∂

=  

رتباطي اي، تحقيق حاضر از نوع تحقيقات كاربردي و پيمايشي است و از لحاظ روش تحقيق از نوع عل
منظور برآورد  به. بين متغيرها استفاده شده استسنجي براي تعيين روابط است كه از الگوهاي اقتصاد

جامعه آماري تحقيق حاضر زارعين بخش  .تفاده شده است اسShazameافزار  مسنجي از نر الگوهاي اقتصاد
گيري از اين  منظور نمونه  به.باشند  نفر مي1860 با تعداد 1386-87 مركزي شهرستان شوشتر در سال زراعي

                                                 
1  Hotelling's  Lemma 
2  Binary-Choice Model 
3 Binary Variable 
4 Marginal Effect 
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يعني در ابتدا با استفاده از فرمول كوكران تعداد نمونه . بندي تصادفي استفاده شده است جامعه از روش طبقه
نظر  مورد با توجه به هدف مطالعه حاضر صفت.  نمونه استخراج شده است160راي تحقيق با مورد نياز ب

روش سپس از . داشته است 14/3 شده كه واريانسي برابر با ميزان مصرف آب در هكتار در نظر گرفته
.  استآوري شده جمع) قات مورد نظرطب( دهستان 5تصادفي از صورت  انتساب بهينه اين تعداد پرسشنامه به

زميني را در   نفر سيب93 نفر ذرت و 67 نفر محصول جو، 80نفر محصول گندم،  121از اين تعداد نمونه 
اي براي تدوين روش  تحقيق حاضر از مطالعات كتابخانهگردآوري اطلاعات  براي .الگوي كشت خود داشتند
ليدي زارعين هاي تو  به نهادهآوري اطلاعات مربوط براي جمع و مطالعه ميداني ،تحقيق و مطالعات پيشين

 گرفته شده است بهرهنظران  نامه از نظر كارشناسان و صاحبمنظور تعيين روايي پرسش به. استفاده شده است
. باشد  مورد استفاده در مطالعه حاضر مينامه نيز مويد پايايي پرسش7/0 حدود كرونباخ در و تعيين آلفاي

  .باشد  كشت زارعين از قيمت نهاده آب مييفرضيه اصلي تحقيق نيز تاثيرپذيري الگو
  
  ها يافته
ه اعي مورد نظر اراي نتايج حاصل از برآورد الگوهاي لاجيت براي محصولات زر،1  شمارهدر جدول  

مشكل ناهمساني . باشد  مي8رابطه صورت  رآوردي براي هر يك از محصولات بهجيت ب الگوي لا.شده است
هاي برآوردي بيش  دل م2Rچنين هم. هاي آماري برطرف گريده است روشالگوهاي برآوردي با استفاده از 

  .باشد دهندگي مناسب الگوها مي رت توضيحدهنده قد باشد كه نشان  درصد مي83از 
)8 ( 

ifmlsiW PPPPPLP +++++++= 6543210id βββββββ  
 ،نظر در الگوي كشت زارع مورد نظر باشددوگانه است كه اگر محصول مورد   متغيرidدر رابطه فوق

سطح iL قيمت آب،wPگر عرض از مبدأ،  بيان0β.عدد يك و اگر نباشد عدد صفر را خواهد داشت
 مصرفي،  قيمت كودfPآلات،  ماشينهزينهmP   قيمت نيروي كار،lP قيمت بذر،sPام ،iزيركشت محصول

iPقيمت محصول i صورت جداگانه برآورد  مدل براي چهار محصول مورد نظر بهاين  .دنده را نشان ميام
  .ه استگرديد
 در مورد تمامي محصولات مورد بررسي ضريب حاصله شود  ملاحظه ميزيرگونه كه در جدول   همان  

توان فرض تاثيرپذيري انتخاب محصول بدين معني كه مي. باشددار نمي براي قيمت آب از لحاظ آماري معني
شود  گونه كه ملاحظه مي هماناما .  رد كرد،شده وي زارعين را از قيمت آب مصرفزراعي براي كشت از س

. منفي حاصل شده استزميني   و سيب و براي ذرت،علامت اين ضريب براي محصولات گندم و جو مثبت
واند تاثير مستقيمي بر انتخاب گندم و جو و جايگزيني ت معني است كه افزايش قيمت آب مي اين امر بدين

داري سطح زيركشت محصول گندم اثر معني .دداشته باشزميني از سوي كشاورزان  سيبآنها به جاي ذرت و 
  . بر انتخاب محصول براي كشت زارعين خواهد داشت
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  جيت براي محصولات زراعيلانتايج الگوي  -1 جدول
  اثر نهايي tآماره   ضريب برآوردي  متغيرها  محصول

  0014/0 54/0  013/0 قيمت آب مصرفي
  012/0 -12/3  41/0** )هكتار(سطح زيركشت 

  0011/0 23/1  31/0 )تومان(قيمت بذر مصرفي 
  -00031/0 -64/1  -53/0* )تومان(قيمت نيروي كار 

  0034/0 89/2  022/0** )تومان (آلاتماشينهزينه 
  -00051/0 -02/2  -045/0** )تومان(قيمت كود مصرفي 

  0021/0 34/1  098/0 )تومان(قيمت محصول 

  گندم

  0033/0 21/3  08/4** عرض از مبدا
  00087/0 06/1  044/0 قيمت آب مصرفي

  039/0 45/2  34/0** )هكتار(سطح زيركشت 
  0098/0 45/1  32/0 )تومان(قيمت بذر مصرفي 
  -031/0 -76/3  -78/0** )تومان(قيمت نيروي كار 

  098/0 97/1  031/0* )تومان(آلات هزينه ماشين
  0223/0 -89/2  -65/0** )تومان(قيمت كود مصرفي 

  023/0 86/2  21/0** )تومان(قيمت محصول 

  جو

  076/0 26/2  54/3** عرض از مبدا
  0008/0 -21/1  -0121/0 قيمت آب مصرفي

  033/0 33/3  23/0** )هكتار(سطح زيركشت 
  012/0 93/1  19/0* )تومان(قيمت بذر مصرفي 

  009/0 36/2  12/0** )تومان(قيمت نيروي كار 
  -022/0 -9/2  -023/0** )انتوم(آلات  هزينه ماشين

  -0023/0 -14/2  -023/0** )تومان(قيمت كود مصرفي 
  0011/0 34/2  084/0** )تومان(قيمت محصول 

  ذرت

  011/0 97/2  43/4** عرض از مبدا
  087/0 -34/0  -039/0 قيمت آب مصرفي

  0033/0 33/3  34/0** )هكتار(كشت سطح زير
  012/0 -23/1  -43/0 )تومان( قيمت بذر مصرفي
  -0098/0 -94/1  -92/0* )تومان(قيمت نيروي كار 

  -022/0 -01/3  -023/0** )تومان(آلات هزينه ماشين
  -008/0 -33/3  -09/0** )تومان( قيمت كود مصرفي
  054/0 45/2  022/0** )تومان(قيمت محصولات 

  زميني سيب

  008/0 31/3  22/3** عرض از مبدا
                                                                  01/0≤ ** P        05/0≤* P    

  



 

 

 1389 تابستان، 2وم، شماره سسال  ،هاي ترويج و آموزش كشاورزي مجله پژوهش  86

 012/0اي موجود، احتمال انتخاب محصول گندم ه  هكتاري در ميزان زمينطوري كه با افزايش يك هب
در مورد اين محصول هزينه نهاده . ر خواهد بوددل درصد معني 5اين اثر در سطح .  خواهد يافتواحد افزايش
 ناچيز اين سهم هزينه. داري بر انتخاب محصول براي كشت از سوي زارعين نخواهد داشتبذر تأثير معني
ترتيب كار و كود نيز بهقيمت نيروي. ترين دليل اين امر ذكر نمود توان مهمهاي توليدي را مينهاده از هزينه

  .باشنددار و منفي در انتخاب محصول ميگر اثر معني درصد بيان 5  و10در سطح 
ها،  ريالي در ميزان قيمت اين نهاده10 با توجه به برآورد اثر نهايي در مورد اين متغيرها، با افزايش 

چنين  هم.  واحد كاهش خواهد يافت00051/0 و 00031/0ترتيب احتمال افزايش انتخاب محصول به
ه و با افزايش درصد بر انتخاب محصول داشت آلات اثر مثبتي در سطح يك هزينه ماشينشود كهملاحظه مي

  .  واحد افزايش خواهد يافت0034/0ريالي در اين هزينه، احتمال افزايش انتخاب محصول،   10
داري ضريب متغير مورد نظر براي قيمت محصول گندم نكته قابل توجه ديگر در اين جدول عدم معني

اين امر حاكي از عدم تأثيرگذاري قيمت محصول بر قرار گرفتن يا نگرفتن گندم در الگوي كشت . باشدمي
مت تضميني از  پرداخت قيترين عامل در توجيه اين مسئله را شايد بتوان مهم. زارعين شهرستان شوشتر دارد

 جو بر انتخاب يا  قيمت محصولشودگونه كه ملاحظه مي همان. كاران كشور دانست سوي دولت براي گندم
ريالي در قيمت اين محصول، احتمال انتخاب   10كه با افزايش  طوري هب. انتخاب اين محصول مؤثر است عدم

در ساير موارد با توجه به برآورد آماره اثر .  واحد افزوده خواهد شد0043/0كشت جو توسط زارعين، 
تر از اثر اين عوامل در انتخاب  صول جو بزرگشود كه اثر عوامل مختلف در انتخاب مح ملاحظه مي،نهايي

هاي وارد  صول ذرت، قيمت و هزينه تمام نهادهشود كه در مورد محملاحظه مي. محصول گندم بوده است
  .باشندشده در مدل بر احتمال انتخاب اين محصول در الگوي كشت مؤثر مي

كار، احتمال كشت  قيمت نيروي با افزايشو محصول قبليشود برخلاف دگونه كه ملاحظه مي  همان
تر توليد و برداشت اين محصول به نسبت  دليل كاربري كم اين امر به. يابدذرت در اين شهرستان افزايش مي

ريالي در قيمت ذرت، احتمال كشت آن  10شود كه با افزايش ن مشاهده ميهمچني. دو محصول پيشين است
دهد كه قيمت و هزينه تمام نتايج جدول نشان مي.  واحد افزايش خواهد يافت023/0توسط زارعين، 

اما نتيجه مهمي كه از برآورد اين . گذار هستند  بر احتمال انتخاب محصول تأثيرهاي وارد شده در الگو نهاده
زميني ها اثري معكوس در انتخاب محصول سيبمامي نهادهپارامترها مشخص است، آن است كه قيمت ت

- همچنين با توجه به نتيجه حاصل از برآورد پارامتر مربوط به قيمت محصول، مشاهده مي. خواهند داشت

زميني، احتمال انتخاب اين محصول در الگوي كشت نيز ريالي قيمت محصول سيب  10كه با افزايش شود 
 . بديا  واحد افزايش مي054/0

 گزارش شده 2شماره نتايج حاصل از برآورد مدل تخصيص زمين براي محصولات زراعي در جدول 
  . خواهد بود9صورت رابطه  براي محصولات نيز بهالگوي برآوردي . است

)9(  
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. تعاريف قبلي را خواهند داشت سطح زيركشت كل محصولات و ساير متغيرها همان Lدر رابطه فوق
 براي 2Rمقدار.  به صورت جداگانه برآورد گرديده است،اين الگو نيز براي چهار محصول معرفي شده

هاي برآوردي از لحاظ مشكل ناهمساني واريانس   درصد حاصل شده است و مدل90تمامي الگوها بيش از 
  .اند قرار گرفتهمورد توجه 

براي هر يك از محصولات يافته از سوي كشاورزان  شود كه زمين تخصيص ين جدول ملاحظه ميدر ا
ط براي قيمت محصول جو در مورد محصول گندم، فق. باشد تاثير قيمت ساير محصولات نيز مي زراعي تحت

 دهد كه در صورت افزايش قابل توجه قيمت جو اين محصول اين نشان مي. حاصل شده استعلامت منفي 
زميني و  شود كه براي محصول سيبهمچنين ملاحظه مي. تواند جانشين گندم در الگوي كشت باشدمي

توان يكسان نبودن دوره علت اين امر را مي.  درصد حاصل شده است10داري در سطح  ذرت اين معني
ر قيمت  تغييدهد كههمچنين نتايج اين جدول نشان مي. كشت اين محصولات در يك دوره زراعي دانست

اما تفاوت در جهت اثرگذاري اين . دار بر تخصيص زمين براي اين محصول دارد ها تأثير معني تمامي نهاده
دار طور مثال با توجه به اينكه ضريب قيمت نهاده آب و سطح زيركشت مثبت و معني هب. تغيير قيمت است

حصول گندم در الگوي كشت منطقه توان اظهار داشت كه در اثر افزايش قيمت نهاده آب، م  مي است،شده
چنين با توجه به اينكه ضريب حاصله براي  هم. ت وارد شده در مدل خواهد شدجايگزين ساير محصولا
 محصول گندم زيركشت، كشتتوان گفت كه با افزايش سطح دار و مثبت شده، ميسطح زيركشت معني

. دست آمده است ه آنها با علامت منفي بشود كه ضريب اين متغير برايجايگزين كشت ساير محصولاتي مي
در صورت افزايش قابل توجه قيمت گندم اين محصول دهد كه  ي مربوط به محصول جو نيز نشان ميالگو
صله براي سطح در الگوي حاضر علامت ضريب حا. تواند جانشين جو آبي در الگوي كشت باشدمي

تواند ساير  افزايش سطح زيركشت مي بدين معني كه،دار حاصل شده است زيركشت منفي و معني
  . وارد شده در الگو را جايگزين محصول جو نمايدمحصولات

. زميني علامت منفي حاصل شده است سيبدر الگوي تخصيص زمين براي ذرت، فقط براي محصول  
تواند جانشين ذرت زميني اين محصول مي سيبدهد كه در صورت افزايش قابل توجه قيمت اين نشان مي

دار بر  ها تاثير معني قيمت تمامي نهاده، تغييردهدهمچنين نتايج اين جدول نشان مي. ر الگوي كشت باشدد
ح زيركشت چنين با توجه به اينكه ضريب حاصله براي سط هم. تخصيص زمين براي اين محصول دارد

گزين كشت توان گفت كه با افزايش سطح زيركشت، محصول ذرت جاي، مي استدار و مثبت شده معني
  .دست آمده است هشود كه ضريب اين متغير براي آنها با علامت منفي بساير محصولاتي مي

 قيمت ساير شود كه تمامي ضرايب زميني مشاهده مي  تخصيص زمين براي محصول سيبدر مدل
اند تو ميذرتبدين معني كه افزايش قيمت . اند غير از قيمت ذرت با علامت مثبت ظاهر شده محصولات به

توان به  از جمله ساير نتايج مي. زميني شود سيبموجب افزايش سطح زيركشت اين محصول به جاي 
  . ها در الگو اشاره كردداري ضرايب قيمت نهاده معني
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هاي  اثر منفي افزايش قيمت نهادهاند كه اين امرضرايب با علامت منفي ظاهر شدهدر اين جدول تمامي 
دهد علامت مثبت براي سطح زيركشت نيز نشان مي. دهدزميني نشان مي يبتوليدي را بر كشت محصول س

شت كه سطح زيركشت براي توان انتظار داكه در صورت افزايش يك واحدي در سطح زيركشت مي
  . هكتار افزايش يابد12/0زميني نيز به ميزان  محصول سيب

  
  منظور تخصيص زمين محصولات زراعي  مدل برآوردي به-2جدول

لمحصو  tآماره ضريب برآوردي نام محصول متغيرها  
 33/2 034/0** گندم
-036/0*** جو  25/4-  
013/0* ذرت  12/1  

 )تومان(قيمت محصولات 

زميني سيب  *023/0  79/1  

 -19/3 -0021/0*** گندم )تومان( قيمت نيروي كار

 -15/2 -0023/0*** گندم )تومان(آلات هزينه ماشين

 -33/1 -00021/0* گندم )تومان(ود قيمت ك
 -98/1 -000044/0** گندم )تومان(قيمت بذر 
 1/2 000033/0** گندم )تومان(قيمت آب 

 34/2 003/0** كل محصولات )هكتار( سطح زيركشت 

  گندم

 -17/2 -96/0** گندم عرض از مبدا

 -43/2 -021/0** گندم

0012/0* جو  87/1  
12/0* ذرت  89/1  

 )تومان(قيمت محصولات 

زميني سيب  **23/0  87/2  

 -12/2 -016/0** جو )تومان( قيمت نيروي كار

 24/2 039/0** جو )تومان(آلات هزينه ماشين

 -09/3 -00017/0** جو )تومان(قيمت كود 
 -68/3 -00012/0** جو )تومان(قيمت بذر 
 87/1 00034/0* جو )تومان(قيمت آب 

 -14/3 -019/0** كل محصولات )هكتار(سطح زير كشت 

  جو

 -12/3 -23/2** جو عرض از مبدا
 12/1 /022 گندم
042/0 جو  09/1  
027/0** ذرت  28/2  

 )تومان(قيمت محصولات 

زمينيسيب  *044/0-  87/1-  
 -23/2 -032/0** ذرت )تومان(كار قيمت نيروي
 -22/2 -058/0** ذرت )تومان(آلات هزينه ماشين
 -17/1 -0025/0 ذرت )تومان(قيمت كود 
 -11/2 -0022/0** ذرت )تومان(قيمت بذر 
 -18/2 -0087/0** ذرت )تومان(قيمت آب 

 66/2 026/0*** كل محصولات )هكتار( سطح زيركشت 

  ذرت

 06/3 44/2*** ذرت عرض از مبدا
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  منظور تخصيص زمين محصولات زراعي مدل برآوردي به-2جدول ادامه 
 tآماره ضريب برآوردي نام محصول متغيرها  محصول

 65/2 012/0*** گندم
086/0*** جو  34/2  
-53/0* ذرت  76/1-  

 )تومان(قيمت محصولات 

زمينيسيب  **65/0  12/2  
 -18/2 -0024/0** زمينيسيب )تومان( قيمت نيروي كار

 -87/1 -016/0* زمينيسيب )تومان(آلات هزينه ماشين

 -23/2 -0044/0** زميني سيب )تومان(قيمت كود 

 -91/1 -017/0* زميني سيب )تومان(قيمت بذر 

 -45/1 -0032/0 زمينيسيب )تومان(قيمت آب 
 12/2 12/0** كل محصولات )هكتار(  سطح زير كشت

  زميني سيب

 -22/2 -96/0** زمينيسيب عرض از مبدا
                                                                                                             05/0≤* P           01/0≤ ** P         

  
در اين جدول . گزارش شده است ، نتايج حاصله براي مدل عرضه محصولات زراعي3  شمارهدر جدول

  . الگوي زير برآورد گرديده است، چهار محصول معرفي شدهبراي هر يك از
              )10(  

ifmlsW PPPPPLPS +++++++= 6543210i βββββββ  
  

در . ام و ساير متغيرها همان تعاريف قبلي را خواهند داشتiگر عرضه محصول  بيانiSدر رابطه فوق
.  برازش مناسب الگوهاي برآوردي استگر باشند كه بيان  درصد مي91  تا83بين   برآوردي2Rتمامي الگوها

  .ديده استسنجي برطرف گر اقتصادهاي  همچنين مشكل ناهمساني در الگوهاي برآوردي با استفاده از روش
ت يمت خود محصول و ساير محصولادهد كه عرضه محصولات زراعي تحت تاثير قنتايج نشان مي

در مورد تمامي محصولات، مطابق با تئوري عرضه، افزايش قيمت  .شود گونه كه ملاحظه مي همان. باشد مي
  .د به افزايش عرضه آنها منجر شودتوان اين محصولات مي

  
  نتايج حاصل از تخمين مدل عرضه براي محصولات زراعي -3جدول

 t آماره ضريب برآوردي نام محصول  متغيرها  محصول

 14/2 22/2** گندم
-11/2* جو  78/1-  
12/2** ذرت  23/2  

 )تومان(مت محصولات قي

زمينيسيب  17/2-  54/0-  
 -67/3 -045/0** گندم )تومان( قيمت نيروي كار

 12/2 04/0** گندم )تومان(آلات هزينه ماشين
 -76/2 -0064/0** گندم )تومان(قيمت كود 
 -32/1 -0011/0 گندم )تومان(قيمت بذر 
 76/2 00063/0** گندم )تومان(قيمت آب 

 96/1 75/0** كل محصولات )هكتار(  سطح زير كشت

  گندم

 87/2 3/322** گندم عرض از مبدا
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  نتايج حاصل از تخمين مدل عرضه براي محصولات زراعي -3جدول ادامه 
 t آماره ضريب برآوردي نام محصول  متغيرها  محصول

 -12/4 -23/1** گندم
23/2** جو  87/2  
44/1** ذرت  21/2  

 )مانتو( قيمت محصولات

زمينيسيب  96/1-  76/1-  
 -97/1 -32/0* جو )تومان(كار قيمت نيروي
 32/2 036/0** جو )تومان(آلات  هزينه ماشين

 -13/2 -44/0** جو )تومان(قيمت كود 
 -54/1 -0032/0 جو )تومان(قيمت بذر 
 87/2 0094/0** جو )انتوم(قيمت آب 

 12/4 098/0** كل محصولات )هكتار(  سطح زير كشت

  جو

 17/3 08/653** جو عرض از مبدا
 43/1 09/1 گندم
27/1 جو  52/1  
08/1** ذرت  76/2  

 )تومان( قيمت محصولات

زمينيسيب  **17/1-  15/2-  
 -96/1 -029/0* ذرت )تومان(قيمت نيروي كار 

 -03/1 -21/0*** ذرت )تومان(آلات ينهزينه ماش
 32/2 -17/0** ذرت )تومان(قيمت كود 
 76/2 00076/0** ذرت )تومان(قيمت بذر 

 -19/2 -0021/0** ذرت )تومان(مت آب يق
 43/3 09/1** كل محصولات )هكتار(  سطح زير كشت

  ذرت

 22/4 79/243** ذرت عرض از مبدا
 12/2 44/1** گندم
32/1** جو  08/2  
-02/2** ذرت  32/2-  

 )تومان( قيمت محصولات

زمينيسيب  **31/2  73/2  
 -96/1 -066/0* زمينيسيب )تومان( قيمت نيروي كار

 -17/4 -123/0** زمينيسيب )تومان(آلات هزينه ماشين
 -65/3 -386/0** زمينيسيب )تومان( قيمت كود
 -44/2 -00321/0** زمينيسيب )تومان(قيمت بذر 
 -91/2 -0032/0** زمينيسيب )تومان(قيمت آب 

 65/3 21/0** كل محصولات )هكتار(  سطح زيركشت

  زميني سيب

 17/3 24/316** سيب زميني عرض از مبدا
                                                                                                                   01/0≤ ** P        05/0≤* P  

  
 گندم و جو، و دو محصول ذرت و آنچه در جدول فوق مشخص است رقيب بودن دو محصول

به عبارت ديگر اين افزايش قيمت هر يك از اين محصولات . باشد زميني در الگوي كشت منطقه مي سيب
  .داهش عرضه محصول ديگر شوواند منجر به كت مي
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   گيري بحث و نتيجه
ثيري بر دهد، در مورد تمامي محصولات قيمت نهاده آب تأگونه كه نتايج مطالعه حاضر نشان مي همان  

به عبارت ديگر . انتخاب محصول مورد نظر براي كشت از سوي زارعين نخواهد داشت انتخاب يا عدم
گونه كه اشاره  همان. ت توجهي به قيمت آب نخواهند داشتزارعين در انتخاب نوع محصول براي كش
 و ، منصوري)1381(نژاد   و محمدي، سلامي)1378( و ميرزايي گرديد در مطالعات زيادي مانند چيذري

هاي مختلف  ، روش)1385( زاده و همكاران ، كرامت)1383( و سلامي زاد  حسين،)1381(قياسي
شده  اي كه به اثر قيمت تعيين مطالعه اما تنها ،اند د بررسي قرار گرفته ايران مورگذاري آب كشاورزي در قيمت

 مطالعه شعباني و مظفري ،آب كشاورزي و تغييرات آن بر انتخاب نوع محصول در ايران پرداخته است
  .استان خراسان رضوي استدر ) 1386(

ر انتخاب محصول توسط دهد كه قيمت نهاده آب كشاورزي تاثيري ب  نتايج اين مطالعه نيز نشان مي
اقدام به كشت محصولات متفاوتي زارعين خراساني نداشته و آنها بدون توجه به قيمت آب در منطقه، 

  .نمايند مي
دهد كه   داده است نشان مي در دشت سروستان استان فارس انجاماي كه نيز در مطالعه) 1380(عزيزي  

مچنين در تحقيقاتي كه بر روي ه. نخواهد داشتسياست افزايش قيمت آب تاثيري بر مصرف پايدار آن 
 نتايج )1375(، سلطاني و زيبايي )1386(پذيري نهاده آب انجام شده است مانند اسدي و همكاران  كشش

ر به عبارت ديگ. باشد مي مناطق منفي و كوچكتر از يك ميدهند كه كشش نهاده آب در تما نشان مي
دهد كه در نظر  نيز نشان مي) 1385(مطالعه صبوحي و همكاران . ندكن ناپذيري تقاضاي آب را تاييد مي كشش

در )1384(زيبايي و همكاران . هاي اجتماعي مانعي در افزايش قيمت آب خواهد بود گرفتن محدوديت
ها را بر تقاضاي آب در بخش  تاثيري برخي سياست اند بي اد شيراز  انجام دادهاي كه در دشت فيروزآب مطالعه

گذاري قيمت آب بر انتخاب رغم عدم تاثيردهد كه علي نتايج نشان مي. دهند رد تاييد قرار ميكشاورزي مو
آلات و نيروي كار و همچنين قيمت ساير محصولات جايگزين  هاي توليد مانند ماشين قيمت ساير نهاده،الگو

  . تواند بر انتخاب الگوي كشت از سوي زارعين مؤثر باشددر الگو مي
ج ديگر مطالعه حاضر جايگزيني ساير محصولات به جاي جو با افزايش سطح زيركشت از جمله نتاي

علت اصلي اين امر كمتر بودن سود حاصل از كشت اين محصول نسبت به محصولات ديگر مورد . است
زميني دهد كه گرچه قيمت سيبنتايج حاصل از بررسي الگوهاي عرضه نشان مي. باشدنظر در الگو مي

داري  مت ساير محصولات اثر مثبت و معني ولي قي،ندارد) غير از ذرت به (رضه ساير محصولاتتأثيري در ع
زميني   اين صورت بيان كرد كه محصول سيبتوان بهعلت اصلي اين امر را مي. دبر عرضه اين محصول دار

توان انتظار لذا مي. شود بعد از كشت سه محصول ياد شده در منطقه كشت مي، به صورت كشت دوممعمولاً
  . زميني را تأمين نمايد اي كشت محصول سيبداشت كه افزايش قيمت اين محصولات بتواند نيازهاي هزينه
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  پيشنهادها
 نخواهد  زراعيننتايج مطالعه نشان داد كه در منطقه مورد مطالعه قيمت آب اثري بر انتخاب الگوي كشت

عنوان راهكار مديريتي در  ياست افزايش قيمت آب بهاي س شود اگر در منطقه  بنابراين پيشنهاد مي.داشت
نظر است، ابتدا با روش مشابه به ارزيابي اثر اين سياست بر انتخاب الگوي كشت  جهت كاهش مصرف مد

 چرا كه اگر اين سياست نتواند الگوي كشت زراعين را تحت تاثير قرار دهد، نخواهد .زراعين پرداخته شود
  .تاثير چنداني داشته باشدتوانست بر تقاضاي آب نيز 

هاي جايگزين مانند ترويج با توجه به ناكارآمدي سياست افزايش قيمت در منطقه، استفاده از سياست
هاي آبياري مدرن، استفاده از مديريت مشاركت مردمي و تعيين الگوي بهينه كشت بر اساس نياز آبي  روش

همچنين پيشنهاد بر . گردد رف منابع آب پيشنهاد ميت كاهش مصعنوان راهكارهاي مديريتي در جه منطقه، به
نيز عنوان يك سياست مكمل  هاي فوق بهگذاري آب همراه با هر يك از سياستسياست قيمت استفاده از

  .گرفته شودتواند مدنظر قرار  مي
 مطالعاتي خاص و در سطح گذاري در يك منطقه  سياست قيمتبا توجه به اين نكته كه ارزيابي

گردد مطالعه در ساير مناطق كشور و در سطوح  پيشنهاد مي. اي فعلي براي منابع آب انجام شده استه قيمت
به عبارت ديگر . تواند نتايج متفاوتي به همراه داشته باشد  مياين امر. قيمتي بالاتر نهاده آب انجام گيرد

ر از نتيجه  شايد نتيجه غي، يابداي نهاده آب در توليد زارعين افزايش شود كه اگر سهم هزينه بيني مي پيش
 لذا انجام تحقيقي مشابه با در نظرگيري سناريوهاي متفاوت در هزينه آب در .تحقيق حاضر حاصل شود

  . شود توليد محصولات زراعي مختلف در مناطق مختلف كشور پيشنهاد مي
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