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 مقدمه     
هاي جديد و با اتكا به منابع طبيعي ارزان قيمت در                                                                         آوري        بشر در طي قرن گذشته و كنوني با استفاده از فن                                                                 

متاسفانه اين دستاوردها در برخي موارد با                                                     .     يافته است               هاي شگرفي دست                     زمينه تامين غذاي جهان به پيشرفت                                         
خط مشي توسعه كشاورزي در طي نيم قرن                                                    .     محيطي همراه بوده است                              قيمت گزافي از نظر مشكلات زيست                                        

هاي         ها به عنوان نهاده                           كش      آفات و علف                  هايي از قبيل كودهاي شيميايي، سموم دفع                                                     گذشته بر استفاده از نهاده                                 
بيروني، جانشين منابع و فرايندهاي                                                هاي       با گذشت زمان نهاده                          ).      Williams,2000( است           بيروني تاكيد نموده                      

كارگرفته شده در ايران كه تحت عنوان نظام                                                               هاي كشاورزي به                      نظام        . ) Senanayak,1991( ند          ا     طبيعي شده           
كارگيري             يافته مبتني است كه به شدت بر به                                                     باشند، بر الگوي كشاورزي كشورهاي توسعه                                                     متداول مطرح مي                  

اي نسبت               جالب توجه است كه در اين كشورها درطي دهه گذشته آگاهي فزاينده                                                                                   .     هاي بيروني تاكيد دارند                                نهاده     
هاي فراواني در زمينه تحقيقاتي و ترويجي و                                                                به نامناسب بودن كشاورزي متداول پديدآمده است و كوشش                                                                      

 . سياستگذاري كشاورزي براي دستيابي به يك نظام پايدار در كشاورزي صورت گرفته است                                                                           
 Allong & Martin (1995)                                                                                            معتقدند كه كشاورزي پايدار ابتدا در مفهوم كشاورزي ارگانيك كه مربوط

و اوايل               1960آثار كشاورزي صنعتي بر محيط زيست در اواخر دهه                                                                .     شد      ميلادي بوده خلاصه مي                            1940به دهه            
هاي         و در حال حاضر يكي از سياست                                          )     Harwood,1990( باعث توجه به كشاورزي پايدار شد                                                    1970دهه       

 . شود     كشاورزي كشور ما محسوب مي                        
 Al-Subaiee and et al (2005)                       كشاورزي پايدار توليد غذاي سالم و كافي                                                       هدف از        كه          بر اين اعتقادند

نظران به                هاي آينده از طريق استفاده صحيح از منابع طبيعي است ولي صاحب                                                                                              براي نسل حاضر و نسل                               
 اند       را تعريف كرده               هاي مختلف آن              گونه    

نمايد كه نه فقط در ارتباط                                         هاي تلفيقي كشاورزي تعريف جامعي از كشاورزي پايدار را بيان مي                                                                                     مركز نظام             
اين مركز كشاورزي                      .     گيرد        محيطي است، بلكه مسايل اجتماعي و اقتصادي را نيز در بر مي                                                                                     هاي زيست              با جنبه         

سودمندي كشاورزي از طريق كاهش فرسايش خاك و بهبود حاصلخيزي،                                                                               :     داند كه شامل                    پايدار را نظامي مي                        
هايي جهت كاربرد مؤثر منابع دروني مزرعه، تدوين راهبردهايي به منظور                                                                                                                                                                                         تدوين روش               

باشد                                                              محيطي مي              ترين تأثيرات بر تخريب منابع زيست                                                هايي باكم               بهبود كيفيت جوامع روستايي و كاربرد روش                                                    
(Zhang and eta al,2002) . 

مطالعات متعددي بوسيله پژوهشگران مختلف در پايداري كشت و كشاورزي پايدار صورت گرفته است كه                                                                                                                       
 : شود     ترين آنان اشاره مي                    به نتايج برخي از مهم                    

  )1994 (Saltiel and Bander                                                    هاي پايداري، از                         ترين شاخص               به منظور رسيدن به بهترين و مناسب
كشت محصولات جايگزين،                         :     ها عبارتند از                     هاي مورد استفاده آن                               شاخص    .     تحليل عاملي استفاده نموده است                                       

هاي هرز، پوشش                       هاي حفاظتي، تناوب زراعي براي كنترل علف                                                        استفاده از محصولات متنوع، رعايت عمليات                                                 
نتايج       .     ها      كش      به زمين، چشم پوشي از نظام آيش، استفاده از كودهاي آلي، كاهش مصرف علف                                                                                                       دادن دايمي                

اند؛ دو متغيرهاي                          متغير اول در عامل اول جاي گرفته                                               4دهد كه                اين تحقيق نشان مي                         هاي     حاصل از تحليل يافته                   
 . اند و متغير آخر در هر دو مجموعه از عوامل به طور مشترك جاي گرفت                                                                بعدي در عامل دوم قرار گرفته                           

  )1998 (Ministry of agriculture, forestry and fisheries of Japan          هاي زير را بـراي                          شاخص
ها، كاربري و حفـاظـت                            كش    مصرف نيتروژن، مصرف آفت                      :     ارزيابي پايداري كشاورزي مورد توجه قرار داده است                                               

انـدازهـاي كشـاورزي،                                  هاي حيات وحش، چشم                   هاي، زيستگاه              خاك، كيفيت خاك، كيفيت آب، گازهاي گلخĤن                                      
مديريت مزرعه، منابع مالي مزرعه، موضوعات اجتماعي ـ فرهنگي، مصرف آب و تنوع زيستي ايرواني و دربـان                                                                                                       
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وري كل عوامل توليد و دانـش                                    اين نتيجه رسيدند كه متغيرهايي مثل ميزان محصول توليدي، بهره                                                              به  )     1383(   
كار و ميـزان                  هاي ماهيانه خانوار، ميزان استفاده از نيروي                                            برداران بيشترين تأثير مثبت و هزينه                                    فني ـ زراعي بهره                

 .   باشند       هاي كشاورزي بيشترين تأثير منفي در پايداري گندم را دارا مي                                                           كاربرد ماشين            
رابطه بين متغيرهاي دانش فني و متغيرهاي دانش كشاورزي پايدار و عملكرد گندم در                                                                                                           )       1377( حياتي          

داري گزارش كرده است و بين متغيرهاي دانش كشاورزي پايدار و پايداري نظام زراعي، رابطه                                                                                                                          واحد، را معني                 
 . داري مشاهده نكرده است                       معني    
اين بخش از لحاظ سن، سواد، درآمد، روابط و                                                                      نشان دادند، كه كشاورزان                             )     1386( حسيني و همكاران                        

نتايج به دست آمده نشان داد كه از لحاظ                                                       .     هاي مختلف، از وضعيت مناسبي برخوردار نيستند                                                          ارتباطات با بخش                   
در بخش تحليل همبستگي هيچ                                    .     هاي زراعي منطقه در وضعيت بحراني قرار دارد                                                               پايداري نظام زراعي نظام                             

در ادامه به منظور                             .     داري بين ناپايداري سيستم زراعي و متغيرهاي فردي ملاحظه نگرديد                                                                                             رابطه معني            
 . آورده شده است               1بندي، تحقيقات صورت گرفته در حوزه كشاورزي پايدار در جدول                                                           جمع   

 
 ها    مواد و روش          

روش تحقيق مورد استفاده در اين مطالعه از لحاظ هدف، كاربردي و از لحاظ ميزان و درجه كنترل،                                                                                                                                        
همبستگي و غيرتجربي                              -آوري اطلاعات نيز از نوع تحقيقات توصيفي                                                           غيرآزمايشي و از لحاظ نحوة جمع                                           

كار در شهرستان شوشتر در استان                                               زميني         باشد، جامعه آماري درتحقيق حاضر شامل كليه كشاورزان سيب                                                                             مي  
زميني كاران و در نظر گرفتن اين                                                باشد، كه باتوجه به نبود آمار مشخص در مورد تعداد دقيق سيب                                                                                  خوزستان مي            

زميني را دارند، جامعه آماري كليه كشاورزان شهرستان                                                                         موضوع كه اكثر كشاورزان منطقه سابقه كشت سيب                                                            
اقدام به كشت                      1387و از افرادي كه در سال                                   .     باشد        نفر مي            4200شوشتر درنظر گرفته شده كه جمعيت آن برابر                                                         

 . اند، پرسشگري صورت گرفته است                             زميني نموده             سيب   
اي        گيري چند مرحله                      در تحقيق حاضر به واسطه نياز و ضرورت در مراحل مختلف تحقيق از روش نمونه                                                                                                      

در اين تحقيق نمونه مورد                                 .     براي كليه روستاهاي داراي سكنه كشاورز در منطقه مورد مطالعه استفاده شده است                                                                                                 
دهستان سردار آباد، شهيد مدرس، ميان آب، ميان آب شمالي،                                                                                   6بخش، مركزي و شادروان و                                        2مطالعه از               

روستاي داراي سكنه در                            196شعبيه شرقي و شعيبه غربي و شهر شوشتر تشكيل شده است، كه در مجموع                                                                                                    
دست آمد، بدين صورت كه                                   حجم نمونه با استفاده از فرمول كوكران به                                                       .     شود       منطقه مورد مطالعه را شامل مي                                        

دست آمده از متغيير اصلي و با                                                نامه و با استفاده از واريانس به                                                 پرسش        25بعد از انجام پيش آزمون و تكميل                                                
 . جاگذاري در فرمول زير تعداد نمونه محاسبه گرديد                                             

 
 
n     =             ، حجم نمونهS     =              جامعه     ( انحراف معيار   (   ،N     =           ، حجم جامعهd     =                   ، دقت احتمالي مطلوبt     =96   /1   
 

.   نامه تكميل گرديد                        پرسش        137نفر برآورد گرديد، كه در نهايت                                               135براساس فرمول كوكران حجم نمونه                                          
با مشخص شدن حجم نمونه، در مرحله اول سه دهستان شهيد مدرس، ميان آب شمالي و شعبيه غربي به                                                                                                                                      
صورت تصادفي انتخاب شد و  در مرحله دوم با توجه به جمعيت كشاورزان در هر دهستان به صورت متناسب،                                                                                                                                      

در مرحله سوم بعد از مشخص شدن                                          .     باشد        قابل مشاهده مي                      2ها تخصيص داده شده است، كه در جدول                                                       نمونه     
ها        حجم نمونه در هر طبقه، به صورت تصادفي بر اساس ليست روستاهاي موجود در هر دهستان نمونه                                                                                                                                   

 . آوري اطلاعات شده است                     تخصيص داده شده و در سطح روستا به صورت تصادفي اقدام به جمع                                                         
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 متغيرهاي تحقيق عنوان تحقيق نام محقق

Saltiel and 
Bander 
١٩٩۴ 

اندازه گيري و سنجش   به
پايداري نظام كشت كشاورزان 

 در ايالت مونتاناي امريكا

هاي   كشت محصولات جايگزين، استفاده  از محصولات متنوع، رعايت عمليات                
به زمين، چشم     هاي هرز، پوشش دادن دايمي        حفاظتي، تناوب زراعي براي كنترل علف     

 كش پوشي از نظام  آيش، استفاده از كودهاي آلي، كاهش مصرف علف

Agunga, 
Roberta. 

1995 

بررسي نگرش كشاورزان 
 پيرامون كشاورزي پايدار

هاي زراعي    سن، سطح تحصيلات، بعد خانوار، تعداد اعضاي خانوار كه در فعاليت                
هاي    كنند، درامد ساليانه، اندازه مزرعه، ميزان مشاركت در فعاليت                   شركت مي  

هاي آموزشي، دسترسي به نشريات       هاي مربوط به كشاورزي، شركت در كلاس        سازمĤن
 و تلويزيون

Agunga, 
1995 

نگرش كشاورزان به كشاورزي 
 پايدار

 اندازه مزرعه و فعاليت تمام وقت در مزرعه  سن، آموزش رسمي، سابقه كار كشاورزي،

MAFF 
١٩٩٨ 

شاخصهاي  براي ارزيابي 
 پايداري كشاورزي

ها ، كاربري و حفاظت خاك، كيفيت خاك ،كيفيت            كش  مصرف نيتروژن، مصرف آفت    
اندازهاي كشاورزي،      هاي حيات وحش، چشم       هاي، زيستگاه   آب، گازهاي گلخĤن   

مديريت مزرعه، منابع مالي مزرعه، موضوعات اجتماعي ـ فرهنگي، مصرف آب ، تنوع              
 زيستي

Salamon 
and et al 

1997 

فاكتورهاي موثر بر پذيرش 
 كشاورزي پايدار

كار ، تعداد واحدهاي دامي، عادت غذايي، اعتقادات اجتماعي،           درآمد، دسترسي به نيروي   
 هاي حفاظتي هاي گونه نوع خاك، شكل زمين و ويژگي

 ايرواني و دربان 
)1383( 

اندازه گيري، تحليل و تبين 
 برداري پايداري واحدهاي بهره

برداران   وري كل عوامل توليد و دانش   فني ـ زراعي بهره             ميزان محصول توليدي، بهره   
هاي   كار و ميزان كاربرد ماشين        هاي ماهيانه خانوار، ميزان استفاده از نيروي           هزينه

 كشاورزي

 نادري

)1381( 

هاي اكولوژيكي  بررسي شاخص
 توسعه پايدار كشاورزي

 هاي مختلف، سن، سواد، درآمد، روابط و ارتباطات با بخش

 عماني

)1380( 

هاي اجتماعي،  تعيين ويژگي
كاران  اقتصادي و زراعي گندم

استان خوزستان پيرامون پذيرش 
هاي كشاورزي پايدار كم  روش

 (LISA)نهاده 

سن، تعداد افراد خانوار  فاصله مزرعه كشاورز تا مركز خدمات كشاورزي سابقه كشت                
كاران، عملكرد گندم، ميزان اراضي زراعي آبي زيركشت، ميزان            گندم سطح سواد گندم   

اراضي زراعي ديم زيركشت، كل زمين تحت مالكيت، ميزان زمين زيركشت گندم،                 
ميزان درآمد حاصل از محصول، مشاركت اجتماعي، منزلت اجتماعي، نوع هنجار                  

هاي كشاورزي پايدار     كاران و نگرش پيرامون روش       اجتماعي، ميزان دانش فني گندم     
 كم نهاده

 روستا

)1379( 

پايداراي نظام زراعي ذرت كاران 
 استان فارس

هاي   هاي ارايه شده از جانب مركز خدمات، ويژگي            سن، ميزان تحصيلات، سرويس    
اقتصادي، فاصله از مراكز خدمات كشاورزي، دانش فني، عملكرد محصول، ميزان زمين            
زراعي، ميزان زمين زيركشت ذرت، تعداد قطعات زمين، سابقه كشت، دانش كشاورزي             

 برداري، شيوه ثبت، نوع كشت و نوع بذر مصرفي پايدار، نوع نظام زراعي، نوع نظام بهره

 حياتي

1374 

بررسي عوامل اقتصادي و 
توليدي ـ زراعي مؤثر بر دانش 
فني، دانش كشاورزي پايدار و 

 پايداري نظام زراعي

 متغيرهاي دانش فني و متغيرهاي دانش كشاورزي پايدار و عملكرد گندم در واحد،

 1382(محبوبي 

تحليل عوامل موثر بر رفتار 
پذيرش تكنولوژيهاي حفاظت 
خاك در حوزه آبخيز زرين گل 

 استان گلستان

مندي از خدمات، سطح به كارگيري تكنولوژي عوامل فرهنگي و               رشد جمعيت، بهره  
اندازه كم مزرعه و عملكرد پايين، دسترسي كم به               اقتصادي ـ خدماتي سواد پايين،     

اي، كمبود منابع، عدم مشاركت كشاورزان مصرف زياد كودهاي شيميايي            امكانات نهاده 
عدم تناوب زراعي و كشت مستمر، عدم استفاده از كودهاي آلي و، كودهاي سبز و                    

 بقĤياي گياهي، استفاده نكردن از شخم حفاظتي و مصرف زياد سموم شيميايي

 سوابق پژوهشي در زمينه كشاورزي پايدار و نوع متغيرهاي به كار گرفته شده -1جدول 
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نامه استفاده شد كه بـر مـبـنـاي اهـداف و                                                                      هاي مورد نياز از پرسش                      در اين تحقيق براي گردآوري داده                               
هاي فردي، زراعي، اجتـمـاعـي،                                      ويژگي     :     نامه شامل           هاي مختلف پرسش                بخش   .     تحقيق تنظيم گرديد                   هاي     ه فرضي    

در تحقيق حاضر براي تعيين روايي از روش                                               .     باشد      مي  زميني         پايداري كشت سيب               اقتصادي و سوالات مرتبط با                          
جا كه اعتبار محتوايي بستگي به قضاوت و نظـر افـراد مـتـخـصصـص و                                                                 ـ                       از آن     .     اعتبار محتوايي استفاده گرديد                            

نامـه در                  باشد؛ بنابراين جهت تعيين اعتبار و انجام اصلاحات لازم، پرسش                                                          كارشناس در موضوع مورد مطالعه مي                               
ها، نسبت به تنـظـيـم                              بندي نكته نظرات آن                    اختيار متخصصان موضوعي و كارشناسان قرار گرفت و پس از جمع                                                       

ها بـه كـار                           نامه      روش آلفاي كرونباخ با هدف محاسبه هماهنگي دروني پرسش                                                  .     نامه نهايي اقدام گرديد                        پرسش    
در اين تحقيق، در                      .     هاي آزمون تا چه حد توانايي سنجش ويژگي واحد را دارند                                                     دهد كه سؤال             رود و نشان مي               مي  

نامه بـه شـرح زيـر                                          هاي پرسش          ، مقدار آلفاي كرونباخ در مورد هر كدام از بخش                                            ي نتيجه انجام آزمون مقدمات                        
 : محاسبه گرديد            

 
 نامه      هاي پرسش          ضريب آلفاي كرونباخ براي هر يك از بخش                                      -  3جدول        

 
 
 
 
 

 
در پژوهش حاضـر                  .     استفاده شد            SPSS11.5افزار         آوري شده از نرم                 هاي جمع         به منظور تجزيه و تحليل داده                            

درصد، ميانگين، واريانس، انحـراف                                   (   هاي آمار توصيفي                   ها و دستيابي به اهداف مذكور از روش                                    ه   جهت تحليل داد             
پـيـرسـون،                  (   و به منظور بررسي روابط بين متغييرهاي تحقيق از ضريب همبـسـتـگـي                                                                            )     معيار، فراواني تجمعي                    

صورت پنهاني در مجموعه                         و شناسايي عوامل موثر بر پايداري و دستيابي به ابعادي كه به                                                         ...)        اسپيرمن، كندال و                  
 . استفاده گرديد               Rوسيعي از متغييرها وجود دارد از تحليل عاملي نوع                                                

 
 نتايج تحقيق           

 اي پاسخگويان              هاي شخصي و حرفه                 ويژگي       -1
سواد هستند                  ها بي           درصد از آن                  40/     9سال بوده كه                       46/     86كاران مورد مطالعه،                              زميني         ميانگين سني سيب                    

  51/     1زميني دارند و                         سال سابقه كشت سيب                           16/     44سال سابقه كار كشاورزي و                                         26/     85و به طور متوسط                        
ها دامپروري                   درصد آن             41/     6درصد از پاسخگويان فقط زراعت،                                            17/     5    . ها عضو شركت تعاوني هستند                                    درصد آن         

.           كنند        ها دامپروري، باغداري و زراعت مي                                               درصد آن             24/     1ها باغداري و زراعت و                                      درصد آن             12/     4و زراعت،              
درصد با تناوب                       62/     8ها با تناوب،                        درصد از زراعت                     20/     4.     درصد پاسخگويان داراي ملك شخصي بودند                                                 76/     6
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  تعداد كشاورزان در دهستان هاي مورد مطالعه                                          -2جدول      
 تعداد نمونه جمعيت كشاورز نام دهستان يا بخش رديف

 56 985 شهيد مدرس 1

 42 756 ميان آب شمالي 2

 39 689 شعيبيه غربي 3

 αضريب  سؤال
 0/ 81 هاي اجتماعي زارعان ويژگي

 0/ 70 هاي اقتصادي زارعان ويژگي

 0/ 85 زميني پايداري كشت سيب
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درصد          70/     1دست آمده                  براساس اطلاعات به                    .     ها كشت مداوم صورت ميگرفت                                    درصد درآن               15/     3و آيش، و                
هاي محلي در كشت                           درصد از رقم                   61/     3كنند و                زميني مي              پاسخگويان به صورت ماشيني اقدام به كشت سيب                                                       

درصد پاسخگويان                      60/     6هكتار زمين دارد و                               8/     15هر كشاورز به طور ميانگين                                    .     كنند        زميني استفاده مي                        سيب   
زميني           هكتار زمين زير كشت سيب                                    1تر از               درصد از پاسخگويان كم                                42/     3    . هكتار دارند                 5تر از               زميني كم          

قطعه زمين                 8/     59ولي به طور ميانگين هر كشاورز                                          .     قطعه زمين دارند                       5تر از               درصد افراد كم                     53/     3برند  و                   مي  
درصد          62/     8كنند و                زميني محصولات ديگري را نيز كشت مي                                                درصد پاسخگويان علاوه بر سيب                                      98/     5دارد،         

 . كنند      گيري مي         آلات بهره          اي از ماشين             پاسخگويان فاقد مالكيت ماشين الات بوده و به صورت اجاره                                                    
ميليون ريال در سال از بابت فروش                                                 30تر از           درصد پاسخگويان كم                         83/     2دست آمده                  براساس اطلاعات به                     
  35/     8    . زميني در سال درآمد دارند                                    ريال از فروش سيب                          21266420زميني درآمد دارند و به طور ميانگين                                                    سيب   

دهد كه                  دست آمده نشان مي                          نتايج به          .     اند       درصد پاسخگويان به غير از كشاورزي منبع درآمد ديگري نيز داشته                                                                                 
  18/     67كنند و به طور ميانگين در هر هكتار                                                       تن در هكتار محصول برداشت مي                                         15درصد افراد بالاتر از                                 51/     1

طور         و به          اند       تن در سال توليد داشته                                   30بيشتر از              %)      44/     5( اكثر كشاورزان                   .     اند       تن محصول برداشت كرده                            
درصد پاسخگويان  حداقل يكبار از وام زراعي                                                                94/     9    . اند       تن در سال محصول توليد كرده                                          40/     72ميانگين       

دست آمده نشان                       نتايج به              . بار وام دريافت كرده است                                     3/     24و به طور ميانگين هر كشاورز                                          اند،            استفاده كرده              
درصد افراد                  63/     5درصد افراد از زمان خريد محصول توسط شركت تعاوني ناراضي هستند و                                                                                           59/     1دهد كه                مي  

درصد افراد از                       26/     3درصد افراد از زمان دريافت پول ناراضي بوده و                                                                     59/     9از قيمت محصول ناراضي بوده و                                         
دست آمده، ميزان رضايت در سه سطح كم، متوسط و زياد                                                                          بندي نتايج به                     با جمع        .     هاي ارتباطي رضايت دارند                                 راه   

 . درصد افراد از تسهيلات دريافتي رضايت كمي دارند                                              72/   3دهد       بندي شد، كه نتايج نشان مي                           دسته    
 

 زميني       پايداري كشت سيب               
بعد     .     گيري واقع شد                    سوال در سطح ترتيبي مورد اندازه                                            21زميني توسط                    متغير وابسته پايداري كشت سيب                                     

زميني در سه سطح كشت بسيار ناپايدار و ناپايدار، نسبتا پايدار و پايدار و بسيار                                                                                                              بندي، پايداري كشت سيب                               از جمع        
دهد كه              بندي نشان مي                    اين سطح         .     ها و اصول پايداري تقسيم بندي گرديد                                                  پايدار باتوجه به ميزان رعايت روش                                          

براساس        .     كنند        زميني رعايت مي                      هاي پايداري را در كشت سيب                                         كشاورزان منطقه تا چه ميزان اصول و روش                                                     
درصد از زارعان پاسخگو در سطح پاييني از پايداري قرار دارند، اكثر پاسخگويان از                                                                                                                8دست آمده                  اطلاعات به           

درصد از زارعان در سطح                                     1/     5و تنها            )     درصد        90/     5( اند           نظر پايداري كشت در سطح متوسط ارزيابي شده                                                          
 .   اند     بالايي از پايداري قرار گرفته                           

هاي ذكر               درصد كشاورزان اصول و روش                                    8دهد كه                نشان مي             4دست آمده از جدول                              بندي نتايج به                     جمع    
%)    90/5( گيرند و اكثر كشاورزان منطقه                                             كار مي            شده را كه در راستاي كشاورزي پايدار است را در تقريبا به                                                                                  

هاي ذكر شده را در                               درصد كشاورزان هيچ يك از روش                                           2گيرند و حدود                        كار نمي             ها را به طور كامل به                                    روش   
 . آمده است            5بندي اين نتايج در جدول                          دسته    .   كنند      زميني مراعات نمي                  كشت سيب       

دست آمده، از تحليل همبستگي و تحليل عاملي                                                              هاي به            در بخش آمار استنباطي به منظور تحليل داده                                                         
لازم بذكر است كه براي بررسي رابطه بين متغيرهاي ترتيبي از ضريب همبستگي اسپيرمن،                                                                                                         .     استفاده شده است                   

اي و نسبتي از ضريب همبستگي پيرسون و به منظور بررسي رابطه                                                                                        براي بررسي رابطه بين متغيرهاي فاصله                                               
 .   بين متغيرهاي اسمي از آزمون اتا استفاده شده است                                              
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 زميني       هاي پايداري كشت سيب                     توزيع فراواني پاسخگويان بر اساس  ميزان رعايت روش                                                  -4جدول      
 گويه هرگز به ندرت گهگاهي اغلب هميشه

 فراواني درصد فراواني درصد فراواني درصد فراواني درصد فراواني درصد

 كنيد؟ آيا از تناوب زراعي استفاده مي  4 2/ 9 22 16/ 1 21 15/ 3 72 52/ 6 18 13/ 1

زميني از بقولات استفاده       آيا در تناوب با سيب        20 14/ 6 10 7/ 3 25 18/ 2 33 24/ 1 49 35/ 8
 كنيد؟ مي

 كنيد؟ آيا از كودسبز استفاده مي  10 7/ 3 29 21/ 2 18 13/ 1 36 26/ 3 44 32/ 1

آيا براي شخم زدن در مزرعه خود از گاوآهن               22 16/ 1 29 21/ 2 27 19/ 7 43 31/ 4 16 11/ 7
 كنيد؟ پنجه غازي استفاده مي

 كنيد؟ آيا از كود حيواني در مزارع خود استفاده مي  22 16/ 1 11 8 24 17/ 5 53 38/ 7 27 19/ 7

آيا بقاياي گياهي را در سطح مزارع خود برجاي             2 1/ 5 10 7/ 3 28 20/ 4 17 12/ 4 80 58/ 4
 گذاريد؟ مي

آيا از ادوات كشاورزي به ميزان زياد استفاده               16 11/ 7 17 12/ 4 39 28/ 5 43 31/ 4 22 16/ 1
 نماييد؟ مي

براي مبارزه با آفات از تغيير زمان كاشت و                 28 20/ 4 74 54 19 13/ 9 7 5/ 1 9 6/6
 نماييد؟ برداشت  استفاده مي

آيا براي مبارزه با آفات از كاشت واريته مقاومت             15 10/ 9 37 27 38 27/ 7 42 30/ 7 5 3/ 6
 كنيد؟ استفاده مي

 كنيد؟ آيا از آيش در كشت محصول استفاده مي  30 21/ 9 22 16/ 1 39 28/ 5 34 24/ 8 12 8/8

هاي   هاي هرز از روش     آيا براي از بين بردن علف       6 4/4 21 15/ 3 41 29/ 9 36 26/ 3 33 24/ 1
 كنيد؟ مكانيكي استفاده مي

آيا تا به حال براي مبارزه با آفات از كنترل                   12 8/8 48 35 31 22/ 6 39 28/ 5 7 5/ 1
 كنيد؟ بيولوژيكي استفاده مي

ها فقط از سموم       آيا در مبارزه با آفات و بيماري          69 50/ 4 11 8 30 21/ 9 11 8 16 11/ 7
 كنيد؟ شيميايي استفاده مي

 زنيد؟ آيا در مزارع شيبدار شخم عمود بر شيب مي  5 3/ 6 26 19 44 32/ 1 32 23/ 4 30 21/ 9

هاي زراعي از پوشش سطحي مزارع        آيا در فعاليت    12 8/8 40 29/ 2 9 6/6 61 44/ 5 15 11
 نماييد؟ محافظت مي

هاي هرز استفاده      آيا از دام براي كنترل علف          23 16/ 8 33 24/ 1 25 18/ 2 44 32/ 1 12 8/8
 نماييد؟ مي

 كاريد؟ آيا در زراعت خود يك نوع محصول مي  34 24/ 8 28 20/ 4 36 26/ 3 39 28/ 5 --- ---

هاي سطحي را كنترل      آيا از فصول پر باران آب        31 22/ 6 16 11/ 7 32 23/ 4 15 10/ 9 43 31/ 4
 كنيد؟ مي

آيا بقاياي مانده گياهان را در سطح مزرعه                 37 27 37 27 15 10/ 9 43 31/ 4 5 3/ 6
 سوزانيد؟ مي

 گيرد؟ براي مبارزه با آفات از چند روش بهره مي 21 15/ 3 36 26/ 3 34 24/ 8 39 28/ 5 7 5/ 1

آيا از منابع آبي خود به صورت بهينه استفاده                8 5/ 8 41 29/ 9 45 32/ 8 29 21/ 2 14 10/ 2
 كنيد؟ مي
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 تحليل همبستگي               -
داري          دهد كه بين سابقه كار كشاورزي و پايداري كشت رابطه مثبت و معني                                                                                          دست آمده نشان مي                          نتايج به           

.   توان گفت كه بين سابقه كار كشاورزي و پايداري رابطه وجود دارد                                                                                         درصد مي             99وجود دارد يعني با اطمينان                                     
زميني، نوع زراعت، نوع نظام زراعي،                                                   توان گفت كه بين سابقه كشت سيب                                               درصد مي             99همچنين با اطمينان                         

زميني، ميزان زمين زراعي، ميزان توليد كل، فعاليت غيركشاورزي، داشتن دام،                                                                                                        ميزان زمين زيركشت سيب                             
رساني منابع اطلاعاتي با پايداري                                              استفاده از وام زراعي، منزلت اجتماعي، مشاركت اجتماعي و ميزان اطلاع                                                                                          

 . آمده است          6دست آمده از تحليل همبستگي در جدول                                     ساير نتايج به             .   داري وجود دارد                كشت رابطه مثبت و معني                     
 

  زميني       بررسي رابطه بين متغييرهاي تحقيق با پايداري كشت سيب                                                    -  6جدول      

  زميني       پايداري كشت سيب               زميني كاران بر حسب                      توزيع فراواني سيب                   -  5جدول      
 سطح پايداري كشت فراواني درصد فراواني درصد تجمعي

 بسيار ناپايدار و ناپايدار 11 8 8

 نسبتا پايدار 124 90/ 5 98/ 5

 پايدار و خيلي پايدار 2 1/ 5 100

 كل 137 100  

 همبستگي مقياس نام متغير همبستگي مقياس نام متغير

 0/ 279** ترتيبي ميزان بهره گيري از تناوب زراعي 0/ 30** نسبتي سن

 0/ 390** ترتيبي گيري از كود سبز ميزان بهره -0/ 159 ترتيبي سطح تحصيلات

 0/ 087 ترتيبي گيري ازگياهان بقولات ميزان بهره  0/ 410** نسبتي سابقه كاركشاورزي

 0/ 471** ترتيبي ميزان رعايت نظام آيش 0/ 384** نسبتي زميني سابقه كشت سيب

 0/ 046 ترتيبي ها ميزان استفاده از آفت كش 0/ 331** اسمي عضويت در شركت تعاوني

 0/ 056 ترتيبي ميزان استفاده از كود شيميايي 0/ 474** اسمي نوع نظام زراعي

 0/ 061 ترتيبي ميزان استفاده از سموم 0/ 179 اسمي نوع مالكيت زمين

 0/ 495** اي فاصله منزلت اجتماعي 0/ 496** اسمي نوع زراعت

 0/ 258** اي فاصله مشاركت اجتماعي 0/ 150 اسمي زميني نحوه كشت سيب

 0/ 210* نسبتي تعداد وام زراعي 0/ 206* اسمي نوع بذر مصرفي

 0/ 186* اي فاصله دسترسي به بازار 0/ 382** نسبتي ميزان زمين زراعي

 0/ 360** ترتيبي ها مناسب بودن قيمت نهاده 0/ 461** نسبتي زميني ميزان زمين زير كشت سيب

 0/ 623** اسمي گرفتن وام 0/ 107 نسبتي تعداد قطعات

 0/ 266** اي فاصله ميزان اطلاع رساني منابع اطلاعاتي 0/ 105 نسبتي زميني ميزان درآمد حاصل از فروش سيب

 0/ 393 اسمي شركت در كلاسهاي ترويجي 0/ 042 نسبتي متوسط عملكرد محصول

 0/ 96 نسبتي ميزان تماس مروج با كشاورزان 0/ 529** نسبتي زميني ميزان توليد كل سيب

 -0/ 141 ترتيبي پاسخگو بودن وام 0/ 733** اسمي فعاليت غير كشاورزي

 0/ 345** اي فاصله نگرش به كشاورزي پايدار 0/ 831** اسمي داشتن دام

 0/ 203** اي فاصله دانش كشاورزي پايدار 0/ 762** اسمي زميني استفاده از وام زراعي در ارتباط با سيب

 0/ 82** اسمي دسترسي به كارگر -0/ 047 ترتيبي هاي توليدي متناسب بودن  درآمدحاصل با هزينه

       0/ 120 فاصله هاي كشاورزان نحوه رسيدگي مروج به خواسته
 0/ 05و  0/ 01داري در سطح  به ترتيب معني* و ** 
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 تحليل عاملي           
زميني و تعيين مقدار واريانس تبيين شده                                                       براي مشخص نمودن متغيرهاي تاثيرگذار بر پايداري كشت سيب                                                                      

تر و تعيين سهم هر يك از                                             ها، و هم چنين كاهش متغيرهاي تحقيق به عوامل كم                                                                         توسط هركدام از عامل                           
داري آزمون بارتلت در سطح اطمينان                                                معني        . زميني از تحليل عاملي استفاده شد                                             ها در پايداري كشت سيب                                 عامل    

اي متغييرهاي مورد نظر حكايت دارد، و بيان                                                                از همبستگي مجموعه                         KMOو مقدار مناسب شاخص                              %     99
 . باشند       ها براي تحليل عاملي مناسب مي                              كند كه داده             مي  
 

  وبارتلت         KMOدست آمده از آزمون                     مقدار به          -  7جدول      
 
 
 
 
در اين تحقيق مبناي تعيين تعداد عوامل معيار مقدار ويژه و درصد واريانس بوده است و از روش                                                                                                                                             

بوده          0/     5تر از               ها بزرگ             ها استفاده شده است و متغيرهايي كه بارعاملي آن                                                                     واريماكس  براي چرخش عامل                                  
ها، مقدار ويژه و ميزان واريانس تبيين شده توسط                                                                   تعداد عامل            .     دار استخراج گرديد                         عنوان بارهاي عاملي معني                                 به  

 . آمده است          8هر عامل در جدول                 
 

  ها    درصد واريانس تجمعي آن                       و     عوامل استخراج شده همراه با مقدار ويژه، درصد واريانس                                                       -  8جدول      

 : عامل اصلي در اين ارتباط تعيين گرديد كه شامل                                             7ها،     دست آمده بعد از چرخش عامل                           براساس نتايج به                
اين عامل در برگيرنده متغيرهايي همچون استفاده از كنترل بيولوژيكي در مبارزه با آفات، باقي                                                                                                                         :     عامل اول              -1

هاي         ها، كنترل علف                     گذاشتن بقĤياي گياهي در سطح مزارع، استفاده از روش شيميايي درمبارزه با آفات و بيماري                                                                                                              
باتوجه به متغيرهايي كه عامل اول را                                                .     باشد        هاي سطحي در فصول پرباران مي                                         هرز با استفاده از دام و كنترل آب                                              

درصد عوامل                  14/     86اين عامل در مجموع                           .     گذاري گرديد                 تلفيقي نام                -سازند، عامل اول به نام عامل كنترلي                                                  مي  
اين عوامل تلفيقي از متغيرهاي كنترل بيمارها و آفات است                                                                         .     كند       زميني را تبيين مي                           موثر بر پايداري كشت سيب                               

ترين عواملي است كه در                                     ها يكي از مهم                       گيري از مديريت تلفيقي آفات و بيماري                                                       دهد كه بهره                   و نشان مي             
 .   پايداري نظام زراعي موثر است                           

اين عامل دربرگيرنده متغيرهاي استفاده از كودسبز، استفاده از گاوآهن پنجه غازي، استفاده از                                                                                                                         : عامل دوم              -2  
حيواني در                     هاي هرز، استفاده از كود                                   هاي مكانيكي در مبارزه با علف                                          آيش در كشت محصول، استفاده از روش                                            
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 داري سطح معني درجه آزادي مقدار نوع آزمون

KMO 574 /0 - - 

 0/ 00 210 1326/ 238 بارتلت

 فراواني تجمعي درصد واريانس درصد واريانس مقدار ويژه مقدار ويژه ها عامل رديف

 14/ 867 14/ 867 3/ 122 عامل اول 1

 28/ 847 13/ 98 2/ 936 عامل دوم 2

 39/ 320 10/ 473 2/ 199 عامل سوم 3

 47/ 764 8/ 444 1/ 773 عامل چهارم 4

 55/ 739 7/ 975 1/ 675 عامل پنجم 5

 63/ 398 7/ 659 1/ 608 عامل ششم 6

 70/ 512 7/ 114 1/ 494 عامل هفتم 7
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  -باشد به نام عامل تقويتي                                   مي      2/     93باتوجه به ماهيت متغيرها اين عامل كه داراي مقدار ويژه                                                                          .     باشد        مزارع مي          
.   كند       درصد از واريانس عوامل موثر بر پايداري كشت را تبيين مي                                                                               13/     98گذاري شد؛ كه اين عامل                                     ابزاري نام            

باشد و استفاده از ابزار                                       اين عامل در برگيرنده متغيرهاي كه بر تقويت قدرت توليدي مزارع تاكيد دارد، مي                                                                                                              
 . شود     مناسب براي افزايش حفاظت خاك را نيز شامل مي                                          

استفاده از تناوب زراعي،                               :     دهد كه اين عامل شامل متغيرهايي مثل                                                  دست آمده نشان مي                          نتايج به          :     عامل سوم              -3
.   باشد        ها مي           كشت بقولات و استفاده  از تغيير زمان كاشت و برداشت محصول براي مبارزه با آفات و بيماري                                                                                                                           

باشد و              مي          2/     199گذاري شد، كه مقدار ويژه آن                                            زماني نام               -تناوبي          باتوجه به ماهيت متغيرها اين عامل، عامل                                                  
كند و به عنوان يك عامل مهم نقش بسزايي در                                                                  واريانس عوامل موثر بر پايداري را تبيين مي                                                       %     10/     47حدود        

 .   هاي توليدي دارد                 پايدار كردن نظام                
دهد كه استفاده از پوشش سطحي مزارع به منظور محافظت و                                                                               دست آمده نشان مي                          نتايج به              : عامل چهارم                -د 

اند، و              به عنوان متغيرهايي هستند كه در اين عامل وارد شده                                                                      عدم سوزاندن بقĤياي مانده گياهان در سطح مزرعه                                                          
و حدود              )     1/     77( گذاري شد كه با مقدار ويژه                                             با توجه به ماهيت متغيرها اين عامل به نام عامل  پوششي نام                                                                                    

 .   كند     از واريانس مربوط به عوامل موثر بر پايداري را تبيين مي                                                     %   8/   44
استفاده         :     گذاري شد دربرگيرنده متغيرهايي مثل                                               اين عامل كه به نام عامل شخم صحيح نام                                                            : عامل پنجم               -ه   

مجموعا        )     1/     67( باشد، با مقدار ويژه                                 مناسب از ادوات كشاورزي و شخم عمود بر شيب در مزارع شيب دار مي                                                                                          
 .   كنند      واريانس مربوط به عوامل موثر بر پايداري را تبيين مي                                                  %     7/   97
 

  دست آمده از ماتريس دوران يافته                                متغيرهاي مربوط به هر يك از عوامل ميزان ضرايب به                                                 -  9جدول      
 ميزان ضرايب متغيرها نام عامل

 تلفيقي -كنترلي

 0/ 561 استفاده از كنترل بيولوژيكي در مبارزه با آفات

 0/ 731 باقي گذاشتن بقĤياي گياهي در سطح مزارع 

 -0/ 560 ها استفاده از روش شيميايي درمبارزه با آفات و بيماري 

 0/ 697 هاي هرز با استفاده از دام كنترل علف

 0/ 759 هاي سطحي در فصول پرباران كنترل آب 

 ابزاري -تقويتي

 0/ 588 استفاده از كودسبز

 0/ 570 استفاده از گاوآهن پنجه غازي

 0/ 800 استفاده از آيش در كشت محصول

 0/ 831 هاي هرز هاي مكانيكي در مبارزه با علف استفاده از روش 

 0/ 618 استفاده از كود حيواني در مزارع

 زماني -تناوبي

 0/ 789 استفاده از تناوب زراعي

 0/ 712 كشت بقولات

 0/ 622 ها استفاده  از تغيير زمان كاشت و برداشت محصول براي مبارزه با آفات و بيماري

 پوششي
 0/ 799 استفاده از پوشش سطحي مزارع به منظور محافظت

 0/ 738 عدم سوزاندن بقĤياي مانده گياهان در سطح مزرعه

 شخم صحيح
 0/ 575 عدم استفاده زياد از ادوات كشاورزي

 0/ 771 شخم عمود بر شيب در مزارع شيب دار

 0/ 892 استفاده ازواريته مقاومت براي مبارزه با آفات سازي واريته مقاوم

 بهينه سازي
 0/ 513 بهره گيري از چند روش در مبارزه با آفات

 0/ 755 استفاده بهينه ار منابع آب
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دهد كه استفاده ازواريته مقاومت براي مبارزه با                                                                 دست آمده از تحليل عاملي نشان مي                                               نتايج به              : عامل ششم              -و 
واريانس مربوط به عوامل موثر بر                                          %         7/     65مجموعا          )     1/     60( آفات سازنده عامل ششم است كه با مقدار ويژه                                                               

 . گذاري شد          سازي واريته نام                 اين عامل با توجه به ماهيت متغير آن عامل مقاوم                                             .   كند     پايداري را تبيين مي                   
گيري از چند روش در مبارزه با آفات و استفاده بهينه از منابع آب را در                                                                                                       اين عامل متغيرهاي بهره                            : عامل هفتم         -7

درصد از               7/     11درحدود              1/     49گذاري شد كه  با مقدار ويژه                                              سازي نام              خود جاي داده است، و به نام عامل بهينه                                                     
كه بار عاملي بقيه متغيرها                                       با توجه به اين                    .     كند       زميني را تبيين مي                           واريانس عوامل موثر بر پايداري كشت سيب                                                 

 .   اند     بود از تحليل حذف شده                      0/   5تر از         كم  
درصد عوامل موثر بر پايداري كشت                                              70/     5مشخص است اين متغيرها در كل                                        8طور كه در جدول                            همان     
بيني آن در تحقيق                            درصد واريانس مربوط به متغيرهايي است كه پيش                                                              29/     5كند و               زميني را تبيين مي                           سيب   

 . ها آمده است             ها، متغييرها و ميزان بارعاملي آن                                  نام عامل          9در جدول         .   ميسر نبوده است              
 

 بحث و پيشنهادها               
زميني در منطقه شوشتر در سطح متوسطي قرار دارد و                                                                        دست آمده از پايداري كشت سيب                                         با توجه به نتايج به                               -

باتوجه به             .     هاي توسعه كشاورزي منطقه مباحث پايداري را گنجاند                                                                 شرايط بحراني ندارند، ولي بايستي در برنامه                                                     
دار شدن رابطه بين سن و ميزان پايداري و همچنين ميزان سابقه كار كشاورزي، اين موضوع حاكي از آن                                                                                                                                       معني    

ها بايستي به كشاورزان جوان                                        ريزي        پس در برنامه                .     كند       است كه تجربه نقش مهمي را در پايداري كشت ايفا مي                                                                   
و   )     1381( ، ايرواني و همكاران                               ) 1378( ، روستا             ) 1378( ، كرمي            ) 1379( روستا         .     توجه بيشتري معطوف نمود                              

 . اند     هاي اين تحقيق را تاييد نموده                              يافته     )   1381( نادري       
)   1378( روستا         .     اي رابطه دارد                     هاي اقتصادي و حرفه                            دهد كه پايداري با بهبود شاخص                                          نتايج تحقيق نشان مي                             -

داري را               نيز بين محصول توليدي و پايداري رابطه مثبت و معني                                                                      )     1383( و  ايرواني و دربان                                )     1380( عماني         
تر و داراي توليد بالاتر بودند از نظر اجتماعي داراي                                                                             هرچه كشاورزان از نظر اقتصادي مرفه                                             .     مشاهده نمودند               

است؛ پس توجه به كشاورزان                                      ها هم بيشتر بوده                              منزلت بيشتر و مشاركت بيشتري هستند، پايداري كشت آن                                                                   
هاي توسعه بايد                        در برنامه           .     اي در افزايش سطح پايداري نقش مهمي دارد                                                          پذير و حاشيه                    هاي آسيب              فقير و گروه               

 . هاي آسيب پذير داراي اولويت شوند                                 گروه    
ها        هاي مهارتي و آگاهي آن                                 هاي زراعي علاوه بر مسايل اجتماعي و اقتصادي تحت تاثير ويژگي                                                                                 پايداري نظام                  -

در    .     زميني دارد                استفاده از تناوب زراعي، آيش و كود سبز رابطه مستقيمي با پايداري نظام كشت سيب                                                                                                             .     است   
 . هاي آموزشي ترويجي به اين نكات بايد اهميت بيشتري داد                                                     كلاس   

هاي كشاورزي پايدار، مشكلات زمين، خاك و آب و                                                                  كه محدوديت در دسترسي به تكنولوژي                                              با توجه به اين                        -
پايين بودن سطح سواد كشاورزان از موانع عمده در دستيابي به كشاورزي پايدار در منطقه ارزيابي شد، انجام                                                                                                                                            

هاي كشاورزي                   تحقيقات در مورد تكنولوژي مناسب براي كشاورزي پايدار و تحقيقات آب وخاك و تسطيح زمين                                                                                                             
هاي         شود، با ترغيب كشاورزان براي شركت در كلاس                                                                 همچنين توصيه مي                     .     شود       در منطقه توصيه مي                           

 . سوادآموزي سطح دانش خود را افزايش دهند                                     
داري بين فعاليت غيركشاورزي و پايداري وجود دارد، لازم است                                                                                       كه رابطه مثبت ومعني                               با توجه به اين                          -

تحقيقاتي در زمينه كارآفريني كشاورزي در منطقه و چگونگي افزايش سطح درآمد كشاورزان در منطقه صورت                                                                                                                               
 . تواند با گسترش صنايع جانبي و تكميلي و بسته بندي صورت گيرد                                                           گيرد، كه اين مساله مي                     
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يكي از عوامل موثر در افزايش پايداري استفاده از يك رهيافت مديريت تلفيقي در زمينه كنترل و مباره با                                                                                                                                                -
هايي به منظور افزايش                                برگزاري كلاس             .     برداري است                آفات و بيمارها و مديريت مواد غذايي در سطح واحد بهره                                                                       
ها و همچنين مديريت مواد غذايي خاك در افزايش                                                                   دانش كشاورزان در مورد مديريت تلفيقي آفات و بيماري                                                                   

 . تواند موثر باشد                 سطح پايداري در منطقه مي                       
زميني براي ارقام                          انجام تحقيقاتي در زمينه تناوب مناسب براي منطقه و همچنين تاريخ مناسب كشت سيب                                                                                                           -

.   ها و هم به منظور بهبود عملكرد لازم و ضروري است                                                                     مختلف در منطقه هم به منظور مبارزه با آفات و بيماري                                                                      
در منطقه مورد مطالعه اكثر كشاورزان بعد از برداشت محصول خصوصا گندم و جو اقدام به آتش زدن مزرعه                                                                                                                                         

.   گردد        كنند و سطح خاك بدون پوشش رها مي                                                     آوري مي             نموده و يا بقاياي گياهي موجود در مزرعه را جمع                                                                   
تواند در حفاظت از خاك                                   سازي كشاورزان در مورد مضرات اين كار مي                                                        هايي در اين زمينه و آگاه                                      برگزاري كلاس             

 . موثر باشد         
توجهي شده بحث اصلاح ارقام مقاوم به خشكي، شوري و آفات و                                                                                   از مواردي كه در منطقه بسيار به آن كم                                                          -

شوند و شرايط اقليمي و                                     زميني اكثرا از مناطق ديگر تهيه مي                                                   كه بذر سيب                  باتوجه به اين                 .     باشد        ها مي           بيماري      
زميني با شرايط                        كشاورزي خوزستان بسيار متفاوت است، انجام تحقيقاتي به منظور سازگار كردن ارقام سيب                                                                                                             

در نهايت بهينه سازي مصرف آب و مديريت صحيح منابع و استفاده از                                                                                                .     باشد        منطقه لازم و ضروري مي                              
نتايجي كه سالتيل و بائوار                                         .     فرايندهاي طبيعي و مديريت صحيح از الزامات براي تحقق كشاورزي پايدار است                                                                                               

استفاده از              )     2كشت محصولات جايگزين،                           )     1:     دست آوردند شامل                       در مورد عوامل موثر بر پايداري به                                              )     1994( 
پوشش      )     5هاي هرز،                  زراعي براي كنترل علف                              تناوب         )     4هاي حفاظتي                    رعايت عمليات              )     3محصولات متنوع،                   

كش        كاهش مصرف علف                 )     8استفاده از كودهاي آلي،                                )     7چشم پوشي از نظام  آيش،                                    )     6به زمين،                  دادن دايمي                
 .     باشد      باشد كه در مورد رعايت پوشش حفاظتي، بهره گيري كودهاي آلي و رعايت تناوب زراعي همسو مي                                                                                     مي  
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