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 چكيده

گذاران   نقش مهمي كه كارايي در افزايش توليد محصولات كشاورزي دارد توسط محققان و سياست               
مورد بررسي قرار     2008در اين مقاله كارايي گندم كاران ري و ورامين در سال            .  بخش شناخته شده است   

اين مطالعه فاكتورهايي كه بر كارايي توليد گندم كاران ري و ورامين تاثير دارد مورد                  .  گرفته شده است  
هاي   در مقاله حاضر توزيع  كارايي در شهرستان       .   كند  گيران بحش كمك مي     ارزيابي قرار داده و به تصميم     

دهد كه گندمكاران     نتايج نشان مي  .  گيرد  ري  و ورامين در بخش  كشاورزي مورد بررسي و ارزيابي قرار مي             
براي دوره مورد مطالعه كارايي فني         .  تري نسبت به كشاورزان ري دارند         ورامين مقياس توليد بهينه    

اين موضوع نشان   .  باشد  مي%)  95(  تر از مقادير كارايي در شهرستان ورامين         كم%)  80(گندمكاران ري   
دهد كه كشاورزان ورامين ظرفيت و توانايي بيشتري در توليد محصولات دارند و مزارع در ورامين نسبت                مي

 .تر به سطح تابع كاراي مرزي  هستند به  شهرستان ري نزديك
 

  كاران كارايي تكنيكي، محصول كشاورزي، گندم:واژگان كليدي
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 مقدمه     
هاي مختلف اقتصادي در توسعه اقتصادي وظائف مختلفي را بـه                                                            اقتصاددانان توسعه در ترسيم نقش بخش                                   

بخش كشاورزي محول نموده و بر همين مبنا بر توسعه همزمان و به هنگام بخش كشاورزي و بخش صنـعـت                                                                                               
در راستاي اين سياست، بخش كشاورزي به منظور ايفاي هرچه بهتر نقش خود در تـوسـعـه                                                                                             .     اند     تاكيد ورزيده            

.   باشـد         كشور و پاسخگويي به نيازهاي روزافزون به مواد غذايي، ملزم به افزايش توليد محصولات كشاورزي مي                                                                                         
گردد كه تجزيه و تحليل ها ي كمي توليد و افزايش توليد محصولات كشـاورزي در راس                                                                                            اين امر موجب مي               

 . هاي اين بخش قرار گيرد                       سياست     
هاي مختلفي كه براي افزايش توليد محصولات كشاورزي ارائه شده است، افزايش استفـاده از                                                                                          در بين راه           

بـاشـنـد و                        هاي جديد با مشكلات و تنگناهايي روبرو مي                                        و توسعه تكنولوژي                ....        منابع اساسي مانند زمين و آب و                             
بـرداران                  شايد مناسبترين روش براي تحقق نرخ رشد لازم در بخش كشاورزي بهبود و افزايش كارايـي بـهـره                                                                                               

 . كشاورزي باشد            
عنوان يك مكمل مناسب و بادوام براي مجموعه سياست هايي كه توليـدات                                                                     توان به         افزايش كارايي را مي                    

كارايـي عـامـل                          .   كنند در نظر گرفت                  داخلي را تشويق و حفاظت و همچنين  استفاده بهينه از منابع را ترويج مي                                                                   
ايـن        .     باشـد         ويژه در اقتصاد كشاورزي كشورهاي در حال توسعه مي                                                وري منابع توليد به                    بسيار مهمي در رشد بهره                      

هاي جـديـدتـر مـواجـه                                       هاي محدود جهت توسعه و پذيرش تكنولوژي                                      طرف با كمبود و فرصت                     كشورها از يك            
بنابر اين هر مطالعه در زمينه                              .     كنند      طور كارا  استفاده نمي                       هاي موجود هم به                 هستند و از سوي ديگر از تكنولوژي                               

وري عـوامــل                        ها، بهره          كارايي كشاورزان در توليد محصولات كشاورزي  و كوشش در جهت بهبود كـارايي آن                                                                       
بـرداران در                         با تجزيـه و تحليـل كـارايي، درجـه موفقيت بـهـره                                                   .     تـوليد در كشـاورزي را افـزايش خواهـد داد                                        

استفاده بهينه از منابـع مشخص و امكان افزايش توليد محصولات با استفاده از مجموعه مشخصي از منابـع و                                                                                                       
نوسانات درآمد ارزي حاصل از صادرات نفت موجب شده است كـه از                                                                     .     گيرد      عوامل توليد مورد بررسي قرار مي                              

يك سو توليد جهت جايگزيني با واردات مورد تاكيد بيشتر قرار گيرد و از سـوي ديـگـر تشـويـق صـادرات                                                                                                                            
در ايـن مـيـان بـخـش                                            .     تري يابد          محصولات غيرنفتي به منظور تامين بخشي از نيازهاي ارزي ابعاد گسترده                                                               

بنابـرايـن                .     اي را ايفا كند                كشاورزي در صورت افزايش توليد قادر است كه در هر دو زمينه نقش در خور ملاحظه                                                                        
بررسي و مـطـالـعـه                                .     اي برخوردار است                 تعيين بهترين تركيب عواملي با بيشترين بازده اقتصادي از اهميت ويژه                                                                

كارايي فني كمك خواهد كرد كه حداكثر توليد ممكن را با داشتن مجموعه مشخص از عوامل توليد به دسـت                                                                                                    
عدم مديريت مخصوصا در اين بخش منتهي به                                       .     گردد      آورد و اين مسئله تنها با اعمال مديريت صحيح ميسر مي                                                  

 . شود     بردار و نهايتا به هم خوردن تعادل در امنيت غذايي مي                                                    افت و خيز در توليد و عدم اعتماد به نقش بهره                                           
گونه كه قبلالا ذكر شد در حال حاضر انجام مطالعات پيرامون كارايي فني محصولات مختلف نـقـش              ً                                                                            همان     

 . نمايد       بسزايـي را در تحقـق اهداف بخش كشـاورزي ايفـا مي                                               
باشد كه بخش قابل توجهي از نيازهاي غذايي بشـر را                                                         گندم يكي از محصولات اساسي و استراتژيك مي                                        

هاي مختلف از جـملـه                           استفاده عمده از گندم به صورت انواع نان بوده و در برخي موارد به شكل                                                                  .     كند     تامين مي        
از اين رو توجـه بـه بـخـش                                           .     باشد      سازي، ماكاروني و در مواردي خوراك دام و طيور مي                                                بذر، صنعت بيسكويت                 

هاي حمايتي دولت به منظور تامين امنيت غذايي جامعه مورد توجه ويژه قرار خواهـد                                                                                 كشاورزي و اعلام سياست                    
 . گرفت و نوع نگرش به اين مهم را تغيير خواهد داد                                             

با توجه به اهميت محصول گندم در ابعـاد مختلـف و همچنين مزيت نسبي كشت اين محصول در ايـران                                                                                            
زمان و سيستمي تابع توليد مرزي تصادفي و تابع كارايي فني تصادفي گندم كاران،                                                                             در اين مطالعه با تخمين هم                         
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برداران در استفاده بهينه از منابع مشخص و همچنين امـكـان                                                               مقادير كارايي فني محاسبه و درجه موفقيت بهره                                           
نجفي و زيبايـي                      .     گردد      افزايش توليد محصول با استفاده از مجموعه مشخص از منابع و عوامل توليد بررسي مي                                                                            

كارايي فني گندمكاران منطقه مرودشت را با استفاده از تخمين تابع توليـد مـرزي در دوره زمـانـي                                                                                                                                            )     1373(   
نتايج مطالعه نشان داد كه هر چند كه كارايي فنـي زارعـيـن درطـي                                                                               .     برآورد نمودند               1370    -71تا      68-1367

درصد رسيده اسـت امـا                                79/   7درصد به           67/   6طور متوسط از                هاي  مورد بررسي روند افزايشي داشته و به                                         سال   
 . هنوز امكان افزايش توليد از طريق بهبود كارايي فني به ميزان قابل توجهي وجود دارد                                                                              

كارايي فني پسته كاران شهرستان رفسنجان را با استفاده از روش تابع تـولـيـد مـرزي                                                                                            )     1376(   تركماني          
دهد كه افزايش محصول با استفاده  صحيـح                                           نتايج تحقيق نشان مي                   .     درصد محاسبه نمود                  63/   3تصادفي معادل              

 .   پذير است          اي امكان          از عوامل محدود توليد به ميزان قابل ملاحظه                                        
به بررسي احتمال افزايش توليد چغندرقند  در شهرستان فسا از طريق استفاده                                                                         )     1376(   تركماني و شيروانيان                               

نتايج حاصل از برآورد تابع توليد مرزي معين نشان داد كه ميانگين كـارايـي                                                                            .     تر از عوامل توليد پرداختند                            مناسب     
نتيجه فوق حاكي از آن                          .     باشد      درصد مي         100درصد تا           30و دامنه تغييرات آن از                         0/   55برداران معادل                 فني بهره        

ها از طريق درون گـروهـي                               هاي صحيح استفاده از نهاده                           هاي انتقال الگوها و تكنيك                           است كه با استفاده از شيوه                         
 .           توان ميزان توليد چغندرقند را افزود                                    مي  

پس از محاسبه كارايي فني پسته كاران شهرستان رفسنجان،  اثر تحقـيـقـات                                                                           )     1376(   آبادي         نجفي و عزت                    
نتايج مطالعه نشان داد كـه                                 .     برداران تحت مطالعه را  مورد بررسي قرار دادند                                              كشاورزي بر روي كارايي فني بهره                              

هاي سه گانه شهرستان رفسنجان يعني نوق، اناركشكوبيه و رفسنجان كبوترجـان بـه                                                                                     متوسط كارايي در دشت                   
مويد اثر معني دار تحقيقات كشاورزي روي افزايش كارايـي                                                          tباشد و نتايج آزمون                      درصد مي         52و     40،50ترتيب       

 . برداران بوده است                  فني بهره        
ريزي خطي، توابع توليد مرزي و احتمالاتي را بـراي كشـاورزان                                                                            با استفاده از روش برنامه                        )     1971(   1تيمر     

نتايج مطالعه نشان داد كه دامنه تغييرات كارايـي                                                  .     ها پرداخت           آمريكا محاسبه و سپس به محاسبه كارايي فني آن                                           
به ترتيب مربوط به  ايالات داكوتاي جنـوبـي و                                                    (     درصد        99/     1درصد تا           81برداران ايالات مختلف از                          فني بهره        

 . باشد      مي  )   ويرجينياي غربي              
نمايند كه تفاوت در                          پس از محاسبه كارايي مزارع برنج در فيليپين عنوان مي                                                  )     1983(       2لينگارد و همكاران                  

نوع خاك، مالكيت زمين، آموزش و امكان دسترسي به اعتبارات از عوامل مهم موثر بركارايي بوده و بـخـش                                                                                                            
 . دهند      اعظم تفاوت كارايي در بين مزارع برنج را توضيح مي                                               

كـارايي فني،  تخصيصي و اقتصـادي توليدكنندگـان برنج را در بنگال غربـي                                                                        )     1992(       3كواگ و همكاران               
كـارگـيـري روش                            و به      1978    -79در اين مطالعه با استفاده از آمار مربوط به سال زراعي                                                     .     مورد مطالعه قرار داد                    

نتـايـج ايـن                        .     درصد محاسبه گرديد                   57/     1و     90،   67/   2هاي فوق  به ترتيب                     ريزي خطي ميانگين كارايي                         برنامه      
 . نمايد       مطالعه فرض وجود رابطه بين اندازه مزرعه و ميزان كارايي را رد مي                                                              

كارايي استفاده از منابع توليد را در زراعت نخود و لوبيا در استان  اوتـارپـرادش                                                                                   )     1992(       4شكلا و همكاران                         
صـورت           ها را به          ها با برآورد تابع توليد كاب داگلاس، كارايي استفاده از نهاده                                                            آن  .     كشور هندوستان مطالعه نمودند                           

نتايج نشان داد كه در هر دو زراعت نسـبـت                                                 .     نسبت ارزش بازده نهايي محصول به هزينه نهايي تعريف نمودند                                                       
 . باشد      باشد و اين موضوع مويد استفاده بهينه از منابع  توليد مي                                                        فوق مثبت و بالاتر از يك مي                         

 

 عبداالله باقري و همكار -ورامين  –مطالعه كارايي فني گندمكاران ري 

1- Timer     2- Lingard  et al   3- Kowage et al     4-Shukla et al    
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 مواد و روش تحقيق                
 : گردد      هاي مختلف محـاسبه انواع كارايي تشريح  مي                                          درايـن بخش روش                        

 كارايي فني            
ها را بـه دو                          تـوان آن          طور كلي مي            هاي مختلفـي بـراي محـاسبه كـارايي فني ارائه شده است كه به                                                           روش             

 . هاي مرزي تقسيم نمود                     هاي غيرمرزي و روش                   گروه روش        
 روش غيرمرزي             

 .   گردد      در اين روش ابتدا مشاهدات به دو گروه تقسيم وسپس تابع توليد  زير برآورد مي                                                                                  
Y=Ai F ( Xi )                              i = 1,2                                          Ai >0                           

                                                       
)   پذيرد       كارايي فني تحقق مي                  (   شـاخص كـارايي فنـي بوده و اين شـاخص وقتي وجود دارد                                                      Aiدر رابطـه  فوق                  

 .                             گردد      صورت زيـر تعريف مي                    شـرط  مرتبه اول بـراي حـداكثـر كـردن سـود به                                            .   باشد      A1= A2كه      
dYi/dXij=  λij Wij /Pi                          i=1,2                   j=1,2,…,n                       λij>0                

                    
 : كه در آن        

                            Xij   :                  ميزان مصرف نهادهj                  در گروه توليديi  
Wij                      :            قيمت نهادهj                    براي گروه توليديi 

  Pi                 :            قيمت محصول 
  λij                      :                          شاخص كارايي تخصيصي نهادهj                درگروه توليدi 

شود كه دو واحد تنها زماني داراي كارايي تخصيصي برابر هستند كه بـراي                                                                        با توجه به رابطه اخير عنوان مي                                        
شود كه دو گروه زمــانــي از                                           همچنين در روش غيرمـــــــرزي عنوان مي                                     .     باشد      λ1j = λ2j ها        تمامي نهاده           

صـادق بـاشـد و دو گـروه تنهـــا                                     λ1j = λ2j     1=هـا شرط             لـحاظ اقـتصادي كارا هستندكه براي تمامـي نهـاده                                              
                                  λ1j=λ2jهـا           بـاشند كـه بـــراي تـمـــــــام نـهـاده                                                                 زمـانـي داراي كــــــارايـي اقـتصـادي بــرابـر مي                                                 

توان كارايي محاسبه شده براي يك واحد                                       نكته قابل توجه در كاربرد اين روش اينست كه نمي                                             .     باشد      A1= A2و   
 . را پايه و اساس مقايسه واحدهاي ديگر قرار داد                                           

 روش مرزي          
در ايـن روش با استفاده از اشكال مختلف توابع توليد وساير توابع، نقاطي كه داراي حداكثر كارايـي فـنـي                                                                                                                        

را مشخص نموده و سپس با توجه به توابع فوق و نقاط مـرزي، تـوابـع مـرزي شـكـل                                                                                                    )     نقاط مرزي         (   هستند       
مقايسه وضعيت كنوني هر يك از واحدها با تابع مرزي بيانگر ميزان كارايي واحد فوق و فاصله آن تـا                                                                                               .     گيرند       مي  

هاي مرزي براي محـاسـبـه كـارايـي را                                                         تكنيك     .     نمايد       تابع مرزي، ميزان عدم كارايي آن واحد را مشخص مي                                              
ها به دو گروه پارامتري و غيـر پـارامـتـري                                                         برحسب در نظر گرفتن و يا نگرفتن شكل خاصي از تابع براي داده                                                         

 . نمايند        بندي مي         تقسيم     
 روش مرزي پارامتري تصادفي                        

شـود              در اين روش برخلاف روش مرزي پارامتري قطعي، علت عدم كارايي واحدها به دو بخش تقسيم مي                                                                                           
بدين نحو كه قسمتي از عدم كارايي واحد به عوامل خارج از كنترل مدير و قسمتي ديگر به عوامـل مديريتــي                                                                                                     

شوند كه يك جزء اثرات                        عبـارت ديگر در اين روش اجـزاء اخـلال به دو جـزء تقسيم مي                                                         به  .     شود     نسبت داده مي            
هاي مـرزي پـارامـتـري                                         يكي از روش          .     دهد     تصادفي خارج از كنترل مدير وجزء ديگر عدم كارايي را نشان مي                                                         

 : باشد، براي تشريح روش فوق تابع زير را در نظر بگيرد                                                   تصادفي روش حداكثر درست نمايي مي                               
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 Yjt = F(Xjt,B) eEjt                                                                                                                                                                             

 : كه در آن              
Yjt     :                ميزان توليد واحدj           در سالt 
Xjt   :       1بردار ×k   ها توسط واحد              ز ميزان مصرف نهاده                  اj         در سالt  
 :B       1بردار ×k                        از پارامترهاي نامشخص 
Ejt     :             جمله پسماند 

 . در تابع فوق جمله پسماند از دو جزء مستقل از هم به صورت زير تشكيل شده است                                                                       
Ejt =Vjt-Ujt                                                                                                 

 : كه در آن        
Vj         :                                       كه ناشي از تاثير عوامل خارج از كنترل زارع مانند آب و هـوا،                                                                  (     جزء متقـارني كه تغييـرات تصادفي توليد

δ2گيرد اين جزء داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريـانـس                                                                     را در برمي          )     باشد        مي  ...       ها و        بيماري      
v           اسـت                                                       .

[Vj ~ N(0,δ2
v)]   

  Uj       :                                                                             ها بر روي تـابـع                                جزئي است كه مربوط به كارايي فني واحدها بوده و براي واحدهايي كه مقدار توليد آن
ها در زير منحني توليد مـرزي قـرار                                                 توليد  مرزي قرار دارند، اين جزء برابر صفر و براي واحدهايي كه توليد آن                                                                     

بيانگر مازاد توليد مرزي از توليد واقعي در سطح معـيـن از مصـرف                                                                               Ujبنابراين          .     بزرگتر از صفر است                   Ujدارند       
 . باشد      اين جزء داراي توزيع نرمال يك دامنه مي                                     .   نهاده است         

  [Uj ~ N|(0,δ2
u)]   

 : صورت زير نوشت               توان به         را مي       Ujtو     Ujرابطه بين           
Ujt = ƞUj =[exp[-ƞ(t-T)]]Uj                                                                                                                                                    

از لحاظ آماري دلالت بر ثابت بودن كارايي فني در طـول زمـان و رد                                                                                          Ƞ=0در رابطه اخير عدم رد فرضيه                          
 .   دهد     افـزايـش كـارايـي در طـول زمـان را نشان مي                                            Ƞ>0فرضـيـه فــوق در مقــابـل فرضـيـه                                   

 .   باشد      صورت زير مي             مشاهده به           kتابع حداكثر درست نمايي براي يك نمونه با                                           
LnL = K Ln(2π)1/2 + K Lnδ-1 + ƩK

i=1Ln[1-F*(Eλδ-1) – (1/2δ2)ƩK
i=1E2

i]                            
 : كه در آن        

δ2 = δ2
U + d2

V                &              λ=δU / δV 
 :                         صورت زير تعريف نمود                     را به       ϒتوان ميزان              از رابطه اخير مي                

 ϒ= δ2
U / δ2 = δ2

U / (δ2
U+δ2

V)                                    0<ϒ≤1                                                 
δ2برابر صفر بـاشد يعني مقـدار                               ϒچنـانچه مقـدار                          

U              برابر صفر وUj       ر مـدل وجود نـداشته بـاشد تـمـام                                      د
اختلافات موجود بين عملكرد واقعي واحد مربوطه و ميزان توليد مرزي به عوامل خارج از كنترل زارع نسـبـت                                                                                                          

باشد، در اين حالت روش حداقل مربعات معمولي براي برآورد تابـع                                                                 شود وكارايي فني قابل مشاهده نمي                                 داده مي       
صورت كـارايي فني قابل محاسبه بوده و روش                                                   در غير اين          .     مرزي بر روش حداكثر درست نمايي ارجحيت دارد                                         

 .   حداكثر درست نمايي بر روش حداقل مربعات ارجحيت خواهد داشت                                                       
روش حـداكـثـر                         (   بـا معـرفي مـدلي بـراي تخمين تـابع توليد مرزي تصادفي                                                      )     1995(       1باتس و همكاران                          

براي تشـريـح                  .     به برآورد همزمان كارايي فني و عوامل موثر بر عدم كارايي فني زارعين پرداختند                                                                          )     درست نمايي          
 .   ها تابع توليد مرزي تصادفي زير را در نظر بگيرد                                               مدل آن      

                       )1                                 (                        Yit = exp(XitB + Vit - Uit)  
 

1- Battese et al     
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 : كه در آن          
Yit     :                مقدار توليد واحدi          در زمانt  
Xit    :       1بردار     ×k                     ها توسط واحد                از ميزان مصرف نهادهi         در زمانt  

B   :       1بردار     ×k                      از پارامترهاي تابع 
Vit     :                      طور مستقل از                جمله خطاي تصادفي كه بهUit                                                                             توزيع شده و داراي توزيع نرمال با ميـانـگـيـن صـفـر و

δ2واريانس       
V      است . 

  [Vit ~ N(0,δ2
v) ] 
Uit     :                                                                                             متغير تصـادفي غيرمنفي كه بيانگر عدم كـارايي فني واحد بوده و داراي توزيع نرمـال با ميـانگيـنZit  ϒ   

 . است     δ2و واريانس         
  [Uit ~ N (Zitϒ,δ2)] 

در    .     بـاشـد            ي م     Zit ϒعنـوان شد ايـن متغيـر داراي توزيع نرمـال با ميانگين                                                     Uitگـونه كه در تعريف                     همـان               
از متغير هاي مستقل همراه با عدم كارايي فني توليـد                                                       m   × 1ر     يك بردا          Zitاين جا ذكر اين نكته لازم است كه                              

اثر عوامل مختلف بـر روي عـدم                                          .     باشد      از ضرائب نامشخص مي                    m   × 1ر     يك بردا         ϒواحدها در طول زمان و                      
 : گردد      صورت زير تعريف مي                   به  )   1( در مدل        )   Uit( كارايي فني توليد                  

Uit  = Zitϒ + Wit                                                                                              Wit  ³ - Zi tϒ                              
                              

 . باشد      مي     δ2متغير تصادفي داراي توزيع نرمال با ميانگين صفر و واريانس                                                           Witكه در آن          
[Wit ~ N(0,δ2)] 

 :   صورت زير تعريف خواهد شد                         براساس توابع فوق كارايي فني به                              
TEit = exp(-Uit ) = exp (- Zitϒ - Wit )                                                              

زمان تابع توليد مرزي تصادفي و تابع  عدم كارايي فني زارعين با استفـاده                                                                           لازم به ذكر است كه برآورد هم                            
 .   باشد      امكان پذير مي                Front.4از نرم افزار            

تخمين توابع توليد مرزي تصادفي و عدم كارايي فني جهت بـرآورد تـابع تـوليـد مــرزي تصـــادفـي فــرم                                                                                                                    
تـابـعي كـاب داگـلاس و بـراي بـرآورد تـابع عدم كارايي فني تصادفي فرم خطي تابع به شكل زيـر بـرآورد                                                                                                              

 : گرديد     
Yi = b0 Xß1

1i  Xß2
2i  Xß3

3i  Xß4
4i  Xß5

5i  Xß6
6i  Xß7

7i  Xß8
8i  Xß9

9i  eEi  
Ui = α0 +α1Z1i  +α2Z2i  +α3Z3i  +α4Z4i  +α5Z5i  +α6Z6i  +α7Z7i  +α8Z8i  +α9Z9i  +α10Z10i  

+α11Z11i  +α12Z12i   
 : كه در آن          

  Yi   :                    ميزان عملكرد مزرعهi 
  :X1i             در مزرعه              زيركشت گندم           ميزان سطحi   )     هكتار ( 
  X2i   :                                             تعداد ساعات استفاده از ماشين آلات در مزرعهi   

X3i     :                                      تعداد نيروي كار استفاده شده در مزرعهi   )      نفر     -ساعت ( 
X4i     :                         ميزان مصرف بذر در مزرعهi   )         كيلوگرم ( 
X5i     :                        ميزان مصرف آب در مزرعهi   )         مترمكعب ( 

  X6i   :                            ميزان مصرف كود اوره در مزرعهi   )         كيلوگرم ( 
  X7i   :                               ميزان مصرف كود فسفات در مزرعهi   )         كيلوگرم ( 
  X8i   :                      كودآهن و        ( ميزان مصرف سايركودها       (....          در مزرعهi     )       كيلوگرم ( 
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  X9i   :               علفكش و آفتكش             ( ميزان مصرف سم   (        در مزرعهi   )    ليتر ( 
Ei   :                                                                     جمله پسماند تابع كه خود از دو جزء مستقل از هم تشكيل شده استE   i =Vi+Ui 
Vi     :                                                                                              بـردار            جزئي از جمله پسماند كه در برگيرنده تغييرات تصادفي توليد منتج از تاثير عوامل خارج از كنترل بهره

Vi~ N(0,δ2]. [   است   
v) 

  Ui     :                                                                صورت تابعي از سـايـر عـوامـل                                                                جزئي ازجمله پسماند كه بيانگر عدم كارايي واحدها است كه اين جزء به
 )Z    تعريف شده است             )   ها   ] .Ui~ N|(μ,δ2) [ 
  Z1i   :                  ملكي، اجاره اي، مشاع يا سهم بري                               ( نظام مالكيت زمين ( 
  Z2i   :                           تعداد قطعات گندم كاري شده 
  Z3i   :               خطي يا كرتي           ( نحوه كشت گندم ( 
  Z4i   :            محصول       )   ننمودن      ( بيمه نمودن 
  Z5i   :                 خاكي، شني يا آسفالت                   ( جاده مورد دسترس ( 

Z6i     :          مهدوي، كوير، شيراز، قدس يا پيشتاز                                 ( رقم گندم ( 
  Z7i   :               نهر،قنات،چاه عميق يا چاه كم عمق                               ( منبع تامين آب   ( 

Z8i   :                شخصي يا مشاع            ( مالكيت منبع آب ( 
Z9i   :                    تعداد دفعات آبياري 

Z10i   :       سال   ( بردار         سن بهره ( 
Z11i   :                 سال   ( سابقه گندم كاري ( 
Z12i   :              بي سواد،خواندن و نوشتن،پنجم ابتدايي،سيكل،ديپلم و بالاتر                                                      ( ميزان تحصيلات ( 

اجتماعي مرحله تعيين نمونه از جامعـه آمــاري                                                         -ترين مراحل تحقيق در تحقيقات اقتصادي                                       يكي از حساس                 
در اين مطـالـعـه                      .     نمايد       بـاشد و دقت در اين مرحله قابليت تعميم نتايج تحقيق را تضمين مي                                                               تحت مطـالعه مي              

برداران گندم كـار از مـديـريـت                                                  جهت تعيين حجم نـمونه و افراد منتخب ابتدا آمار و اطلاعات مربوط به بهره                                                                    
بـنـدي                  كه گـروه                دليـل آن          اخذ گرديد در مرحله بعد  بـه                           )   ري و ورامين           ( هاي تحت مطالعه                  كشاورزي شهرستان               

هاي مشابه دو شهرستان فـراهـم گـردد، هـمـه                                                               برداران در دو منطقـه مشـابه و امكان مقايسه بين گروه                                                     بهره    
هاي هر دو شهرستان بـا                               به عبارتي به دليل تشابه عملكرد كشاورزان در دو شهرستان، داده                                                           اطلاعات ادغام شد                 

و پس از آن  جامعه آماري تحت مطالعه از لحاظ سطح زير كشـت گـنـدم بـه سـه گـروه                                                                                                                                                هم ادغام گرديد                
هـاي تـحـت                            در مرحله بعد در هريك از شهرستان                               .     هكتار به بالا تقسيم شدند                         16/     6و     5/     9    -16/     5،   -5/     8

بندي شـده تـعـداد                                   گيري طبقه           هاي فوق قـرار گرفتـه و با استفـاده از روش نمونه                                                 برداران در گروه                 مطالعه بهره           
بدين ترتيب تعـداد كل نـمـونـه                                         .     ها  تعيين گرديد                 كـل نمـونه و تعداد افراد مصاحبه شونده در هر يك از گروه                                                      

نحوه توزيـع               .     برداران نمونه تعيين شدند                          بردار به عنوان بهره                     بهره        53ها      بردار و در هر يك از شهرستان                             بهره      106
بردار ودر شهرسـتـــان                               بهره      28و     13،11هاي سه گـانه در شهرستـان ورامين بـه تـرتيب                                              افراد نمونـه در گروه                    

گيري سيـسـتـمـــاتـيـك                                        بـاشد، در نهـايت بـا استفـاده از روش نمونه                                            بردارمي         بهره      28و     17  ،   8ري به ترتيب             
 .   شد تعيين گرديدند                  ها مصاحبه مي              ها بايد با آن               افرادي كه در هر يك از گروه                          

 
 بندي      نتايج و جمع           

 برداران         نتايج برآورد توابع توليدمرزي تصادفي وعدم كارايي فني بهره                                                        
برداران           صورت كاپ داگلاس و تابع عدم كارايي فني بهره                                           در ايـن مطـالعـه تـابع تـولـيـد مرزي تصادفي به                                                        
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 : باشد      صورت خطي برآورد شد كه نتايج تخمين توابع فوق به شرح ذيل مي                                                           به  
 شهرستان ورامين                  -

Yi = 1.12 X.13
1i  X-.12

2i  X.5
3i  X-.34

4i  X.01
5i  X.84

6i  X.15
7i    eEi  

Ui = 1.12   +.29Z2i    +.11Z4i  -.25Z9i  +.39Z10i  -.27Z11i  −.12Z12i   
 شهرستان ري            -        

Yi = 2.71 X.29
1i  X-.52

2i  X.35
4i  X-.37

5i  X-.16
6i  X.45

7i  X-.68
8i    eEi  

Ui = 1.45   +.16Z2i  +.21Z7i  +.49Z8i  +.23Z9i  +.46Z10i  −.18Z11i  -.37Z12i   
دهد براساس نتايـج حـاصـلـه در                                                 هاي مربوطه  را نشان مي                        ضرايب توابع فوق و همچنين آماره                              )   1( جدول                

نمايند، به عبارت ديگر                         برداران  از مـاشين آلات و بذر در ناحيه سوم توليد استفـاده مي                                                             شهـرستـان ورامين بهره                     
هاي فوق بيش از حد بهينه بوده و توليد حاصله در خارج از ناحيه اقتصادي تولـيـد قـرار                                                                                               ميزان استفاده از نهاده                      

در اين شهرستان همچنين ميزان استفاده از نيروي كار، آب، كود ازت،كـود فسـفـــات وسـطـح                                                                                                         .     گرفته است         
زيركشت گندم در ناحيه دوم توليد قرار گرفته كه  اين موضوع مبين قرار گرفتن توليد حـاصـلـه در نـاحـيـه                                                                                                                            

برداران در شهرستـان  ورامين                               نتايج حاصل از برآورد تابع عدم كـارايـي فني بهره                                               .     بـاشـد        اقتصـادي تـوليـد مي                   
مبيـن ارتبـاط معكـوس بين ميزان تحصيـلات،سابقه گندمكاري و تعداد دفعات آبيـاري بــا عـدم كـارايـي                                                                                                                      

برداران  و ارتباط مستقيم سن، بيمه نشدن محصول با تعداد قطعات زمين گندمكاري شده  و عدم كـارايـي                                                                                                     بهره    
برداران  وراميـنـي                          محاسبه ضريب تابع در تابع توليد مرزي تصادفي برآورد شده براي بهره                                                               .     باشد      برداران مي            بهره    

عبارت ديگر اگر كليه متغيرهاي مستقل تـابـع يـك                                                               باشد به         بيانگر بازده كاهنده اين تابع نسبت به مقياس مي                                             
دهد       نتايج در شهرستان ري نشان  مي                            .     تر از يك  درصد افزايش خواهد يافت                                  درصد افزوده شوند ميزان توليد كم                               

نمايند و ميزان اسـتـفـاده از                                              برداران از بذر، كود فسفات و سطح گندم در ناحيه دوم توليد استفاده  مي                                                                     كه بهره       

برداران در مناطق تحت مطالعه                             ضرايب توابع توليد مرزي تصادفي وعدم كارايي فني بهره                                                    -  1جدول       
 شهرستان                        

 ري ورامين ضريب 
ß0 12 /1 71 /2 
ß1 13 /0 29 /0 
ß2 12 /0- 53 /0- 
ß3 5 /0 − 
ß4 34 /0- 35 /0 
ß5 01 /0 37 /0- 
ß6 84 /0 16 /0- 
ß7 15 /0 45 /0 
ß8 − 68 /0- 

 0/ 35 0/ 86 ضريب تابع                       
Z2 29 /0 16 /0 
Z4 11 /0 − 
Z7 - 21 /0 
Z8 - 49 /0 
Z9 25 /0- 23 /0 
Z10 39 /0 46 /0 
Z11 27 /0- 18 /0- 
Z12 12 /0- 37 /0- 

Log Likelihood 8 /44- 9 /437-  
  هاي بررسي داده: ماخذ
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بـرداران              برآورد تابع عدم كارايي فني بهره                               .     ماشين آلات، آب،كود ازت و سايركودها در ناحيه سوم توليد قرار دارد                                                              
برداران  ارتبــاط                       در اين شهرستان نشـان داد كه بين ميزان تحصيـلات وسابقه گندمكاري بـا عدم كارايي بهره                                                                                 

معكـوس و بين سن، تعداد قطعات گندمكاري شده، منبع تامين آب، مالكيت منبع آب و تعداد دفعات آبيـاري و                                                                                                        
برداران ري نيـز                     محاسبه ضريب تابع توليد مرزي تصادفي بهره                                       .     باشد      برداران ارتباط مستقيم مي                          عدم كارايي بهره               

 . باشد      مبين بازده كاهنده نسبت به مقياس تابع در اين شهرستان مي                                                      
نتايج آزمون نسبت حداكثر درست نمايي تعميم يافته براي پارامترهاي مدل مـرزي عـدم كـارايـي در                                                                                                                    

 . نشان داده شده است                   3و     2هاي       هاي ورامين و ري به ترتيب در جدول                                  شهرستان       
 

آزمون نسبت حداكثر درست نمايي تعميم يافته براي پارامترهاي مدل مرزي عدم كارايي در                                                                                   -2جدول      
 شهرستان ورامين                

 
  
مردود نمودن فرضيه اول در دو شهرستان مبين وجود اثرات عدم كارايي فني درمـدل، مـردود نـمـودن                                                                                                            

فرضيه دوم در هر دو شهرستان بيانگر تصادفي بودن اثرات عدم كارايي فني و همچنين مردود نمودن فرضـيـه                                                                                                     
سوم  بيانگر اين نكته است كه اثرات عدم كارايي فني تابع خطي از متغيرهاي مربوط به تابع عدم كارايي فـنـي                                                                                                          

 . برداران هستند               بهره    
دهد بر اساس اطــلاعــات                                  برداران را در مناطق ورامين و ري نشان مي                                         مقادير كارايي فني بهره                      )     4(   جدول                

درصد قرار دارنـد و                            95برداران شهرستان ورامين دردامنه كارايي فني بيشتر از                                                      ايـن جدول بيشترين درصد بهره                           
گونه كه از اطـلاعـات                               درصد قرار گرفته اند همان                          90تا    80برداران شهرستان ري در دامنه                               بيشترين درصد بهره                 

طور كلي گندمكاران شهرستان ورامين از لحاظ فني كـاراتـر از گـنـدمـكـاران                                                                                              شود به        جدول فوق استنتاج مي                   
 . باشند       شهرستان ري مي             

 

 عبداالله باقري و همكار -ورامين  –مطالعه كارايي فني گندمكاران ري 

 نتيجه آزمون جدول χ2 محاسباتي  H0 χ2فرضيه 
γ = Z1= Z2= Z3= 0 05 /14 49 /9  ردH0 

γ = 0 01 /6 84 /3  ردH0 
Z1 = Z2 = Z3 = 0 54 /9 81 /7  ردH0 

 هاي بررسي  داده: ماخذ

 
آزمون نسبت حداكثر درست نمايي تعميم يافته براي پارامترهاي مدل مرزي عدم كارايي در  - 3جدول 

 شهرستان ري
 نتيجه آزمون جدول χ2 محاسباتي  H0 χ2فرضيه 

γ = Z1= 0 05 /14 99 /5  ردH0 
γ = 0 01 /6 84 /3  ردH0 

Z1 = 0 54 /9 81 /7  ردH0 
 هاي بررسي  داده: ماخذ
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 هاي مختلف كارايي فني                        توزيع فراواني و درصد گندمكاران مناطق ورامين و ري در گروه                                                          -4جدول      

  
هاي تحت مطالـعـه نشـان                                    هاي سه گانه شهرستان                     ميانگين كارايي فني گندمكاران را در گروه                                       )     5(   جدول       

نتايج آزمون دانكن در شهرستان ورامين بيانگر آن است كه ميانگين كارايي فنـي گـنـدمـكـاران در                                                                                                             .     دهد     مي  
تر از ميانگين كارايي فني گندمكاران در گروه سه ايـن                                                            داري كم         طور معني          هاي يك و دو اين شهرستان به                            گروه    

طور مـعـنـي                         ميانگين كارايي فني گندمكاران در گروه يك به                                            در شهرستان ري نيز                   >P)    0/05.(    شهرستان است           
نـتـايـج                .     >P)    0/05(   هاي دو و سه اين شهرستان است                                   تر از ميانگين كارايي فني گندمكاران در گروه                                            داري كم       

طور معـنـي داري                           مبين آن است كه در هر سه گروه ميانگين كارايي فني گندمگاران شهرستان ري به                                                                        tآزمون       
  ميانگين كارايي فنـي                     بعبارت ديگر             .     >P)    0/05(   كم تر از ميانگين كارايي فني گندمگاران شهرستان ورامين است                                                        

گندمكاران گروه يـك                            ميانگين كارايي فني                    طور معني داري بيشتر از                        گندمكاران گروه يك شهرستان ورامين به                                   
ميانگـيـن                 داري بيشتر از               طور معني          گندمكاران گروه دو شهرستان ورامين به                                     ميانگين كارايي فني                  شهرستان ري،             

گندمكاران گروه سه شهرستـان                                ميانگين كارايي فني                  گندمكاران گروه دو شهرستان ري و در نهايت                                           كارايي فني          
 .       باشد      گندمكاران گروه سه شهرستان ري مي                                 ميانگين كارايي فني                    طور معني داري بيشتر از                        ورامين به         

 
  ) درصد    ( هاي مختلف مناطق تحت مطالعه                              ميانگين كارايي فني گندمكاران در گروه                                      -5جدول      

 ري       ورامــيــــن             شهرستان
 درصد فراواني درصد فراواني دامنه تغييرات كارايي فني

70TE<≤50 0 - 13 5 /24 
80TE< ≤70 2 8 /3 9 17 
90TE<   ≤80 3 7 /5 18 34 

95TE< ≤90 5 4 /9 0 - 
TE ≤95 43 1 /81 13 5 /24 

 حداكثر
 حداقل
 ميانگين

3 /99 
8 /77 
5 /95 

  
  
  

9 /99 
1 /51 
6 /81 

  
 هاي بررسي  داده: ماخذ

 گروه                 

 I II III شهرستان
 97/ 6 93/ 8 92/ 2 ورامين
 84 82/ 5 71/ 3 ري

 هاي بررسي  داده: ماخذ
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 پيشنهادات         
با توجه به مطالعه انجام شده در اين تحقيق پيشنهادات زير براي افزايش كارايي فني گندم كاران تـحـت                                                                                                     

 : گردد      مطالعه توصيه مي               
هاي ترويجي اثرات منفي استفاده بيش از حد از ماشين آلات و                                                              در شهرستان ورامين از طريق اجراي كلاس                                   )     1

 الذكر فراهم گردد                    هاي فوق         همچنين بذر به گندمكاران آموزش داده شده و زمينه كاهش استفاده از نهاده                                                                    
هاي ترويجي اثرات منفي استفاده بيش از حد از ماشين آلات، آب،                                                                 در شهرستان ري ازطريق اجراي كلاس                              )     2

الذكر فراهم               هاي فوق         كود اوره و ساير كودها  به گندمكاران آموزش داده شده و زمينه كاهش استفاده از نهاده                                                                                
 . گردد    

و تعداد دفعات آبياري  با عـدم كـارايـي                                                  )     تجربه     (   از ارتباط معكوس بين ميزان تحصيلات، سابقه گندمكاري                                                )     3
گندمكاران در شهرستان ورامين ميتوان نتيجه گرفت تشويق گندمكاران به ارتقاء سطح تحصيلي و همچنيـن                                                                                                

از سوي ديگر  با تقـسـيـط                                .     ها موثر خواهد بود                   برداران در افزايش كارايي فني آن                                 استفاده از تجارب ساير بهره                          
 . برداران گندم كار افزود                        توان برميزان كارايي فني بهره                              بيشتر آب در شهرستان مذكور مي                            

با عدم كارايي گندمكاران در شهرسـتـان                                          )     تجربه     (   از ارتباط معكوس بين ميزان تحصيلات، سابقه گندمكاري                                                )     4
كـاران                توان پيشنهاداتي كه در مورد متغيرهاي مذكور در شهرستان ورامين ارائه شد بـه گـنـدم                                                                                               ري نيز مي         

 .   شهرستان ري نيز بسط داد                      
از ارتباط مستقيم بين سن، تعداد قطعات و بيمه نشدن محصول با عدم كارايي گندمكاران در شـهـرسـتـان                                                                                                           )     5

توان نتيجه گرفت كه با ورود نسل ميانسال و جـوان در كشـت گـنـدم، كشـت يـكـجـاي                                                                                                                        ورامين مي         
و همچنين تشويق براي بيمه نمودن محصـول                                         )     عنوان گزيدار نسبتا مناسبي بجاي يكپارچه سازي                                             به  (   محصول     

 . برداران گندم كار افزود                        برميزان كارايي فني بهره                       
از ارتباط مستقيم بين سن، تعداد قطعات و تعداد دفعات آبياري، منبع و مالكيت منبع آب با عـدم كـارايـي                                                                                                                 )     6

توان نتيجه گرفت كه با ورود نسل ميان سال و جوان در كشت گندم، كشت                                                                   گندمكاران در شهرستان ري مي                          
، كاهش تقسط آب و هـمـچـنـيـن                                        )   سازي      جاي يكپارچه             عنوان گزيدار نسبتا مناسبي به                              به  (   يك جاي محصول              

كنندگان از منبع آب                          جاي آب چاه و همچنين كاهش تعداد استفاده                                        تشويق براي استفاده از آب نهر و قنات به                                      
 . برداران گندم كار افزود                        بر ميزان كارايي فني بهره                        

هاي اجرايي زير را ارائـه                                      توان توصيه            بندي نظرات و پيشنهادات در دو شهرستان تحت مطالعه مي                                                    از جمع       
 : نمود    

 اتخاذ سياست حمايتي قيمت تضميني متناسب با قيمت واقعي                                                     -1
 هاي هرز و حشره سن                   پاشي هوايي جهت از بين بردن علف                                سم    -2
 ... )     بذر، كود، سم و              ( هاي كشاورزي               هاي مرتبط جهت تامين نهاده                           حمايت و دخالت به موقع بخش                           -3
 سازي در استفاده از تكنولوژي جديد و برتر                                         فرهنگ       -4
 به كارگيري مديران كارآمد جهت ساماندهي توليد گندم                                                    -5
 انجام مطالعه در خصوص سد و تصفيه فاضلاب جهت تامين آب                                                      -6
 رساني پيرامون آن                  تسهيل صنعت بيمه محصولات كشاورزي و اطلاع                                       -7
 برداران         استفاده بهينه از كارشناسان كشاورزي در مواقع ضروري جهت راهنمايي بهره                                                                     -8
 توجه دولتمردان به اهميت خود اتكايي نسبت به خودكفايي گندم                                                          -9

 عبداالله باقري و همكار -ورامين  –مطالعه كارايي فني گندمكاران ري 
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