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  چكيده
، براي افق زماني يك، سه و شش مـاه  ايرانگوشتي در روزه  يكقيمت عمده فروشي جوجه  پيشبينيمنظور  در اين مطالعه به

مـورد نيـاز بـراي    هـاي    داده. استفاده شدانباشته  ميانگين متحرك رگرسيو آتي از روش شبكه عصبي مصنوعي و فرآيند خود
هـاي    دادهاز . اخذ گرديد روزه انجمن صنفي توليدكنندگان جوجه يكاز صورت ماهانه  به 1388اسفند  تا 1380دوره فروردين 
 بينـي  پـيش بررسي قدرت  شش ماه آخر جهتهاي   دادهو از  ها، روشمنظور مقايسه  به 1388تا شهريور  1380دوره فروردين 

ميانگين قدرمطلق خطا، ميـانگين مجـذور    ،خطا ميانگينهاي  معياردو روش، از  پيشبينيمنظور مقايسه خطاي  به. استفاده شد
نتايج مطالعه نشان داد كـه شـبكه عصـبي مصـنوعي داراي خطـاي      . خطا و معيار درصد ميانگين مطلق خطا بهره گرفته شد

و  برخـوردار اسـت  زماني يك، سه و شـش مـاه آينـده    هاي   افقگوشتي در  روزه يكقيمت جوجه  بيني پيشجهت  تري پايين
  .است تر دقيق انباشته ميانگين متحرك رگرسيو داري از روش فرآيند خود يطور معن به
  

  .هاي سري زماني  روزه، مدل يكقيمت، شبكه عصبي مصنوعي، جوجه  بيني پيش :كليديهاي   واژه

                                                 
 mehran_organik@yahoo.com نويسنده مسوول مكاتبات، *

 )17 پياپي( 1391 بهار، 1، شماره پنجمسال هاي ترويج و آموزش كشاورزي، پژوهش  
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  مقدمه
است كه همواره با خطر ريسك مواجه بوده و لذا كشاورزان در بيشتر  هايي فعاليتكشاورزي از جمله 

كشاورزي ممكن است در هاي   فعاليتريسك موجود در  .باشند ميموارد نسبت به درآمد آينده خود نامطمئن 
در حال توسعه هاي  وراما آنچه در كشاورزي كش ،دولت باشدهاي   سياستاثر نوسانات قيمت، توليد و يا 

وجود آمدن ريسك در  هكه باعث ب هاست قيمت، تغييرات گسترده عملكرد و گردد ميبيشتر مشاهده 
 ).1379، صابوني صبوحيتركماني و ( كشاورزي اين كشورها شده است

، دباش ميشرايط محيطي، عوامل ژنتيكي و مديريتي  تأثيركه نوسانات عملكرد عمدتاً تحت  با توجه به اين
ويژه افزايش  به .كشاورزي اين كشورها بيشتر در اثر نوسانات قيمتي استهاي   فعاليتلذا ريسك موجود در 

به افزايش توليد محصولات  كشاورزاناخير، موجب تشويق هاي   سالقيمت محصولات كشاورزي طي 
 كهنسال و( ده استمختلف گرديده و اين افزايش توليد، نوساناتي را در قيمت اين محصولات ايجاد نمو

  ).1375، دانشوركاخكي
هايي  در حال توسعه، از يك سو و از سوي ديگر فقر غذايي در بخشهاي  ويژه در كشور هرشد جمعيت، ب

اوليه هاي  موجب شده است كه موضوع دسترسي كافي به غذا براي پاسخگويي به نياز ،جهانهاي  از كشور
  . اجتماعي باقي بماند -گذاران اقتصادي جمعيت در دستور كار سياست

غذيه بر كارشناسان علوم ت. استدر تأمين جيره غذايي، پروتئين حيواني نقش و سهم خاص خود را دار
گرم پروتئين حيواني نياز دارد كه بايد در جيره غذايي  29طور متوسط روزانه به  اين باورند كه هر فرد به
هاي در حال  توسعه كشور رسد كه همراه با رشد و نظر مي به. )1380 جانجان،(روزانه وي منظور گردد 

اين امر از يك . يابد دليل بهبود سطح بهداشت فردي، گرايش نهايي به مصرف پروتئين افزايش مي توسعه، به
الهضم بودن پروتئين حيواني و  رف پروتئين و از سوي ديگر به سهلپيشين در مصهاي  سو به جبران كمبود

رود كه رشد تقاضا براي اين كالا بيش از رشد اقتصادي  بنابراين انتظار مي. گردد ديگر آن بر ميي ها  مزيت
علت مشكلات مربوط به بيماري جنون گاوي شاهد نوعي انتقال  طي چند سال اخير، به. شورها باشداين ك

د، گوشت مرغ تقاضا در سطح جهاني از مصرف گوشت قرمز به گوشت سفيد بوده كه در گروه گوشت سفي
  ).1379، سلگي فطرس و( باشد ميداراي سهم اصلي نيز 

الايي راهبردي ايراني به كهاي  دليل دارا بودن منابع پروتئيني فراوان، در رژيم غذايي خانوار گوشت مرغ به
ارزان قيمت ميان تمامي جمعيت هاي  يارانهاي  پياپي در شمار كالاهاي   سال كه طوري تبديل شده است، به

خوراك دام، (هاي  واسطهاي  به اين ترتيب بخشي از منابع ارزي كشور صرف واردات كالا. شد توزيع مي
عنوان يك نهاده مهم  گوشتي به روزه جوجه يك. گرديد مي) گوشت مرغ(و واردات كالاي نهايي ...) وفناوري 

هاي   گذاري وزه گوشتي سرمايهر همين دليل در زمينه توليد جوجه يك باشد به ميدر زمينه توليد گوشت مرغ 
هاي درخور توجه در ايجاد   گذاري ويژه طي دو دهه اخير، به دليل سرمايه هب. چشمگيري صورت گرفته است
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انعكاس اين . ديده شدروزه گوشتي، افزايش توليد در اين زير بخش  توليد جوجه يكهاي  اندازي واحد و راه
  ).1376جهاد سازندگي، (مشهود است افزايش توليد در ميزان مصرف و قيمت نيز 

گذاري در جهت  شرايط لازم را براي سياست ،روزه گوشتي بيني قيمت جوجه يك اين تحقيق با پيش
 گيري تصميموجود وقفه بين زمان  از طرفي. سازد روزه گوشتي فراهم مي توسعه صنعت پرورش جوجه يك

 بيني پيش، نيز بر اهميت مسئله باشد ميبخش  اين ليد درخاص توهاي   ويژگيكه از  به توليد و انتقال به بازار
آغازين قرن بيستم در دو شاخه مجزا بسط پيدا هاي   دههمطالعات مربوط به علم اقتصاد طي  .شود افزوده مي

كيد أسنجي با تمتنوع اقتصادهاي   روشتعدادي از اقتصاددانان با استفاده از ). 1381قديمي و مشيري، ( نمود
 بيني پيشاقتصادي و همچنين هاي   سياسته يوضع موجود، ارا بررسياقتصادي، سعي در هاي   تئوريبر تقدم 

عنوان ابزار مناسبي براي  توضيح نسبي وضع موجود بوده و بهقادر به  ها مدلچند اين  هر. مقادير آتي نمودند
وجود . چندان موفق نبودند بيني پيشسفانه در زمينه أاقتصادي مورد استفاده قرار گرفتند، اما مت گذاري سياست

اقتصادي، هاي   تئوري، اقتصاددانان را بر آن داشت كه بدون توجه به پيشبيني افزوناهميت روز و نقايص فوق
كه به سري زماني  هايي روشاز  بيني پيشاقتصادي را به خودشان واگذار نموده و جهت هاي  متغير پيشبيني
هر متغير اقتصادي حاوي كليه اطلاعات مربوط به خود بوده و لذا  چرا كه ،جويند بهرههستند  موسوم
  ).1380مشيري، ( باشد ميمنبع براي توضيح تغييرات هر متغير، خود متغير  ترين قوي

 1عصبي مصنوعيهاي   شبكهجديدتري تحت عنوان هاي   روشمتداول قبلي، هاي   مدلامروزه به موازات 

عصبي هاي   شبكهاين راستا مطالعات متعددي نيز در زمينه استفاده از در . ابداع شده است بيني پيشجهت 
در از جمله كهزادي و همكاران . است پذيرفتهمختلف اقتصادي صورت هاي  متغير بيني پيشمصنوعي در 

 رگرسيو بكه عصبي مصنوعي و يك فرآيند خودهفتگي ذرت را با استفاده از شهاي   قيمت ،1995سال 
مختلف ارزيابي هاي  دو مدل معيار بيني پيشجهت بررسي توانايي . ندنمود پيشبيني 2انباشته ميانگين متحرك

نتايج مطالعه نشان . كار گرفته شد ه، ب4و معيار درصد ميانگين مطلق خطا 3از جمله معيار ميانگين مجذور خطا
ر از فرآيند درصد كمت 40و 18ترتيب  مدل شبكه عصبي به ،MAPEو  MSEداد كه متوسط دو معيار 

ARIMA است )Kohzadi et al, 1995(.  
قيمت گندم و  بيني پيش، علاوه بر خور پيش ، با استفاده از شبكه عصبي1996در سال كهزادي و همكاران 

، قدرت اين دو مدل را در استخراج نقاط برگشت ARIMAگاو زنده و مقايسه مدل شبكه عصبي و فرآيند 
شبكه عصبي در هاي   مدل MSEحاكي از آن است كه متوسط معيار  ج مطالعهنتاي. رزيابي قرار دادندمورد ا
 ,Kohzadi et al( است ARIMAدرصد كمتر از فرآيند  56و  27ترتيب  قيمت گندم و گاو به بيني پيش

1995(.  

                                                 
1 Artificial Neural Networks (ANN) 
2 Auto-Regressive Integrated Moving Average (ARIMA) 
3 Mean of Squared Error (MSE) 
4 Mean Absolute Present Error (MAPE) 
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 بيني پيشرگرسيو در را با يك فرآيند خود ، توانايي شبكه عصبي2004در سال هروي و همكاران 
نتايج مطالعه نشان داد . توليدات صنعتي سه كشور اروپايي آلمان، فرانسه و انگليس مورد مقايسه قرار دادند

با  كمتري در مقايسه بيني پيشماه داراي خطاي  12زماني كمتر از هاي   افقكه شبكه عصبي مصنوعي در 
 .)Heravi et al., 2004(باشد  ميرگرسيو فرآيند خود

مسكوني هاي   بيني قيمت دارايي شبكه عصبي مصنوعي را جهت پيش 2002در سال  ويلسون و همكاران
مختلفي شامل نرخ اسمي و واقعي، سطح عمومي هاي  متغيراز  اين پژوهشگران .كار بردند هدر انگلستان ب

 عنوان يشه ميانگين مجذور خطا نيز بهشاخص ر. عنوان ورودي شبكه استفاده نمودند و درآمد، به ها قيمت
توان به استفاده از  از نكات بارز اين مطالعه مي. بيني در نظر گرفته شد مختلف پيشهاي   معيار عملكرد روش

آزمون گاما در . ها است، اشاره نمود تحليل دادههاي   كه يكي از الگوريتم) همسايگي نزديك(آزمون گاما 
يري از مشكل انطباق بيش از حد كاربرد تعيين ميانگين مجذور خطا بهينه براي توقف فرآيند آموزش و جلوگ

  .دارد
هاي   عصبي مصنوعي را با ساير روشهاي   بيني شبكه قدرت پيش 2000در سال مشيري و همكاران 

هاي   در اين مطالعه مدل. نديسه قرار دادسنجي سنتي و سري زماني، براي نرخ تورم كانادا مورد مقااقتصاد
زماني مختلف يك، سه و هاي   رداري و سري زماني ياد شده براي دورهبهاي اتو رگرسيو  شبكه عصبي با مدل

نتايج . ريشه ميانگين مجذور خطا و ميانگين مطلق خطا مقايسه شدندهاي  دوازده ماه بعد، بر اساس معيار
زماني هاي   سنجي سنتي و سريهاي اقتصاد  عصبي قادرند به خوبي تمام روشهاي   مطالعه نشان داد كه شبكه

  . )Moshiri et al., 2000( بيني كنند تي در بعضي موارد بهتر از آنها، تورم كانادا را پيشو ح
نرخ برابري درهم يونان را در مقابل دلار آمريكا، پوند انگليس، فرانك  2002در سال آندرو و همكاران 

ريتم يادگيري ژنتيك و بدين منظور از الگو. بيني نمود فرانسه و مارك آلمان با استفاده از شبكه عصبي پيش
بيني صورت گرفته در مورد هر  نتايج مطالعه حاكي از آن است كه پيش. لايه استفاده شدبكه عصبي چندش

  .)Andreou et al., 2002( چهار كشور بسيار موفقيت آميز بوده است
شبكه هاي   مختلفي نظير توقف زودرس و تنظيم، براي مدلهاي   گيري از تكنيك با بهره 2002در سال رچ 

در . خطي مقايسه نمودهاي   شبكه عصبي را با مدلهاي   بيني تعدادي از مدل عصبي مصنوعي، عملكرد پيش
مختلفي از جمله ريشه ميانگين مجذور خطا و ميانگين خطا استفاده هاي  مذكور از معيارهاي   مقايسه مدل

 بيني يك دوره بعد بهترين عملكرد را دارند عصبي مصنوعي در پيشهاي   نتايج مطالعه نشان داد كه شبكه. شد
)Rech, 2002(.  

قيمت محصولات كشاورزي  بيني پيشويژه  و به بيني پيشدر ايران نيز مطالعات گوناگوني در زمينه 
، قيمت فوب برنج تايلندي را با استفاده از 1376در سال پور و كهزادي  از جمله گيلان. صورت گرفته است

 باشد مينايستا المللي  بين نتايج حاصل نشان داد كه قيمت برنج در بازار. نمودند بيني پيش، ARIMAفرآيند 
  .)1376پور و كهزادي،  گيلان( مدتي را به دنبال خواهد داشتتكانه در بازار، آثار بلند و وقوع هر
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رفي مختلف علاوه بر معهاي   روش بيني پيشبا هدف مقايسه قدرت  ،1378در سال مجاوريان و امجدي 
كننده نوسانات قيمت محصولات كشاورزي، قيمت مركبات را با استفاده از سه عوامل پديدآورنده و تشديد

رگرسيوميانگين متحرك انباشته بدون ملاحظات اول فرآيند سري زماني خودروش . ندنمود پيشبينيروش 
م تابع مثلثاتي سينوسي فصلي، مدل دوم فرآيند مذكور با در نظر گرفتن اثرات فصلي و مدل پيشنهادي سو

فروشي مركبات در كل كشور براي دوره فروردين ماه  ماهانه قيمت خردههاي   دادهدر اين مطالعه از . باشد مي
انجام پذيرفت و  1374تا  1361در دوره  سازي شبيهدر اين پژوهش . استفاده شد 1375تا اسفند ماه  1361

ميانگين مطلق خطا و ميانگين هاي  بر اساس معيار 1375سال رقيب براي هاي   مدل بيني پيشنهايتاً قدرت 
فوق نشان داد كه توابع مثلثاتي نسبت به هاي  استفاده از معيار. درصد مطلق خطا مورد مقايسه قرار گرفت

  .)1378، مجاوريان و امجدي( خارج از نمونه دارند بيني پيشسري زماني كارايي بيشتري در هاي   روش
پس از بررسي الگوي پاداش ريسك و برابري قدرت خريد و تخمين نرخ واقعي  ،1383در سال  شرفي

د نرخ واقعي ارز مور بيني پيشرگرسيو را در ي مصنوعي و فرآيند سري زماني خودارز، توانايي شبكه عصب
. ده شداستفا 1382تا  1341سالانه نرخ واقعي ارز براي دوره هاي   دادهدر اين مطالعه از . استفاده قرار داد

. باشد مينرون در لايه مخفي  5سه لايه با  خور پيششبكه مورد استفاده در اين پژوهش، يك شبكه عصبي 
هاي   شبكهريشه ميانگين مجذور خطا و ميانگين مجذور خطا حاكي از آن است كه هاي  نتايج بر اساس معيار

، شرفي( باشند ميرگرسيو دمقايسه با فرآيند سري زماني خو عصبي مصنوعي داراي خطاي كمتري در
1383(.  

 بيني پيشسنجي در هاي مختلف اقتصاد زيابي قدرت الگوبه مطالعه ار ،1386در سال و رحيمي  مقدسي
ساختاري هاي  قيمت سر مزرعه گندم از الگو بيني پيشدر اين تحقيق براي . قيمت سر مزرعه گندم پرداختند
دو روش با هم مقايسه شدند و  بيني پيشمتداول استفاده شد و قدرت هاي  و سري زماني بر اساس معيار
 ساختاري استهاي  ، بيشتر از الگوبيني پيشكه دقت سري زماني در  ددا نتيجه حاصل از مقايسه نشان

  .)1386، و رحيمي مقدسي(
هاي   روشاز  استفاده زميني و پياز را با ت سيب، نيز در قسمتي از مطالعه خود قيم1382در سال  زيبايي

، مدل هارمونيك، و فرآيند ييتعديل نماهاي   روشمختلف رگرسيوني و غيررگرسيوني، از جمله انواع 
ARIMA نتايج مطالعه نشان داد كه در مورد قيمت پياز فرآيند . نموده است بيني پيشARIMA  و در مورد

از دقت بالاتري  ها روشا ساير زميني مدل تعديل نمايي يگانه با روند زماني در مقايسه ب قيمت سيب
  .)1382زيبايي، ( برخوردار هستند

 قيمت محصولات مختلف كشاورزي در ايران انجام گرفته بيني پيشهر چند مطالعات متعددي در زمينه 
لذا با توجه . ندرت در اين مطالعات از روش شبكه عصبي مصنوعي استفاده شده است ست، با اين حال بها

خطي، در اين پيچيده و خصوصاً غيرهاي   سيستم بيني پيشعصبي مصنوعي در هاي   شبكه به توانايي بالاي
قيمت يك، سه و شش ماه آينده  بيني پيشدر  ARIMAعصبي مصنوعي با فرآيند هاي   شبكهمطالعه توانايي 
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 )17پياپي ( 1391، بهار 1سال پنجم، شماره  ،هاي ترويج و آموزش كشاورزي مجله پژوهش

گوشتي كه داراي  روزه يكدر نهايت قيمت آتي جوجه . گوشتي در كشور، مقايسه گرديد روزه يكجوجه 
مورد نياز اين مطالعه براي هاي   داده. شد بيني پيشاخير بوده است، هاي   سالبيشترين نوسانات قيمتي طي 

  .از وزارت جهاد كشاورزي اخذ گرديد 1388تا اسفند  1380دوره فروردين 
  

  اهداف تحقيق 
قيمت جزء لاينفك اقتصاد باشد، با اين حال  هاي مختلف اقتصادي متفاوت مي اهميت قيمت در بخش

مترين ابزار در واقع قيمت مه. هاي اقتصادي را بدون قيمت تصور نمود توان هيچ كدام از بخش و نمي هبود
بخش كشاورزي نيز از اين قاعده مستثني نبوده و . باشد كنندگان به توليدكنندگان مي انتقال تمايلات مصرف

بيني  مين اساس هدف اصلي اين تحقيق پيشت بر هاساين بخش از اهميت خاصي برخوردار قيمت در 
مقايسه قدرت شبكه عصبي مصنوعي و  ،ايران و از ديگر اهدف اين تحقيق روزه گوشتي در قيمت جوجه يك
  .باشد روزه گوشتي در ايران مي بيني قيمت جوجه يك در پيش ARIMAمدل سري زماني 

  
  پژوهش  روش

هاي   روش توان ميكلي  حالت در، دارد وجود زماني سري متغيرهاي بيني پيش براي مختلفيهاي   روش
 روش شامل غيررگرسيونيهاي   روش. نمود بندي تقسيم غيررگرسيوني و رگرسيوني دسته دو به را بيني پيش

هاي   روش جمله از. باشد مي نمايي تعديلهاي   روشانواع  و متحرك ميانگينهاي   روش ساده، ميانگين
با واريانس  خودرگرسيو و مدل 1شرطي ناهمساني واريانس با مدل خودرگرسيو به توان مي رگرسيوني نيز

رگرسيوني شامل بيني  پيشهاي   روشبا اين حال پركاربردترين . نمود اشاره 2يافته تعميم شرطي ناهمساني
 براي نيز جديدتري ذكر شده، روشهاي   روشاما امروزه به موازات . باشند مي ARMAو  ARIMAفرآيند 

بر اين اساس در اين مطالعه قدرت  .است معروف مصنوعي عصبي شبكه رويكرد به كه شده ابداع بيني پيش
  .زماني مختلف مقايسه شدهاي   با شبكه عصبي مصنوعي در افق ARMAو  ARIMAفرآيند  بيني پيش

  :ادنشان د 1شماره صورت رابطه  به توان ميرا  xبراي متغير  ARIMA(p,d,q)فرآيند 
yt = f(t) +  +  jt

q

j
j 




1

+  t  )1(     

  :كه در آن
yt = Δ

d xt = (1-L)dxt  )2(           
 d=1اقتصادي، معمولاً هاي  متغيردر اكثر . كند ميبرآورد  ytدر ) در صورت وجود(روند زماني را  f(t)و 

   ).Pesaran & Pesaran, 1997( باشد مي f(t)=α+βtو  d= 0 و يا f(t)=μبوده و در نتيجه 

                                                 
1 Auto-Regressive Conditionally Heteroscedastic (ARCH) 
2 Generalized Auto-Regressive Conditionally Heteroscedastic (GARCH) 

y
it
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i
i 
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 گيري تفاضلرگرسيو، مرتبه عداد جملات خودگر ت ترتيب بيان به ،qو  ARIMA(p,d,q) ،p ،dدر فرآيند 
تبديل به  ARIMAفرآيند  ،برابر با صفر گردد dدر صورتي كه . باشند ميو تعداد جملات ميانگين متحرك 

جنكينز -، از روش باكسARMAو  ARIMAمعمولاً براي تخمين الگوي . شود مي ARMAفرآيند 
تعداد . باشد مي بيني پيشكه داراي چهار مرحله شناسايي، تخمين، تشخيص دقت پردازش و  شود مياستفاده 

 -و يا شوارتز 1آكائيكهاي   ضابطهتوسط  توان ميرگرسيو و تعداد جملات ميانگين متحرك را جملات خود
  .ن نمودتعيي 2بيزن

برتري مهم اين . باشد ميمطرح  بيني پيشدر زمينه  سري زمانيهاي   مدلامروزه ديدگاه ديگري به موازات 
خاص در مورد هاي   فرضيهعصبي مصنوعي معروف هستند، عدم نياز به اعمال هاي   شبكهكه به  ها روش

عنوان يك  مغز به. انسان دارند شبيه به مغزعصبي مصنوعي ساختاري هاي   شبكه. باشد ميرفتار متغيرها 
عصبي هاي   شبكه. شكيل شده استت سيستم پردازش اطلاعات از عناصر اصلي ساختاري به نام نرون

 يك لايه ها نرونكه به هر مجموعه از اين  باشند ميبه هم متصل هاي   نروناز هاي  مجموعمصنوعي نيز شامل 
به يكديگر متصل  فعالسازيبه وسيله توابع  ها نرون، اين ها لايهدر نهايت براي ايجاد اين . شود ميگفته 
خطي استفاده كنند و از توابع محرك غير دهند ميپژوهشگران شبكه عصبي ترجيح ). 1377منهاج، (گردند  مي
 ميشودمعمولاً از توابع زيگموئيدي و تانژانت هيپربوليكي استفاده  سري زمانيهاي   دادهويژه در  هب

)Kohzadi et al., 1996.( پنهان و خروجي تشكيل شده  ،يك شبكه عصبي معمولأ از سه لايه ورودي
هاي   نرون، لذا تعداد كند يو مشابه متغير مستقل عمل م كند يلايه ورودي فقط اطلاعات را دريافت م. است

كرده و تعداد لايه خروجي نيز همانند متغير وابسته عمل . مستقل داردهاي  لايه ورودي بستگي به تعداد متغير
اما بر خلاف لايه ورودي و خروجي، لايه پنهان هيچ . آن بستگي به تعداد متغير وابسته داردهاي   نرون

ت ميو صرفاً يك نتيجه مياني در فرآيند محاسبه ارزش خروجي است، اما از اه دهد نميمفهومي را نشان 
محققين از روابط مختلفي براي ). 1381، مشيريقديمي و ( باشد ميخاصي در فرآيند آموزش برخوردار 

ل كارايي ندارند و يهيچ كدام از آنها براي تمام مسا كه ندنمودلايه مخفي استفاده هاي   نرونتعيين تعداد 
، نمايش 1شماره در شكل  ).Zhang et al., 1998( آزمون و خطا است همان روش بهترين روش،

شده  دار وزن ها داده، در هر مرحله 1مطابق شكل  .شده استنشان داده  خور پيشاستاندارد يك شبكه عصبي 
 سازي فعالشده را با توجه به تابع  دار نوزهاي   دادهدر ابتدا هر نرون مجموع . شوند ميو به لايه بعد فرستاده 

شماره رابطه صورت  هب jلذا نتيجه پروسه نرون فرستد،  ميلايه بعدي هاي   نروننموده و نتايج را به  بندي دسته
  .گردد ه ميمحاسب 3

 
Oj = f( )           )3( 

                                                 
3 Akaike Information Criterion (AIC)   
4 Schwarts Bayesian Criterion (SBC) 
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خطاي درصدي است كه محبوبيت فراواني دارد و يكي از هاي  اين معيار از جمله معيار. اشاره نمود
به صورت رابطه  يتوانشاخص درصد ميانگين مطلق خطا را م. بدون واحد استهاي  معيار هترينپراستفاد
  .نشان داد 8شماره 

MAPE=           )8(  
خطاي بدون واحد نظير هاي  معيار. نظير قيمت مناسب استي با مقياس نسب ييها دادهاين معيار تنها براي 

MAPE زماني مختلف كاربرد دارند، بيشتر براي مقايسه نتايج چند سري )Tkacz., 2001(.  
  
  ها يافته

متغير از اهميت خاصي ) پايايي، ناپايايي(زماني تعيين درجه تركيبي هاي   در مطالعات مربوط به سري
اما قبل از آزمون . پرون استفاده شد -منظور بررسي ايستايي از آزمون فيليپس در اين راستا به. برخودار است
  .واقعي تبديل شدندهاي   كننده به دادههاي توليد ا با استفاده از شاخص به داده ايستايي ابتدا

  
  نتايج آزمون مانايي -1جدول 

  .درصد است 5و  1سطح  در بودن دار معني گر نمايان تيبتر به ٭٭،٭  
  

متغير قيمت گوشتي مشخص شد كه براي  روزه پس از بررسي پايايي متغير قيمت واقعي جوجه يك
مقدار آماره  1 شماره زيرا طبق جدول ،توان رد كرد واقعي فرضيه صفر مبني بر وجود ريشه واحد را نمي

اي پايا در راست. در نتيجه متغير در سطح ناپايا است و پرون از مقدار بحراني آن كوچكتر است -فيليپس
گيري، از  ها در عوض تفاضل ش درجه آزادي و از دست دادن دادهمنظور جلوگيري از كاه كردن متغير، به

  .ها استفاده شد لگاريتم داده
ها انجام شد كه در نتيجه آن فرضيه صفر مبني  پرون بر روي لگاريتم داده -سپس آزمون ايستايي فيليپس 

ه آن در جدول روزه گوشتي رد شد كه نتيج واقعي جوجه يكهاي   بر وجود ريشه واحد در لگاريتم قيمت
 dگيري و فقط با تبديل لگاريتمي ايستا شد در نتيجه مقدار  ها بدون تفاضل به عبارتي داده. ه شداراي 1شماره 

 .برابر با صفر در نظر گرفته شد

100
1

1
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هم بعد از  PACFكاهش مييابد و مقدار  113/0به  324/0بعد از دو وقفه ناگهان از  ACFمتحرك مقدار 
ميتوان مدل  PACFو  ACFكاهش مييابد، در مجموع بر اساس الگوي  093/0به  -329/0دو وقفه از 

)2،2(ARMA نمود را انتخاب.  

پيشنهادي  بر اساس روش ARMA(p,q)مختلف مدل  هاي پارامترهاي   همچنين در جهت تعيين مرتبه .4
Pesaran & Pesaran )1997 (مختلفي ازهاي   هايي با مرتبه توان ابتدا مدل مي p  وq تخمين و سپس با ،

دست آمده بهترين مرتبه اتورگرسيو و ميانگين متحرك  هبيزين ب –آكائيك و شوارتز هاي   استفاده از آماره
 ARMA)2،4(و  ARMA)1،3(هاي   توان مدل دست آمده مي هبهاي   ادير آمارهبر اساس مق .ودنم انتخاب

عنوان بهترين مدل  به ARMA)2،2(خطا ذكر شده مدل هاي  در نهايت با استفاده از معيار .ردرا انتخاب ك
ARMA انتخاب شد.  

  
  منتخب ARMAهاي   مدل برآوردي مقادير ضرايب -2 جدول

 )2،4(ARMA )1،3(ARMA   )2،2(ARMA   
c 

*427/1 *406/1 *411/1 
)1(AR *736/1 *809/1 *430/1 
)2(AR *751/1- *161/1- *500/0- 
)3(AR *820/0 *302/0 --  
)4(AR *024/0 -- --  
)1(MA *968/0 *997/0- *631/0- 
)2(MA *970/0 -- *365/0- 
)8(MA -- -- --  

  .درصد است 5و  1سطح  در بودن دار معني گر نمايان ترتيب به ** ،*                                              
  

  شبكه عصبي مصنوعي
بر  سپس ،كننده واقعي شدنداي توليدبا استفاده از شاخص به ها هقبل از آموزش و آزمايش شبكه، داد

عصبي مصنوعي،  شبكهو  ARMAمنظور مقايسه روش  چنين بههم. شدند سازي ل  آماري، نرما اساس روش
آموزشي شامل دوره هاي   دادهلذا . در نظر گرفته شدمشابه  براي دو روشآموزشي و آزمايشي هاي   داده

 1388تا اسفند ماه  1388آزمايشي شامل دوره مهر ماه هاي   دادهو  1388تا شهريور ماه  1380فروردين ماه 
  .باشند مي

با يك لايه مخفي طراحي خور  پيش شبكه عصبي. استفاده شدخور  پيشدر اين مطالعه از شبكه عصبي 
لايه هاي   نرونتعداد . لايه مخفي از روش آزمون و خطا استفاده شدهاي   نرونگرديد و براي تعيين تعداد 

از توابع لوجستيك و تانژانت زيگموئيدي در لايه مخفي و از . در نظر گرفته شد 30تا  2مخفي اين شبكه از 
از الگوريتم پس انتشار  گيري بهرهدر نهايت با . وجي استفاده گرديدتوابع خطي با يك نرون نيز در لايه خر
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 بيني پيشدقت، بهترين شبكه جهت هاي  معياردر نهايت با استفاده از . بار آموزش داده شد 20خطا هر شبكه 
 3 شماره كه جزئيات آن در جدول انتخاب شد زماني مختلفهاي   براي افق روزه گوشتي جوجه يكقيمت 
  .شده استآورده 
  

  مشخصات شبكه عصبي مصنوعي بهينه -3جدول 
 تابع لايه خروجي  تابع لايه مخفي nI nh no نوع شبكه زمانيافق  نام متغير

قيمت واقعي 
 يكروزهجوجه 
  گوشتي

  خطي  تانژانت زيگموئيد  1  17  8 خور پيش  يك ماه

  خطي  تانژانت زيگموئيد  1  24  6  خور پيش  سه ماه

  خطي  تانژانت زيگموئيد  1  29  8  خور پيش  شش ماه

  
ها، تعداد نرون بهينه در لايه  در جدول فوق علاوه بر نوع تابع مورد استفاده در لايه پنهان اين شبكه

  .ه شده استها نيز اراي هر يك از شبكه (no)و خروجي  (nh)، پنهان (nI)ورودي 
  

 بيني پيش قدرت مقايسه

 ،MEاز معيارهاي مصنوعي عصبيهاي   هشبك و ARMA)2،2( فرآيند بيني شپي قدرت مقايسه منظور به
MSE، MAE  وMAPE شده است آورده 4شماره جدول  در آن نتايج كه شد استفاده.  
  

  با شبكه عصبي مصنوعي ARMA)2،2(بيني فرآيند  مقايسه قدرت پيش -4جدول 
  )درصد( ME MSE MAE  MAPE افق زماني  روش

)2،2(ARMA  
  1  29/0 08/0 29/0 يك ماهه
  27/14  03/5 86/40 03/5 سه ماه

  52/23  18/9 51/117 18/9 شش ماهه

مصنوعي  عصبي شبكه
  پيشخور

  11/0  032/0 001/0 032/0 يك ماه
  477/1  459/0 285/0 236/0 سه ماه
  597/5  11/2 978/5 735/1 شش ماه

  
شده  بيني پيشو مقادير  1388تا اسفند  1388دوره مهر  واقعيهاي   داده مقايسه اساس بر معيارها اين

قيمت  بيني پيشجهت  تري نشبكه عصبي مصنوعي داراي خطاي پايي مطالعه نشان داد كهنتايج  .دست آمد هب
داري از روش  يطور معن باشد و به ميزماني يك، سه و شش ماه آينده هاي   گوشتي در افق روزه يكجوجه 

ARMA است تر دقيق.  
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  گيري نتيجه و بحث
هاي عصبي مصنوعي در مقايسه  باشد كه شبكه دهنده اين مهم مي نشانبا توجه به مطالعه انجام شده، نتايج 

. باشند روزه گوشتي در ايران دارا مي بيني قيمت جوجه يك قدرت بيشتري در پيش ARIMAبا سري زماني 
بيني  در مورد پيش )Kohzadi et al. )1996 جملههمچنين تحقيقات مشابه ارايه شده توسط پژوهشگران از 

 Heravi، هاي مسكوني در انگلستان در مورد قيمت دارايي) Wilson et al. )2002، گندم و گاو زندهقيمت 

et al. )2004( ي توليدات صنعتي سه كشور اروپاييبين در مورد پيش ،Moshri & Cameron )2000(  در
ه شده در بخش مقدمه اين تحقيق نيز بيانگر و ديگر تحقيقات مشابه اراي كانادابيني نرخ تورم  مورد پيش

  .باشد بيني متغيرها مي در مقايسه با سري زماني در پيشيعني برتري قابل توجه شبكه عصبي  همين مطلب
  

  پيشنهادها
 روزه يكقيمت جوجه  بيني پيش در بالايي توانايي مصنوعي عصبيهاي   شبكه كه داد نشان مطالعه نتايج
 اين بر .نمايند بيني پيشمعمول، هاي   روش از تر دقيق را گوشتي روزه يكجوجه  قيمت قادرند و دارند گوشتي

  :ه نمودتوان پيشنهاداتي به شرح زير اراي اساس مي
بيني قيمت محصولات كشاورزي در مقايسه  عصبي مصنوعي در پيشهاي   با توجه به توانايي بالاتر شبكه

بيني قيمت  عصبي براي پيشهاي   استفاده از شبكه ،ريزان اين امر زماني، به متوليان و برنامه سريهاي   با مدل
  .شود توصيه مي

پرورش مرغ هاي  بيني قيمت در كاهش ريسك براي صاحبان واحد با توجه به اهميت بسيار زياد پيش
د، به انجمن نبر عهده داشته باش بيني قيمت را اينترنتي كه وظيفه پيشهاي   مادر و گوشتي، طراحي سامان
  .شود روزه گوشتي توصيه مي صنفي توليدكنندگان جوجه يك

 
 و مĤخذمنابع 

روش انحرافات  ،لحاظ كردن ريسك در قيمت محصولات. )1379(. م ،صابوني و صبوحي ،.تركماني، ج .1
 .دانشگاه مشهد .ين كنفرانس اقتصاد كشاورزي ايرانمجموعه مقالات سوم. انتظاري

مناطق گرمسير و ) گندم و جو(تعيين انرژي متابوليسمي و مقايسه اثرات غلات ). 1380. (جانجان، ا .2
ارشد رشته زراعت،  نامه كارشناسي پايان. گذار هاي تخم  سردسير بر رشد، ويسكوزيته و توليد مرغ

  . دانشگاه آزاد اسلامي، واحد كرج
  .12 - 14صفحات . 12شماره . تهران: انتشارات. آمارجهاد سازندگي در آيينه ). 1376. (جهاد سازندگي .3
ارزيابي برنامه خريد تضميني محصولات كشاورزي در استان فارس و تدوين . )1382(. زيبايي، م .4

  .طرح تحقيقاتي اداره جهاد كشاورزي استان فارس. جديدهاي   استراتژي
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پولي، برابري قدرت خريد و پاداش هاي   نرخ واقعي ارز با استفاده از مدل بيني پيش. )1383(. شرفي، م .5
  .علوم اقتصادي، دانشگاه آزاد اسلامي، واحد شيرازارشد رشته  كارشناسي نامه پايان .ريسك

پرورش هاي  اندازهگيري كارايي و بازدهي نسبت به مقياس واحد). 1379. (و سلگي، م ،.فطرس، م، ح .6
، 13جلد ، 38ه ، شمارصاد كشاورزي و توسعهفصلنامه اقت .گوشتي، مطالعه موردي استان همدانجوجه 
  .48-49 صفحات

رشد اقتصادي در ايران با استفاده از  بيني پيشو  سازي مدل ).1381(. س ،و مشيري ،.ر. قديمي، م .7
-125 ، صفحات54شماره ، 12 ، جلداقتصادي ايرانهاي   فصلنامه پژوهش. عصبي مصنوعيهاي   شبكه

97.  
نوسانات قيمت محصولات زراعي بر الگوي  تأثيربررسي  ).1375(. م، كاخكي دانشورو  ،.كهنسال، م .8

ين كنفرانس اقتصاد مجموعه مقالات اول. جلد دوم. كشت و قدرت خريد زارعين استان خراسان
  .دانشكده كشاورزي زابل .كشاورزي ايران

با استفاده از الگوي خود  الملليقيمت برنج در بازار بين پيشبيني. )1376( .ن ،و كهزادي ،.پور، ا گيلان .9
-200 ، صفحات13شماره ، 8 جلد فصلنامه اقتصاد كشاورزي و توسعه. رگرسيوني ميانگين متحرك

189.  
سري زماني  پيشبينيمقايسه روش معمول با تابع مثلثاتي در قدرت  ).1378(. ا ،امجدي و ،.مجاوريان، م .10

فصلنامه اقتصاد كشاورزي و . مركبات يمطالعه مورد ،قيمت محصولات كشاورزي همراه با اثرات فصلي
  .43-62 ، صفحات31شماره ، 25 ، جلدتوسعه

هاي   شبكهساختاري، سري زماني و هاي   تورم ايران با استفاده از مدل بيني پيش. )1380( .مشيري، س .11
  .147-184 ، صفحات45شماره ، 58 ، جلدمجله تحقيقات اقتصادي. عصبي

قيمت سر  پيشبينياقتصاد سنجي براي هاي  ارزيابي قدرت الگو ).1386(. ب ،و رحيمي ،.مقدسي، ر .12
  . تهران ، دانشگاه علوم و تحقيقاتزراعت رشته ارشد كارشناسي نامه پايان .مزرعه

- 135صفحات  .نشر دكتر حسابي: تهران ).محاسباتي هوش(هاي عصبي   شبكه مباني ).1377 .(م منهاج، .١٣
112.  
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