
 

 

  فصلنامه اقتصاد کاربردي

  1390 زمستان/   هفتمشماره    /سال دوم

  

  بررسی تأثیرات فناوري اطلاعات و ارتباطات بر تولید در کشورهاي منطقه منا

  با تأکید بر ایران 

 
 

   2زهره جمشیديـ  1محمدرضا شریف آزاده

  10/8/90: تاریخ پذیرش              12/5/90: تاریخ دریافت

  

  چکیده 

وري و رشد اقتصادي تقاي بهرهدر ار) 3ICT(در طی دو دهه اخیر، اهمیت فناوري اطلاعات و ارتباطات 

اغلب این مطالعات به تاثیرگذاري . هاي بین کشوري بیشتر مورد توجه قرار گرفته استکشورها در قالب داده

 لذا با توجه به کارکردهاي اقتصادي متعدد . وري کل اقتصاد اذعان دارندبر رشد اقتصادي و  بهره ICTمثبت 

ICT ،  آوري اطلاعات که با استفاده از روش پانل دیتا، ضمن بررسی نقش فندر این مطالعه هدف این است

، رابطه بلندمدت تولید و 2000-2009در دوره زمانی  4بر تولید در کشورهاي عضو منا )فاوا( و ارتباطات

، آزمون همگرایی 1386- 1347 هاي سري زمانیفناوري اطلاعات و ارتباطات در ایران نیز با استفاده از داده

علاوه بر این از طریق آزمون علیت گرنجر، . یوسیلیوس و مفهوم بردارهاي همگرایی مطالعه شود - انسونیوه

در کشورهاي مدنظر و براي ایران نیز بررسی شده  و تولید فناوري اطلاعات و ارتباطات وجود علیت بین

 . است

مینی علامتهاي مورد نظر را دهد که کلیه ضرایب تخنشان می براي کشورهاي عضو منا نتایج برآورد مدل

 در کشورهاي نمونه عضو منا، کشش تولیدي مخارج فناوري. باشنددارا بوده و از لحاظ آماري نیز معنادار می

 0.153و0.467، 0.2747،  0.0559ترتیب ارتباطات، سرمایه، نیروي کار و سرمایه انسانی به  و اطلاعات

. به تولید برقرار است ICTاي از درصد، علیت یک طرفه 5ي همچنین در سطح معنادار .است گردیدهبرآورد 

ارتباطات،  و اطلاعات ضرایب مربوط به مخارج در فناوري دهد که نیز نشان می ایران نتایج برآورد مدل براي

بوده و  0.14288و  0.1646، 0.4045،   0.07689سرمایه، نیروي کار و سرمایه انسانی در بلند مدت بترتیب 

  .به تولید برقرار است ICT اي از کشورهاي عضو منا علیت یک طرفههمانند 

                                                
  مدیریت و اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات استادیار دانشکده 1
 z_jam2010@yahoo.comآزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات  دانشگاه ،دکتري اقتصاد دانش آموخته 2

3 - Information and Communication Technology 

هاي مربوط به مدل، در این مطالعه با توجه به در دسترس بودن داده. "کشورهاي خاورمیانه و شمال آفریقا" – 3

  . اندانتخاب شده کشورهاي ایران، الجزایر، اردن، مصر، کویت، مراکش، عربستان سعودي، تونس و امارات
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 JEL :C23, O47, O55طبقه بندي 

  

، کشورهاي ، پانل دیتاعلیت گرنجرفناوري اطلاعات و ارتباطات، رشد اقتصادي،  :واژگان کلیدي

  عضو منا

  

  

  مقدمه -1

هر کشوري  هاي مهمایدار یکی از اهداف و الویتپتردید دستیابی به رشد اقتصادي بی

ها و مطالعات متعددي در زمینه رشد اقتصادي کشورها و از این رو بررسی. شودتلقی می

به مرور زمان و با گسترش و تعمیم . دلایل اختلاف در رشد اقتصادي آنها انجام شده است

هاي رشد اقتصادي، نقش تکنولوژي و فناوري اطلاعات و ارتباطات به عنوان نمادي مدل

ي در فرایند رشد اقتصادي آشکار شد و مطالعات تجربی انجام شده  در دهه از تکنولوژ

  .  و بعد از آن نیز بر این امر صحه گذاشت 1990

متعددي بر رشد اقتصادي کانال هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات می تواند از طریق 

طریق به کارگیري از  تولید وري کلیه عواملها رشد بهرهیکی از این کانال. تاثیرگذار باشد

ها و حالتی را تصور کنید که فرد مسئول دریافتی .فناوري اطلاعات و ارتباطات است

. هاي شرکتی به جاي مراجعه به بانک، این امور را از طریق اینترنت انجام دهدپرداختی

بالطبع این امر باعث صرفه جویی در وقت و هزینه فرد مذکور شده و بهره وري وي را 

وري  این تغییرات به تسهیل و تسریع انجام امور و افزایش کارائی و بهره .اهد دادارتقا خو

کانال دیگر تعمیق سرمایه و جذب سطح بالائی از . اقتصادي بسیار کمک خواهد کرد

سرمایه به بخش فناوري اطلاعات و ارتباطات است که باعث تولید محصولات جدید و 

گذاري در بخش فناوري  م چنین افزایش سرمایهه. شود افت قیمت تولیدات این بخش می

اطلاعات و ارتباطات، باعث افزایش نسبت سرمایه به تعداد کارکنان در این صنعت شده و 

فناوري اطلاعات و از این رو اهمیت  .باشدوري کارکنان نیز موثر میبالطبع در ارتقاي بهره

تلاش کشورها  رك بوده و اغلبقابل ددر راستاي نیل به اهداف توسعه کشورها  ارتباطات
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 بر اقتصاد ملی خودفناوري اطلاعات و ارتباطات براي بهبود تاثیرگذاري  را  هاي متعددي

  .دهداین امر اهمیت موضوع مطالعه را نشان می. انجام داده اند

با توجه به شواهد تجربی اکنون مساله تحقیق را می توان بدین گونه مطرح کرد که 

و رشد اقتصادي در بین ، تولید وريلاعات و ارتباطات بر بهبود بهرهتاثیر فناوري اط

توان می لذا. اندازه و جهت این اثرات بستگی به حوزه مورد مطالعه دارد کشورهاي جهان،

توان ادعا کرد ، میکشورهاي عضو منارا بدین صورت مطرح کرد که آیا در  سوال تحقیق

ارتباطی وجود دارد  و تولید طات و رشد اقتصاديکه بین گسترش فناوري اطلاعات و ارتبا

گذاري شده در سرمایه در صورت نبود رابطه بین رشد اقتصادي و مخارج چونیا خیر؟ 

- فناوري اطلاعات و ارتباطات و هم چنین عدم اطمینان در خصوص این ارتباط، سرمایه

هاي دیگر بخشجود در گذاري در فناوري اطلاعات و ارتباطات مانع از استفاده از منابع مو

   .اقتصادي خواهد شد

  

  مبانی نظري موضوع -2

بر رشد  فاواتوان سه کانال اصلی براي تاثیرگذاري مثبت به لحاظ تئوریکی، می

این سه کانال عبارتند از تسریع در نوآوري و انتشار تکنولوژي، . اقتصادي را تعیین کرد

ولات و افزایش تقاضا و سرمایهبهبود کارایی در تخصیص منابع و کاهش قیمت محص

هایی را مدل 3)1998(و اقیون و هویت 2)1991(، گروسمن و هلپمن1)1990(رومر. گذاري

در آن به عنوان موتور رشد اقتصادي در  4هاي تحقیق و توسعهارائه کردند که فعالیت

 نیز به اهمیت تبدیل دانش به رشد اقتصادي 5)1966(کوزنتس. بلندمدت مطرح شده بود

-مساله در این نیست که نوآوري در کجا اتفاق می"وي عقیده دارد که . اشاره کرده است

رشد اقتصادي هر کشور بستگی به این دارد که چگونه از این تکنولوژي استفاده . افتد

را مطرح کردند تا  7پیرو -مدل ساده رهبر 6)1995(بارو و سالایی مارتین. "خواهد کرد

                                                
1 Romer 
2 Helpman and Grossman 
3 Aghion and Hiowt  
4 Research and Development(R&D) 
5 Kuznets 
6 Barro and Sala-i-Martin 
7 Leader-Follower 
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در این . گذاردوري و تکنولوژي بر نرخ رشد اقتصادي تاثیر مینشان دهند که چگونه نوآ

هاي ارائه شده در آن دارد، در حالی که مدل، رشد اقتصادي کشور رهبر بستگی به نوآوري

هایی دارد که در کشور رهبر ارائه رشد اقتصادي کشور پیرو به استفاده و تقلید از تکنولوژي

تواند رشد اقتصادي را در هر می فاواوذ و رواج این مدل نشان می دهد که نف. شده است

سازد تا بدلیل پایین آمدن بنگاهها را قادر می فاواهمچنین انقلاب در . دو کشور ارتقا دهد

از این رو،  . هزینه ارتباطات و دسترسی بهتر به بازار قیمت محصولات خود را پایین بیاورند

در نتیجه . به سمت راست و بالا منتقل شودانتظار بر این خواهد بود تا منحنی عرضه کل 

برند که شامل بنگاهها مخارج انجام شده روي محصولات و خدمات خود را بالا می

  .نیز می شود فاواهاي گذاري در داراییسرمایه

  . تابع تولید کل زیر را در نظر بگیرید

ICT O ICT OY(t) = Y(Y (t),Y (t)) = A(t)F(K (t),K (t),L(t)) (1)  

  

، فرض می شود که ارزش افزوده کل از tکه در آن به ازاي هر زمان مشخص مانند 

این نوع . تشکیل شده است  OYو سایر تولیدات ICTYتولید کالاها و خدمات فاوا

سایر ، ICTKاي فاواتولیدات با استفاده از کل عوامل تولید متشکل از خدمات سرمایه

تکنولوژي . صورت می گیردLو خدمات مربوط به نیروي کار  OKايخدمات سرمایه

  . گرددارائه می A پارامتر توسط فرض شده و خنثی هیکسی بصورت نیز

با فرض اینکه بازدهی ثابت نسبت به مقیاس در تابع تولید برقرار بوده و بازار 

توان با استفاده از روش حسابداري رشد، رشد ها رقابتی باشند، میلات و نهادهمحصو

وزنی محصول در کل اقتصاد را به مجموع سهم رشد وزنی نهاده ها و رشد بازدهی 

  بدین صورت که. نسبت داد 1چندعاملی

ICT ICT O O ICT ICT O O LdLnY = ω dLnY + ω dLnY = v dLnK + ν dLnK + ν dLnL + dLnA (2)  

  

OICTدر این معادله  یر فاوا و فاوا از ارزش افزوده بترتیب سهم محصولات غ,

LOICTv.اسمی است که مجموع آنها برابر با یک می باشد  نیز بترتیب سهم نیروي  ,,

                                                
1  Multifactor Productivity 
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کار، سرمایه غیرفاوا و سرمایه فاوا از درآمد اسمی است که مجموع آنها نیز برابر با یک 

. تصادي را نشان می دهدمعادله فوق سه کانال مهم براي اثرگذاري فاوا بر رشد اق. است

گردد که از تولید اولین کانال و واضح ترین آنها به کل ازرش افزوده ایجاد شده برمی

ICTICT(خدمات و کالاهاي فاوا سرچشمه می گیرد dLnY( یعنی حاصلضرب سهم ،

عامل دوم، مشارکت و نقش . اسمی ارزش افزوده فاوا در نرخ رشد حجم تولیدات آن

اي فاوا بعنوان نهاده در فرایند تولید است که با حاصلضرب سهم اسمی سرمایه خدمات

ICTICT(فاوا در نرخ رشد سرمایه فاوا نشان داده می شود dLnKv .( سومین کانال

. وري چندعاملی استاثرگذاري فاوا براي رشد اقتصادي از طریق اثر تولیدات فاوا بر بهره

  یعنی 

ICT ICT O OdLnA = u dLnA + u dLnA (3)  

  

ICTICTکه در آن  dLnAu وOOdLnAu  بترتیب مشارکت محصولات فاوا و تولیدات

  )466- 465،ص 2007جالاوا و پاجولا،.(غیرفاوا در رشد بازدهی چند عاملی کل می باشد

  

مطالعات تجربی در زمینه ارتباط رشد اقتصادي و بهره وري و فناوري اطلاعات و 

 اطاتارتب

                                                         این زمینه نشان دهنده تاثیر مثبت فناوري اطلاعات و ارتباطات                      مطالعات انجام شده در 

بررسی با هدف ) 2003(1بیل و همکاران     مثال      براي   .                                  بر رشد اقتصادي و بهره وري می باشد

رابطه بین سرمایه گذاري بنگاه هاي فعال در امر ارتباطات و مخـابرات و تولیـد ناخـالص    

در یافتنـد کـه سـرمایه گـذاري توسـط       2گرنجـر -آزمون علیت سیم رگیريو با بکاداخلی 

بنگاههاي فعال در ارتباطات و مخابرات، علت گرنجري فعالیت ها و رشد اقتصادي نبـوده  

اما رشد و فعالیت هاي اقتصادي باعث گسترش سـرمایه گـذاري بنگاههـا در ارتباطـات و     

رابطه  مطالعه خود، در) 2005(3کارلواکسلی، چو و هم چنین  . ه استمخابرات خواهد شد

                                                
1 Beil et al 
2 Sim-Granger causality test 
3 Les Oxley& Nancy Chu and Ken Carlaw 
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و عملکرد اقتصادي را بـراي اقتصـاد نیوزلنـد در قالـب       ICTعلی بلند مدت و بالقوه بین 

در یـک دوره خیلـی کوتـاه مـدت و     ه و نشان دادند کـه  مدلهاي رشد درون زا بررسی کرد

آن  باعث رشد تولید ناخالص داخلی شده است اما عکـس  ICTرسد که محدود، بنظر می 

-1960 هـاي در دوره  1)2007(کاپوسامی و شان موقـام                   در مطالعه اي دیگر  .برقرار نیست

ه و و رشد اقتصادي را در مالزي بررسی کرد ICTرابطه و علیت بین  2004-1983و  1982

. شـده اسـت   ICTدر دوره اول رشد اقتصادي منجر به رشد سرمایه گذاري در  دریافتند که

      سـت،  . علیت معکوس بین این دو متغیر دیده شده است ه اول،، برعکس دوردر دوره دوم

                      در بازه میان مدت تـا    ICT          که انتشار                    نتیجه می گیرند که     نیز  2 )    2005 (                 مایرس و کوج اوغلو

                                                                                   بلند مدت رشد بالقوه محصول را از طریق اثرات تعمیق سرمایه و منافع ناشـی از بـازدهی   

              نقـش صـنایع              در بررسـی      3 )    2008 ( لا                جـالاوا و پوجـو            هم چنـین     .                    کل عامل ارتقا می دهد

                                                                                 الکتریکی و فناوري اطلاعات و ارتباطات در رشد اقتصادي فنلاند،  از صنایع الکتریکـی و  

           بطوریکـه    .  ند ا ه                                                                  فناوري اطلاعات و ارتباطات بعنوان موتور رشد اقتصادي این کشور نام برد

                   رتباطـات در رشـد                                                                         آنها نشان دادند که در مقایسه با آمریکـا ، نقـش فنـاوري اطلاعـات و ا    

     .        بوده است           از آمریکا                    اقتصادي فنلاند بیشتر 

صنعت تولیدکننده و مصرف  23 در تاثیر فاوا بر رشد بهره وري )1388(محمودزاده

و  1381-86دوره زمانی  را با استفاده از داده هاي کننده فناوري اطلاعات در ایران

که  نشان می دهد  این مطالعه نتایج .بررسی کرده استروش داده هاي تلفیقی  بکارگیري

تاثیر فاوا بر رشد بهره وري در صنایع تولیدکننده و مصرف کننده فاوا از نظر آماري معنادار 

وري نیروي کار در صنایع بیش فاوابر بیشتر از سایر صنایع  نیست ولی اثرات فاوا بر بهره

مختص زمانی و با لحاظ ویژگی هاي همچنین نتایج مطالعه گویاي این است که . است

از این . اثرگذاري فاوا به مقدار قابل توجه افزایش می یابد فردي در فرایند تخمین مدل،

مشاهده  در آن تولیدي در ایران موثر بوده و تضاد بهره وريفاوا بر بهره وري صنایع  رو،

تفاده با اسرا  فاوا بر بهره وري کل  اثرات) 1389( محمودزادهاي دیگر در مطالعه. نمی شود

کشور همگن  34از شاخص هاي ساده و ترکیبی از ابعاد زیرساخت، کاربري و سرریز در 

                                                
1 Mudiarasan Kuppusamy& Bala Shanmugam 
2 Cette. G, Mairesse. J, Kocoglu.Y.(2005) 
3 Jalava. J, Pohjola. M.(2008) 
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نتایج . مطالعه کرده است 2003-1995و با استفاده از روش داده هاي تلفیقی در دوره زمانی

سرمایه فاوا، سرمایه انسانی، باز بودن اقتصاد و نرخ پس انداز تاثیر که نشان می دهد مطالعه 

انباشت سرمایه فاوا  نشانگر این است کهیافته ها . معنادار بر بهره وري کل دارند مثبت و

یک درصد افزایش سرمایه فاوا نسبت به  ، بطوریکهباعث افزایش بهره وري کل می شود

فاوا از نظر زیرساخت، کاربري . درصد افزایش می دهد0.15 را  کل سرمایه، بهره وري کل

متوسط کشش بهره وري کل نسبت . وري کل تاثیر مثبت دارد بر بهره نیز و سرریز داخلی

 . بوده و معنادار است 0.025و  0.065به زیرساخت و کاربري به ترتیب 

دسترسی و زیرساخت فناوري اطلاعات اثرات ) 1389(و عیسی زاده روشن پورفرج   

براي این کار  .ي، را بررسی کردندبا توجه به نابرابري درآمد ،رشد اقتصادي برو ارتباطات 

 2000 -2006کشور با نابرابري پایین در دوره  14کشور با نابرابري بالا و  14از داده هاي 

نشان داد که اثر دسترسی و زیرساخت فناوري اطلاعات و  مطالعهنتایج . استفاده شده است

زیرا  .ارتباطات بر روي رشد اقتصادي در کشورهاي با نابرابري درآمدي بالا پایین تر است

به . شکاف دیجیتالی مانع اثرگذاري اطلاعات و تکنولوژي ارتباطات بر روي رشد می شود

عبارت دیگر، اثر یک واحد تغییر در دسترسی و استفاده از اطلاعات و تکنولوژي ارتباطات 

تاثیر  )1390(محمودي الههو  مجید . بر روي رشد بستگی به سطح نابرابري درآمدها دارد

براي این  .را مطالعه کردند اشتغال بخش خدمات در ایرانبر ت و ارتباطات فناوري اطلاعا

 ARDL به روش) 1350-1385(تابع تقاضاي نیروي کار استخراج و براي دوره کار، 

بر اشتغال بخش خدمات  ICT نتایج مطالعه حاکی از اثر مثبت و معنادار. تخمین زده شد

عات و ارتباطات و تلاش در جهت گسترش و اهمیت توجه به فناوري اطلاگر و نشان بوده

  .استافزایش ضریب نفوذ فاوا در کشور براي کمک به حل مشکل بیکاري 

کشور و در طول دوره  207هاي مربوط به با استفاده از داده) 2009(1چوي و یی

از تکنیک پانل دیتا اقدام به تعیین اثر اینترنت بر رشد اقتصادي  و با استفاده 1991-2000

اند هاي مختلف به این نتیجه رسیدهآنها با برآورد مدل به روش. اندنمونه مورد نظر کرده در

که اینترنت تاثیر مثبتی بر رشد اقتصادي کشورهاي مورد مطالعه داشته و سرمایه گذاري نیز 

                                                
1 Choi and Yi 
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تورم و مخارج دولت . براساس انتظار تاثیر مثبتی بر رشد تولید ناخالص داخلی سرانه دارد

  .ثیر منفی بر رشد تولید ناخالص داخلی داشته استنیز تا

    29                   داده هایی متشکل از          در قالب  1 )    2009 (                        جو سئو، سو لیو و هون اوه               در مطالعه دیگر 

                                                  همبستگی مثبتی بین سرمایه گذاري در فناوري اطلاعات و      ً اولاً  .                    به نتایج زیر رسیدند     کشور 

                                    اري در بخش هـایی غیـر از فنـاوري      گذ     ً       ثانیاً سرمایه  .                                 ارتباطات و رشد اقتصادي وجود دارد

                                                                                    اطلاعات و ارتباطات در مقایسه با سرمایه گذاري در فناوري اطلاعـات و ارتباطـات تـاثیر    

     ً                                                 ثالثاً کشورهایی با زیر ساخت هاي مطلوب و رژیـم تجـاري     .                        بیشتري بر شکاف رشد دارد

  .               ربه کرده انـد                                                          گذاري در فناوري اطلاعات و ارتباطات فعالتري و پویاتري را تج           باز، سرمایه

     ً                              ً                                                    رابعاً کشورهایی با سطوح بازدهی نسبتاً پایین می توانند با استفاده از انتشار و نشر دانش از 

     ً                                 خامساً بـا بـه رسـمیت شـناختن حـق        .                                          کشورهاي پیشرفته تر، شکاف رشد را کاهش دهند

                                                                               مالکیت و ثبت اختراع می توان با تحریک انباشت سرمایه در فناوري اطلاعات و ارتباطات 

     .                             ر روي رشد اقتصادي تاثیر گذاشت ب

با استفاده از روش تعادل عمومی  نیز2 )2010(مارتینز، رودریگوئز و تورسهم چنین 

آنها  .ندپویا، تاثیر فناوري اطلاعات و ارتباطات را بر رشد اقتصادي آمریکا بررسی کرد

ه وري دریافتند که تجهیزات سخت افزاري نیروي پیشروي اصلی در رشد بازدهی و بهر

را بخود اختصاص  2004-1980این کشور بوده و حدود یک چهارم این رشد را در دوره 

  . داده است

وري را در بخش انرژي آلمان مطالعه کرده رابطه بین فاوا، رشد و بهره )2011(3ویسنر

نتیجه می گیرد که نقش  2005-1992و با استفاده از روش حسابداري رشد در دوره 

 2005 -2001وري صنعت انرژي آلمان در دوره در رشد  بهره فاوا سرمایه گذاري در

  .  کاهش یافته است

 14وري نیروي کار در رابطه بین سرمایه فاوا و بهره 4)2012(جسوبلی، گیتو و مانکوسو

مورد بررسی قرار داده و بیان می کنند  2005 -1995را در طی دروه   OECDکشور عضو 

                                                
1 Seo. J.H, Lee. S. Y, Oh.H.J.(2009) 
2 Martínez. D, Rodríguez. J, Torres. J.(2010) 
3 Matthias Wissner 
4 M. Ceccobelli & S. Gitto and P. Mancuso 
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به تغییرات در فرایندهاي سازمانی و کسب و  1با اهداف عمومیکه فاوا بعنوان تکنولوژي 

آنها همچنین . کار نیازمند است تا بتواند بطور کامل نقش خود را در اقتصاد نشان دهد

  . هاي فاوا اثر مثبت بر بازدهی نیروي کار داردنتیجه می گیرند که تکنولوژي

  

  ي مورد مطالعهمروري بر وضعیت سطح مخارج فاوا و رشد آن در کشورها

WITSAبراساس گزارشات 
 33134.4، مخارج فاوا در کشورهاي مورد مطالعه از 2

              ً          رسیده و تقریبا  سه برابر  2011میلیون دلار در سال  96769.5به  2003میلیون دلار در سال 

                        ً                                            روند رشد این مخارج مرتبا  در حال کاهش بوده و روند افزایشی آن مسطح تر . شده است

این امر باعث شده است تا نرخ رشد مخارج فاوا در این ). 1ار شماره نمود(می شود 

  .با وجود مثبت بودن،  پایین باشد) 2011و  2010(کشورها در طی سالهاي اخیر

، سخت افزار 3بخش مخارج نرم افزار کامپیوتري 4به  ICTدر این گزارش مخارج 

می توان ملاحظه کرد که . تتقسیم شده اس 6و ارتباطات 5، خدمات کامپیوتري4کامپیوتري

                                                
1 General Purpose 
2 World Information Technology and Services Alliance 
3 Computer Hardware 

کننده اطلاعات، ارتقاي حافظه، افزاري کامپیوتر به کل ارزش خرید یا اجاره کامپیوتر ، دستگاههاي ذخیرهمخارج سخت

  . شودهاي همراه عملیاتی اطلاق میها و سایر لوازم جنبی و سیستمستانده، پایانه- پرینتر، مانیتور، اسکنر، ابزارهاي داده
4 Computer Software 

هاي هاي عملیاتی، سیستمافزاري مانند سیستمهاي نرمافزار کامپیوتري نیز شامل کل ارزش خرید یا اجاره بستهمخارج نرم

این مقوله مخارج مربوط به گسترش . هاي سودمند و کاربردي استبرنامهنویسی و سایر پایگاه اطلاعاتی، ابزارهاي برنامه

  .شودافزار مشتریان خارجی را شامل نمیداخلی و نرمافزار نرم
5 Computer Services 

، ITمانند مشاوره در زمینه  -داخلی یا خارجی -مخارج مربوط به خدمات کامپیوتري به کل ارزش خدمات ارائه شده

هاي شبکه، افزار مشتري خارجی، طراحی صفحه وب اینترنت، سیستمهاي کامپیوتري، گسترش نرمن سیستمیکپارچه کرد

هاي شبکه، اتوماسیون اداري، مدیریت تاسیسات، تعمیر و نگهداري تجهیزات، خدمات پردازش سازي سیستمیکپارچه

 .شوداطلاق می افزاري و سخت افزاريکننده نرمها، واکنش در مقابل خطرات تهدیدداده
6 Communications 

در این . مخارج انجام شده در زمینه ارتباطات شامل کل ارزش خدمات و تجهیزات ارتباطی اطلاعاتی و صوتی است

هاي مخابراتی، سیم، ماهوارهتعریف، خدمات ارتباطاتی شامل ارتباطات خطوط سیمی محلی و راه دور، ارتباطات بی

ت خطوط اختصاصی و سایر خدمات ارتباطی اطلاعاتی بوده و تجهیزات ارتباطاتی نیز شامل دسترسی به اینترنت، خدما

سیم و یا سیمی، شبکه محلی، تجهیزات شبکه جهانی، تجهیزات دفتر سیم و سیمی، تجهیزات تلفن بیهاي بیهندست

  .می باشد  ها IP PBXدهنده تلفن،هاي پاسخها و دستگاهها، سیستمکنندهها، تسهیممرکزي، مودم
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بیشترین سهم مخارج فاوا در کشورهاي مدنظر مربوط به عربستان سعودي، ایران و امارات 

متحده عربی بوده و اردن، تونس و الجزایر پایین ترین سطح مخارج فاوا را در بین 

  .کشورهاي مورد بررسی دارا می باشند

  

  
  2011 -2003نتخب، مخارج فاوا  در کشورهاي م: 1نمودار شماره 

  WITSA(2012) :منبع

  

رشد مخارج فاوا معیار دیگري است که می توان براساس آن کشورهاي مورد مطالعه را 

تا  2003براساس این نمودار، میزان رشد مخارج فاوا در دوره ). 2نمودار(با هم مقایسه کرد

اردن و مراکش براي  براي ایران و مصر،  در مقایسه با سایر کشورها،  بالا بوده و 2011

بنابراین می توان گفت که هم به لحاظ سطح مخارج فاوا و هم به لحاظ میزان . پایین است

رشد مخارج فاوا، ایران در دوره مذکور و در مقایسه با کشورهاي مورد بررسی وضعیت 

  .بهتر و مطلوبتري داشته است
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  2011 -2004،رشد مخارج فاوا  در کشورهاي منتخب:  2نمودار شماره 

  WITSA(2012) :منبع

  

  برآورد مدل معرفی داده ها و  -4

-2000هاي مربوط به کشورهاي مورد بررسی به صورت سالانه و در بـازه زمـانی   داده

                      متغیرهاي مدنظر در مدل   .اندو با استفاده از منابع مختلف بین المللی استخراج شده  2009

   :                  برآوردي عبارتند از

ه داده هاي مربوط به آن از داده هاي بانک جهانی اسـتخراج شـده   متغیر نیروي کار ک )1

  .است

درصـد از  (متغیر موجودي سرمایه که با استفاده از داده هاي تشکیل سرمایه ناخـالص  )2

GDP(1 بانک جهانی اندازه گیري می شود . 

درصـد از  (متغیر مربوط به فاوا که بصورت مخـارج فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات     )3

GDP(2 هاي بانک جهانی استخراج شده استآورده شده و از داده در مدل . 

در این مقاله  براي نشان دادن سرمایه انسانی از متغیر . متغیر مربوط به سرمایه انسانی )4

در مقطع دبیرستان استفاده می شـود کـه در بیشـتر مطالعـات      1نرخ ثبت نام ناخالص

                                                
1 Gross capital Formation(%GDP) 
2 Information and Communication Expenditure(%GDP) 
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نی بر رشد اقتصادي، به عنـوان  صورت گرفته در مورد اندازه گیري تاثیر سرمایه انسا

داده هاي مربوط به این شاخص نیز از . نمادي از سرمایه انسانی مد نظر قرار می گیرد

 .منابع بانک جهانی استخراج شده است

در  1386-1347آمار مربوط به سرمایه انسانی و تولید ناخالص داخلـی در طـی دوره   

یزي و نظارت راهبردي ریاست جمهوري و ایران از منابع بانک مرکزي و معاونت برنامه ر

جمـع  ) 1384،1386(آمار مربوط به اشتغال و موجودي سرمایه از مطالعه امینی و همکاران

  .آوري شده است

  

  برآورد مدل -1-4

همانطور که عنوان شد، براي مطالعه اثرات مخارج فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات بـر     

ا، کشورهاي عضو منـا، بـه دلیـل نزدیکـی     روي رشد اقتصادي در قالب گروهی از کشوره

     بـه      کـل         تولیـد        تـابع               فرض می شود که.  شرایط اقتصادي آنها به ایران انتخاب شده  است

  .باشد      داگلاس    کاب     تابع    شکل

  C k h nα α α α
Y = A C K H N (3)  

  

از انجا که هـدف بررسـی نقـش فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات بـر سـطح تولیـد در          

و با تلفیق داده هاي مربوط  tو  iلذا با افزودن شناسه هاي کشورهاي عضو منا می باشد، 

  .به این کشورها و با گرفتن لگاریتم از تابع تولید فوق می توان نوشت

ititnithitkitCitit LnNLnHLnKLnCLnALnY  

    (4)  

  itC  :فناوري اطلاعات و ارتباطات در کشور مخارجi  ام در زمانt   

itK :  ور در کش       سرمایه       تشکیلi   ام در زمانt 

itH :  در کشور               سرمایه انسانیi   ام در زمانt .. 

itN :  در کشور           نیروي کارi   ام در زمانt 

it :  عامل تصادفی             

                                                                                                          
  .تعداد افرادي که در دبیرستان ثبت نام کرده اند، حالا چه آن مقطع را تمام کرده یا در وسط راه ترك تحصیل کرده اند 6
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در این بخش براي مطالعه اهمیـت فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات در تولیـد و رشـد       

این مدل یکبار با استفاده از داده هاي کشورهاي عضو . برآورد خواهد شد 4اقتصادي مدل 

منا بصورت داده هاي بین کشوري و بار دیگر بصورت سري زمانی تنها براي ایران برآورد 

این امر را می . یا پانل برآورد کرد Pooledمی توان بصورت  را 4معادله شماره  .خواهد شد

می  )416.6( لیمر Fآزمون  با توجه به آماره . لیمر تشخیص داد Fتوان با استفاده از آزمون 

را رد کـرده و مـدل را بصـورت     Pooled تخمین مدل بصـورت   مبنی برصفر  یهفرض توان

تخمـین  ) 5.379(هاوسمن و میزان آمـاره آن  هم چنین با استفاده از آزمون .پانل تخمین زد

از این رو مدل نهایی بصورت پانل دیتا و . پذیرفته خواهد شداثرات تصادفی مدل بصورت 

  .نتایج این براورد بصورت زیر است. با اثرات تصادفی برآورد خواهد شد

  

  تصادفی نتایج برآورد مدل رشد با روش اثرات: 1جدول

 متغیر ضرایب tآماره 

 عرض از مبدا 9.38 8

 لگاریتم مخارج فناوري اطلاعات و ارتباطات 0.0559 1.99

 تشکیل سرمایهلگاریتم  0.2747 5.83

 سرمایه انسانیلگاریتم  0.153 1.88

 نیروي کارلگاریتم  0.467 4.81

849.02 R 864.02 R 

  یافته هاي پژوهش: منبع

  

گر این است که کلیه ضرایب علامـت هـاي مـورد انتظـار را دارا     نتاج گزارش شده بیان

بهبـود   از ایـن رو  .دندار مـی باش ـ امعن) 95درصد  احتمال سطح در(آماري لحاظ از و بوده 

 توانسته است سـطح تولیـد   ارتباطات در کشورهاي نمونه و اطلاعات هاي فناوريشاخص

  . ي نیستاین کشورها را بهبود بخشد که نتیجه دور از انتظار

ارتباطات، سرمایه، نیـروي کـار و    و اطلاعات کشش تولیدي مخارج فناوري در این جا

بعبارت دیگـر یـک   . می باشد 0.153و0.467، 0.2747،  0.0559سرمایه انسانی به ترتیب 

ارتباطات، سرمایه، نیروي کار و سرمایه انسانی،  و اطلاعات درصد تغییر در مخارج فناوري

  .درصد تغییر خواهد داد  0.153و0.467، 0.2747،  0.0559ترتیب  را به سطح تولید
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و تولید نیز مـی تـوان از    ارتباطات و اطلاعات فناوري براي بررسی وجود رابطه علیت بین

  .نتایج این آزمون بصورت زیر می باشد. آزمون علیت گرنجر استفاده کرد

  

  نتایج آزمون علیت گرنجر: 2جدول

Prob  آمارهF فرض صفر 

  نیست GDP علیت گرنجري لگاریتم  ICTلگاریتم مخارج  3.41  0.037

  نیست ICTمخارج  علیت گرنجري لگاریتم   GDPلگاریتم  0.574 0.567

  یافته هاي پژوهش: منبع

  

                                          ّ                                  نتایج این آزمون نشان می دهد که یک رابطه عل ی یک طرفه بین لگاریتم طبیعی مخارج 

تم طبیعی تولید ناخالص داخلی در کشورهاي منا فناوري اطلاعات و ارتباطات و لگاری

بعبارت دیگر، در بازه زمانی مورد بررسی، مخارج فناوري اطلاعات و . وجود دارد

اما عکس رابطه علیت . ارتباطات علیت گرنجري رشد اقتصادي در این کشورها بوده است

  .فوق برقرار نمی باشد

  

  مدل برآوردي در مورد ایران -2-4

ان مدل مذکور با استفاده از  داده هاي سـري هـاي زمـانی در بـازه زمـانی      در مورد ایر

                                      آزمون ریشه واحد با استفاده از آزمـون                     براي این امر ابتدا  .برآورد شده است 1347-1386

    .                                            انجام شده و نتایج آن بصورت زیر آورده شده است  ADF( 1 (                 فولر تعمیم یافته   -     دیکی 

  

  ایستایی خلاصه نتایج حاصل ازآزمون: 3جدول

 متغیر  نتیجه آزمون

)1(I LGDP 

)1(I LGDPNOIL 

)1(I LICT 

)1(I LK 

)1(I LL 

)1(I LH 

                                                
1 Augmented Dickey-Fuller Test 
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نیستند، لذا براي تحلیل و برآورد مدل  در سطح مانا نجا که متغیرهاي مورد بررسیآاز 

آزمون هاي هم  بررسی شود که این امر نیز با استفاده ازمتغیرها  گیبایستی هم انباشت

  .استشده یوسیلیوس انجام  -گی یوهانسونانباشت

را می توان به دو صورت لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی  براي ایران متغیر وابسته

در ابتـدا  فرض می کنیم . بدون نفت و لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی در نظر گرفت

با  . گرفته شده است در نظرمتغیر وابسته، لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی بدون نفت 

و  5تعداد بردارهاي همگرایی بزرگتر یا مسـاوي   ،توجه به نتایج آزمون، براساس آزمون اثر

توجـه بـه ایـن نکتـه     . براساس آزمون حداکثر مقادیر ویژه تعداد این بردارها دو می باشـد 

ضروري است که اگر چه در عمل ممکن است نتایج بدست آمده از دو روش آزمون اثر و 

                                                                           ً       داکثر مقادیر ویژه یکسان نباشد، اما براساس مطالعات مونت کارلو آزمون اثر بعضا  قویتر ح

                                 ً       با توجه به اینکه این بردارها صرفا  روابط هم چنین . از آزمون حداکثر مقادیر ویژه می باشد

شود آماري بوده و بایستی به لحاظ اقتصادي نیز توجیه داشته باشند، لذا برداري انتخاب می

بـردار همگرایـی انتخـابی و نرمـال شـده      . از لحاظ اقتصادي نیز براي مدل صادق باشدکه 

  .بصورت زیر استمدنظر 

   

  )لگاریتم تولید ناخالص داخلی بدون نفت: متغیر وابسته(بردار همگرایی: 4جدول 

 نام متغیر بردار همگرایی بردار همگرایی نرمال شده

1166  4256.1 - C 

1 - 3.65 LGDPNOIL 

0.145 0.531 - LICTK 

2.56 9.36 - LK 

0.895 3.27 - LL 

1.175 4.28 - LH 

  یافته هاي پژوهش: منبع

  

اسـت، لـذا نرمـالیزه کـردن براسـاس آن       LGDPNOILچون در اینجا، متغیر وابسته مـدل  

  .صورت گرفته و نتایج آن بصورت زیر نوشته می شود
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LGDPNOIL= 1166  +0.145 LICTK +2.56LK +0.895 LL +1.175 LH 

  

بردار بالا نشان می دهد که سرمایه فیزیکی، موجودي سرمایه در فنـاوري اطلاعـات و   

ارتباطات، نیروي کار و سرمایه انسانی تاثیر مثبتی در بلند مدت بر سطح تولید ایران در بازه 

براساس این معادله یک درصد افزایش در مخارج . اثر مثبت داشته اند 1386-1347زمانی 

لاعات و ارتباطات، با فرض ثابت بودن سایر عوامل و در بلند مدت، سطح تولید فناوري اط

  . درصد افزایش می دهد 0.145را بمیزان 

آزمون اثر  و آزمون حداکثر مقادیر  نتایج براساس، باشد LGDPحال اگر متغیر وابسته 

بصـورت زیـر    از بین این بردارها، بردار مد نظـر . می باشد 4ویژه، تعداد بردارهاي همگرا 

  شده است گزارش

  

  )لگاریتم تولید ناخالص داخلی: متغیر وابسته(بردار همگرایی: 5جدول 

 نام متغیر بردار همگرایی بردار همگرایی نرمال شده

1 - 28.8 LGDP 

0.07689 2.215 - LICTK 

0.4045 11.65 - LK 

0.1646 4.74 - LL 

0.14288 4.11 - LH 

13899 400.42 - C 

  هاي پژوهش یافته: منبع

  

  .لذا می توان معادله برآوردي بلند مدت را بصورت زیر نوشت

LGDP= 13899 +0.07689 LICTK +0.4045 LK +0.1646 LL +0.14288 LH 

  

در این جا نیز کلیه متغیرهاي مستقل مدل بر متغیر وابسته اثر مثبت و قابل انتظاري را 

د افزایش در مخارج فناوري براساس معادله بالا می توان گفت که یک درص. دارند

اطلاعات و ارتباطات، با فرض ثابت بودن سایر عوامل و در بلند مدت، سطح تولید را 

در این معادله، افزایش یک درصدي در سرمایه . درصد افزایش می دهد0.07689بمیزان 
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و  0.1646، 0.4045فیزیکی، نیروي کار و سرمایه انسانی، سطح تولید را  نیز به ترتیب 

  .برآن اثر مثبتی دارد 1386- 1347درصد ارتقا داده و در بازه زمانی  0.14288

در رابطه با بررسی جهت علیت رابطه بین مخارج فناوري اطلاعات و ارتباطات و رشد 

با  LICTKو  LGDPبا LICTK اقتصادي در ایران نیز می توان از آزمون علیت گرنجر بین 

LGDPNOIL زمون ها بصورت زیر گزارش شده اندنتایج این آ. استفاده کرد .  

  

  نتایج آزمون علیت گرنجر: 2جدول

Prob  آمارهF فرض صفر 

  نیست بدون نفت GDP علیت گرنجري لگاریتم  ICTلگاریتم مخارج  10.38  0.000

  نیست ICTمخارج  علیت گرنجري لگاریتم  بدون نفت  GDPلگاریتم  0.1208 0.886

  یافته هاي پژوهش: منبع

  

  نتایج آزمون علیت گرنجر: 2جدول

Prob  آمارهF فرض صفر 

  نیست GCP علیت گرنجري لگاریتم  ICTلگاریتم مخارج  7.25  0.002

  نیست ICTمخارج  علیت گرنجري لگاریتم   GCPلگاریتم  0.24 0.787

  یافته هاي پژوهش: منبع

  

فناوري  نتایج این آزمون ها نشان می دهند که در هر دو حالت، علیت بین مخارج

اطلاعات و ارتباطات و تولید در ایران یک طرفه بوده و از سمت مخارج فناوري اطلاعات 

             ً                            این امر دقیقا  با نتیجه حاصل شده از آزمون . و ارتباطات به سمت تولید برقرار می باشد

                                        ً                                      علیت گرنجر در کشورهاي عضو منا ،که تقریبا  شرایط اقتصادي مشابهی با ایران دارند، 

  .اردمطابقت د

  

  یشنهادات پو  نتیجه گیري

با توجه به کارکردهاي اقتصادي فناوري اطلاعات و ارتباطـات، مطالعـات متعـددي در    

یکـی از زمینـه هـاي ایـن مطالعـات،      . زمینه بررسی تجربی این کارکردها انجام شده است
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 در. بررسی رابطه بین تولید و رشد اقتصادي با فنـاوري اطلاعـات و ارتباطـات مـی باشـد     

 سطح تولید بروري اطلاعات و ارتباطات انقش فن  مطالعه حاضرها، راستاي اینگونه بررسی

داده هـاي  . را مطالعـه کـرده اسـت    کشورهاي عضو منـا   و در 2009-2000در بازه زمانی 

رگرسیون بین کشوري از منابع بانک جهانی استخراج شده و مدل نهایی بصورت لگاریتمی  

 و اطلاعـات  فنـاوري  مخارجکشش تولیدي پانل دیتا برآورد شده و  و با استفاده از تکنیک

 0.153و0.467، 0.2747،  0.0559ارتباطات، سرمایه، نیروي کار و سرمایه انسانی به ترتیب

 اطلاعات فناوري مخارج يتغییر یک درصد این بدان مفهوم است که با.  برآورد شده است

 0.2747،  0.0559انسانی، سطح تولید به ترتیـب ارتباطات، سرمایه، نیروي کار و سرمایه  و

 نیـز  نتایج آزمون علیت گرنجر براي این کشورها. دکردرصد تغییر خواهد  0.153و0.467،

فناوري اطلاعات و ارتباطات بـه   مخارجنشان داد که این رابطه یک طرفه بوده و از سمت 

  .استسطح تولید برقرار 

بانک مرکزي  1386-1347استفاده از داده هاي در مورد ایران، مدل مذکور با همچنین 

شده و نتـایج حاصـل از آن   یوسیلیوس برآورد  -و با بکارگیري روش همجمعی یوهانسون

فناوري اطلاعات و ارتباطات در ایران و در ایـن دوره اثـر مثبتـی بـر      مخارج نشان داد که

لگـاریتم تولیـد     در معادلـه دوم بـرآوردي کـه متغیـر وابسـته آن     . سطح تولید داشته اسـت 

با فرض ثابت بودن سایر عوامل و در بلند مدت، یک درصد افـزایش   بود، ناخالص داخلی

در مخارج فناوري اطلاعات و ارتباطات، سرمایه فیزیکی، نیـروي کـار و سـرمایه انسـانی،     

درصد افـزایش   0.14288و  0.1646، 0.4045،  0.07689سطح تولید را  به ترتیب بمیزان 

نشـان دادنـد کـه علیـت بـین مخـارج فنـاوري         نیـز  نتایج آزمون علیت گرنجر .داده است

مانند کشورهاي عضو منا یک طرفه بوده هاطلاعات و ارتباطات و سطح تولید در ایران نیز 

   .فناوري اطلاعات و ارتباطات به سمت سطح تولید برقرار می باشدمخارج و از سمت 

و ارتباطات در فرایند رشد اقتصادي و با توجه  عاتلادر پایان به لحاظ اهمیت فناوري اط

  .ت زیر را مطرح کردبه نتایج برآورد مدل می توان پیشنهادا

 وري و اثر مثبت فناوري اطلاعات و ارتباطات بر رشد اقتصادي، بهره با توجه به

بالطبع سرمایه گذاري در این بخش و ایجاد بسترهاي لازم براي توسعه آن می  ،اشتغال

- هنوز در ایران بخشزیرا . تایج مطلوبی را براي اقتصاد ملی در پی داشته باشدتواند ن
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و لذا جا براي  ندمی توانند متحول شوند، بسیار ICTهاي مختلف اقتصاد، که با نفوذ 

ارتقاي بیشتر رشد اقتصادي در کشور بواسطه فناوري اطلاعات و ارتباطات امکانپذیر 

ساله و تا  20یت دارد که ایران می خواهد در افق این امر از  آن جهت اهم .می باشد

براي فعالیت بیشتر و سرمایه گذاري  از این رو جا. کشور اول منطقه باشد 1404سال 

و  توسط بخش دولتی و بویژه بخش خصوصی وجود دارد هم بیشتر در این قسمت

 .احساس می شود

 وامل و در بلند مدت، یک طبق معادله برآوردي براي ایران، با فرض ثابت بودن سایر ع

درصد افزایش در مخارج فناوري اطلاعات و ارتباطات، رشد اقتصادي را  بمیزان 

این اثر مثبت در کنار پتانسیل بالاي ایران در اجرا . درصد افزایش داده است 0.07689

و ترویج و پذیرش بیشتر مولفه هاي فناوري اطلاعات و ارتباطات در بخش هاي 
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