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وري کل عوامل تولید  بر بهرهنقش تحقیق وتوسعه و حجم واردات  واکاوي

  بخش کشاورزي درایران
  

   2ـ اکبر کمیجانی 1علی باقرزاده
  

  چکیده  
کل عوامل تولید  وري بهرهرشد نوین اقتصادي هاي  دیدگاه اقتصاددانان توسعه، در نظریهبر اساس 

تحقیق و به میزان انباشت است، بلکه  داخلی تحقیق و توسعههاي  هزینه علاوه بر اینکه تحت تاثیر
بر اساس نتایج این  .بستگی دارد نیزاز آنها  و حجم واردات تجاريطرف توسعه در کشورهاي 

به مخارج تحقیق و توسعه داخلی  ایران نیز وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي بهره پژوهش
براي این منظور . وابسته است و نیز حجم واردات تجاريهاي  طرفو مخارج تحقیق و توسعه 

مدلهاي رگرسیونی خود توضیح برداري  رهیافتکشاورزي با بخش وري کل عوامل تولید  بهرهمدل 
  . دتخمین زده ش 1360 - 1389و به کمک مجموعه سري زمانی سالهاي  تردهگسهاي  وقفهبا 

وري  بر بهره بومی تحقیق و توسعهنتایج حاکی ازآن است که اثر مخارج سرمایه گذاري در 
در تجاري در این بخش است. هاي  تحقیق و توسعه طرفکشاورزي ضعیف تر از انباشت سرمایه 

اي بخش کشاورزي داراي تأثیر مثبت و معنی  واسطههاي  کالاها و نهاده متغیر وارداتاین پژوهش 
نیز بعنوان نماد  شرایط آب و هواییوري کل عوامل تولید کشاورزي در بلند مدت است.  دار بر بهره
   کشاورزي است.عوامل تولید وري کل  داراي تاثیر مثبت بر بهرهبارندگی 

تحقیقات ملی به ناخالص سهم قابل توجهی از تولید که  شود می بر اساس نتایج این مدل پیشنهاد
واردات بخش کشاورزي بیشتر اختصاص یابد. علاوه بر این لازم است که بومی بخش کشاورزي 

از کشورهاي با حجم تحقیق و توسعه بالاتر انجام گیرد تا با جذب و بومی نمودن کالاهاي 
  قاء داد. وري را در این بخش ارت اي بتوان حجم بهره واسطه

   JEL: Q13 , O40, E23 طبقه بندي
  .گستردههاي  رهیافت وقفهوري کل عوامل تولید،  ، بهرهواردات کشاورزيواژگان کلیدي: 

                                               
  (مسئول مکاتبات) Bagherzadeh_eco58@yahoo.comآزاد اسلامی واحد خوي عضو هیات علمی دانشگاه 1
Komijani@ut.ac.ir تهرانعضو هیات علمی گروه اقتصاد دانشگاه  2
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  و بررسی منابع علمیمقدمه-1
پژوهشی در ارکان رشد اقتصادي کشورهاي توسعه یافته و برخی کشورهاي در حال 

دهد سهم می در حال توسعه ربوده اند، نشانتوسعه که گوي سبقت را از دیگر کشورهاي 
وري کل عوامل در تسریع رشد اقتصادي، گاه از سهم رشد موجودي سرمایه و  رشد بهره

عمده هاي  نیروي کار پیشی گرفته است. در قرن بیست و یک، بدون تردید یکی از کانال
سالهاي  فزونی رشد اقتصادي کشورها، رشد بخش کشاورزي است. مروري بر رخدادهاي

این بخش اقتصاد ایران بخش کشاورزي در ساختار سنتی به علت دهد که می گذشته نشان
بنابراین با و عوامل تولید خود به شکل بهینه و کارآمد استفاده کندها  نتوانسته است از نهاده

میزان تولید بیشتري  ستیمتوانمی همان سطح عوامل تولید به کار رفته در بخش کشاورزي
شناخت سمت و سوي رشد به هر حال . )1391باقرزاده،(نیمصیب اقتصاد ملی کرا ن
کند که منابع و امکانات تولیدي خود را به سمتی سوق می وري کشاورزي به ما کمک بهره

دهیم که بتوانیم سریعتر جایگاه مناسب خود را در مناسبات بین المللی به دست آوریم و از 
 توان با گسترشمی براي این کار، نماییموگیري هدر رفت منابع در این بخش جل

این قدیمی در تولیدات هاي  از شیوهبخش کشاورزي تحقیقات و آموزش در  انتشارعلم،
  ).1389شاه آبادي، (ارتقاء دادوري را  به شدت دوري کرد و بدین ترتیب سطح بهرهبخش 

 سرمایه و نیروي کارهاي  که علاوه بر نهادهدهدمی نشان توسعه مطالعات اقتصاددانان
انباشت وري موثر است، یکی از پر اهمیت ترین این متغیرها  متغیرهاي دیگري بر بهره

) نقش بسزایی در ارتقاي R&D(تحقیق و توسعه است. در دنیاي امروز تحقیق و توسعه
1تحقیقات لوپز. )1386ربیعی،(مختلف اقتصاد داشته استهاي  وري تولیدات بخش بهره

دهد که در اکثر کشورهاي در حال توسعه به رغم رشد سریع جمعیت، می ) نشان2008(
به وري  است که این افزایش بهره پیدا کردهتولیدات کشاورزي به ازاي هر کارگر افزایش 

ایجاد شده است. تحقیق و توسعه در  و توسعه نوینی است که با تحقیقهاي  فناوري دلیل
اراي اهمیت خاصی است، به طوري که امروزه یکی از افزایش تولیدات بخش کشاورزي د

 و توسعه در این بخش سرمایه گذاري در تحقیقها  زیر بنایی ترین سرمایه گذاري
جدید و بهبود هاي  کشاورزي فناوري R&Dشود.می کشاورزي است که سبب رشد تولید

                                               
1- Lopez (2008)
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وري  کشاورزي، بهره R&Dکند. بامی تولید فراهمهاي  و روشها  اي را براي نهاده یافته

شود. همچنین روشهاي می وري بالاتر تولید جدید با بهرههاي  یابد و نهادهمی منابع افزایش
شود و پتانسیل هایی جهت می نوین براي تولید محصولات کشاورزي و غذایی ایجاد

. )1387سلامی،(شودمی افزایش تولیدات کشاورزي و کاهش فشار روي منابع طبیعی خلق
گاه دیگر تحقیق و توسعه کشاورزي باعث انتقال تابع تولید بخش کشاورزي به سمت از ن
  کاهد. می شود و هزینه هر واحد نهاده اضافی به کار رفته با فناوریهاي جدید رامی بالا

مدلهاي رشد درون زا به نقش  شکلدر ادبیات رشد اقتصادي و در به هر تدبیر  
به عنوان موتور اصلی رشد تحقیق و توسعه یتهاي عوامل درون زا مثل انباشت فعال

 1995در سال  1اقتصادي اهمیت زیادي داده شده است. بر اساس مطالعات گرلیچیز و مقدم
شود که انباشت سرمایه تحقیق و توسعه داخلی مهمترین عامل تعیین کننده می نشان داده

کنند که می نیز بیان 2)1997(وري کل عوامل تولید یک اقتصاد است. کو و هلپمن بهره
رشد اقتصادي تابع استفاده از منابع، نرخ رشد جمعیت، نرخ پس انداز، انباشت سرمایه

)R&Dباشد، تئوري رشد نئوکلاسیکی پیشرفت تکنولوژیکی را به می ) داخلی وخارجی
ع صورت یک فرایند برون زا در نظر گرفته و بر روي انباشت سرمایه فیزیکی به عنوان منب

کند، اما رشد مبتنی بر پژوهش و توسعه با وجود یک بخش تجارت می اصلی تولید تمرکز
آنها بر فعالیتهاي آورد که جهت گیريمی خارجی، مسیر جدیدي از مدلهاي رشد را فراهم

 انباشته شده و ذخیره دانش R&Dبا این نگرش که ابداعات تابع ، ابداع و نوآوري است
وري کل عوامل تولید یک اقتصاد  کند که بهرهمی بیانیه رشد جدید نظرباشد، در نتیجه می

) انباشته شده داخلی و خارجی و ذخیره دانش بستگی دارد. R&D(به فعالیتهاي
به تحلیل تغییرات تکنولوژیکی و بررسی تاثیر سرمایه ، در پژوهشی 3)2008(دلارز 

پرداخت.  انگلستانوري بخش کشاورزي  داخلی و خارجی بر بهره و توسعه گذاري تحقیق
وري کشاورزي  دولتی به طور مستقیم در بهره R&Dکه موجودي  دادنشان وي نتایج مدل 

  است. گذار بوده بخش خصوصی تاثیر R&Dو به طور غیر مستقیم در موجودي 

                                               
1- Griliches & Mogadam(1995)
2- Coe & Helpman(1997)

Dolares (2008) -3
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ترویج و برخی عوامل زیرساختی را  ،آثار تحقیقات کشاورزي دولتی  ،1)2009(لین  
وري کشاورزي آمریکا بررسی کردند، هدف آنها از این مطالعه بررسی اثر سرمایه  بر بهره

وري کشاورزي هر ایالت بود. نتایج  بر بهرهها  گذاري تحقیقات کشاورزي در سایر ایالت
همه مناطق اثر مثبتی تقریبا در ها  نشان داد که متغیر موجودي سرمایه تحقیقاتی سایر ایالت

وري داشته است. بنابراین موسسات براي رسیدن به اهداف ملی در امر تحقیقات  بر بهره
  .بایستی هماهنگ عمل کنند

وري کل عوامل  به محاسبه بهرهمالم کوئیست ، با استفاده از شاخص 2)2010(شیمل
 1947-2009تولید براي برخی محصولات کشاورزي آفریقاي جنوبی در دوره زمانی

نتایج الگو وري را براي بخش کشاورزي این کشور تخمین زد.  مدل بهره . ويپرداخت
  یابد. می رشد و توسعه وري کشاورزي دراثر افزایش مخارج تحقیق نشان داد که بهره

وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي آمریکا  از محاسبه بهره بعد ،3)2011(مندي
بر بین المللیهاي  بومی و فناوريو توسعه تحقیقاثر به مقایسه  وقفهبا براساس یک مدل 

ثیر مثبت و معنی دار أوي از تتخمین مدل نتایج  .پرداختوري کشاورزي آن کشور  بهره
وري کل  بهره برفناوري بین المللیهاي  هزینهو توسعه بومی و متغیرهاي مخارج تحقیق

اما گزارش مقاله وي بیانگر آن است که انباشت انتقال فناوري .حکایت داشتکشاورزان 
سرریز تحقیق و توسعه) از ناحیه کشور ژاپن بزرگتر از اثر موجودي دانش و تحقیقات (

  وري بخش کشاورزي است. بومی در بهره
وري کل عوامل  دراز مدت بین بهره رابطهبه بررسی تحقیقی در  ،4)2012(گوتیرز

با استفاده از روش واردات بخش کشاورزي سرمایه تحقیق و توسعه و موجودي ، تولید
پرداخت، نتایج  1980-2010در دوره زمانی  ترکیههمگرایی براي بخش کشاورزي 

وري بخش کشاورزي به طور مثبت و معنی دار تحت تاثیر  پژوهش نشان داد که بهره
  .استاي  و حجم واردات کالاهاي واسطهR&Dموجودي سرمایه 

                                               
1- Line(2009)

2-Schimmel(2010)   
3- Mendi (2011)

4- Gutierrez (2012) 
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کشاورزي بر  و توسعه به بررسی تاثیر تحقیقمطالعه ي خود در  ،1)2012(شوجات

به صورت  هنداز اطلاعات سی ساله اقتصاد  ويپرداخت.  هندوستانوري کشاورزي  بهره
ه سري زمانی استفاده کرده و مدل باوقفه آلمون را براي کار تحقیقاتی خویش انتخاب کرد

وري کل عوامل  بهره، 2011تا  1980که در طول سالهاي . مطالعات شوجات نشان داداست
به طور میانگین رشد داشته است. شاخص مورد استفاده در  74/0هندتولید کشاورزي 

تایل است. بر این اساس تحقیق و توسعه بخش  -مطالعه فوق شاخص ترنکویست 
  ت. کشاورزي به شکل دولتی در طی زمان نیز روند رو به رشدي را طی کرده اس

هاي  )، با استفاده از مدل ریاضی به اهمیت تحقیق و توسعه، سرریز1388(ربیعی
حاصل از تحقیق و توسعه و سرمایه انسانی با رهیافت حداقل مربعات معمولی در ایران 
پرداخت. نتایج بیانگر آن است که در ایران به دلیل جایگاه بسیار نازل تحقیق و توسعه در 

و مشخص نبودن اولویت ها  نبودن تحقیقات، فقدان سیاست گذاريآموزش عالی، کاربردي 
  ها، تحقیق و توسعه به طور مستقیم نقش قابل توجهی بر رشد اقتصادي ندارد.

بخش وري و رشد  بهرهدر ها  بررسی تاثیر انواع سرمایه گذاري)، با 1390(بشرآبادي 
در بخش کشاورزي غیر قابل تحقیقات هاي  ، به این نتیجه رسید که نقش هزینهکشاورزي

تحقیق و ترویج با استفاده از الگوي غیر هاي  بنابراین بایستی به تقویت ساختار. انکار است
  خطی به منظور شناسایی، جذب و بومی سازي همت گمارد.

با توجه به مطالب ارائه شده، هدف این تحقیق بررسی آثار واردات، شرایط آب و 
لید در وري کل عوامل تو بر بهرهبومی و بین المللی) (توسعههوایی و انباشت تحقیق و 

بخش کشاورزي ایران خواهد بود. بدیهی است مطابق با نتایج پژوهش، براي دولت به 
عنوان متولی انباشت و سرمایه گذاري در تحقیق و توسعه کشاورزي توصیه هایی ارائه 

  خواهد شد. 
  

  روش شناسی پژوهش -2
)، 2004(درونزاي اقتصاد و مطالعات تجربی سالایی مارتین بر طبق مدلهاي رشد 

فناوري، ابداعات هاي  موتور پیشرفت)2009() و دلارز انون هایگن2008(ماسولسی
                                               

1- Shujat (2012)
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دانسته شده و ذکر گردیده است که فناوري محصول کارخانه تحقیق و توسعه است. 
ابل تجارت و استفاده تحقیق و توسعه بومی موجب تولید کالاها و خدمات قهاي  فعالیت

انباشت تحقیق و توسعه بومی هاي  گردد و در ضمن فعالیتمی موثرتر از منابع موجود
)، تحقیق و 2009(شود. به اعتقاد هافمسترمی پیشرفته خارجیهاي  باعث جذب فناوري

 تولید و یا مواد اولیه نوظهور ایجادهاي  جدیدي براي بکارگیري مولفههاي  توسعه راه
شود، بلکه به دلیل می نماید. تحقیقات علمی نه تنها باعث افزایش بازدهی خصوصیمی

گردد. می بهره وي اجتماعی) نیز(افزایش در دانش بشري موجب افزایش بازدهی اجتماعی
رشد اقتصادي درباره ) 2007(، آلستون)1997(هلپمنو ، کو )1990(رومرهاي  پژوهش

تجارت خارجی در مدلهاي واردات و و توسعه، نقش  که علاوه بر تحقیق دهدمی نشان
  غیر قابل اغماض است.  وري بهره

تحقیق و  ، واردات ووري کل عوامل تولید به منظور ارائه ارتباط بین بهرهبنابراین 
با کمی تغییرات ) 2008() و ماسولسی2009(استرلی از تلفیق مدلتوسعه کشاورزي

  .کنیممی استفاده
)1(i
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مقدار ثابت،  A، 1376به قیمت سال پایه  ارزش افزوده بخش کشاورزي، Qtکه در آن 
Xi  نیروي کار، سرمایه و انرژي بوده وهاي  نهادههاR&Df تحقیق وتوسعه داخلی علامت

میزان واردات کالا Mt، تجاريهاي  طرفمیزان تحقیق وتوسعه  R&Dd، بخش کشاورزي
مایانگر شاخص آب ن Weaو نهایی بخش کشاورزي ازخارج است. همچنیناي  واسطه

تواند تأثیرگذار باشد. در این می کشاورزي TFPوهوا در این پژوهش است که بر روي 
شود که برحسب میلی متر می در نظر گرفته شبصورت میزان بارل شاخص آب و هوا مد

مانده سولو وري کل عوامل تولید از طریق شاخص  بهره. در ادامه بر طبق تعریف است
  ) نوشته شده است.2(رابطه

)2 (bgde
a dtttt

i

i
it

t DRDFRMAWea
Xn

Q
TFP &&

1

==
Õ =

  

  قابل دسترس خواهد بود.) 3() رابطه2(با لگاریتم گیري از رابطه
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)3(

dtDLogRDfLogRMtWeatATFP &&loglogloglog bgde ++++=  
  

رابطه کو و تجاري از هاي  طرفR&D)، براي محاسبه انباشت سرمایه 3(در رابطه
  )، استفاده شده است. 4() به شکل رابطهCH(هلپمن

)4(                                                            å=
K

Ji

d

i

ijCH sj
m

m
S  

sjو mij ،mi)، متغیرهاي 4(در رابطه
d هاي  به ترتیب جریان واردات کالایی از طرف

تجاري کشور، کل واردات کشور از بیست و پنج شریک تجاري، انباشت سرمایه تحقیق و 
  باشند.می تجاريهاي  یک از طرف توسعه کشاورزي هر

لید کشاورزي بایستی ابتدا وري کل عوامل تو و بهرهبراي تحلیل رابطه تحقیق و توسعه 
لازم شاخص هاي  بعد از استخراج دادهکشاورزي را محاسبه کرد، لذا بخش  TFPمقادیر 

TFP شودمی از طریق مانده سولو براي بخش کشاورزي محاسبه .  
  
)5(LnELnlLnkLnyLnTFP dba ---=  

موجودي سرمایه  kبرحسب میلیارد ریال)، (بخش کشاورزي تولیدY)،5(در رابطه
مقدار انرژي مصرفی در بخش Eنیروي کار و  lبر حسب میلیارد ریال)، (بخش کشاورزي

δ، و αبرحسب مگا ژول است. ضرایب  β هاي  تولید نسبت به نهادههاي  نماینده کشش
  .)1389امینی،(باشدمی انرژي و موجودي سرمایه در این بخشنیروي کار، 

است. ARDLاین الگو رهیافتهاي  رهیافت مورد استفاده براي برآورد متغیر
هاي  خود نشان دادند که در صورت ناپایا بودن متغیر اتدر مطالعمتخصصین اقتصادسنجی 

و ممکن است نتیجه به یک حداقل مربعات ناسازگار خواهد بود هاي  الگو، برآورد کننده
فوق در صدد دست  ایرادتا با غلبه بر آنها کوشش کردند . لذا نتج شودمرگرسیون کاذب 

برآیند که از ها  یابی به رهیافتی بهتر براي تحلیل روابط دراز مدت و کوتاه مدت بین متغیر
شده توسط این اشاره کرد. رهیافت ارائه )1998(شینتوان به مطالعه پسران و می آن جمله

است. )ARDL(گستردههاي  دو محقق موسوم به روش خود توضیح با وقفه
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مطالعه نیز از منابع آماري بانک مرکزي، سازمان هواشناسی، وزارت جهاد هاي  داده
کشاورزي، موسسه بین المللی تحقیقات غذا و سازمان فائو اخذ گردید. دوره مطالعه این 

  در نظر گرفته شده است.  1360-1389پژوهش نیز بین سالهاي 
  

  نتایج و بحث در پژوهش -3
وري کل عوامل تولید از تابع تولید  براي برآورد کششهاي تولیدي در محاسبه بهره

داگلاس است. دلیل استفاده از  -کابفرم . تابع مورد استفاده در این بخش شودمی استفاده
است که به واسطه  آندر  بخش کشاورزي داگلاس در مقایسه با توابع دیگر -تابع کاب

آزمون(ژگی امکان جانشینی بین عوامل در جریان تولید و نیز مناسب بودن فرم تبعی آنیو
F  رمزي در نرم افزارMicrofit( واقع شده  بهره برداري، تابع فوق در این بخش مورد

اشتغال نیروي کار سرمایه کشاورزي، میزان موجوديهاي  است. بدین ترتیب با داشتن داده
شده توسط کشاورزان و نیز اندازه ارزش افزوده بخش  صرفانرژي  حجمدر بخش و 

. براي این منظور ابتدا شدکشاورزي ایران کشاورزي، اقدام به برآورد تابع تولید کلان
  د.گرفتناز نظر مانا بودن مورد بررسی قرار ها  داده

براي برآورد تابع تولید کشاورزي در )(ADFفولر افزوده شده -نتایج آزمون دیکی
همان طور که در جدول  است.ارائه شده )1(لگاریتم متغیرها به صورت جدولقالب 

متغیرهاي ارزش افزوده و شاغلان بخش کشاورزي با یک بار تفاضل مشخص شده است 
  انرژي و سرمایه در واحد سطح مانا هستند.هاي  گیري مانا شده و نهاده

  
  7Eviewsبه کمک نرم افزار ها  خلاصه محاسبات ریشه واحد سري :1جدول 

یت عوض
  سري

آماره   مقادیر مک کینون  
ADF

دازه ان  اندازه جبري
  نام متغیر  وقفه

10%  5%  1%  
Iمانا  LnVagri∆  2  روند و عرض از مبدأ  -49/6  - 4/ 6  -9/2  -6/2(1)

Iمانا LnLagri∆  2  عرض از مبدأروند و   -44/3  -20/4  -52/3  -18/3 (1)

Iمانا  LnKagri  3  روند و عرض از مبدأ  -38/4  -60/3  -94/2  -60/2(0)

Iمانا LnEagri  2  روند و عرض از مبدأ  -74/3  -52/3  -94/2  -41/2(0)

  پژوهشهاي  ماخذ: یافته
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به برآورد تابع تولید ARDLبعد از آزمون ریشه واحد، در ادامه با استفاده از رهیافت 

) 2(نتایج حاصل از رابطه بلند مدت تولید به شکل جدولبخش کشاورزي پرداخته شد. 
همگی در سطح تخمینی، ضرایب متغیرهاي مستقل تابع تولید بر اساس .ارائه شده است

شود ضریب اهمیت می نشان داده)، 2(در جدول است. همان طور که% معنی دار 5
این  در تابع تولید کشاورزي ایران به طوري نسبی پایین است، )1/0(موجودي سرمایه

  مساله شاید به دلیل کاربر بودن بخش کشاورزي تعبیر شود.
  

  ARDL)1،  2،  0، 1(نتایج حاصل از برآورد رابطه بلند مدت :2جدول 
tآماره   خطاي معیار  ضرایب  نام متغیر

LnEagri2538/0  089/0  85/2  
LnKagri1013/0  034/0  97/2  
LnLagri4211/0  13/0  23/3  
constant08/2-  66/0  15/3  

  پژوهشهاي  ماخذ: یافته

وري کل عوامل تولید در  شد در این مطالعه براي محاسبه بهره اشارههمان گونه که 
پس از برآورد تابع تولید از طریق گردد.می بخش کشاورزي از شیوه مانده سولو استفاده

وري عوامل تولید کشاورزي محاسبه گردید. بر طبق  سولو میزان بهرهشاخص مانده 
وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي در طول دوره  شاخص بهرهپژوهش هاي  یافته

مطالعه همواره روندي صعودي داشته است. لیکن در برخی سالهاي مورد مطالعه نظیر 
ختلفی از جمله خشکسالی و به دلایل م 1389و  1386، 1373،1374،1375،1380سالهاي
وري کل عوامل  بعد از محاسبه اندازه بهرهدولت روند کاهشی طی کرده است. هاي  سیاست

 TFPتولید در بخش کشاورزي نوبت به تحلیل رابطه علی مابین متغیرهاي مستقل و 
مطابق با مباحث قبلی در مورد مانایی متغیرها و براي جلوگیري از رسد.می رزيکشاو

وري کل عوامل تولید در بخش کشاورزي، تحقیق و  یري رگرسیون کاذب بین بهرهشکل گ
، براي این شدمتغیرها مورد بررسی واقع  ماناییابتدا  ، واردات و شرایط آب و هواییتوسعه
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. نتایج بدست آمده از این گردیدفولر تعمیم یافته استفاده  -منظور بار دیگر از آزمون دیکی
  خلاصه شده است.) 3(آزمون در جدول

  
  7Eviewsبه کمک نرم افزار ها  خلاصه محاسبات ریشه واحد سري :3جدول 

یتعوض
  سري

  مقادیر مک کینون
  نام متغیر  دازه وقفهان  اندازه جبريADFآماره 

10%  5%  1%  
Iمانا  LnR&Dd∆  2  و روند أعرض از مبد  -61/4  - 3/ 6  -9/2  -6/2(1)

Iمانا LnR&Df  1  و روند أعرض از مبد  -61/5  -30/4  -57/3  -22/3(0)

Iمانا  LnM∆  3  و روند دأعرض از مب  -23/5  -33/4  -57/3  -22/3(1)

Iمانا LnWea  2  و روند أعرض از مبد  -84/6  -30/4  -57/3  22/3  (0)

Iمانا LnTFPagri∆  2  أعرض از مبد  -44/4  -65/3  -98/2  -62/2  (1)

    هاي پژوهش ماخذ: یافته
  

بومی، تحقیق و توسعه هاي  متغیر، معین شده است )3(طور که در جدولهمان 
وري کل عوامل تولید بخش کشاورزي و واردات با یک بار تفاضل گیري مانا شده اند،  بهره

در واحد ها  لیکن بقیه متغیر .نیستند مانابه بیان دیگر در واحد سطح متغیرهاي اشاره شده 
استفاده از تفاضل گیري باعث از دست دادن روابط بلند  باشند. از آنجا کهمی سطح مانا

اي براي حل این مساله است شود، لذا هم انباشتگی راه حل سادهها می مدت متغیر
اما به علت وجود محدودیت هایی در استفاده از روشهاي هم انباشتگی ). 1378نوفرستی، (

کوچک هاي  ر حجم نمونهجوسیلیوس از جمله اینکه د -گرنجر و یوهانسن -نظیر انگل
2پسران و شین،1برآوردهاي این روشها کارا نخواهد بود و ممکن داراي تورش باشد

                                               
) با استفاده از شبیه سازي مونت کارلو نشان داده اند که در نمونه هاي کوچک تورش برآورد 1993بنرجی و ایندر ( -1

ممکن است بسیار قابل توجه باشد. 
2- Pesaran & Shin (1999) 
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حاصل از بکار گیري روش حداقل مربعات کنند که اگر بردار هم جمعیمی ) ثابت1999(

  آن به هاي  گسترده که وقفههاي  در یک الگوي پویاي خود توضیح برداري با وقفه
  

  ARDL)1و 1و  0و 0و1(نتایج حاصل از مدل پویاي :4جدول 
tآماره   انحراف معیار  ضریب  نام متغیر

LTFP (-1)12/0038/009/3  
LnWea  06/0031/09/1

LnWea (-1)04/0029/05/1
LnR&Dd14/0067/01/2

LnM59/0091/04/6
LnR&Df14/0026/03/5

LnR&Df (-1)17/0061/08/2
Constant55/15-74/00/21-

Trend07/0-011/03/6-
R2=0.94  DW=2.1  F (8,12)= 321

  هاي پژوهش ماخذ: یافته
  

خوبی تصریح شده به دست آید، افزون بر اینکه از توزیع نرمال برخوردار خواهد بود، در 
). 1387هاي کوچک از اریب کمتر و کارایی بیشتري نیز برخوردار است (ابریشمی، نمونه

بنابراین در این قسمت براي آزمون مجدد ارتباط بین تحقیق و توسعه کشاورزي و 
در برآورد مدلهاي پویا است، استفاده روش نوین که یک  ARDLوري از روش  بهره
هاي گسترده از  کنیم. نتایج حاصل از برآورد مدل پویاي خود توضیح برداري با وقفه می

  ) ارائه شده است.4بیزین در جدول ( -طریق ضابطه شوارتز 
وري کل با استفاده از ضرایب پویاي الگو، وجود ارتباط  بعد از برآورد مدل پویاي بهره

  زیر محاسبه گردید. به صورت  tبلند مدت بین متغیرها آزمون شد. براي این منظور آماره 

)6(  04/23
038/0

112/0
-=

-
=t  
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از آنجا که مقدار آماره محاسباتی در مدل از مقدار آماره ارائه شده توسط بنرجی، 
بلند  ) بزرگتر است، فرضیه وجود رابطه-76/4(%95دولادو و مستر در سطح اطمینان 

  شود.می الگو تاییدهاي  مدت بین متغیر
دهد که همه ضرایب برآورد شده داراي تاثیر مثبت می نشان ARDLنتایج مدل پویاي  

وري کشاورزي است. ضرایب در سطح اطمینان پنج درصد معنی دار بوده و  بر روي بهره
ناهمسانی  مدل برآوردي داراي مشکلات اقتصادسنجی نظیر خودهمبستگی و واریانس

جملات پسماند مدل به صورت  )ଶݔ= 2/1(دو محاسبه شده -نیست. طبق آزمون کاي
در خصوص مساله هم خطی نیز از آزمون همبستگی دو به دو نرمال توزیع شده است. 

) استفاده شد که ضرایب همبستگی 94/0(و مقایسه آن با جذر ضریب تعیین مدلها  متغیر
تر از مقدار جذر ضریب تعیین بوده و مدل فاقد مشکل هم متغیرهاي مورد مطالعه کوچک

  .خطی است
مستقل با هاي  وري کشاورزي علاوه بر متغیر شود که بهرهمی در این مدل نشان داده

وري با یک سال تاخیر داراي  وري سال ماقبل نیز در ارتباط است. بطوریکه متغیر بهره بهره
ورزي است. در ادامه نتایج تخمین روابط بلند وري کشا و مثبت بر روي بهره 12/0تاثیر 

  شود.می ) ارائه7(مدت مدل به شکل رابطه
  
)7(

TrendLnWeaLnMDfLnRDLnRLnTFP 0 8 7.01.04 1.0&1 9.0&1 1.00 4.2 9 -++++-=  
)78.4(),97.1(),98.2(),06.3(),07.2(),7.28( --=t  

  
باشند. به می یب مدل تخمینیبه ضرا طمربو t)، اعداد داخل پرانتز آماره 7(در رابطه

باشند. در این مدل می معنی داردرصد اطمینان  95طور تقریبی همه ضرایب در سطح 
ارتباط بین تحقیق و توسعه داخلی و خارجی به همراه واردات و شرایط آب و هوایی با 

شود، همان طور که مشخص است در بلند مدت می وري در بلند مدت سنجیده بهره
  در ارتباط است. 11/0وري با تحقیق و توسعه داخلی با ضریب کشش  بهره

شود که اهمیت تحقیق و توسعه خارجیمی فوق نشان دادهدر مدل تخمینی  
وري بیشتر از تحقیق و توسعه بومی است. این مساله  تجاري) بر روي بهرههاي  طرف(
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همان طور که در گذشته عنوان شد به خاطر سرمایه گذاري کم کشور در تحقیق و توسعه 

تحقیق و توسعه خارجی با کشاورزي است. در الگوي پویاي کوتاه مدت نشان داده شد که 
وري کشاورزي ایران  بر روي بهره 14/0وقفه یک ساله) داراي کشش (یک سال تاخیر

وري کشاورزي است. این  است. همچنین مطابق انتظار بارندگی نیز داراي اثر مثبت بر بهره
دات وري است. وار بر روي بهره 04/0متغیر در حال باوقفه با یک سال تاخیر نیز داراي اثر 

باشد به می وري کشاورزي متغیر دیگري است که داراي تاثیر مهم و معنی دار بر روي بهره
وري کل  واحد افزایش بهره 59/0طویکه هر یک درصد تغییر مثبت در واردات سبب 

عوامل تولید کشاورزي در مدل پویا خواهد بود، طبیعی است که هرگاه واردات به سمت و 
اي میل کند این اثر بیشتر خواهد بود، همچنین  و کالاهاي واسطهکشاورزي هاي  سوي نهاده

 این ضریب نشان دهنده اهمیت تجارت در معادلات اقتصادي است. بخش کشاورزي
تواند در عین خود کفا بودن، در تجارت بین الملل نیز وارد شود و با صادرات کالاهاي می

  وري این بخش شود. بهره اي سبب گسترش رشد و نهایی و واردات کالاهاي واسطه
وري کشاورزي است که بنابه  متغیر روند نیز بیانگر اثر منفی سایر عوامل موثر بر بهره

  دلایل اقتصادسنجی وارد مدل نشده اند.
در رابطه بلند مدت برآورد شده متغیرهاي واردات و تحقیق و توسعه شرکاي تجاري

یکاي لاتین) داراي ضریب کشش بیشتر شامل بیست و پنج کشور آسیایی، اروپایی و آمر(
باشند. در هر حال این ضرایب نشان گر اهمیت ورود می نسبت به سایر متغیرهاي مستقل

همراه با انتشار علوم نوین در بدنه بخش کشاورزي ایران است تا از این طریق ها  فناوري
  وري این بخش ارتقاء یابد.  بهره

شود که از رهیافت می عه الگوي حاضر باعثاما در ادامه وجود همگرایی بین مجمو
هاي  ) در این بخش استفاده شود. مدلهاي تصحیح خطا در واقع نوسانECM(تصحیح خطا

دهند. در این می کوتاه مدت متغیرهاي ارائه شده در الگو را به مقادیر بلند مدت آن ارتباط
تولید کشاورزي و سایر وري کل عوامل  بخش به منظور بررسی روابط کوتاه مدت بین بهره

) ارائه شده 5(مورد مطالعه از این مدلها استفاده شده است که نتایج آن در جدولهاي  متغیر
  است. 
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هاي  دهد که همه متغیرمی وري کشاورزي نشان نتایج مدل تصحیح خطا در مورد بهره
اله درصد معنی دار بوده و مطابق با جریان تئوریکی مس 5تحت بررسی در سطح خطاي 

Ecmاست. ضریب جمله  است که از نظر آماري به  -88/0یز در مدل کوتاه مدت ن (1-)
دانیم می طور کامل معنی دار بوده و بر طبق انتظار داراي کمیت منفی است. همان طور که

  این ضریب نشان دهنده بی تعادلی کوتاه مدت به سمت تعادل بلند مدت است. بر اساس 
  
  وري کل کشاورزي به الگوي کوتاه مدت و مدل تصحیح خطاي بهرهضرایب مربوط :5جدول 

  پژوهشهاي  ماخذ: یافته
  

وري در یک دوره در دوره بعد تعدیل  درصد از عدم تعادل بهره 88این ضریب حدود 
شود. در این مدل نیز ضرایب متغیرهاي مستقل داراي ارتباط مستقیم و مطابق مبانی  می

شود  ) مشخص می5طور که از جدول (باشند. همان  وري بخش کشاورزي می نظري با بهره
اي و نیز حجم  اي و سرمایه در الگوي کوتاه مدت ضریب اهمیت واردات کالاهاي واسطه

تحقیق و توسعه خارجی از طریق شرکاي تجاري داراي اهمیت استراتژیک بر بهبود 
  وري کل در بخش کشاورزي است. بهره

  
  
  

tآماره   انحراف معیار  ضریب  متغیر

dLnWea04/0  031/0  7/1  
dLnR&Dd14/0  067/0  1/2  

dLnM39/0  091/0  3/4  
dLnR&DF24/0  026/0  2/9  
dConstant5/25-  75/0  2/34-  

dTrend07/0-  011/0  7/6-  
Ecm (-1)88/0-  038/0  6/22-  

R2=0.91 DW=2.1 F (6,14)= 345
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  نتیجه گیري و پیشنهادهاي سیاستی  -4

جهان متوجه  و توسعه تحقیقهاي  امر آن است که بخش عظیمی از هزینه واقعیت
انجام شده بر هاي  کشورهاي بزرگ و توسعه یافته است. در کنار این مساله سرمایه گذاري

کشاورزي در کشور اندك و در مقایسه با کشورهاي داراي R&Dهاي  روي فعالیت
وري  دارد. حساسیت بالاي بهرهکشاورزي نوین هنوز راه زیادي را براي طی کردن 

بین المللی نشان دهنده اهمیت گزینش شرکاي با  و توسعه کشاورزي نسبت به تحقیق
. لذا دولت بایستی نهایت تلاش خود را در است زيبالاي کشاورR&Dانباشت سرمایه 

باشند، داشته باشد. از می انتخاب شرکاي تجاري که داراي نشت بالاي تحقیقات کشاورزي
ف دیگر نبود ارتباط میان مراکز پژوهشی داخل و خارج کشور در سالهاي اخیر باعث طر

شده است که بخش تحقیق و توسعه کشاورزي آن طور که شایسته است نتواند اثر خود را 
وري کشاورزي نشان دهد. تولید علم و کاربردي کردن آن در علوم  روي تولید و بهره

اط مستمر مابین بخش تحقیقات داخلی و خارجی است کشاورزي و دامپروري نیازمند ارتب
که به این مساله در طول دوره مطالعه بی مهري کامل شده است. از آنجا که آمار کامل و 

بخش خصوصی در تحقیقات کشاورزي ایران وجود ندارد و هاي  دقیقی از سرمایه گذاري
ست. بنابراین در این میزان این تحقیقات در مقایسه با تحقیقات دولتی بسیار اندك ا

تحقیق و توسعه دولتی استفاده شده است. میانگین هاي  پژوهش از اطلاعات سرمایه گذاري
بودجه تحقیق و توسعه کشاورزي در ایران نسبت به ارزش افزوده این بخش در سالهاي 

بسیار فاصله دارد. این  1است که از کمیت مطلوب آن یعنی عدد دو 56/0مورد مطالعه برابر 
در حالی است که میزان میانگین مخارج تحقیق و توسعه کشاورزي به ارزش افزوده آن در 

 93/1، انگلیس  89/1، آلمان  87/1بین مهمترین شرکاي تجاري ایران به ترتیب براي ژاپن 
و  45/1، چین  4/1، هندوستان  1، پاکستان  77/1، هلند  2/1، برزیل  65/1، کره جنوبی 

  . )1390بشرآبادي، (د شده استبرآور 87/0ترکیه 
 .وري کشاورزي، متغیر واردات است تاثیر گذار برروي بهرههاي  یکی دیگر از متغیر

دانیم واردات کشاورزي سبب گسترش تولید کالاهاي نهایی در کشور شده و باعث می

                                               
بهینه بودجه تحقیقات کشاورزي نسبت به ارزش افزوده این بخش  بر اساس مطالعات موسسه فائو و آلستون اندازه - 1

.است 2رقمی در حدود 
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اي کشاورزي در ایران در طی  شود. واردات محصولات نهایی و واسطهمی رشد اقتصادي
درصد بوده و در طی همین دوره میانگین  7/8داراي رشد میانگین  1360-1389سالهاي 

  درصد است.  67/0سهم ایران از واردات جهانی در حدود 
نتایج این پژوهش نشان داد که سرمایه گذاري در تحقیق و توسعه در هر صورت 

ر مثبت دارد، اما وري کل عوامل تولید کشاورزي تاثی کشاورزي داخلی و خارجی بر بهره
است. از  و توسعه بومی تاثیر تحقیق و توسعه کشاورزي شرکاي تجاري بیشتر از تحقیق

همین وري کشاوورزي شناخته شد.  طرفی واردات نیز داراي اثر مثبت و معنی دار بر بهره
نوین براي رشد هاي  طور نشان داده شد که شرایط آب و هوایی مناسب در کنار تکنولوژي

براي ارتقاي ها  برخی پیشنهاداورزي لازم است. با توجه به نتایج مطالعات فوق، بخش کش
  بازدهی سرمایه گذاري در این بخش به شکل زیر است.

 از آنجا که ضریب تحقیق و توسعه کشاورزي بومی در الگو به طوري نسبی پایین-1
تحقیق و هاي  اريسرمایه گذسهم قابل توجهی از تولید ملی به باشد، لذا لازم است می

. بنابراین در مرحله اول لازم است محدودیت عرضه تحقیق و توسعه توسعه اختصاص یابد
داخلی به واسطه ي رفع تنگناي مالی در این بخش از میان برداشته شده و در گام بعد 
محدودیت تقاضاي تحقیق و توسعه بومی به دلیل تحریف قیمت نسبی عوامل تولید به نفع 

و تقاضاي بازار نیروي کار کاسته شود. این مساله باعث ایجاد تعادل در عرضهسرمایه و 
  تحقیق و توسعه داخلی در بخش کشاورزي خواهد شد. 

شود که می وري کشاورزي، توصیه به جهت اهمیت متغیر واردات در ارتقاي بهره -2
اي اقدام به پر کردن شکاف فناوري در  اي و سرمایه ایران از طریق واردات کالاهاي واسطه

  بخش کشاورزي نماید. 
لازم تجاري در مدل ارائه شده، هاي  به دلیل اهمیت ضریب تحقیق و توسعه طرف-3

از کشورهاي توسعه یافته و کشورهاي داراي وزن است که در انتخاب شرکاي تجاري 
، چرا که سرریز تحقیق و توسعه لی انباشت تحقیق و توسعه جهانی استفاده گردداص

  . خواهد بودبیشتر از کشورهاي در حال توسعه  چنین کشورهایی به مراتبکشاورزي از 
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آب یکی از متغیرهاي اصلی در تابع تولید و رشد بخش کشاورزي است، بنابراین  -4

ناشی از بارندگی از هدر هاي  ز جمع آوري آبشود که با ایجاد سدها و مراکمی توصیه
  رفت آن به شدت جلوگیري کرد.
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