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 چکیده:
های صنعت ،کشاورزی و خدمات در فرآیند رشد و توسعه اقتصادی، یكي از مهمترین و بحث انگیزترین موضوعات ابل بین بخشارتباط متق

 ارتباط متقابل سه بخش کشاورزی، صنعت وراستا، در مطالعه حاضر در این اقتصاد کلان در مباني نظری و مطالعات تجربي بوده است. 
 8331-59های دل خود رگرسیون برداری بیزین مورد بررسي قرار گرفته است. دوره زماني مطالعه سالخدمات در ایران با استفاده از م

های ارزش افزوده سه بخش کشاورزی، صنعت و خدمات به صورت سالانه استفاده است. مطابق نتیجه تجزیه واریانس، ارزش بوده و داده
ر تاثیر پذیرفته و این دو بخش مكمل یكدیگر هستند، ولي تاثیر متقابل بین افزوده کشاورزی و صنعت به میزان قابل توجهي از همدیگ

بخش صنعت به صورت قابل توجهي تاثیر پذیرفته، ولي بخش  ارزش افزوده کشاورزی و خدمات اندک است. همچنین بخش خدمات از
و  های صنعتفزایش ارزش افزوده بخشدهند که اای نشان ميگیرد. توابع واکنش ضربهصنعت از بخش خدمات تاثیر چنداني نمي

کشاورزی به صورت متقابل تاثیر مثبت بر یكدیگر داشته، در حالي که ارزش افزوده صنعت و خدمات تاثیر متقابل منفي بر هم دارند. در 
توان گفت دو بخش صنعت و کشاورزی مكمل یكدیگر بوده ولي بخش خدمات و بخش صنعت در بلندمدت رقیب هم مي مجموع

 برای توسعه صنعت باید بر توسعه متوازن بخش کشاورزی نیز توجه نمود.توان گفت مياین اساس  شوند. بريم

 

ارزش افزوده بخش صنعت، ارزش افزوده بخش کشاورزی، ارزش افزوده بخش خدمات، مدل خود رگرسیون برداری کلمات کلیدی: 

 .بیزین

 .JEL :C23, Q10, N60طبقه بندی 
 
 

 

 

 

 

 

 

 

                                                                 

 & oskooe@iaut.ac.ir:ایمیل .ل(مسئو سندهینو) رانیا ز،یتبر ،یدانشگاه آزاد اسلام ز،یگروه اقتصاد، واحد تبر ،اریدانش 1

Oskooe@yahoo.com 



 سید علی پایتختی اسکویی/     11

 

 

ره 
دو

21
ره

ما
 ش

/
21 /

یز
پای

 
22

02
 

 

 

 مقدمه

برخی از اقتصاددانان در اوایل قرن بیستم بر این عقیده 

بودند كه توسعه كشاورزي و صنعت به دلیل محدود بودن 

كنند، اما منابع اقتصادي در دو جهت متضاد عمل می

 رشد بین تضادي تنها نه بر این باورند كه معاصر اقتصاددانان

 در توانندمی آنها بلکه، ندارد، وجود بخش دو هماهنگ

به عنوان مکمل یکدیگر عمل نمایند.  توسعه اقتصادي ریانج

 از شتابنده اقتصادي رشد این اساس محرک اولیه براي بر

آغاز شده و رشد متوازن دو بخش  كشاورزي بخش درون

صنعت و كشاورزي به عنوان راهبرد توسعه اقتصادي 

 (1691)شود. كشورهاي در حال توسعه مطرح می

Jorgenson در بخش صنعت توسعه رايب معتقد است 

 مازاد در بخش كشاورزي ایجاد توسعه حال در كشورهاي

 هايطریق پیشرفت از باید مازاد  و این ایجاد بوده، ضروري

 .یابد تداوم فنی

همواره دو بخش كشاورزي و صنعت به دلیل وابستگی 

ناپذیر فرآیند توسعه به ویژه در متقابل به عنوان اجزاء جدایی

اند. البته این وابستگی حال توسعه مطرح بودهكشورهاي در 

متقابل بسته به شرایط مکانی و زمانی متفاوت بوده و با 

اي شده است. گذشت زمان دچار تغییر و تحولات گسترده

در مبانی نظري و مطالعات تجربی ارتباط متقابل بین این دو 

بخش از جهات مختلف مورد بررسی و تجزیه و تحلیل قرار 

. ارتباط متقابل بین دو بخش Saikia, 2010)) ستگرفته ا

هاي طرف تقاضا و طرف عرضه كشاورزي و صنعت از كانال

شود. ارتباط از طریق طرف عرضه یا )طرف تولید( نمایان می

تولید از طریق وابستگی مواد اولیه تولیدي یک بخش به 

كه وابستگی مصرف گیرد، در حالیبخش دیگر شکل می

به بخش دیگر ارتباط از طریق طرف تقاضا نهایی یک بخش 

 دهد. را نشان می

بخش كشاورزي از طریق عرضه مواد غذایی به بخش 

بخشد. صنعت، جذب نیروي كار در این بخش را سرعت می

از طرف دیگر بخش كشاورزي مواد اولیه مورد نیاز صنایع 

متکی به كشاورزي )صنایع تبدیلی و فرآوري( مانند پنبه 

سازد. از طریق صادرات چاي و قهوه را فراهم می خام، كنف،

مازاد محصولات كشاورزي به دیگر كشورها، ارز مورد نیاز 

اي و مواد اولیه اي، كالاهاي واسطهواردات كالاهاي سرمایه

 Karbasi. andگردد )براي صنعتی شدن تامین می

Khaksar Astaneh, 2003 توسعه بخش كشاورزي نه .)

دهد، بلکه با تامین مواد غذایی افزایش میتنها صادرات را 

مورد نیاز كشور از واردات این گونه كالاها كاسته و منابع 

اي، كالاهاي ارزي در دسترس براي واردات كالاهاي سرمایه

اي و مواد اولیه مورد نیاز بخش صنعت را افزایش واسطه

دهد. بخش كشاورزي از طریق تامین مواد اولیه و می

هاي گسترش صنایع تبدیلی، تکمیلی و زمینهاي، واسطه

فرآوري مواد غذایی را فراهم ساخته، فرآیند صنعتی شدن 

 ,Zeraatkish and Yousefiبخشد )كشور را تسریع می

(. نقش بخش كشاورزي در فرآیند توسعه اقتصادي 2013

هاي قابل توجهی به تحول و تواند كمکانفعالی نبوده و می

 Johnston) اقتصادي جامعه نماید هاي ساختاردگرگونی

and Mellor,1961ها شامل مساعدت عوامل (. این كمک

)غذا و مواد  مساعدت محصول )سرمایه و نیروي كار(، تولید

 باشد.اولیه( و مساعدت بازار و ارز خارجی می

توسعه بخش كشاورزي و با افزایش درآمد در این بخش 

د توانبع مالی كوچک میانداز و تجهیز منابا ایجاد مازاد پس

 هايگذاري در بخش صنعت و سایر بخشبخشی از سرمایه

؛ Ahluwalia,1986اقتصادي را تامین مالی نماید )

Rangarajan,1982 نوسانات در تولید بخش كشاورزي .)

گذاري شركتی بخش ممکن است تصمیمات سرمایه

خصوصی را از طریق تغییر در شرایط سودآوري تجاري تحت 

ر قرار دهد. یک نرخ مبادله )قیمت نسبی كالاهاي تاثی

كشاورزي به كالاهاي صنعتی( مطلوب براي بخش كشاورزي 

به افزایش درآمد در بخش كشاورزي و در نتیجه تقاضاي 

شود. مازاد ایجاد شده موثر براي كالاهاي صنعتی منجر می

در بخش كشاورزي به عنوان یک قدرت خرید براي ایجاد 

ر شود كه این امبراي كالاهاي صنعتی ظاهر میتقاضاي موثر 

در تعدیل رشد بخش صنعت در فرآیند رشد متوازن دو 

كند بخش كشاورزي و صنعت نقش بسزایی ایفاء می

(Bhaduri, 2003 .) 

بخش صنعت برخی از نیازهاي بخش كشاورزي را به 

صورت مواد اولیه صنعتی مانند كود، بذر،سموم و 

كند. از طرف ت كشاورزي تامین میآلات و تجهیزاماشین

دیگر با توسعه بخش صنعت و صنعتی شدن اقتصاد درآمدها 

یابد كه این امر به افزایش تقاضا براي به سرعت افزایش می

شود. با افزایش تقاضا براي محصولات كشاورزي منجر می
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محصولات كشاورزي و به تبع آن افزایش تولید، اشتغال در 

 یابد. البتهق روستایی افزایش میبخش كشاورزي و مناط

گذاري در بخش كشاورزي را تواند سرمایهصنعتی شدن می

افزایش دهد و به نوین كردن بخش كشاورزي و افزایش تولید 

. با توجه به نقش Saikia, 2010)در این بخش كمک كند )

تعیین كننده آبیاري در تولید محصولات كشاورزي، بخش 

ژه )به وی یزات و ابزارهاي آبیاريصنعت از طریق تولید تجه

آبیاري مدرن(، نقش بسزایی در توسعه بخش كشاورزي و 

 نماید. وري در این بخش ایفاء میافزایش كارآیی و بهره

بخش خدمات به واسطه ارتباطات پیشین و پسین 

 هاي كشاورزي و صنعتگسترده ارتباط تنگاتنگی با بخش

(. این بخش از Eichengreen and Gupta. 2009دارد )

 داري؛ حملرستوران و هتلهاي بازرگانی، طریق زیر بخش

نقل، انبارداري و ارتباطات؛ خدمات مؤسسات پولی و مالی؛  و

اي و تخصصی؛ خدمات خدمات مستغلات و خدمات حرفه

تواند به طور می عمومی؛ خدمات اجتماعی، شخصی و خانگی

اثیر عملکرد آنها تبالقوه از سایر بخش ها تاثیر گرفته یا بر 

گذارد. بخش خدمات به عنوان جلقه واسط در زنجیره عرضه 

هاي كشاورزي و صنعت عمل كرده و منابع وتقاضاي بخش

 ها ازوعوامل تولیدي موردنیاز و كالاهاي تولیدي این بخش

طریق زیر بخش بازرگانی بخش خدمات تامین شده و یا به 

هاي با توسعه بخشگردد. از طرف دیگر متقاضیان عرضه می

هاي هاي گسترش فعالیتكشاورزي و صنعت، زمینه

زیرمجموعه بخش خدمات فراهم شده و ارزش افزوده ایجاد 

 یابد.   شده در این بخش افزایش می

هاي مختلف اقتصادي در ارتباط متقابل بین بخش

مطالعات تجربی متعددي موضوع بررسی و مطالعه بوده 

رابطه  Rastegari Henneberry et.al (2000) .است

در پاكستان را  هاي كشاورزي و صنعتمتقابل بین بخش

مورد بررسی قرار دادند. نتایج تحقیق آنها نشان داد كه 

هاي صنعت و كشاورزي مکمل یکدیگر بوده و داراي بخش

وجود یک رابطه علی دو طرفه بین  ارتباط متقابل هستند.

مطالعه بخش كشاورزي و صنعت در كشور هند در 

Kalirajan & Sankar, (2001) به اثبات رسید. بدین 

 دارمعنی و مثبت تأثیر بخش كشاورزي رشد تنها نه كه معنا

 نیز صنعت محصول رشد بلکه، دارد، صنعت بخش رشد بر

 دارد. كشاورزي محصول رشد بر دارمعنی و مثبت تأثیر

(2004) Chaudhuri and Rao اي براي در مطالعه

به این نتیجه رسیدند یک رابطه علیت دوطرفه هندوستان 

 Matahirهاي كشاورزي و صنعت وجود دارد. بین بخش

هاي كشاورزي و صنعتی در به بررسی ارتباط بخش (2012)

پرداخت.  3116تا  1691كشور مالزي براي دوره زمانی 

طرفه از بخش  نتایج مطالعه وي نشان داد یک ارتباط یک

ر كوتاه مدت و بلند مدت وجود صنعت به بخش كشاورزي د

 Deحال توسعه، كشور در 93اي براي دارد. در مطالعه

Souza (2015)  به این نتیجه رسید یک درصد رشد بخش

كشاورزي منجر به رشد نیم درصدي بخش صنعت براي 

در كشورهاي مورد مطالعه شده 1691-3119دوره زمانی 

 است.

 Karbasi and Khaksar در ارتباط با اقتصاد ایران،

Astaneh (2003) هاي اي با استفاده روشدر مطالعه

اي براي حداقل مربعات معمولی و حداقل مربعات دو مرحله

بخش  به این نتیجه رسیدند كه دو 1239-96دوره زمانی 

كشاورزي و صنعت مکمل همدیگر بوده و بخش كشاورزي 

در  Asgari (2004)برد.از این ارتباط نفع بیشتري می

مدت بخش مدت و بلنداي به بررسی روابط كوتاهلعهمطا

نتایج این  هاي اقتصادي پرداخت،كشاورزي با سایر بخش

هاي افزوده بخشمدت ارزشتحقیق نشان داد كه در بلند

صنعت و نفت بیشترین تاثیر را بر ارزش افزوده بخش 

كشاورزي داشته و در كوتاه مدت بخش كشاورزي به طور 

هاي خود و ارزش افزوده بخش نفت تاثیر عمده از وقفه

 Korkinejad and Najafi (2008)پذیرد.نتایج مطالعه می

( 3SLS) ايبا استفاده از روش حداقل مربعات سه مرحله

الص تولید ناخ نشان داد بخش صنعت تاثیر مثبتی در رشد

 و گاز و نفت هايبخش اما دارد، كشاورزي بخش داخلی

 بر خدمات بخش منفی و اثر كشاورزي بخش بر خدمات

 Sadat Barikani andدارد. مثبت اثر صنعت بخش

Irannejad (2013) بررسی جایگاه "اي با عنوان در مطالعه

بخش كشاورزي در اقتصاد ایران: نگاهی دوباره به نظریه 

 -با استفاده با روش جدول داده  "محوریت بخش كشاورزي

، ت پسین و پیشینستانده نشان دادند با توجه به ارتباطا

بخش صنعت قابلیت بیشتري در افزایش تولید ملی دارد. 

(Zeraatkish and Yousefi, 2013 با استفاده از روش )

الگوي خود توضیح برداري به بررسی ارتباط میان رشد بخش 
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كشاورزي و رشد بخش صنعت و خدمات در ایران پرداختند. 

نشان داد یک  1233-79نتایج این مطالعه براي دوره زمانی 

دار بین رشد بخش كشاورزي و بخش ارتباط مثبت و معنی

 Sharif karimi and Heydarianصنعت وجود دارد. 

روش در یک مطالعه بین استانی با استفاده از (2017)

بررسی ارتباط متقابل بین به  یافتهگشتاورهاي تعمیم

براي دوره ایران هاي هاي كشاورزي و صنعت در استانبخش

 یکپرداخته و به این نتیجه رسیدند كه  1273-62مانی ز

رابطه مثبت و معنادار بین ارزش افزوده بخش كشاورزي و 

 .صنعت وجود دارد

، هاي اقتصاديبدون شناخت ارتباط متقابل بین بخش

هاي مناسب براي دستیابی به رشد و توسعه شناخت سیاست

اط درک ارتبپایدار اقتصادي مشکل خواهد بود. از آنجایی كه 

هاي مختلف اقتصادي نقش بسزایی در صحیح بین بخش

ی اقتصادي دارد یهاي مناسب وكارآطراحی و اجراي سیاست

و با توجه به نتایج متناقض مطالعات تجربی متعدد، این 

مطالعه سعی دارد با استفاده یک روش اقتصادسنجی نوین 

ده ااثرات متقابل بین دوبخش كشاورزي و صنعت را با استف

تحلیل  ها و اطلاعات به روزتر مورد بررسی و تجزیه واز داده

 قرار دهد.

 روش تحقیق

باتوجه به این كه هدف این مطالعه بررسی تاثیر متقابل 

هاي سه بخش كشاورزي، صنعت و خدمات بین ارزش افزوده

ترین مدل در ایران است، مدل خود توضیح برداري مناسب

یرا مدل خود توضیح برداري باشد. زبراي این منظور می

داراي این مزیت است كه تاثیر متقابل بین چند متغیر را در 

طول زمان و به صورت پویا در نظر گرفته و نیازي به تقسیم 

زا نیست. یعنی به طور زا و برونمتغیرها به متغیرهاي درون

همزمان تاثیر پویاي ارزش افزوده سه بخش مورد بررسی بر 

تواند بررسی شود. این زمان با این مدل مییکدیگر در طول 

با این استدلال كه تقسیم  Sims (1671مدل توسط )

زا براساس پیش زا و برونقراردادي متغیرها به دو گروه درون

داوري محقیق صحیح نبوده و باید از یک سیستم معادلات 

زا هستند استفاده همزمان كه در آن تمام متغیرها درون

فته است. در مدل خود توضیح برداري به شود، گسترش یا

زا معادله وجود دارد و هر متغیر تعداد تمام متغیرهاي درون

زاي دیگر تابع مقادیر با وقفه خود و تمام متغیرهاي درون

باشد. با توجه به تعداد زیاد متغیرها در مدل خود توضیح می

برداري و مشکل كاهش درجه آزادي، با استفاده از رویکرد 

ار بیزي نوع جدیدي از این مدل به نام مدل خود توضیح آم

 هاي كلان با تعدادبرداري بیزي ارایه شده است كه براي داده

محدود داده و همچنین با تعداد زیاد پارامتر همانند مطالعه 

 باشد. حاضر مناسب می

را گدر علم آمار دو رویکرد اساسی به نام رویکرد فراوانی

دارد. در رویکرد فراوانی گرا پارامتر به  و رویکرد بیزي وجود

عنوان ویژگی جامعه آماري، داراي مقدار ثابت ولی ناشناخته 

است. اما در دیدگاه بیزي پارامترها به دلیل ناشناخته بودن، 

داراي عدم قطعیت بوده و پارامتر به عنوان یک متغیر 

تصادفی داراي توزیع احتمال در نظر گرفته شده كه توزیع 

نام دارد. یعنی در رویکرد بیزي ابتدا یک توزیع  1ینپیش

پیشین در مورد پارامترها وجود دارد، كه از دیدگاه و اطلاعات 

آید. سپس توزیع اولیه افراد در مورد پارامترها به دست می

ها و اطلاعات عینی به كه از داده 3نماییراستپیشین با تابع 

شود. اصل میح 2آید تركیب شده و توزیع پسیندست می

ضرب توزیع پیشین در تابع  توزیع پسین با حاصل

 (. Hagan,2004) متناسب است نماییراست

1               )          𝑝(𝜃|𝑥) ∝ 𝑝(𝜃) . 𝐿(𝑥|𝜃)         

3               )            𝑝(𝜃|𝑥) =
𝑝(𝜃) .  𝐿(𝑥|𝜃)

∫ 𝑝(𝜃) .  𝐿(𝑥|𝜃) 𝑑𝜃
  

را  𝜃احتمال وقوع یک پارامتر  𝑝(𝜃)توزیع پیشین 

ها و فقط براساس قضاوت ذهنی نشان بدون دیدن داده

هاي احتمال اینکه داده 𝐿(𝑥|𝜃) نماییراستدهد. تابع می

𝑥  از توزیع با پارامتر𝜃   به دست آید را نشان داده و توزیع

را پس از دیدن  𝜃 احتمال وقوع پارامتر 𝑝(𝜃|𝑥)پسین 

گرا از ولی در رویکرد فراوانی كند.مشخص می 𝑥هاي داده

كه از  نماییراستتوزیع پیشین استفاده نشده و فقط تابع 

شود تا پارامتر برآورد داده به دست آمده است حداكثر می

( مخرج كه داراي انتگرال است، مقدار 3) در فرمول شود.

سازي شده است. نقطه كلیدي روش بیزي، ثابت و نرمال

راي برآورد ب نماییراستتركیب توزیع پیشین و تابع  سنتز و

توزیع پسین است. توزیع پیشین از اطلاعات ذهنی افراد و 

آیند. در حالی كه در میها به دست از داده نماییراستتابع 

 نماییراستهاي عینی و تابع گرا فقط از دادهروش فراوانی

هاي زیعشود. در روش بیزي، هركدام از تومیاستفاده 

 كه داراي واریانس كمتر باشند در نماییراستپیشین و تابع 
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گیري توزیع پسین داراي وزن و اهمیت بیشتر بوده و شکل

 توزیع پسین به آن توزیع نزدیکتر خواهد بود. 

اهمیت باشند توزیع اگر اطلاعات پیشین مبهم و بی

واهد خ نماییراستها و تابع پسین بیشتر تحت تاثیر داده

ها موجود باشد، بود. ولی اگر در توزیع پسین هنوز تفاوت

ر اند. اگر دها ناكافی بودهنشانگر آن است كه اطلاعات و داده

مورد توزیع پیشین اطلاعات چندان نداشته باشیم، این 

اطلاعی اولیه(( و یا پدیده در ادبیات بیزي به مساله ))بی

. Hagan,2004)) ))اطلاعات ضعیف اولیه(( معروف است

هاي پیشین به دو نوع توزیع ))حاوي اطلاعات مفید(( توزیع

(. Koop,2003) شوندمیو ))فاقد اطلاعات مفید(( تقسیم 

هاي اخیر از دلایل اهمیت یافتن رویکرد بیزي در سال

افزاري و به كارگیري اي و نرمهاي ابزارهاي رایانهپیشرفت

 3جیره ماركفهایی مانند شبیه سازي مونت كارلو زنروش

است. در این روش یک نمونه بزرگ از توزیع پسین شبیه 

سازي شده و پارامترها )مانند میانگین( از آن نمونه محاسبه 

. براي انجام برآورد حداكثر Hagan,2004)) شودمی

گرا تابع در رویکرد كلاسیک و فراوانی 3نماییراست

لی در شود، ومینسبت به پارامتر حداكثر  نماییراست

شود میرویکرد بیزي توزیع پسین نسبت به پارامتر حداكثر 

تا پارامتر برآورد گردد. برآوردگر بیزي یک میانگین وزنی از 

 برآوردگر نمونه و حدس قبلی در مورد پارامتر است. 

در روش بیزي، اطلاعات ذهنی در مورد پارامتر قبل از 

مشاهده ها كه همان توزیع پیشین است با مشاهده داده

ن شود تا توزیع پسیمیاطلاعات نمونه تعدیل و به روزرسانی 

به دست آید. توزیع پیشین اطلاعات ما از پارامترها است كه 

ها به دست ها و قبل از مشاهده دادهاز منبعی غیر از داده

در نهایت توزیع پسین نسبت به پارامتر حداكثر  آید.می

(. Souri,2016) به دست آیدشود تا برآورد بیزي پارامتر می

هاي از سوي دیگر مدل خود توضیح برداري در مورد داده

اقتصاد كلان، داراي مشکل زیاد بودن پارامترها و اندک بودن 

تعداد مشاهدات است. در مدل خود توضیح برداري بیزي 

سعی برآن است كه با استفاده از روش بیزي پارامترهاي 

مقید شود. در مدل خود برآورد شده كاهش یابد و مدل 

توضیح برداري بیزي، پارامترهاي مدل، متغیر تصادفی تلقی 

اي هشود. مدلمیشده و به آنها توزیع پیشین نسبت داده 

هاي گوناگون از جمله خود توضیح برداري بیزي شامل مدل

هاي بیزي خالص مانند الگوریتم گیبس و الگوریتم روش

اركف و همچنین شبیه سازي مونت كارلو زنجیره م

هاي شبه بیزي هستند كه شامل توزیع پیشین مینه روش

 Heydari) باشندمیسوتا و توزیع پیشین نرمال ویشارد 

and Johari salmasi,2015 حالت كلی مدل خود .)

( بیان 3( و یا )2هاي )توضیح برداري به صورت فرمول

 شود:می

2 ) 
Y = A . X + E 

3)                                  𝑦 = (𝐼𝑚⨂ 𝑋) 𝜃 + 𝑒 

به ترتیب شامل  Eو  Yهاي ( ماتریس2) در فرمول

ها بوده و هر دو داراي ابعاد زا و باقی ماندهمتغیرهاي درون

𝑇 × 𝑚  باشند كه میT  تعداد مشاهدات وm  تعداد

در برگیرنده پارامترهاي   بردارθباشند.میمتغیرهاي مدل 

θرآورد شوند و به صورت مدل است كه باید ب = (β , Σ) 

ماتریس  Σضرایب مدل و  βشود كه در آن میتعریف 

نشانگر حاصل  ⊗باشند. عملگر میواریانس كوواریانس 

𝑋       به صورت Xضرب كرونکر است. ماتریس  =

(𝑥1, … , 𝑥𝑡)′ تعریف شده و ماتریسی𝑇 × (𝑚𝑝 +

 ها به صورت𝑥 است كه در آن   (1

  𝑥𝑡 = (1 , 𝑦 
′
𝑡−1

, …, 𝑦𝑡−𝑝 
′ در نظر گرفته  (

 eو بردار  Eهاي مدل است. ماتریس تعداد وقفه pشده و 

 هاي زیر است:یعنی خطاهاي مدل داراي ویژگی

3   )                                         𝐸 ∼ 𝑁(0 , Σ ) 

9          )                      𝑒 ~ 𝑁(0 , Σ ⊗ 𝐼𝑇)    

زي بی اولین توزیع پیشین و مدل خود توضیح برداري

ارایه  1679توسط لیترمن در دانشگاه مینه سوتا در سال 

باشد و بر این میشده است كه داراي مزیت ساده بودن 

باشد و برآورد خواهد میمشخص  Σاساس است كه ماتریس 

یک ماتریس معین مثبت است كه مجهول  Σ شد. ماتریس 

است و باید برآورد شود. مزیت توزیع پیشین مینه سوتا در 

تر در مورد توزیع پسین آن است كه موجب استدلال ساده

شود. در روش مینه سوتا توزیع پیشین و پسین نرمال می

بوده و ماتریس واریانس كوواریانس قطري است، بنابراین در 

میانگین  𝜃0شود. اگر میمطالعه حاضر از این توزیع استفاده 

كوواریانس توزیع پیشین باشد، توزیع  𝑉0توزیع پیشین و 

پیشین نرمال بوده و توزیع پسین نیز مشابه توزیع پیشین 



 سید علی پایتختی اسکویی/     12

 

 

ره 
دو

21
ره

ما
 ش

/
21 /

یز
پای

 
22

02
 

 

 است. 

9            )                        θ ~ N(θ0 , V0)  →  

, θ ~ N(�̅� توزیع پیشین �̅�)  توزیع پسین  →

θ0در توزیع پیشین، میانگین صفر  = و كوواریانس  0

V0غیر صفر  ≠ و  �̅�باشد. میانگین توزیع پسین می 0

 آیند:مینیز به صورت زیر به دست  �̅�واریانس توزیع پسین

7        )       �̅� = �̅� [ 𝑉0
−1𝜃0 + (Σ̂ −1 ⊗ 𝑋)

′
𝑦 ]  

6                   ) �̅� = [𝑉0
−1 + Σ̂ −1 ⊗

𝑋′𝑋] −1  
( تعریف 11به صورت روابط ) ωو  Wهاي اگر ماتریس

 آید:می( به دست 11شوند، میانگین توزیع پسین با رابطه )

11    )                     ω = [
𝑉0

−1/2
 𝜃 0

(Σ 
−1/2 ⊗ 𝐼 𝑇)𝑦

]  

 و

11                               )𝑊 = [
𝑉0

−1/2

(∑ −
1

2 ⨂ 𝑋)
]  

θ̅ = (𝑊′𝑊) −1𝑊′𝜔 
با روش خود رگرسیون تک  𝚺 براي برآورد ماتریس 

شود میمتغیره، این ماتریس به صورت قطري در نظر گرفته 

𝝈𝒊و 
ام است. iاعضاي قطر اصلی این ماتریس براي متغیر  𝟐

𝝈𝒊
برآوردگر حداقل مربعات معمولی از واریانس خطا است   𝟐

ام به iز مدل خود رگرسیون تک متغیره براي متغیر كه ا

توان براي برآورد عناصر قطري از میآید. همچنین میدست 

یک مدل خود توضیح برداري كامل استاندارد كلاسیک 

استفاده كرد، ولی امکان دارد كه تعداد مشاهدات براي این 

ماتریس واریانس كوواریانس توزیع   𝑉0كار كافی نباشد.

ه باشد. اعضاي این ماتریس بمییشین مینه سوتا لیترمن پ

𝒗𝒊𝒋صورت 
𝒍  بوده و𝑙 = 1,2, . . , 𝑝 باشد. اعضاي این می

 شوند.میماتریس به صورت زیر تعریف 

13 ) 

𝒗𝒊𝒋
𝒍 = 

 {          (
𝝀 𝟏

𝒍𝝀𝟑
) 𝟐 →  𝑖 = 𝑗

{   (
𝝀𝟏𝝀𝟐𝝈 𝒊

𝒍
𝝀𝟑  𝝈 𝒋  

 ) 𝟐 → 𝑖 ≠ 𝑗
     𝝈𝒊

𝟐 

 

 𝛌 𝟑و  𝛌 𝟐و  𝛌 𝟏است.  𝚺ام از ماتریس  iعضو قطري 
به ترتیب پارامترهاي استحکام كلی، وزن نسبی بین متغیرها 

باشند. انتخاب این پارامترها بستگی به میها و میرایی وقفه

 ازاي مقادیر گوناگون تحقیقات تجربی محققان دارند كه به

شودند تا مقادیر آنها انتخاب شوند. به طور میبرآوردها انجام 

λ 1افزار ایویوز پارامترها به صورت پیش فرض در نرم =

λ 2و  0.1 = λ 3و  0.99 =  شوندمیانتخاب  1

هاي پیشین، افزار ایویوز(. از انواع سایر توزیع)راهنماي نرم

باشد كه در برگیرنده می 9طبیعیتوزیع پیشین مزدوج 

نمایی حالتی است كه توزیع پیشین و پسین و تابع راست

همگی از یک خانواده هستند. ولی این توزیع باید در 

مدل خود  هایی به كار گرفته شود كه در تمام معادلات مدل

توضیح برداري متغیرهاي توضیحی یکسان بوده و در هیچ 

بودن ضرایب بر هیچ متغیري  اي قیدي مانند صفرمعادله

اعمال نشده باشد. نوع دیگر توزیع پیشین شامل توزیع 

است كه كمترین  9اطلاعی یا مبهم و یا مسطحپیشین بی

 Heydari and Johari تاثیر بر توزیع پسین را دارد

salmasi,2015) براي بررسی پایایی و ثبات مدل خود .)

در آن ابتدا حالت  توضیح برداري و انجام آزمون ریشه واحد

( و معادله مشخصه آن 12كلی این مدل را به صورت رابطه )

 شود.می( در نظر گرفته 13را به صورت رابطه )

12                  )𝑌𝑡 = 𝐴1. 𝑌𝑡 + 𝐴2. 𝑌𝑡 + ⋯ +

𝐴𝑝. 𝑌𝑡−𝑝 + 𝑒𝑡    → 𝐸(𝑒𝑡𝑒𝑡
′) = Σ 

 

13    )                     |𝐼𝑚 − 𝐴1 . 𝑧 − 𝐴2 . 𝑧2 −

⋯ − 𝐴𝑝 . 𝑧𝑝| =0  

یعنی ضرایب مدل  Aهاي ( ابعاد ماتریس12در رابطه )

𝑚خود توضیح برداري  × 𝑚   باشد كهm  تعداد متغیرهاي

شامل  Yها است. بردار نیز تعداد وقفه  pزاي مدل ودرون

وده و داراي ها بشامل باقی مانده eزا و بردار متغیرهاي درون

𝑚ابعاد  × باشند. براي پایا و ثبات مدل باید می 1

( داخل و روي دایره 13هاي معادله ارایه شده در رابطه )ریشه

(. یعنی باید 3113واحد نباشند )لوتکپول و كراتزیگ، 

( كمتر از یک و 13هاي معادله )قدرمطلق معکوس ریشه

دل خود ها داخل دایره واحد باشند. اگر ممعکوس ریشه

باشد شکل مدل  p=1توضیح برداري داراي یک وقفه یعنی 

 ( خواهد بود. 13به صورت رابطه )

13                     )               𝑌𝑡 = 𝐴1. 𝑌𝑡−1 + 𝑒𝑡  

با بیانی متفاوت، براي پایایی و ثبات مدل، باید قدر مطلق 

یک یا چند كمتر از یک باشند. اگر  𝐴1مقادیر ویژه ماتریس 
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عدد از مقادیر ویژه این ماتریس برابر یک باشد، مدل داراي 

(. براي بیان Souri,2016ریشه واحد و نامانا خواهد بود )

مفهوم توابع واكنش آنی یا توابع ضربه پاسخ در مدل خود 

استفاده كرد. مطابق  7توضیح برداري باید از قضیه تجزیه ولد

و از جمله مدل خود  این قضیه هر فرآیند خود رگرسیون

 توان به صورت یکمیتوضیح برداري را در صورت پایا بودن 

( 19مانند رابطه ) نهایتفرآیند میانگین متحرک از درجه بی

بیان كرد كه مدل میانگین متحرک برداري نام دارد. یعنی 

زاي مدل در یک مدل خود مقدار هركدام از متغیرهاي درون

نهایت انگین متحرک از تعداد بیرگرسیون پایا در حقیقت می

شوک و مقدار خطاي تصادفی است. اگر مدل خود توضیح 

برداري پایا بوده و ریشه واحد نداشته باشد مقدار توابع 

واكنش آنی با افزایش زمان به سوي صفر و مقدار توابع 

واكنش آنی انباشته به سوي یک مقدار مشخص متناهی و 

ذرا ها گمدل پایا تاثیر شوک ثابت همگرا خواهد شد، یعنی در

ها است. تولبع واكنش آنی انباشته و یا تاثیر انباشته شوک

به  Φ𝑠هاي ( با جمع زدن ماتریس19نیز مطابق رابطه )

آید. در صورتی كه مدل داراي ریشه واحد و ناپایا میدست 

 خواهند داشت یئمها گذرا نبوده و اثر داباشد تاثیر شوک

(Lutkepohl and Kratzig,2004 .) 

19 )  𝑌𝑡 = 𝑒𝑡 + Φ1 . 𝑒𝑡−1 + Φ2 . 𝑒𝑡−2 + 

 

19  )        Φ = ∑ Φ𝑠
∞
𝑠=0 = (𝐼 𝑚 − 𝐴1 −

𝐴2 − ⋯ − 𝐴𝑝) −1  
زاي مدل خود توضیح در مطالعه حاضر متغیرهاي درون

برداري شامل ارزش افزوده بخش كشاورزي، صنعت و 

د. باشنمی میم متغیرها به صورت لگاریتخدمات بوده و تما

ها و بسامد داده 1227-63هاي دوره زمانی شامل سال

باشد كه از بانک اطلاعات سري زمانی بانک میسالانه 

 ایران استخراج شده است.  میمركزي جمهوري اسلا
 

 نتایج و بحث

هاي ( سیر زمانی ارزش افزوده بخش1در نمودار )

-63عدن و خدمات در طول دوره كشاورزي، صنعت و م

نمایش داده شده است. ارزش افزوده خدمات همواره  1227

بیشترین مقدار را در طول زمان داشته و سپس ارزش افزوده 

صنعت و معدن قرار دارد. ارزش افزوده كشاورزي داراي 

( سیر 3باشد. در نمودار )میكمترین مقدار در طول زمان 

ها رسی از مجموع ارزش افزودهزمانی سهم سه بخش مورد بر

نمایش داده شده است. سهم خدمات همواره داراي بیشترین 

ها مقدار و به طور قابل توجهی بالاتر از سهم سایر بخش

باشد. این نشانگر اهمیت بالاي خدمات در اقتصاد ایران می

سهم بخش كشاورزي  1231باشد. از ابتداي دوره تا سال می

ها بالاتر از سهم صنعت بوده ولی پس ودهاز مجموع ارزش افز

از این سال سهم صنعت از كشاورزي فراتر رفته است. با 

گذشت زمان سهم صنعت از اقتصاد افزایش یافته و سهم 

كشاورزي كاهش پیدا كرده است. افزایش سهم كشاورزي و 

كاهش سهم صنعت در طول زمان قابل توجه است. تغییرات 

كه افزایش بالایی  1231هه سهم خدمات به استثناي د

داشته است، در طول زمان داراي تغییرات كمتري از سهم 

 باشد. میصنعت 

 های کشاورزی، صنعت و خدماتنمودار زمانی ارزش افزوده بخش -2نمودار 
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 هاهای کشاورزی، صنعت و خدمات از مجموع ارزش افزودهنمودار سهم بخش -1نمودار 

 
 

خ رشد ارزش افزوده سه بخش مورد ( نر2) در نمودار

بررسی در طول زمان نشان داده شده است. مشاهده 

شود كه بیشترین رشد ارزش افزوده صنعت و خدمات می

به ترتیب در نمودارهاي سمت راست و میانی مربوط به 

بوده و رشد این دو بخش در  1231هاي دهه سال

 ت. ه اسهاي بعد از این دهه به طور نسبی كاهش یافتسال

ابتدا براي مدل خود توضیح برداري بیزي، تعداد وقفه 

( 3بهینه مدل تعیین شد كه نتایج مربوطه در جدول )

آمده است. با توجه به اینکه هرچهار معیار اطلاعاتی شامل 

بینی نهایی و معیارهاي اطلاعاتی معیار خطاي پیش

آكائیک، شوارتز و هنان كوئین براي یک وقفه در حداقل 

براي یک  نماییراستو همچنین نسبت  باشندمید خو

 با یک وقفه برآورد شده است.وقفه حداكثر است، مدل 

به منظور بررسی پایایی و ثبات مدل، قدر مطلق معکوس 

و  9993/1و  6933/1ها محاسبه شده كه برابر با ریشه

باشند. با توجه به این كه هر سه مقدار كمتر می 3213/1

ل دایره واحد است بنابراین مدل برآورد شده از یک و داخ

( نتایج برآورد مدل 3) باشد. در جدولمیپایا و با ثبات 

 خود توضیح برداري بیزي ارایه شده است.

 

 
 

 انتخاب وقفه بهینه مدل خود توضیح برداری بیزین - 2جدول 

 نماییراستنسبت  تعداد وقفه
LR 

 خطاي پیش بینی نهایی

FPE 
 معیار آكائیک

AIC 
 معیار شوارتز

SIC 
 معیار هنان كوئین

HQC 
 -e67/9 *72/9- *27/9- *93/9-7* 13/319* یک

 -e39/7 96/9- 11/9- 36/9-7 17/13 دو

 -e11/1 91/9- 37/9- 19/9-9 33/9 سه

 -e16/1 33/9- 16/9- 66/9-9 21/11 چهار

 -e39/1 32/9- 92/3- 93/9-9 33/7 پنج

 های تحقیقماخذ: یافته
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 نتایج برآورد مدل خود توضیح برداری بیزین -1ل جدو
 متغیر وابسته

 در هرمعادله

 متغیر هاي توضیحی 

ارزش افزوده كشاورزي 

 با یک وقفه

ارزش افزوده صنعت 

 با یک وقفه

ارزش افزوده خدمات 

 با یک وقفه

ضریب تعیین  عرض از مبدا

 معادله

ارزش افزوده 

 كشاورزي

71/1 

(36/33) 

11/1 

(99/3) 

11/1 

(37/1) 

99/1 

(6/3) 

66/1 

 39/1 ارزش افزوده صنعت

(31/3) 

39/1 

(9/7) 

23/1 

(9/3) 

62/1- 

(39/3-) 

66/1 

 -19/1 ارزش افزوده خدمات

(9/1-) 

23/1 

(26/9) 

36/1 

(33/11) 

33/3 

(29/9) 

66/1 

 مربوط به ضرایب تخمینی هستند. tهای اعداد داخل پرانتز آماره

 ماخذ: یافته های تحقیق

 

 تعمیم یافته در مدل خود توضیح برداری بیزینای توابع پاسخ ضربه – 3ودار نم

 
 

( نتایج تجزیه واریانس براي سه متغیر 2در جدول )

هاي دو، پنج و ده ساله نمایش زاي مدل در دورهدرون

داده شده است. ارزش افزوده صنعت در دوره بلندمدت 

دمات در درصد و ارزش افزوده خ 13ده ساله به میزان 

درصد از ارزش افزوده كشاورزي  9/3همین دوره به میزان 

پذیرد. یعنی میزان تاثیرپذیري رشد بخش میتاثیر 

صنعت از كشاورزي سه برابر بیش از تاثیرپذیري رشد 

باشد. به طور متقابل ارزش افزوده میخدمات از كشاورزي 

درصد از ارزش  73/33كشاورزي در بلندمدت به میزان 

درصد از ارزش افزوده خدمات تاثیر  33/3وده صنعت و افز

هاي پذیرد. یعنی تاثیر متقابل بین رشد بخشمی

كشاورزي و صنعت قابل توجه بوده و تولید این دو بخش 

باشند. ولی تاثیرپذیري متقابل خدمات میمکمل یکدیگر 

باشد. تاثیرپذیري ارزش میو كشاورزي بسیار اندک 

رزش افزوده خدمات در ده سال فقط افزوده صنعت از ا

درصد است، ولی تاثیرپذیري متقابل خدمات از  33/9

درصد است.  67/39صنعت بسیار قابل توجه و به میزان 

یعنی رشد صنعت سبب رشد قابل توجه ارزش افزوده 

خدمات شده ولی رشد خدمات تاثیر چندان بر رشد 

 صنعت ندارد. 

پاسخ ارزش افزوده  شود كهمی( مشاهده 2) در نمودار

كشاورزي به شوک افزایش ارزش افزوده كشاورزي و پاسخ 
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متقابل ارزش افزوده صنعت به شوک افزایش ارزش افزوده 

باشد. یعنی رشد صنعت میكشاورزي به صورت افزایشی 

اسخ باشند. پمیو كشاورزي به طور متقابل مکمل یکدیگر 

زوده ارزش افزوده خدمات به شوک افزایش ارزش اف

صنعت تا چهار سال به صورت افزایشی بوده و میزان 

تاثیرپذیري خدمات از صنعت مطابق نتایج تجزیه واریانس 

درصد است.  93قابل توجه و در دوره پنج ساله 

تاثیرپذیري ارزش افزوده خدمات و كشاورزي از یکدیگر 

اسخ پ باشد.میاندک ولی به صورت افزایشی در بلندمدت 

صنعت به شوک افزایش ارزش افزوده ارزش افزوده 

سال به صورت افزایش اندک و پس از دوره  3خدمات تا 

باشد. یعنی در میساله به صورت كاهش قابل توجه  3

بلندمدت كشاورزي و صنعت مکمل یکدیگر بوده ولی 

خدمات و صنعت رقیب یکدیگر در استفاده از منابع 

ر خدمات و باشند. در حالی كه تاثیمیمحدود اقتصادي 

 كشاورزي بر یکدیگر اندک است.
 

 تجزیه واریانس متغیرهای تحقیق -3 جدول
 متغیرهاي موثر متغیرهاي مورد تجزیه

 ارزش افزوده خدمات ارزش افزوده صنعت ارزش افزوده كشاورزي دوره زمانی

 11/1 11/3 77/69 دو سال ارزش افزوده كشاورزي

 99/1 91/11 92/79 پنج سال

 33/3 73/33 93/93 الده س

 19/3 11/63 61/2 دو سال ارزش افزوده صنعت

 79/3 79/72 39/11 پنج سال

 33/9 39/99 31/13 ده سال

 99/33 39/32 99/1 دو سال ارزش افزوده خدمات

 23/29 69/91 96/1 پنج سال

 21/37 67/93 9/3 ده سال

 هاي تحقیقماخذ: یافته
 

 گیرینتیجه

هاي اضر ارتباط متقابل بین بخشدر مطالعه ح

كشاورزي، صنعت و خدمات در اقتصاد ایران با استفاده از 

-63طی دوره زمانی  نیزیب يبردار ونیروش خود رگرس

هاي تحقیق موید ان مورد بررسی قرار گرفت. یافته 1227

هاي صنعت و خدمات از است كه ارزش افزوده بخش

ر صنعت ل كشاورزي بیکدیگر تاثیر پذیرفته و تاثیر متقاب

ساس این ا باشد. برمیو تاثیر صنعت بر كشاورزي مثبت 

دو بخش كشاورزي و صنعت رقیب یکدیگر نبوده و به 

كنند. ولی ارزش افزوده میعنوان مکمل یکدیگر عمل 

كشاورزي و خدمات تاثیر متقابل قابل توجهی بر یکدیگر 

ین موجود بندارند. با توجه به این ارتباط مثبت و متقابل 

دو بخش كشاورزي و صنعت، تقویت این پیوند در راهبرد 

گردد. در این راستا با توجه به توسعه صنعتی توصیه می

گذاري حجم بالاي ضایعات محصولات كشاورزي، سرمایه

بندي محصولات كشاورزي در صنایع تبدیلی و بسته

شود. همچنین میزان تاثیرپذیري ارزش پیشنهاد می

ات از صنعت بالا بوده ولی تاثیر متقابل افزوده خدم

باشد. از طرف دیگر، افزایش میخدمات بر صنعت اندک 

ارزش افزوده خدمات و صنعت در بلندمدت بر هم تاثیر 

هاي صنعت و خدمات در استفاده از منفی داشته و بخش

ورد باشند. بنابراین در ممیمنابع اقتصادي رقیب یکدیگر 

ي نظریات توسعه متوازن مانند رابطه صنعت و كشاورز

نظریه روزن اشتاین رودان در مقابل نظریات توسعه 

رد. گیمینامتوازن مانند نظریه هیرشمن مورد تایید قرار 

به عبارت دیگر براي توسعه صنعت باید بر توسعه متوازن 

 كه توجه به صنعتيربخش كشاورزي نیز توجه كرد، بطو

ر شود اما اگي میموجب شکوفایی بیشتر بخش كشاورز

هاي بخش كشاورزي توجهی نگردد، به توسعه ظرفیت

ها با شکست مواجعه خواهند شد؛ به خصوص در سیاست

ها هاي اقتصادي حاضر، با توجه به محدویتشرایط تحریم

گذاري بخش صنعت، این امر در زمینه توسعه و سرمایه
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9Non informative or flat  

7World Decomposition Theorem  


