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 مقدمه

انرژی به عنوان یکی از عوامل تولیدی در حفظ ثبات و 

پایداری تولیدات اقتصادی هر کشوری از اهمیت فراوانی 

برخودار است. در این بین انرژی برق به عنوان انرژی پاک و با 

کاربردهای چندگانه اهمیت متفاوتی دارد. انرژی برق در 

ک یمصارف خانگی و تجاری و در صنایع گوناگون به عنوان 

ای هانرژی ثانویه غیرقابل جایگزین مطرح است که صورت

دیگر انرژی اولیه با تغییراتی با هدف تهیه برق و مصرف ان 

گیرند. اهمیت انرژی برق در این است که مورد توجه قرار می

بصورت اولیه وجود نداشته و باید از صورتی به صورت دیگر 

ه سازی را ال و ذخیربدست بیاید. این مسئله فرآیند تولید، انتق

بط های مرتآورد که مستلزم صرف هزینه است. هزینهبوجود می

بسیار بالا بوده و از این رو شناسایی عوامل مهم موثر بر مصرف 

 تواند آثار اقتصادی زیادیهای جایگزین میبرق و تهیه برنامه

داشته باشد. از این رو توجه به برخی عوامل غیر فنی و غیر 

ته ریزی مصرف برق تاثیر زیادی داشتواند در برنامهمستقیم می

ترین عامل رشد تولید ناخالص داخلی باشد. در این میان مهم

رود. است که عامل اصلی برای تقاضای برق به شمار می

ز های اقتصادی ناشی اافزایش شهرنشینی و افزایش فعالیت

دهد  شتواند تقاضای برق را افزایعملکرد بهینه سیستم مالی می

ریزی برای افزایش تولیدات انرژی برق و از این رو زمینه برنامه

را به همراه داشته باشد. از طرفی گسترش زیرساخت دولت 

الکترونیک به نحوی که منجر به امکان استفاده از ابزارهای 

هوشمند شود زمینه کاهش تقاضای برق در امور بسیاری را 

ه افزایش مصرف برق در کاهش خواهد داد اما از طرفی منجر ب

نتیجه استفاده بیشتر از ابزارهای دیجیتالی خواهد شد. 

ای در رفتار ریزی درست صنعت برق اهمیت ویژهبرنامه

بلندمدت اقتصادهای گوناگون خواهد داشت. بررسی رفتار 

بلندمدت کشورهای مختلف منتخب در این بررسی و تاثیر 

ج تواند نتایعوامل مختلف غیرمستقیم بر مصرف برق می

 ریزی اقتصادی در پی داشته باشد. کاربردی برای برنامه

های داخلی و خارجی که در ادامه در ابتدا پیشینه پژوهش

و  اند در داخلبه بررسی عوامل موثر بر مصرف برق پرداخته

شود و سپس روش تحقیق و مدل مورد خارج پرداخته می

ج ها به بررسی نتایمعرفی دادهشود. در ادامه با بررسی ارائه می

 بندی ارائه شده است.پژوهش پرداخته و در پایان جمع
 

 پیشینه پژوهش

ارتباط بین توسعه مالی، رشد (، 0981حسینی و همکاران )

در منتخبی از کشورهای در  اقتصادی و مصرف انرژی

الی  0220 هایطی سال سوخت یکننده صادر توسعهحال 

 یکتکن از استفاده با مطالعه ایناند. در را بررسی کرده 0222

 به زمانهم صورت به معادله دو در سیستم، GMM برآورد

 انرژی مصرف و انرژی مصرف بر اقتصادی رشد تأثیر بررسی

 مصرف رب تأثیرگذار متغیرهای سایر گرفتن نظر در با رشد بر

 یگرد به توجه با شهرنشینی، و و انرژی قیمت ازجمله انرژی،

 الی،م توسعه مانند اقتصادی رشد بر تأثیرگذار متغیرهای

تجارت،  درجه باز بودن دولت، اندازه گذاری،سرمایه

رشد  دهنده تأثیر منفی نتایج حاصل از مطالعه نشان. اندپرداخته

 تأثیر منفی مصرف) اقتصادی بر مصرف انرژی و بالعکس

 طریق کانالی مالی نیز از توسعه. است ی(انرژی بر رشد اقتصاد

رشد اقتصادی اثر مثبت بر مصرف انرژی دارد. شهرنشینی تأثیر 

ز بودن ا. بمثبت و قیمت انرژی اثر منفی بر مصرف انرژی دارد

اری و گذمنفی بر رشد اقتصادی دارد و سرمایه تجارت تأثیر

 .اندازه دولت دارای تأثیر مثبت بر رشد اقتصادی است

رابطه بین »با عنوان  (، گزارشی0982هراتی و همکاران )

توسعه مالی و مصرف انرژی: مقایسه بین کشورهای در 

در این تحقیق، رابطه اند. انجام داده« توسعه و پیشرفتهحال 

پویای بین توسعه مالی و مصرف انرژی براساس مدل 

کشور  71توسعه و کشور در حال  39در   GMMسیستم

گرفته است.  اربررسی قر مورد 0222 -0207پیشرفته طی دوره 

گذاری مستقیم دهد، درآمد ملی و سرمایهنتایج نشان می

خارجی در هر دو گروه از کشورها اثر مثبتی بر مصرف انرژی 

دارد. نحوه اثرگذاری قیمت انرژی بر مصرف انرژی در 

توسعه و پیشرفته کاملاً متضاد است. بازار  حال کشورهای در

 توسعه و پیشرفته نسبتپول در هر دو گروه کشورهای در حال 
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ژی نرف امصربه بازار سرمایه از نقش مؤثرتری بر کاهش 

علاوه بر این، در هر دو گروه از کشورهای  ت. برخوردار اس

  Uمطالعه توسعه مالی از طریق بازار پول به شکل مورد

الی که اثر توسعه ممعکوس بر مصرف انرژی تأثیر دارد، درحالی

توسعه به برای کشورهای در حال از طریق بازار سرمایه 

 .معکوس است U و برای کشورهای پیشرفته به شکل  Uشکل

بررسی ارتباط بین (، به 0982کریمی و حیدریان )

و  نداپرداخته های ایرانشهرنشینی و مصرف انرژی در استان

یافته علاوه بر تعمیم STIRPAT کارگیری الگوی با به

اثرگذار بر مصرف انرژی،  بررسی نقش سازوکارهای مختلف

 ودخو بلندمدت از طریق روش  به برآورد این اثرات در کوتاه

 به مربوطهای ترکیبی های توزیعی دادهبا وقفه رگرسیون

 0999-0987 زمانی دوره طی کشور استان 92 هایداده

پرداخته و با استفاده از روش تصحیح خطای برداری رابطه 

 ار انرژی و سایر متغیرهای توضیحیعلیت بین مصرف 

. نتایج برآوردها حاکی از وجود یک رابطه اندکردهبررسی 

دوطرفه، مثبت و معناداری بین مصرف انرژی و شهرنشینی 

چنین در این مطالعه فرضیه و بلندمدت است. هم در کوتاه

معکوس بین شهرنشینی و مصرف  U کوزنتس در مورد رابطه

توان گفت رابطه بین این دو متغیر و میشود انرژی رد نمی

 یک رابطه مثبت ولی کاهنده است. رابطه سایر متغیرها از

جمله؛ درآمد سرانه، شاخص تکنولوژی و تعداد خودروها نیز 

 .با مصرف انرژی مثبت و معنادار بوده است

اثر نرخ شهرنشینی »(، پژوهشی با عنوان 0983محمدی )

در این تحقیق داده است.  انجام« برشدت انرژی در ایران

با استفاده از  0980-0918 هایشدت انرژی ایران طی سال

 شدهآل فیشر به دو اثر شدتی و ساختاری تجزیه شاخص ایده

ایران با  هایانرژی در استان شدت و سپس عوامل مؤثر بر

. ه استگرفت بررسی قرار سنجی مورد استفاده از روش اقتصاد

سهم غالب را در  ه اثر شدتیاز آن است ک کینتایج حا

رخ ن کند،مذکور ایفا می هایطی سال تغییرات شدت انرژی

یمت، ق انرژی اثر منفی دارد و متغیرهای شهرنشینی برشدت

گذاری و وضعیت رشد جمعیت، درآمد سرانه، نرخ سرمایه

 .دهندهوا نیز شدت انرژی را تحت تأثیر قرار می و آب

رابطه توسعه »(، پژوهشی با عنوان 0987) لقمانی دوین

توسعه: رویکرد در کشورهای در حال  مالی و مصرف انرژی

روش  کارگیری این پژوهش با بهانجام داده است. « پانل بیزین

گیری مدل بیزین به بررسی اثر توسعه مالی بر مصرف میانگین

 0200-0882توسعه طی دوره کشور در حال  72انرژی برای 

از  هایینتایج تحقیق حاکی از آن است که شاخص .پردازدمی

مالی در کنار عواملی مثل رشد اقتصادی، شهرنشینی و  توسعه

اخص ش. دارند توجه بر مصرف انرژیصنعتی شدن اثری قابل

گذاری مستقیم خارجی دارای اثری معکوس بر سرمایه

مطالعه  توسعه موردمصرف انرژی در کشورهای در حال 

شده،  های نسبت ارزش بازاری سهام ارائه. شاخصاست

اعطایی به بخش خصوصی توسط بخش  نسبت اعتبارات

مالی، نسبت اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی توسط 

ها و نسبت ارزش کل سهام مبادله شده دارای اثری مثبت بانک

هستند. این اثرگذاری بسته به میزان رانت منابع طبیعی 

 .شان متفاوت هستکشورها و رژیم تورمی

 تحلیل" (، پژوهشی با عنوان0987طیبی و همکاران )

 رد اقتصادی رشد و انرژی مصرف بین ساختاری شکست

انجام  "(0202-0892) نفت صادرکننده منتخب کشورهای

های هم انباشتگی، آزمون با استفاده از آزمون اند و در آنداده

های تابلویی تأثیر شکست ساختاری بین چاو برای داده

 اند.تأیید کرده را مصرف انرژی و رشد اقتصادی

 بین رابطه سازیمدل»(، به 0989صادقی و همکاران )

 د. درانپرداخته« ایران اقتصاد در مالی توسعه و برق مصرف

 به الیم توسعه اثر برق تقاضای بر مؤثر عوامل تحقیق، این

 جمعیت رشد واقعی، داخلی ناخالص تولید متغیرهای همراه

 علیت همراه به ARDL تکنیک از استفاده با برق مصرف بر

 قرارگرفته مورد بررسی( 0929-0982) زمانی بازه در گرانجر

 جمعی هم آزمون از استفاده با بلندمدت رابطه است و وجود

 ترقیقد ارزیابی جهت. است شدهاثبات  متغیرها بین در پسران

https://ut.ac.ir/fa/person/31549/%D8%A7%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%B9%DB%8C%D9%84+%D9%84%D9%82%D9%85%D8%A7%D9%86%DB%8C+%D8%AF%D9%88%DB%8C%D9%86?moduleId=thesis&collaborationTypeId=2
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 بوت» روش از تحقیق، این در آمده دست به نتایج مورد در

 و اطمینان فاصله معیار، انحراف محاسبه برای «استرپ

 نتایج .است شدهاستفاده  آماری استنباط در اریبی تصحیح

 برق رفمص بر مالی توسعه دارمعنی و مثبت تأثیر دهنده نشان

 و لیما توسعه و اقتصادی رشد بین ایدوطرفه علیت. است

. است برقرار برق مصرف به مالی توسعه از ایطرفهیک علیت

 توسعه هوسیلبه  ایران اقتصاد در برق مصرف و اقتصادی رشد

 .است شدهتقویت  مالی

 (، رابطه0202و همکاران ) 0شریف شوفیرون شریف

 برق مصرف برق، تولید داخلی، ناخالص تولید رشد جمعیت،

اند. مالزی را بررسی کرده در کربن ایگلخانه گازهای تولید و

 تعیین و متغیرها بین رابطه الگو، شناسایی برای مطالعه در این

 نقش زیمال در کربن انتشار در که توجهیقابل هایبینیپیش

 لیلتح و پیرسون همبستگی زمانی، سری تحلیل از دارند،

 شدر به رو روند از حاکی نتایج. اندکرده استفاده رگرسیون

 و فمصر میزان برق، تولید جمعیت، ناخالص داخلی، تولید

 و تحلیلتجزیه . است مالزی در ایگلخانه گازهای تولید

 داخلی، ناخالص تولید بین مثبت خطی رابطه یک همبستگی

 گازهای تولید میزان و برق مصرف برق، تولید جمعیت،

 و جمعیت در رشد به رو روند. داده است نشان را ایگلخانه

بردن  بالا به منجر توجهیقابل طور به داخلی ناخالص تولید

 بیشتر ارانتش به منجر که است شده برق مصرف و تولید میزان

 نشان متعدد خطی هایرگرسیون. شودمی مالزی در کربن

 ارانتش میزان تأثیرگذاری در مهمی نقش جمعیت که دهدمی

 توجه با .دارد 0207 تا 0812 سال از برق تولید بخش در کربن

 در یکیالکتر انرژی که گرفت نتیجه توانمی ها،یافته این به

 .است انسان به وابسته انرژی سیستم مالزی

 رشد و برق مصرف بین علیت (، رابطه0202) 0تاناترین

 0207تا  0810های تایلند را طی سال و اندونزی در اقتصادی

بررسی و بدین منظور از رویکرد علیت گرنجر و همگرایی 

 بین اده کهد نشان طورکلیبه تجربی استفاده کرده است. نتایج

 همبستگی اقتصادی رشد و الکتریکی انرژی مصرف

رویکرد علیت گرنجر  بعلاوه، .است ایجاد شده مدتطولانی

 قتصادیا رشد به برق مصرف از که طرفه تصادفی رامسیر یک

 ایجنت تایلند، اما .بود داده تشخیص دارد، جریان اندونزی در

 رشد و برق مصرف بین مدتی طولانی ارتباط هیچ تجربی

 از راهی هیچ گرنجرعلیت  رویکرد نداشت و اقتصادی

 .بود نداده تشخیص را اقتصادی رشد به برق مصرف

 و مالی توسعه»(، پژوهشی با عنوان 0208) 9دنیسوا

انجام داده است. نتایج در « آلمان از شواهدی: انرژی مصرف

ه رشد دهد کدر آلمان نشان می 0882-0209دوره زمانی 

گذارد، یماقتصادی و شهرنشینی بر مصرف انرژی تأثیر مثبت 

و  7که توسعه بازار مالی اثر معناداری ندارد. سنان در حالی

 فمصر و مالی بازارهای ارتباط»(، به بررسی 0209همکاران )

 0812-0203های در طی سال« سعودی عربستان در برق

 ثبتیم اثرات مدتکوتاه و بلندمدت هایتحلیل درپرداخته و 

 صرفم بر مالی بازار توسعه و شهرنشینی اقتصادی، رشد از

ای با عنوان (، نیز در مقاله0209) 3باس .اندپیدا کرده انرژی

در طی « روسیه در برق مصرف و مالی بازارهای ارتباط»

کند که رشد در روسیه بیان می 0882-0202های سال

بت بر طور مثاقتصادی، شهرنشینی و توسعه بازارهای مالی به 

 گذارد.مدت تأثیر میمصرف برق در بلندمدت و کوتاه

 مصرف بین رابطه (، به بررسی0203و همکاران ) 2زمان

 ،اقتصادی رشد ویژهبه  آن عمده کنندهتعیین عوامل و برق

 با ستانپاک در برق کمبود و برق قیمت برق، مشتریان تعداد

پاکستان  در 0200 تا 0810 از زمانی سری هایداده از استفاده

 برای یوهانسن آمیزیهم آزمون از مطالعه این اند. درپرداخته

 نآ کنندهتعیین  عوامل و برق مصرف بین رابطه بررسی

 ینب علیت جهت تعیین برای سپس. است شده استفاده

 انگرگر علیت آزمون از آن، تعیین اصلی عوامل و برق مصرف

 ملعوا که دهدمی نشان نتایج .شودمی استفاده متغیره چند

 شدر و یکپارچه طوربه  برق مصرف عملکرد کنندهتعیین 

 تباطار برق مصرف با برق مشتریان تعداد است، اقتصادی

 رفمص با برق کمبود و برق قیمت کهدر حالی دارند، مثبت

 وطرفهد علیت وجود،با این . دارد منفی رابطه پاکستان در برق

 جزبه  قبر کنندگانمصرف و اقتصادی رشد برق، مصرف بین
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 تایجن. شودمی یافت شود،می تعیین زابرون که برق قیمت

 چند گرانگر علیت نتایج و درازمدت کشش مدت،کوتاه

 رایاج به نیاز مختلف زمانی بازه در که دهدمی نشان متغیره

 .است پاکستان برای مختلف هایسیاست

تحقیقات صورت پذیرفته قبلی عمدتا در دوره زمانی 

مشخصی تک کشور اقدام به بررسی محدود و برای کشورهای 

متغیر  در این است که این بررسی نوآوری اند.عوامل موثر نموده

المللی پول و توسعه مالی براساس متدولوژی صندوق بین

شاخص دولت الکترونیک به مدل اضافه شده که در مطالعات 

قبلی وجود نداشته و با توجه به دسترسی به اطلاعات بیشتر، 

دوره زمانی مطالعه به منظور بررسی اثر در رفتار بلندمدت افزایش 

ای از کشورها در یک یافته است و نمونه به صورت مجموعه

 اند. مدل پنل مورد بررسی قرار گرفته
 

 مبانی نظری

( رابطه بین مصرف برق و رشد تولید 0209سنان )

ناخالص داخلی و توسعه بازارهای مالی و شهرنشینی را به 

  بررسی قرار داده است: شکل زیر مورد

(0)           )t, lURBt, lFMt= f(lGDPC tlECPC  

ط شناسی ارائه شده توسبررسی با استافده از روشدر این 

( به بررسی رابطه بین مصرف برق و 0208سنان و دنیسوا )

 شده است. دررشد اقتصادی در کشورهای منتخب پرداخته 

این بررسی رابطه بین توسعه مالی براساس شاخص جدید 

المللی پول و رشد شهرنشینی مورد بررسی صندوق بین

که بعد از بحران مالی آنجایی چنین ازهمقرارگرفته است. 

های دولت در اقتصاد کشورها افزایش داشته دخالت 0221

است تأثیر حضور دولت و گسترش دولت الکترونیک بر 

رو رابطه نهایی به مصرف برق نیز مورد توجه بوده و از این

  توجه است. شکل زیر مورد

(0)              )i,t, urbi,tG, ei,t, fdi,t=f(gdpi,tEc  

رشد تولید ناخالص  gdpمصرف برق،  Ecکه در آن  -

رشد شهرنشینی است. اندیس urb و توسعه مالی fdداخلی، 

i کشور مورد نظر وt   .متغیر زمان است 

د با توانفرض اولیه بر این اساس است که بازار مالی می

ارائه تسهیلات به بخش تجارت، رفتار حمایتی برای 

 های اقتصادی برایهای اقتصادی داشته و فعالیتفعالیت

تأمین انرژی به برق نیاز دارند. علاوه بر این، شهرنشینی نیاز 

ش یبه برق را برای لوازم الکتریکی خانگی و تجاری افزا

برق  مصرفدهد. پس با افزایش شهرنشینی در یک کشور، می

علاوه، درآمد یا تولید ناخالص ممکن است افزایش یابد. به 

ف برق مصرتواند تأثیر مستقیم تقاضا بر داخلی سرانه می

داشته باشد. با در نظر گرفتن این موارد اثر انتظاری رشد تولید، 

 .مستقیم استتوسعه مالی و شهرنشینی بر مصرف برق 

 تأثیر اثرگذاری دولت الکترونیک بر مصرف برق 

در خصوص رابطه گسترش مصرف برق و گسترش 

رو ی مشخصی وجود ندارد و از ایندولت الکترونیک مطالعه

اولیه  فرضاین مطالعه اولین بررسی در این زمینه است. پیش

که مورد بررسی قرار خواهد گرفت بر این اساس است که 

ولت الکترونیک اثر کاهشی بر مصرف برق خواهد گسترش د

داشت. گسترش دولت الکترونیک منجر به ارائه خدمات و 

های ها فعالیتشود که پیشتر برای انجام آنهایی میفعالیت

های ارائه خدمات حضوری موردنیاز بوده است. زیرساخت

و نقل و ... که همگی از قبیل ساختمان، نیروی انسانی، حمل 

مند صرف برق بوده است. با گسترش دولت الکترونیک نیاز

امکان ارائه خدمات به شکلی نوین با صرف انرژی کمتری 

های الکترونیکی موردنظر در این شود. فعالیتپذیر میامکان

راستا بر مصرف برق خواهند افزود. این مصارف دو طیف 

کلی هستند. مصارف برق مربوط به زیرساخت دولت 

مصارف برق مربوط به مصرف خدمات مرتبط. الکترونیک و 

مصارف برق مربوط به زیرساخت دولت الکترونیک درواقع 

همان توسعه فناوری اطلاعات هستند که با گسترش پوشش 

رو تنها مصارف مربوط به این شده است و از اینترنت انجام

افزایش مصرف ناشی از استفاده از خدمات الکترونیکی مرتبط 

ر برق خواهد انجامید که در قیاس با خدمات به مصرف بیشت

 شک مصرف برق کمتری خواهد داشت. حضوری بی



 و همکاران فرهاد دژپسند/     6
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برآورد کلی این اثر بدین شکل خواهد بود که گسترش 

دولت الکترونیک و جایگزینی کامل آن با خدمات حضوری 

ذاتی خود دربرگیرنده مصرف  طورتر باوجوداینکه بهقدیمی

برق خواهد شد و از سیر به کاهش مصرف  برق است، منجر

توان صعودی بلندمدت آن خواهد کاست. بنابراین می

های گسترش فعالیت گونه انتظار داشت که مصرف برق ازاین

دولت الکترونیک تأثیر منفی نسبت به روند گذشته خود 

 خواهد پذیرفت.
 

 هاداده

المللی پول جدیدترین شاخص توسعه مالی صندوق بین

است که در آن این شاخص براساس عمق و را ارائه نموده 

دسترسی بازارها و مؤسسات مالی متشکل از شش شاخص 

شده آید. بر اساس تعاریف ارائهزیرمجموعه به دست می

بندی نسبی شاخصی است که رتبه 1شاخص توسعه مالی

کشورها براساس عمق، دسترسی و کارایی مؤسسات مالی و 

د و در حقیقت مجموع کنها ارائه میبازارهای مالی آن

 شاخص مؤسسات مالی و شاخص بازارهای مالی است.

خود مجموع شاخص عمق  مالی مؤسسات شاخص

های مربوط به اعتبار بانکی به بخش مؤسسات مالی )داده

خصوصی را در درصد تولید ناخالص داخلی، دارایی صندوق 

بازنشستگی به تولید ناخالص داخلی، دارایی صندوق 

ی مشترک به تولید ناخالص داخلی و حق بیمه به گذارسرمایه

مالی  مؤسسات دسترسی شاخص تولید ناخالص داخلی(،

 خودپرداز به هایدستگاه و بانک شعب مورد در را ها)داده

سال( و شاخص کارایی مؤسسات بزرگ 022222 هر ازای

هایی را در مورد حاشیه سود خالص بخش بانکی، مالی )داده

های کل درآمد، هزینه وام، درآمد غیر سود به هایبازده سپرده

 انصاحب حقوق ها و بازدهها، بازده داراییکل دارایی سربار به

 سهام( است.

شاخص بازار مالی متشکل از شاخص عمق بازار مالی 

گذاری بازار سهام به تولید های مربوط به سرمایه)داده

شده به تولید ناخالص داخلی، ناخالص داخلی، سهام معامله

المللی دولت به تولید ناخالص داخلی و کل اوراق بدهی بین

های مالی و غیرمالی به تولید اوراق بهادار بدهی شرکت

 هایاخالص داخلی(، شاخص دسترسی بازار مالی )دادهن

 بزرگ شرکت 02 از خارج در را بازار سرمایه درصد به مربوط

 و داخلی هایشرکت) بدهی صادرکنندگان کل تعداد و برتر

سال و بزرگ 022222 ازای به( مالی و غیرمالی خارجی،

 نسبت مورد در را هاییشاخص کارایی بازار مالی )داده

 سرمایه( است.  به شده معامله سهام)بازار سهام  گردش

 طلاقا افرادی به شهری که شهرنشینی با بررسی جمعیت

 اتردف توسط و شوندمی تعریف شهری مناطق در که شودمی

 وردبرآ از استفاده با این شاخص. اندشدهتعریف ملی آماری

 اندازچشم از شهری هاینسبت و 9جهانی بانک جمعیت

 درصد. شودمی محاسبه ملل سازمان شهرسازی جهانی

 هر ازای به که است ایمنطقه در ساکن افراد تعداد شهری،

  .است شده تعریف "شهری" جمعیت نفر 022

 ولتد توسعه وضعیت الکترونیکی: دولت توسعه شاخص

 همراه. دهدمی ارائه را ملل سازمان عضو کشورهای الکترونیکی

 شاخص کشور، یک در سایتوب توسعه الگوهای ارزیابی با

 زجملها دسترسی، هایویژگی شامل الکترونیکی دولت توسعه

 چگونگی دادن نشان برای تحصیلی، مقاطع و هازیرساخت

 ترسیدس ارتقا برای اطلاعاتی هایفناوری از کشور یک استفاده

 دبع سه از ترکیبی این شاخص معیار. است خود مردم ورود و

 ورد راه از ارتباط آنلاین، خدمات الکترونیکی؛ ارائه دولت مهم

   .انسانی است ظرفیت و ارتباطات برای

 هشود کمحاسبه می مصرف میزان براساس برق مصرف

که از  .تاس توزیع و انتقال تلفات منهای انرژی عرضه با برابر

 آمده است.دستالمللی انرژی بهآژانس بین

در بازه زمانی  028-گروهاین بررسی برای کشورهای 

صورت پذیرفته است. در این بررسی در  0209تا  0892

بجای اتحادیه اروپا کشور ایران  02مجموعه کشورهای گروه 

های موردنظر برای رشد شده است. دادهبه مدل اضافه

های مصرف برق از آژانس اقتصادی از بانک جهانی، داده

ن از بانک جهانی و های شهری شدالمللی انرژی و دادهبین
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های مربوط به دولت الکترونیک از سازمان ملل، دفتر داده

های آمده است. داده دست به 02دانش دولت الکترونیک

موجود بوده است  0229مربوط به دولت الکترونیک از سال 

 شده است.یافته تخمین زدهکه در مدل توسعه

 روش تحقیق

  11GMMیافتهروش گشتاورهای تعمیم

های پنل، اثرات غیرقابل مشاهده که در مدل داده هنگامی

خاص هر مقطع و وجود متغیرّ وابسته با وقفه در متغیرهای 

سازگار نبوده  OLSشود، برآوردگرهای توضیحی آورده می

ای های برآورد دومرحله( و باید از روش0883)بالتاجی، 

2SLS یافته یا گشتاورهای تعمیمGMM ند، )آرلانو و با

 (. برآورد کننده دو0882( استفاده کرد )بارو و لی، 0880

های واریانس ای، به دلیل مشکل در انتخاب ابزارها،مرحله

دهند و ممکن است برآوردها بزرگی برای ضرایب ارائه می

آرلانو  (. بنابراین0883دار نباشد )ماتیاس، ازلحاظ آماری معنی

پیشنهاد داده  را برای حل این مشکل GMMروش  و باند

زن از طریق کاهش تورش نمونه، پایداری است. این تخمین

 بخشد.تخمین را بهبود می

برای تخمین مدل با این روش لازم است ابتدا متغیرّهای 

کاررفته در مدل مشخص شوند. سازگاری تخمین ابزاری به

به معتبر بودن فرض عدم همبستگی سریالی  GMMزننده 

وان تودن ابزارها بستگی دارد که میجملات خطا و معتبر ب

(، آرلانو و بوور 0880ها را با دو آزمون که آرلانو و باند )آن

اند، سنجید. ( تصریح کرده0889و بلوندل و باند ) (0883)

ها فرضیه عدم همبستگی سریالی عدم رد فرضیه صفر آزمون

الی کند. اگر همبستگی سریو معتبر بودن ابزارها را تأیید می

مرتبه دوم در جملات خطا از معادله تفاضلی مرتبه اول وجود 

ی سازگار است )همبستگ GMMنداشته باشد، تخمین زننده 

پیاپی از نوع اول مهم نیست اما همبستگی پیاپی از نوع دوم 

 .00نباید وجود داشته باشد(

در این مطالعه برای ارزیابی برآورد تاثیر عوامل مؤثر بر 

اس های پویا براسمصرف برق از مدل مبتنی بر تخمین زننده

ل شود. روش پنیافته استفاده میروش گشتاورهای تعمیم

همبستگی سریالی، ناهمسانی واریانس، ی زمینه ایستا در

زایی متغیرهای توضیحی دارای مشکلاتی است. روش درون

GMM  امکان رفع این مشکلات را برای برخی متغیرها در

(، آرلانو و 0880) مدل فراهم کرده است. آرلانو و باند

( با ارائه تفاضل مرتبه اول برآوردگر و برآوردگر 0883باور)

اند. برای برآورد مدل پنل را حل کرده این مشکلات سیستم

شده است که بلوندل و باند  شناسی استفادهپویا، از روش

اند تا بتوان ها استفاده کرده( از آن0223( و ویندمیجر )0222)

تصحیح نمونه کوچکی برای تصحیح خطاهای استاندارد 

 ( بکار برد.0222بلوندل و باند )

متغیرهای توضیحی و اثر زا بودن محتمل این شیوه درون

های پویا و دارای متغیرّ وابسته وقفه دار ویژه مقاطع در مدل

کند. علت استفاده از این مدل، پایداری نسبی را کنترل می

مصرف برق است؛ به این دلیل که مصرف برق در قبال 

مدت به خاطر تأثیرپذیری از عوامل اصلی های کوتاهسیاست

زیادی ندارد. ضعف تخمین اثرگذار بر آن تغییرات 

زمانی که تعداد مقاطع کوچک  یافته درگشتاورهای تعمیم

باشد ممکن است به برآوردهای اریب منجر شود که در اینجا 

به دلیل بیشتر بودن تعداد مقاطع از تعداد کشورها، انتظار 

 رود برآوردها نااریب باشند.می

 شود:مدل رگرسیون در حالت کلی به شکل زیر نوشته می

itiititit XYY   1 
 

شامل متغیرّهای توصیفی  Xمتغیر وابسته،  Yکه در آن 

زمان، هم
جمله خطا  ثر ویژه کشورها و مستقل از زمان،ا  

 دهنده کشور و زمان است. نشان t,iو 

 ریشه واحد

های ریشه واحد به ارزیابی درجه ابتدا با استفاده از آزمون

های شود. اهم آزمونانباشتگی متغیرهای مدل پرداخته می

ه یافتفولر تعمیم-اند از آزمون دیکیمورد ارزیابی عبارت

-( و آزمون لوین0220پسران و شین )-(، آزمون ایم0889)

چو لین و -(. فرض اساسی آزمون لوین0220لین و چو )
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وجود یک فرآیند ریشه واحد در بین مقاطع است ضمن اینکه 

پسران و شین به ارزیابی ناهمگنی در بین اثرات  -آزمون ایم

رو به آن آزمون ریشه واحد ناهمگن این پردازد و ازمقاطع می

 IPS ,های شود. در این مطالعه با استفاده از آزمونگفته می

ADF LLC  متغیرهای مدل به ارزیابی سطح انباشتگی

پرداخته خواهد شد. فرضیه صفر در این آزمون وجود ریشه 

واحد در لگاریتم متغیر است. فرضیه صفر وجود ریشه واحد 

مصرف   EC(.0کند )جدول و فرضیه مقابل پایایی را بیان می

رشد  GDP توسعه مالی،FD دولت الکترونیک،  eGبرق، 

اعداد شهرنشینی است. URB تولید ناخالص داخلی، 

های شده آزمون گزارش 09شده در جدول زیر احتمال ارائه

 .باشندبررسی می مورد

 بررسی نتایج پایایی متغیرها -1جدول 
Levin, Lin, Chu Im, Pesaran, Shin ADF  

DIF ST1 LEVEL DIF ST1 LEVEL DIF ST1 LEVEL 

0.00 0.99 0.00 1 0.00 0.94 EC 

0.00 0.05 0.00 0.6 0.00 0.32 eG 

0.00 0.99 0.00 1 0.00 0.29 FD 

0.00 0.0 0.00 0.00 0.00 0.00 GDP 

0.00 0.00 1 1 0.00 0.55 URB 
 

 های مرتبطآزمون

ارزیابی وجود هم جمعی در بین متغیرها بسیار مهم است. 

 پایا و برخی ناپایا باشند، برای که برخی از متغیرهادرصورتی

جلوگیری از بروز رگرسیون کاذب قبل از برآورد مدل آزمون هم 

جمعی ضروری است. در این پژوهش، نتایج با توجه به آزمون 

که فرضیه صفر در آزمون عدم هم جمعی در مدل را  07اوکی

دهد حاکی از برقراری رابطه هم جمعی است. سازگاری نشان می

بشدت بر این فرض وابسته است که  GMMبرآوردگر 

)=02)-i1(tV1tE(V بنابراین با انجام این آزمون باید فرض صفر .

عتبر منظور م عدم وجود همبستگی پیاپی از نوع دوم رد نشود. به

بودن متغیرهای توضیحی و عدم خودهمبستگی بین متغیرها با 

 جملات اخلال مدل برآورد شده، از آزمون سارگان استفاده

شود که فرض صفر آن حاکی از عدم وجود خودهمبستگی می

بین متغیرهای مستقل مدل و جملات اخلال است. با توجه به 

درصدی اظهار داشت که فرضیه صفر  83توان با قطعیت نتایج می

شود و متغیرهای مورداستفاده در تمامی دو آزمون رد نمی این

 د ندارد.ه دوم وجوبرآوردها معتبر و خودهمبستگی پیاپی از مرتب

 نتایج

 نتایج-2جدول 

SARGAN 
TEST 

eG URB GDP FD EC(-1)  

17.7 

(0.33) - 160.08 

(0.03) 
2.71 

(0.00) 
-70.29 

(0.00) 
1.04 

(0.00) 
Eq.1 

5.10 

(0.74) 

-15.00 

(0.05) 
39.4 

(0.06) 

7.63 

(0.01) 

-4.07 

(0.00) 

1.02 

(0.00) 
Eq.2 

 های پژوهشمنبع: یافته

منظور بررسی اثر عوامل مختلف برافزایش برق، به 

متغیرهای توسعه مالی، رشد تولید ناخالص داخلی، 

شهرنشینی و دولت الکترونیک موردبررسی قرارگرفته است. 

به همراه ایران در دوره  02این بررسی برای کشورهای گروه 

ه کآنجایی شده است. ازبررسی 0209تا  0892های زمانی سال

به بعد موجود  0229های دولت الکترونیک از سال داده

منظور بررسی بهتر در ابتدا اثر سایر عوامل برافزایش هست، به

مصرف برق در طول سه دهه اخیر مورد بررسی قرارگرفته و 

رق ب سپس اثر گسترش دولت الکترونیک بر افزایش مصرف

نیز موردتوجه قرارگرفته است. نتایج حاکی از آن است که با 
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افزایش یک واحدی توسعه مالی، مصرف برق به میزان هفتاد 

د یابواحد کاهش، تولید ناخالص داخلی دو واحد افزایش می

ه یابد. با اضافو شهرنشینی صد و شصت واحد افزایش می

یش که با افزاشود نمودن متغیر دولت الکترونیک مشاهده می

واحد  03یک واحدی دولت الکترونیک مصرف برق به میزان 

 کاهش خواهد داشت. 

توان اذعان داشت که با آمده می دست براساس نتایج به

افزایش توسعه مالی که ناظر برافزایش دسترسی به نهادها و 

توان افزایش مصرف ها میبازارهای مالی است و تعمیق آن

هش داد. این در حالی است که فرض برق را محدود و کا

اولیه بر این اساس بوده است که افزایش توسعه مالی منجر به 

های اقتصادی را افزایش بهبود عملکرد مالی شده و فعالیت

دهد. این موضوع به این مفهوم است که توسعه مالی منجر می

تر هایی شده است که لزوماً به افزایش بیشبه گسترش فعالیت

جامیده است. تفسیر این موضوع در رشد بخش برق نین

های اقتصادی است که برق خدمات نسبت به سایر بخش

نماید. از طرف دیگر گسترش ابزارهای کمتری مصرف می

دولت الکترونیک و هوشمند سازی در کاهش مصرف برق 

اثر اساسی داشته و افزایش شهرنشینی و رشد اقتصادی بر 

 نماید.می مصرف برق را تا حدودی تضعیف

 ریزی برایشود تا در برنامهبر این اساس پیشنهاد می

ینی نظیر های جایگزافزایش ظرفیت تولید برق کشور به برنامه

توجه بیشتر به توسعه دولت الکترونیک و توسعه مالی همراه 

با افزایش ظرفیت تولید صنعت برق توجه شود. این 

امل تواند شیمنظور منطقی سازی مصرف برق م ها بهسیاست

توجه بیشتر به ارائه خدمات الکترونیک دولتی برای 

چنین اهرمی های قابل جایگزین حضوری باشد. همفعالیت

های سازی تأمین مالی فرآیند رشد اقتصادی در جهت فعالیت

ارزش افزوده بیشتر که مصرف برق محدودتری نسبت به  با

ر امل مهمی دتواند عهای مشابه صنعتی دارند نیز میفعالیت

 کنترل مصرف برق باشد.
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