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 چکیده:
ه بررسی شده است. ب و ترکیه ایران هایدر این تحقیق رابطه بین رشد اقتصادی، شدت انرژی و توسعه مالی در اقتصاد

های جهت تحلیل روابط، روش .استفاده شد 6142تا  4791در دوره  دو کشورهای سری زمانی سالانه این منظور، از داده

نتایج رابطه ( به کار گرفته شد. SVAR( و خودرگرسیون برداری ساختاری )ARDLرگرسیون با وقفه توزیع شده ) خود

دهد که تاثیر شدت انرژی بر رشد اقتصادی هر دو کشور منفی و معنادار است. اثر شاخص نشان می ARDLبلندمدت مدل 

بر رشد اقتصادی ایران مثبت و معنادار است. برعکس، تاثیر این متغیر بر رشد اقتصادی ترکیه منفی و معنادار  توسعه مالی

رشد شدت انرژی بیشترین سهم را از نوسانات رشد اقتصادی  SVARچنین، براساس نتایج تجزیه واریانس در مدل است. هم

درصد  3/11از نوسانات رشد اقتصادی در اقتصاد ایران حدود  دو کشور داشته است. در کوتاه مدت، سهم رشد شدت انرژی

درصد بوده است. در حالی که در بلندمدت بخشی از اثر این متغیر در نوسان رشد اقتصادی هر دو کشور  7/37و در ترکیه 

است، در مقابل درصد از نوسانات رشد اقتصادی ایران به رشد توسعه مالی مربوط  5/8چنین در بلند مدت کم شده است. هم

 درصد است. 66سهم توسعه مالی از نوسانات رشد اقتصادی ترکیه بیشتر از 
 

 .رشد اقتصادی، شدت انرژی، توسعه مالی، اقتصاد ایران، اقتصاد ترکیه: کلید واژه

 JEL: O11، Q43 ،E44بندی طبقه

. 

 

 

 

                                                                 
 Hfathe@yahoo.comایمیل:  .دانشجوی دکتری دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شیراز، گروه اقتصاد، شیراز، ایران 4

 Mnonejad.iaushiraz@yahoo.comایمیل:  .)نویسنده مسئول(. دانشیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شیراز، گروه اقتصاد، شیراز، ایران 6

 Alihaghighat91@yahoo.comایمیل:  استادیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شیراز، گروه اقتصاد، شیراز، ایران. 3

 aminifard@yahoo.comAایمیل:  .استادیار دانشگاه آزاد اسلامی، واحد شیراز، گروه اقتصاد، شیراز، ایران 1

mailto:Hfathe@yahoo.com


 و همکاران زادهحسین فتحی/     21

 

 

ره 
دو

01
ره 

ما
 ش

/
و  32

33 /
ار

به
 

ن
تا

س
تاب

و 
 

03
11

 

 مقدمه

رشد اقتصادی به عنوان معیاری برای سنجش وضعیت 

گردد و به مفهوم افزایش تولید اقتصادی یک جامعه تعریف می

ملی حقیقی سرانه به صورت پایدار در یک دوره بلندمدت 

(. تجربه اقتصادهای در حال توسعه و 4373است )نونژاد، 

گامی رشد اقتصادی با شدت انرژی نوظهور نشان دهنده هم

ای انرژی( و فرایند توسعه مالی در این کشورهاست. )تقاض

شدت انرژی شاخصی کلی از بازده انرژی است و میزان مصرف 

دهد. به عبارت انرژی هر کشور را در جریان تولید نشان می

دیگر، این متغیر دیدگاهی درباره کارایی مصرف انرژی را در 

دت (. ش4371دهد )اقبالی و همکاران، یک جامعه جلوه می

انرژی، میزان مصرف انرژی برای حصول یک واحد تولید 

ناخالص داخلی است، که عمدتاً به واحد بشکه نفت خام به 

شود. های داخلی محاسبه میمیلیون ریال بر حسب قیمت

بنابراین این شاخص عمدتاً تحت تاثیر دو عامل مصرف انرژی 

گر، (. در سمت دی4383گیرد )همتی، و میزان تولید قرار می

فرآیندی است که در طی آن افراد جامعه منظور از توسعه مالی 

قابلیت دسترسی ارزان قیمت به ابزارهای مالی و استفاده از 

کنند. در یک بازار مالی های مالی را پیدا میخدمات واسطه

توسعه یافته اصول آزادی انتخاب و شفافیت اطلاعات به 

 کنندگان تقاضاکنندگان و شود و عرضهدرستی رعایت می

توانند در شرایط آزاد و آگاهی خدمت مورد نظر بازار مالی می

نظام مالی  (.4773، کینگ و لوینخود را بخرند و یا بفروشند )

 های مناسب کسب وکارآمد با شناسایی و تامین مالی فرصت

سازی ریسک و اندازها، پوشش و متنوعکار، تجهیز پس

ا و خدمات موجب گسترش چنین تسهیل مبادلات کالاههم

شوند. از سوی دیگر، افزایش گذاری میهای سرمایهفرصت

کارایی در سیستم مالی در نهایت با بهبود تخصیص منابع، 

گذاری و تسریع در انباشت سرمایه، موجبات ارتقای سرمایه

 (. 6111کند )کرین، رشد اقتصادی بالاتر را فراهم می

تاب دهنده در فرایند انرژی یک واسطه معمول و عامل ش

شود و به عنوان یک عامل غیرقابل تولید محسوب می

( 6146شود. آیرس و وار )پوشی در اقتصاد منظور میچشم

در مدل فیزیولوژیکی رشد، انرژی را اساس و بنیاد بقای بشر 

راه توسعه اقتصادی نام اند و از آن به عنوان شاهمعرفی نموده

( افزایش 4795مثل برندت و وود )برند. در مقابل افرادی می

در مصرف انرژی را منوط به فرایند رشد اقتصادی دانسته و 

اند. انرژی سهم زیادی از تجارت دنیا را رابطه را برعکس دیده

در اختیار داشته و نوسانات آن رشد اقتصادی کشورها را 

کند. از طرفی برخی محققین نظیر سادورسکی مخدوش می

های گذاری بر تکنولوژین مالی در سرمایه( نحوه تامی6141)

را ابزاری در جهت کنترل نوسانات معرفی  4انرژی اندوز

ه آورانهای فنهای انرژی اندوز پیشرفتکنند. تکنولوژیمی

است که مصرف انرژی را در ازای مقدار مشخصی از تولید 

 ها با افزایش کاراییدهد، به طوری که این پیشرفتکاهش می

ر مقایسه با اثر درآمدی مصرف انرژی، شدت انرژی را انرژی د

(. به این 4372دهند )درگاهی و بیابانی خامنه، کاهش می

ترتیب، ارتباط توسعه مالی و شدت انرژی نیز به ساختار و 

سیستم مالی کشورها بستگی دارد و از طرفی نحوه دسترسی 

اثر  اهآنکشورها به منابع انرژی و مالی نیز بر رشد اقتصادی 

گذار است. با این مقدمه، مسأله اصلی تحقیق ابهام موجود در 

ارتباط سه گانه توسعه مالی، شدت انرژی و رشد اقتصادی در 

کشورهای مختلف است. در این راستا، در تحقیق حاضر این 

ارتباط سه گانه برای دو کشور ایران و ترکیه با استفاده از 

بررسی  6142تا  4791 های سری زمانی سالانه در بازهداده

ای شده است. دو کشور ایران و ترکیه دو رقیب منطقه

محسوب شده و دارای منافع مشترک و تضادهای زیادی 

هستند که مطالعه جامع وضعیت اقتصادی دو کشور در قالب 

چنین موضوعی درک زیادی از جایگاه اقتصاد ایران را در 

ه کشور ترکی کند. دلیل انتخابمنطقه خاورمیانه حاصل می

در کنار ایران، در این تحقیق از آنجاست که این کشور یکی از 

ی هاترین واردکنندگان تولیدات انرژی ایران در طی سالمهم

 6114گذشته بوده است. روابط تجاری ایران و ترکیه در سال 

حدود هشت میلیارد  6141حدود یک میلیارد دلار، در سال 

بیست میلیارد دلار رسیده به حدود  6144دلار و در سال 

است. این حجم تجارت نیاز دو کشور را به یکدیگر نشان 

دهد. سیر صعودی تراز تجاری تهران و آنکارا بیش از هر می

های نفت و گاز است. کشور ترکیه عامل دیگری متأثر از انرژی

هم به لحاظ بازار مصرف داخلی این کشور و هم انتقال نفت، 

گاز به کشورهای دیگر حائز اهمیت فراوان  های نفتی وفراورده

های انرژی و مالی است. در مقابل ترکیه از طریق ایران به حوزه

شود. منطقه خلیج فارس و بازارهای آسیایی متصل می

بنابراین منطق این ائتلاف نوعی نیاز متقابل استراتژیک برای 

های تطبیقی کند که معمولاً در مقایسهدو کشور ایجاد می
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های تحقیقاتی معمولاً این کشور با ایران قتصاد در حوزها

شود. انتخاب دوره زمانی تحقیق براساس دسترسی مقایسه می

های مشترک دو کشور ایران و ترکیه صورت به اطلاعات و داده

گرفته است. به این ترتیب تحقیق حاضر به دنبال پاسخ به این 

 شدت انرژی وپرسش است که ارتباط سه گانه توسعه مالی، 

رشد اقتصادی در هر یک از کشورهای ایران و ترکیه به چه 

 باشد؟صورت می

 مابقی این مقاله به صورت ذیل سازماندهی شده است:

در بخش دوم، مبانی نظری تحقیق تشریح می شود. در 

بخش سوم، ادبیات موضوع در قالب مطالعات تجربی پیرامون 

ارتباط رشد اقتصادی با شدت انرژی و توسعه مالی آمده است. 

در بخش چهارم مدل مفهومی تحقیق و معادلات مربوط به 

ای هشوند. در بخش پنجم اقتصادسنجی مدلآن تصریح می

های آمده است. در بخش ششم معادلات و مدل تحقیق

شوند و نتایج آن تجزیه و تحلیل خواهد تصریح شده براورد می

 ARDLشد. این بخش براساس نتایج رابطه بلندمدت مدل 

بینی در چارچول مدل چنین تجزیه واریانس خطای پیشو هم

SVAR شود. در بخش نهایی نیز براساس تجزیه و تحلیل می

گذاری و یق پیشنهاداتی جهت حوزه سیاستنتایج تحق

 شود.تحقیقات آتی مطرح می

 مبانی نظری

در دهه اخیر ارتباط بین توسعه مالی، شدت انرژی و رشد 

اقتصادی مورد توجه بسیاری از محققین بوده است. در یک 

سیستم مالی سخت )با مشخصاتی از جمله سقف نرخ بازدهی 

متقاضیان تسهیلات، حاصل از مشارکت اعتباردهندگان و 

ذخایر مورد نیاز و یک برنامه اعتباری مستقیم( ممکن است 

های فرایند توسعه مالی تخریب شود. زیرا ممکن است، آسیب

زیادی به اقتصاد از ناحیه کمبود جذب سرمایه متحمل شود 

(. در مقابل، یک سیستم 6111)کریستوپولوس و تسیوناس، 

ی گذارهای سرمایهفرصت پذیرمالی توسعه یافته و انعطاف

دهد ( نشان می6117کند. مطالعه فانگ )بیشتری را ایجاد می

کند و که یک سیستم مالی کارا تولید بیشتری را خلق می

ها برای این تولیدات از جمله تقاضای انرژی افزایش نهاده

یابد. بنابراین توسعه مالی یک عامل مهم اثرگذار بر شدت می

. در این ارتباط افرادی مثل میلنیک و شودانرژی لحاظ می

(، 6141(، سادورسکی )6117(، فون تانگ )6116گلدمبرگ )

( و اسلام و همکاران 6143(، لی )6141شهباز و همکاران )

( یک رابطه یک طرفه از سمت توسعه مالی بر مصرف 6143)

انرژی را نتیجه گرفتند. در مقابل افرادی مثل کاکار و همکاران 

( رابطه را از سمت مصرف انرژی 6143تانگ و تان )( و 6144)

ای نیز رابطه مصرف انرژی و اند. عدهبه توسعه مالی دیده

توان اند که از آن جمله میتوسعه مالی را دو طرفه نتیجه گرفته

( و موداکار و همکاران 6146به مطالعات مهرآرا و موسایی )

عه ورند که توسچنین بسیاری بر این با( اشاره نمود. هم6143)

بخش مالی در مالی با رشد اقتصادی نیز در ارتباط است. 

گذاری، تشویق ورود سرمایه خارجی تجهیز منابع برای سرمایه

اد، های اقتصسازی ساز و کار تخصیص منابع به بخشو بهینه

رود هرچه نظام مالی و کند. انتظار مینقش مهمی ایفا می

کالدرون  .اقتصادی بیشتر باشد تر باشد، رشدپولی توسعه یافته

( بر تاثیر مثبت 6144( و حسن و همکاران )6113و لیو )

کنند و معتقدند توسعه مالی بر رشد اقتصادی تاکید می

های توسعه مالی در کشورهای در حال توسعه نسبت فرصت

به کشورهای صنعتی بیشتر هستند. با این وجود مطالعاتی 

ود دارد که ارتباط منفی بین ( وج6144نظیر گریس و ردلین )

توسعه مالی و رشد اقتصادی را نتیجه گرفتند. به این ترتیب 

پویایی روابط بین رشد اقتصادی، شدت انرژی و توسعه مالی 

 توجه زیادی را در ادبیات اقتصادی به خود معطوف کرده است.

آنچه از مطالب مذکور مشخص است، هر چند که عمده 

ات انجام شده بر وجود رابطه بین رشد مطالعات پیشین و تحقیق

عات اند، اما مطالاقتصادی، مصرف انرژی و توسعه مالی تاکید کرده

نیز موجود است. برخی از  هاآنزیادی نیز در جهت متضاد با 

( دلیل برخی از تضاد 6141محققین از جمله عمری و کوهالی )

ه این د و بانبندی کشورها به لحاظ درآمدی دیدهنتایج را در دسته

منظور اثر متقابل این سه متغیر را در سه دسته درآمدی، 

کشورهای با درآمد بالا، کشورهای با درآمد متوسط و کشورهای 

با درآمد پایین بررسی نمودند. به اعتقاد ایشان مصرف انرژی در 

تمامی سطوح درآمدی اثر مثبت و معناداری بر رشد اقتصادی 

در کشورهایی با درآمد بالا اثر مثبتی  دارد، اما مصرف انرژی تنها

بر توسعه مالی دارد، حال آنکه در کشورهای با درآمد متوسط و 

ای وجود ندارد. به این ترتیب ارتباط این سه پایین چنین رابطه

متغیر اقتصادی هنوز مبهم است. از جمله دلایل دیگر که منجر 

رش کمیّ گتوان به نبه تناقض در تحقیقات پیشین شده است، می

رژی که استفاده از انپیرامون مقوله انرژی اشاره نمود. با توجه به این

 هاآندر کشورهای مختلف با توجه به درجه توسعه یافتگی 
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رو متفاوت است و کشورها سطح توسعه یکسانی ندارند، از این

بنابراین  کارایی این عامل در کشورهای مختلف یکسان نیست.

لید و توجه به جایگاه انرژی در تابع تولید و ریزی برای توبرنامه

سهم این عامل بر رشد محصول باید با دقت بسیار بالایی انجام 

گیرد. در حالی که برخی تحقیقات نظیر شهباز و همکاران 

(، مصرف انرژی را به عنوان یک نهاده تولید در نظر 6143)

بر ( 6146( و آیرس و وار )6116گیرند، کومل و همکاران )می

نقش فیزیولوژیکی انرژی توجه نموده و کار مفید حاصل از انرژی 

 دهند. این در حالیتحت قوانین ترمودینامیک را مورد نظر قرار می

( و فومین 6111است که برخی محققین نظیر استرن و کلولند )

( به بعد کارایی فنی و کیفیت انرژی و البته عکس 6141کیمورا )

 اند. نموده آن یعنی شدت انرژی توجه

در تحقیق حاضر گزینه سوم، یعنی رابطه شدت انرژی با 

رشد اقتصادی و توسعه مالی مورد بررسی و تحلیل قرار خواهد 

گرفت. شدت انرژی از نسبت مصرف انرژی به تولید ناخالص 

شود و شاخصی است که هم کمیت و هم داخلی حاصل می

تغیر شامل دهد. این مکیفیت انرژی را مورد نظر قرار می

رود از طریق پیشرفت سطح اطلاعات فراوانی است و انتظار می

تکنولوژی و کارایی فنی تاثیر و رابطه معکوسی با تولید داشته 

باشد. چرا که کاهش شدت انرژی به معنی تولید بیشتر با 

 ایمصرف انرژی کمتر خواهد بود، پس اگر این متغیر رابطه

باشد، حکایت از پیشرفت  منفی و معنادار با تولید داشته

 تکنولوژی و تولید محصول بیشتر با مقدار انرژی کمتر است. 

( پویایی تولید ناخالص داخلی حقیقی، شدت 4شکل )

)به عنوان شاخص  GDPانرژی و نسبت اعتبارات اعطایی به 

توسعه مالی( هر یک از کشورهای ایران و ترکیه را برای دوره 

 :دهدینشان م 6142تا  4791سالانه 

 

2توليد ناخالص داخلي حقيقي، شدت انرژی و توسعه مالي کشورهای ايران و ترکيه -1شکل 
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 ادبیات موضوع 

به توان داخلی و خارجی را می تجربی خلاصه مطالعات

با اولویت مطالعات داخلی مشاهده  (6( و )4) در جداولترتیب 

. مطالعه حاضر نسبت به این مطالعات از چند جهت دارای نمود

نوآوری است: اولاً، اکثر مطالعات پیشین رابطه دو به دو رشد 

اقتصادی با مصرف انرژی، رشد اقتصادی با توسعه مالی و 

اند. در مقابل در مصرف انرژی با توسعه مالی را بررسی نموده

ق حاضر رابطه سه گانه این متغیر تحت بررسی است. تحقی

ثانیاً، در اکثر این مطالعات رابطه مصرف انرژی با رشد اقتصادی 

یا توسعه مالی بررسی شده است، در حالی که این متغیر تنها 

دهد و بر تکنولوژی و بعد مقداری انرژی را مدنظر قرار می

ک ن تحقیقات یکیفیت انرژی تاکیدی ندارد. ثالثاً، عمده ای

کشور خاص را مطالعه کرده است. در حالی که تفاوت در سطح 

گانه رشد تواند بر رابطه سهدرآمد و ساختار اقتصادها می

 اقتصادی، شدت انرژی و توسعه مالی اثرگذار باشد.
 

 خلاصه مطالعات داخلی -0جدول 

 نتیجه سال محقق

 4389 سیف
دار متغیرهای سهم بخش نتایج در مورد تجزیه عوامل اصلی اثرگذار بر شدت انرژی نیز حکایت از تاثیر معنی

 خدمات، مساحت نسبی کشورها و رتبه توسعه انسانی کشورها بر شدت انرژی داشته است.

اکبریان و 

 پورحیدری
4388 

دارند، اما در بلندمدت با کمی اغماض این رابطه میان های مالی در کوتاه مدت بر رشد اقتصادی تاثیر منفی شاخص

های توسعه مالی و رشد اقتصادی وجود دارد که به عقیده ایشان حاکی از نبود نظارت دقیق در سیستم شاخص

 بانکی بر تسهیلات اعطایی است.

فر و سلیمی

 همکاران
 شدت انرژی بوده است. پایین بودن قیمت انرژی، ساختار اقتصادی و رشد شهرنشینی عامل 4387

نژاد و دیلمی

 استاد حسین
4387 

عت، های صننتایج این تحقیق حکایت از وجود یک رابطه علیت گرنجری یک سویه از مصرف انرژی به ارزش افزوده در بخش

 ها و حمل و نقل داشته است. به این ترتیب مصرف انرژی عامل تولید است.ها، نیروگاهشگاهیپالا

فطرس و 

 همکاران
4371 

متغیر رشد اقتصادی و تغییرات فناوری به طور معناداری تاثیر مثبتی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر سرانه کشورهای 

نظر مصرف انرژی تجدیدپذیر در این  صورت که با افزایش )کاهش( متغیرهای مورد مورد بررسی داشتند. به این

نیز رابطه هم انباشتگی بین رشد اقتصادی و لگاریتم مصرف یابد. در بلندمدت کشورها نیز افزایش )کاهش( می

 انرژی تجدیدپذیر سرانه در این دو گروه از کشورها وجود داشت.

حسینی و 

 همکاران
4371 

 های توسعه مالی بر رشد اقتصادی را در ایران در طیشاخصمعنادار تاثیر  ،نتایج حاصل از سه مدل برآورد شده

 کنند.یمورد بررسی تایید م دوره

 ابراهیمی و

 آل مراد
 باشد.نتایج این تحقیق نشان دهنده تاثیر مثبت و معنادار توسعه بازارهای مالی بر مصرف انرژی می 4374
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محمدزاده و 

 همکاران
4376 

در بلندمدت توسعه مالی، تولید ناخالص داخلی سرانه، جمعیت شهرنشینی بر مصرف انرژی اثر مثبت داشته و در 

نیز تولید ناخالص داخلی سرانه، جمعیت شهرنشین تاثیر مستقیمی بر مصرف انرژی دارند، اما توسعه  کوتاه مدت

 گذارد.داری بر مصرف انرژی به جا نمیمعنی مالی اثر

اسدی و 

 اسماعیلی
4376 

 نتایج براورد مدل، بیانگر تاثیر مثبت رشد اقتصادی، شاخص توسعه مالی، شاخص صنعتی شدن و شهرنشینی بر

چنین براساس نتایج آزمون علیت گرنجر، رابطه علیت کوتاه مدت از توسعه مصرف انرژی در بلند مدت است. هم

 شود.مالی به مصرف انرژی می

 شبانی دهقان

 و شهنازی
4371 

دهد که علیت دو طرفه بین رشد اقتصادی و توسعه مالی در کوتاه مدت و بلندمدت در نتایج این تحقیق نشان می

 ی ایران وجود دارد.هانااست

 خورسندی و

 همکاران
4371 

نتایج این تحقیق نشان داد که تولید ناخالص داخلی سرانه در کشورهای غیر نفتی نسبت به کشورهای نفتی اثر 

 مثبت بزرگتری بر مصرف سرانه انرژی دارد.

 فرازمند و

 همکاران
4371 

رشد اقتصادی دارای رابطه بلندمدت با مصرف انرژی  های توسعه مالی وشاخص باند ARDLبر اساس نتایج مدل 

بودند. براساس آزمون علیت تودا و یاماموتو نیز یک رابطه علیت یک طرفه از توسعه مالی و رشد اقتصاد به مصرف 

 انرژی تائید شده است.

آهنگری و 

 پورکامران
4375 

شوند. اثر توسعه مالی زایش مصرف انرژی میدر بلندمدت و کوتاه مدت، رشد توسعه مالی و ارزش افزوده موجب اف

 بر افزایش مصرف انرژی در بخش صنعت بیشتر از بخش کشاورزی بوده است.

حمیدی و 

 همکاران
 کنند.نتایج اثر مثبت و معنادار توسعه بازار مالی، تولید ناخالص داخلی و شدت انرژی را بر مصرف انرژی تائید می 4372

هراتی و 

 همکاران
 معکوس بر مصرف انرژی تاثیر دارد. Uتوسعه مالی از طریق بازار پول به شکل  4372

مرتضوی و 

 همکاران
4379 

دارد که ارتباط معنادار و مثبت میان سرمایه و تولید ناخالص داخلی با مصرف براورد رابطه بلند مدت بیان می

در هر سه بخش کشاورزی، صنعت و معدن و  GDPچنین کشش مصرف انرژی نسبت به انرژی وجود دارد. هم

 خدمات مثبت و معنادار است.

 

 خلاصه مطالعات خارجی -2جدول 

 نتیجه سال محقق

 روند شدت انرژی خواهد بود. برمنفی و معنادار  رشد اقتصادی پایدار دارای اثر 4778 گالی

 6118 مت کالف
ایالتی و افزایش قیمت انرژی، شدت انرژی را در دهد که افزایش درآمد سرانه نتایج تحقیق وی نشان می

 دهد.بلندمدت و کوتاه مدت کاهش می

 نتایج نشان دهنده تاثیر مثبت و معنادار توسعه بازار مالی و درآمد بر رشد مصرف انرژی بوده است. 6141 سادورسکی

 6144 سادرورسکی

به  ای بانکهای سپردهمانند نسبت داراییهای بانکی دهد، زمانی که از شاخصنتایج این تحقیق نشان می

GDPهای سیستم مالی به ، سپردهGDP  و تعهدات نقدی بهGDP های توسعه مالی به عنوان شاخص

 .استفاده شده است، توسعه مالی تاثیر مثبت و معناداری بر مصرف انرژی نمونه انتخابی داشته است

 6143 همکاران و شهباز

الملل تاثیر مثبتی بر رشد اقتصادی چین سرمایه، صادرات، واردات و تجارت بین مصرف انرژی، توسعه مالی،

دارند. علاوه بر این نتایج نشان دهنده یک رابطه یک سویه از طرف مصرف انرژی به رشد اقتصادی چین 

چنین رابطه بین مصرف انرژی و تجارت رابطه است. در حالی که بین مصرف انرژی و توسعه مالی و هم

 رفه است.دوط

 6143 کاهولی وعمری 

گذاری مستقیم خارجی و رشد اقتصادی یک رابطه دو کشورهای با درآمد بالا بین مصرف انرژی، سرمایهدر 

 طرفه معنادار برقرار است.

در کشورهای با در آمد متوسط بین مصرف انرژی و رشد اقتصادی رابطه متقابل معنادار، بین رشد اقتصادی 

چنین یک رابطه یک سویه از طرف مستقیم خارجی رابطه دو طرفه معنادار برقرار است. همگذاری و سرمایه

در کشورهای با درآمد پایین، رشد اقتصادی و  گذاری مستقیم خارجی به مصرف انرژی وجود دارد.سرمایه

 گذاری مستقیم خارجی رابطه دو طرفه دارند.سرمایه

 6141 کیمورا و فومین
در کوتاه مدت شدت انرژی  ای با سطح درآمد دارد.یک رابطه موازنه ،ه تقاضای انرژینتیج شدت انرژی در

 متاثر از قیمت انرژی و درآمد کشورها است. ،تقاضای انرژی
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 6145 مجید صدیق و

انباشتگی ایشان حکایت از رابطه بلندمدت بین رشد اقتصادی، مصرف انرژی، تجارت و توسعه نتایج مدل هم

های ایشان، توسعه مالی، انرژی و تجارت تاثیر مثبتی بر رشد چنین براساس یافتهاست. هممالی داشته 

 اقتصادی داشته است.

العابدین و زین

 همکاران
6145 

، تجارت FDIنتایج این تحقیق حکایت از وجود سه رابطه بلند مدت از طرف متغیرهای توضیحی شامل 

 ی است.الملل و توسعه مالی به سمت مصرف انرژبین

 6145 چانگ
شود، در حالی که در کشورهای در حال توسعه و بازارهای نوظهور مصرف انرژی با افزایش درآمد زیاد می

 یابد.ی درآمد افزایش میهاآنستامصرف انرژی در اقتصادهای پیشرفته بعد از نقطه 

 6149 شهباز و همکاران

رشد اقتصادی، توسعه مالی و مضرف انرژی در حضور نتایج برای اقتصاد هندوستان، نشان دهنده هم جمعی 

دهد که تنها یک شوک منفی مصرف انرژی بر رشد اقتصادی عدم تقارن است. علیت نامتقارن نشان می

 تاثیر دارد. به طور مشابه، یک شوک منفی به توسعه مالی نیز بر رشد اقتصادی تاثیر دارد.

 6148 اویانگ و لی
ی چین به ترتیب مثبت و معنادار و هاآنهای توسعه مالی بر رشد اقتصادی استشاخصتاثیر مصرف انرژی و 

 منفی و معنادار بوده است.

 6147 ارن و همکاران

یک رابطه تعادلی بلندمدت بین توسعه مالی، رشد اقتصادی و مصرف انرژی  DOLSبراساس نتایج مدل 

د اقتصادی و توسعه مالی بر مصرف انرژی تجدیدپذیر در هندوستان وجود دارد. جایی که تاثیر رش

 تجدیدپذیر مثبت و معنادار بوده است.

 

ارتباط بین متغیرهای تحقیق حاضر به صورت مدل  مدل مفهومی و تصریح معادلات

. ( تبیین نمود6توان به صورت شکل )مفهومی را می
 

3مدل مفهومي تحقيق  -2شکل 
 

 
 

شود یک اقتصاد تولیدی، برای دو کشور، در نظر گرفته می

که در آن محصول با تکنولوژی ثابت نسبت به مقیاس تولید 

چنین تولید دانش وابسته به میزان سرمایه و نیروی کار و هم

 ر یک از فرایندهایاست. در این اقتصاد، تولید دانش توسط ه
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ساختاری شدت انرژی )کارایی انرژی(، توسعه مالی )اعطای 

شود. از طرفی رشد اعتبار( و تجارت )انتقال دانش( خلق می

محصول افزایش درآمد در این اقتصاد را به همراه دارد که از 

طرفی تقاضا برای همه محصولات از جمله انرژی را افزایش 

انداز بر به واسطه افزایش پسدهد و از طرف دیگر هم می

چنین به دلیل سرریزهای تولید، توسعه مالی مؤثر است و هم

کند. بخشی از این رشد به واسطه تجارت کشور را متأثر می

تحریک هر یک از متغیرهای شدت انرژی، توسعه مالی و 

تجارت از طریق تولید دانش و در یک مکانیسم بازخوردی 

دد. علاوه بر این از آنجا که تغییر در گرمثبت به اقتصاد بر می

شدت انرژی )نسبت مصرف انرژی به محصول( به معنی تغییر 

در نسبت هزینه به درآمد کارگزاران اقتصادی است بر توسعه 

مالی مؤثر است و از طرفی به دنبال فرایندهای مالی در رابطه 

ای تحت تاثیر های واسطهبا افزایش تقاضای کالاها و نهاده

سعه مالی قرار خواهد گرفت. در این اقتصاد، هم توسعه مالی تو

ها بستگی دارند. تاثیر تورم و هم شدت انرژی به سطح قیمت

ها از طریق تغییر در نرخ سود مشارکت یا رشد سطح قیمت

ها و تسهیلات( بازار اعتبار و در حقیقی بر مبادلات )سپرده

و رشد سطح نتیجه توسعه مالی مؤثر است. از طرفی تورم 

ها از طریق تغییر در قیمت نسبی انرژی، تقاضای انرژی قیمت

کند. از آنجا که )نرخ تورم( و در نتیجه شدت انرژی را متأثر می

ردد. گهای پولی اتخاذ شده در بانک مرکزی باز میبه سیاست

زا در نظر گرفته شده است و به لذا این عامل به صورت برون

صول و تخصیص مجدد منابع نیز صورت غیرمستقیم بر مح

 شود.مؤثر واقع می

 و انرژی شدت تاثیربرای بررسی به این ترتیب، ابتدا 

به تبعیت از شهباز و همکاران  رشد اقتصادی توسعه مالی بر

  شود:در نظر گرفته میداگلاس زیر  - تابع کاب (6143)

4            )                         𝑌 = 𝐴𝐾𝛼1𝐿𝛼2𝑒𝑢  

به  𝐿و   𝐾،حقیقیداخلی تولید ناخالص  𝑌جایی که 

 .سرمایه و نیروی کار هستندموجودی ترتیب نشان دهنده 

تابع فوق با کمی تغییر نسبت به تابع شهباز و همکاران 

رژی رو ان( تصریح شده است، جایی که در تحقیق پیش6143)

در مقابل شدت  شود،به عنوان یک نهاده در نظر گرفته نمی

 𝐴. ودشانرژی از طریق تابع تکنولوژی به تابع تولید وارد می

دارای  ،شودجزء اخلال که فرض می 𝑢بیانگر تکنولوژی و 

( است. کشش محصول نسبت به IIDتوزیع نرمال و )

باشد. با توجه می 𝛼2 و 𝛼1های سرمایه و کار به ترتیب نهاده

داگلاس  -ب مقیاس تابع کابه ویژگی بازدهی ثابت نسبت به 

وسط زا تتواند به صورت درونمی یا دانشمورد نظر، تکنولوژی 

چنین شدت و هم المللسطوح توسعه مالی و تجارت بین

 الملل از طریقتعیین شود. توسعه مالی و تجارت بین انرژی

گذاری مستقیم خارجی و تشکیل سرمایه، تشویق سرمایه

و افزایش  انتقال تکنولوژیمهارت در مدیریت منجر به 

وری و کارایی تبدیل انرژی از طریق دانش ایجاد شده یا بهره

و ارتقاء رشد اقتصادی  منتقل شده بر شدت انرژی مؤثر بوده

رت به صوتوان میتابع تکنولوژی را  جایی که. را به همراه دارد

 :نمودزیر معرفی 

6  )                                                   𝐴(𝑡) =

∅. 𝑇𝑅(𝑡)𝛿1𝐹𝐷(𝑡)𝛿2𝐸𝐼(𝑡)𝛿3  
باز   𝑇𝑅پارامتر ثابت و مستقل از زمان است.   ∅جایی که

شدت انرژی  𝐸𝐼و  بیانگر توسعه مالی  𝐹𝐷بودن تجاری،

داگلاس  -ب . با جایگزینی معادله فوق در تابع کاهستند

 آید:معادله زیر به دست می

3)                                                    𝑌(𝑡) =

∅. 𝑇𝑅(𝑡)𝛿1𝐹𝐷(𝑡)𝛿2𝐸(𝑡)𝛿3𝐾(𝑡)𝛼1𝐿(𝑡)1−𝛼1𝑒𝑢(𝑡) 
( و شهباز و لین 6141به پیروی از لین و اسمیت )

تغییر سطح تولید و موجودی سرمایه به صورت  با( 6146)

گرفتن لگاریتم از دو طرف معادله فوق معادله سرانه و 

 شود:رگرسیونی زیر حاصل می

1)   𝑙𝑛𝑦𝑡 = 𝛽1 + 𝛽𝐹𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 + 𝛽𝑇𝑅𝑙𝑛𝑇𝑅𝑡 +

𝛽𝐸𝐼𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 + 𝛽𝐾𝑙𝑛𝑘𝑡 + 𝑢𝑡  
به ترتیب نشان  𝑘𝑡و  𝑦𝑡 ،𝐸𝐼𝑡 ،𝐹𝐷𝑡 ،𝑇𝑅𝑡 ،𝐿𝑡جایی که 

انرژی،  شدت، سرانه دهنده، تولید ناخالص داخلی حقیقی

اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی به عنوان شاخص توسعه 

د. هستن سرانه سرمایه حقیقیموجودی و  تجاری باز بودنمالی، 

  لگاریتمی هستند. کلیه متغیرها به صورت

در مرحله دوم شدت انرژی، تابعی از رشد اقتصادی و 

توسعه مالی خواهد بود. در این بخش به تبعیت از فومین و 

یک تابع  𝐸𝐼𝑡فرض شده که شدت انرژی ( 6141ا )کیمور

و سایر متغیرهاست. این فرض در مطالعات  𝑦𝑡غیریکنواخت از 

( که بر رابطه غیریکنواخت بین 4777پیشین مثل گالی )

 4771تا  4793های تقاضای کل انرژی و درآمد بین سال

تاکید داشته است، نیز به کار رفته است. این فرض بر این 

ت استوار است که شدت انرژی، تمایل به افزایش با حقیق
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های با درآمد پایین و کاهش با محصول در کشورها یا بخش

به این  های با درآمد بالا دارد.محصول در کشورها یا بخش

معادله رگرسیونی زیر برای شدت انرژی به صورت زیر ترتیب 

 شود:تصریح می

5)              𝑙𝑜𝑔(𝐸𝐼𝑡) = 𝛽0 + 𝛽1𝑙𝑜𝑔(𝑃𝑡) +

𝛽2𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡 + 𝛽3(𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡)2 + 𝛽4𝑙𝑜𝑔(𝐹𝐷𝑡) + 𝜀𝑡  
 𝑡درآمد سرانه در زمان  𝑦𝑡شدت انرژی،  𝐸𝐼𝑡در این مدل 

ها هستند. تفاوت عمده این معادله نیز شاخص قیمت 𝑃𝑡و 

( در این است که 6141رگرسیون با معادله فومین و کیمورا )

از جزء پسماند جدا شده و در مدل  𝐹𝐷𝑡متغیر توسعه مالی 

توان چنین علاوه بر رابطه فوق میرگسیون منظور شده است. هم

اثبات کرد که شدت انرژی در حقیقت همان تقاضای انرژی است، 

 توان اشاره کرد:چرا که در این زمینه به معادله زیر می

2)                    𝑙𝑜𝑔(𝐸𝐼𝑡) = 𝑙𝑜𝑔𝐸𝑡 − 𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡  

توان برای تقاضای انرژی به ( را می5نابراین معادله )ب

 صورت زیر بازنویسی نمود:

9)   𝑙𝑜𝑔𝐸𝑡 − 𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑙𝑜𝑔(𝑃𝑡) +

𝛽2𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡 + 𝛽3(𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡)2 + 𝛽4𝑙𝑜𝑔(𝐹𝐷𝑡) + 𝜀𝑡  
از سمت چپ معادله  𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡زایی، برای پرهیز از درون

نهایت معادله تقاضای انرژی رود و در فوق به سمت راست می

 به صورت زیر خواهد بود:

8)   𝑙𝑜𝑔𝐸𝑡 = 𝛽0 + 𝛽1𝑙𝑜𝑔(𝑃𝑡) + (𝛽2 +

1)𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡 + 𝛽3(𝑙𝑜𝑔𝑦𝑡)2 + 𝛽4𝑙𝑜𝑔(𝐹𝐷𝑡) + 𝜀𝑡  
براساس معادله اخیر نقطه موازنه در معادلات اخیر از 

 آید:رابطه زیر به دست می

7)                                            −
(𝛽2+1)

2𝛽3
 

 Uو یا  Uتواند شکل که، این نقطه موازنه میبه طوری

𝛽2)معکوس به خود بگیرد که به علامت ضرایب  + و  (1

𝛽3 .بستگی دارد 

 (6143سوم با اقتباس به عمری و کوهالی )در مرحله 

 شود:توسعه مالی تصریح میزیر را برای  مدل

41)  𝐿𝐹𝐷𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝐸𝐼𝑡 + 𝛼2𝐿𝑦𝑡 +

𝛼3𝐿𝑘𝑡 + 𝛼4𝐿𝐻𝐶𝑡 + 𝛼5𝐿𝑃𝑡 + 𝛼5𝐿𝑇𝑅𝑡 + 𝑢3𝑡 
نسبت اعتبارات اعطایی به بخش خصوصی ، 𝐹𝐷در تابع فوق

تولید ناخالص ،  𝑦توسعه مالی،  شاخصبه عنوان  GDPبه 

، موجودی سرمایه سرانه، 𝑘، شدت انرژی، 𝐸𝐼، سرانه حقیقی

𝐻𝐶 ،سرمایه انسانی 𝑃 و  هاشاخص قیمت𝑇𝑅  باز بودن تجاری

 اثرات افزایشجهت براورد فوق باشند. به این ترتیب معادله می

درآمد سرانه حقیقی )رشد اقتصادی( و شدت انرژی بر توسعه 

شود که در آن هریک از متغیرها به صورت مالی طراحی می

 شود.لگاریتمی به کار گرفته می

اندازه گیری متغیرهای مورد استفاده در  واحد و نحوه

 ( آمده است:1تحقیق در جدول )
 

 گیریمعرفی متغیرهای تحقیق، واحد و نحوه اندازه -3جدول 
 گیرینحوه اندازه واحد نماد متغیر

 شاغلین تقسیم درآمد ملی بر تعداد 6141دلار آمریکا به قیمت ثابت  Y درآمد سرانه

 درصد FD توسعه مالی
ها به بخش نسبت اعتبارات اعطایی توسط بانک

 GDPخصوصی به 

 GDPبه  مجموع صادرات و وارداتنسبت  درصد TR باز بودن تجاری

 درصد EI شدت انرژی
نسبت مصرف انرژی با واحد میلیون متر مکعب 

 GDPنفت خام به 

 تقسیم موجودی سرمایه بر تعداد شاغلین 6141ثابت  دلار آمریکا به قیمت K موجودی سرمایه سرانه

 شاغلین با تحصیلات دانشگاهی نفر HC سرمایه انسانی

 شاخص قیمت مصرف کننده بدون واحد P هاشاخص قیمت

 منبع: بانک جهانی
های اقتصادسنجی تحقیق، در ادامه، پس از معرفی روش

برای هر یک از دو های معرفی شده در این قسمت براورد مدل

 شود.اقتصاد ایران و ترکیه انجام می

 های اقتصادسنجی تحقیقمدل

  ARDLالگوی باند )کرانه(  -

یک الگوی تصحیح   OLSآزمون باند براساس تخمین 

 جمعی بنا شده است.( برای تحلیل همUECMخطای نامقید )

( ECMتوان یک مدل تصحیح خطای پویا )می ARDLاز مدل 



 و همکاران زادهحسین فتحی/     22
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 ECM(. مدل 4773استخراج نمود )بنرجی و همکاران، 

مدت را با تعادل بلندمدت بدون از دست دادن های کوتاهپویایی

(. 6115کند )شرستا و چودهاری، اطلاعات بلند مدت ادغام می

چنین پسران و ( و هم4779براساس مطالعات پسران و پسران )

,ARDL(p( مدل 6114شین ) q1, q2, … , qk)  به صورت

 زیر بیان شده است:

44                             )∅(𝐿, 𝑝)𝑦
𝑡

= 𝑐0 +

∑ 𝛽
𝑖

𝑘
𝑖=1 (𝐿, 𝑞

𝑖
)𝑥𝑖𝑡 + 𝛿𝑤𝑡 + 𝑢𝑡,           𝑡 =

1,2, … , 𝑛 
 𝒙𝒊𝒕عرض از مبدا،  𝒄𝟎متغیر وابسته،  𝒚𝒕که 

شامل متغیرهای  𝒘𝒕عملگر وقفه و  𝑳متغیرهای مستقل، 

از پیش تعیین شده مانند متغیرهای دامی، متغیر روند و 

زا با وقفه ثابت است. مدل الگوی سایر متغیرهای برون

به وسیله بازنویسی  ARDLمدل تصحیح خطای نامقید 

 آید:معادله فوق به صورت زیر به دست می

46 )∆𝑦
𝑡

= 𝑐0 + 𝑐1𝑡 + 𝜇
𝑦𝑥

𝑧𝑡−1 +

∑ 𝛾
𝑖

𝑝−1
𝑖=1 ∆𝑦

𝑡−𝑖
+ ∑ 𝛾

𝑖

𝑞−1
𝑖=1 ∆𝑥𝑡−𝑖 + 𝛿𝑤𝑡 + 𝑢𝑡 

𝒛𝒕روند و  𝒕عملگر تفاضل مرتبه اول،  ∆که جایی =

(𝒚𝒕, 𝒙𝒕) باشند و می𝜸𝒊 های کوتاه مدت را نشان پویایی

𝒄𝟎دهد. با اعمال می ≠ 𝒄𝟏و  𝟎 = رابطه به صورت  𝟎

  زیر خواهد بود:

43)                      ∆𝑦
𝑡

= 𝑐0 + 𝜇
𝑦𝑥

𝑧𝑡−1 +

∑ 𝛾
𝑖

𝑝−1
𝑖=1 ∆𝑦

𝑡−𝑖
+ ∑ 𝛾

𝑖

𝑞−1
𝑖=1 ∆𝑥𝑡−𝑖 + 𝛿𝑤𝑡 + 𝑢𝑡 

(، برای 6114مطابق با مطالعه پسران و همکاران )

 WALD، باید از آزمون ضرایب ARDLانجام آزمون باند 

( برای بررسی معناداری سطوح با وقفه متغیرها F)آماره 

( استفاده نمود. UECMالگوی تصحیح خطای نامقید )در 

های سری زمانی، باید یک با توجه به محدود بودن داده

ها وجود داشته باشد به تعادل ظریف بین انتخاب وقفه

باید به اندازه کافی بزرگ باشند، تا  هاآناین صورت که 

 ها را کمتر کنند ومشکل همبستگی سریالی باقی مانده

ز حد زمان به قدر کافی کوچک باشند تا بیش اهم

جلوگیری نمایند )پسران و  UECMپارامترسازی 

 ARDLمعادله  UECM(. ابتدا صورت 6114همکاران، 

شود و به این براورد می OLSبا وقفه مناسب و روش 

 آید. به دست می ARDLصورت مدل عمومی 

، ابتدا وجود ARDLبرای اجری رویکرد آزمون باند 

ی معادله جمعی و بلندمدت در بین متغیرهارابطه هم

شود. رابطه سطحی بلندمدت سطحی بلند مدل تعیین می

یا  WALDبین متغیرها با استفاده از آزمون ضرایب 

داری جا از آزمون معنیشود. در اینتعیین می Fآزمون 

مشترک برای فرض صفر، یعنی عدم وجود رابطه 

جمعی از طریق صفر قرار دادن تمام متغیرها با یک هم

شود. در مقابل فرض دیگر بیان ستفاده میوقفه در سطح، ا

کند که ضرایب تمام متغیرها با یک وقفه در سطح، می

(. در این مرحله 6113مخالف صفر هستند )تانگ، 

(، آماره %41و  %5، %4براساس سطوح معناداری مرسوم )

F  محاسباتی، با مورد مربوط به مقادیر بحرانی باند که

تعیین شده است،  (6114توسط پسران و همکاران )

شود. این مقادیر بحرانی شامل مرز یا مقایسه می

و تعداد متغیرهای  I(1و پائینی ) I(4های بالایی )کرانه

 های ممکن متغیرهابندیتوضیحی هستند؛ تا تمام طبقه

تخمین  Fجمعی دو جانبه را در برگیرند. اگر آماره و هم

گاه رانی باشد، آنزده شده، بیشتر از کرانه بالایی مقدار بح

جمعی رد خواهد شد. اگر فرضیه صفر، مبنی بر عدم هم

تخمین زده شده کمتر از کرانه پائینی مقدار  Fآماره 

بحرانی باشد، آنگاه فرضیه صفر، مبنی بر عدم وجود 

 Fتواند رد شود. هر چند اگر آماره جمعی، نمیهم

محاسباتی بین کرانه بالایی و پائینی قرار گیرد، تصمیم 

جا مرتبه انباشتگی متغیرهای قطعی نخواهد بود. در این

ای باید شناخته شود. در برای هر نتیجه I(dتوضیحی )

باشند، براساس کرانه  I(1این وضعیت، اگر متغیرها )

جمع خواهند بود )شرستا، چوداری و تانگ، پائینی هم

6113.) 
 

 SVARمدل  -

( 4787) 5( بلانچارد و کواه4782) 1هاولین بار برنانک

زمان های نظری روی آثار همنظر گرفتن محدودیت با در

های ها، این الگو را توسعه دادند. مزیت عمده مدلشوک

SVAR های نسبت به مدلVAR  اولیه این است که

شناسایی  هاآنغیرمقید که در VARبرخلاف الگوی 

ای صورت های ساختاری به طور ضمنی و سلیقهتکانه

بطور صریح دارای یک منطق  SVARگیرد، الگوهای می

اقتصادی مبتنی بر مبانی نظری برای اعمال قیود و 
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ها، ها است. پس با اعمال این محدودیتمحدویت

ها آیند. این شوکهای ساختاری به دست میشوک

 تجزیه واریانس توانند برای ایجاد توابع واکنش آنی ومی

به منظور ارزیابی آثار پویا برروی متغیرهای مختلف بکار 

 .(6114، 2)کریستیانو و همکاران گرفته شوند

بعدی  Kابتدا یک بردار  SVARجهت توصیف مدل 

 𝑦𝑡که  شودگیریم. فرض مینظر می را در 𝑦𝑡سری زمانی 

تقریب  pبتواند با یک بردار خودرگرسیونی مرتبه محدود 

شود. هدف، آگاهی از پارامترهای مدل خودرگرسیون 

 باشد:ساختاری زیر می

41)         𝐵0𝑌𝑡 = 𝐵1𝑌𝑡−1 + 𝐵2𝑌𝑡−2 + ⋯ +

𝐵𝑝𝑌𝑡−𝑝 + 𝑈𝑡  
بردار ضرایب  ،B، بردار متغیرهای وابسته ،Yجایی که 

بردار جملات اخلال  ،Uو  هاتعداد وقفه ،P، متغیرهای مدل

تحت  هاآنکه از  باشدناهمبسته سریالی با میانگین صفر می

( را به 41شود. رابطه )های ساختاری نام برده میعنوان شوک

 توان بیان کرد:طور خلاصه به صورت زیر می

45   )                                   B(L)𝑌𝑡 = 𝑈𝑡 

𝐵(𝐿)که درآن،  = 𝐵0 − 𝐵1𝐿 − 𝐵2𝐿2 − ⋯ −

𝐵𝑃𝐿𝑃 باشد. ماتریس ای میای عملگر وقفهچندجمله

کوواریانس جزء خطای ساختاری طوری  -واریانس

 شود که:سازی مینرمال

42                     )𝐸(𝑈𝑡�́�𝑡) = ∑ 𝜀 = 𝐼𝐾 

این بدان معناست که اولا به تعداد متغیرهای موجود 

های ساختاری وجود دارد. ثانیا مدل ساختاری، شوک در

های ساختاری، طبق تعریف به طور متقابل شوک

∑باشند که بیانگر این است که ناهمبسته می 𝑈  قطری

های ساختاری جهت باشد. ثالثا واریانس تمام شوکمی

شوند، درعین حال عناصر قطری نرمال می 4سادگی به 

𝐵0 شوند. محدود نمی 

به طور مستقیم قابل مشاهده  SVARاز آنجا که مدل 

تخمین مدل ساختاری لازم است ابتدا فرم  نیست، جهت

های برحسب وقفه 𝑌𝑡جایی که تعدیل یافته آن استخراج شود 

 فته، هردوا. جهت استخراج فرم تعدیل یشودخود تصریح می

𝐵0طرف فرم ساختاری را در 
 :شودضرب می 1−

49                 )  𝐵0
−1𝐵0𝑌𝑡 = 𝐵0

−1𝐵1𝑌𝑡−1 +

𝐵0
−1𝑌𝑡−2 + ⋯ + 𝐵0

−1𝑌𝑡−𝑝 + 𝐵0
−1𝑈𝑡 

حسب اجزای قابل مشاهده  بنابراین مدل مشابهی بر

 شود:به صورت زیر بیان می

48)    𝑌t = A1Yt−1 + 𝐴2𝑌𝑡−2 … + ApYt−p + εt  

𝐴𝑖که درآن  = 𝐵0
−1𝐵𝑖  و𝑖 = 1,2, … , 𝑝 چنین هم

 کند که:( بیان می48معادله )

47                            )𝜀𝑡 = 𝐵0
−1𝑈𝑡 = 𝐶𝑖𝑈𝑡 

 واکنش آنیهمان ضرایب  𝐶𝑖جا عناصر ماتریس این در

نشان دهنده پاسخ اولین متغیر  𝑐12,𝑖هستند. به طور مثال، درایه 

شده در معادله دوم  سیستم، به یک واحد شوک ایجاد موجود در

𝑡زمان  در − 𝑖  یا همان𝜀2,𝑡−𝑖 که  شدهواقع فرض  است. در

اختلالات ایجاد شده در سیستم، توسط  متغیرهای موجود در

های شوند. این اختلالات به شوکگذشته و حال تعیین می

که در برآورد تابع واکنش آنی و تجزیه شوند ساختاری تبدیل می

 .(4778، 9)کیلیانروند واریانس به کار می

 براورد مدل و تجزیه و تحلیل نتایج

های تصریح شده در این بخش از تحقیق به براورد مدل

های قبل برای دو اقتصاد ایران و ترکیه اختصاص دارد. این قسمت

شود. به ها و براوردها را شامل میبخش طیف وسیعی از آزمون

های مورد نظر، وضعیت مانایی طور ویژه قبل از براورد مدل

شود. سپس براورد معادله رگرسیون متغیرهای مدل مشخص می

 تغیرها انجام خواهدبا روش سازگار و مبتنی بر وضعیت مانایی م

در  شود وگرفت. پس از براورد ابتدا رابطه بلند مدت گزارش می

بینی و پویایی برای مشاهده پیش  SVARنهایت یک الگوی 

مدل در پاسخ به وقوع یک شوک از طرف سایر متغیرهای مدل 

 شود.با استفاده از ابزار تجزیه واریانس بررسی می

 مانایی متغیرهای مدل -

های های رگرسیون با دادهمتغیرها یکی از پیش فرض مانایی

سری زمانی است. اگر متغیرهای سری زمانی ساکن نباشند، 

ممکن است مشکلی به نام رگرسیون کاذب بروز کند. با توجه به 

ها داده یها در این بخش براساس لگاریتم طبیعکه تحلیل دادهاین

ی طبیعلگاریتم  گیرد، لذا آزمون ریشه واحد نیز برصورت می

 فولر –شود. در تحقیق حاضر از روش دیکی متغیرها انجام می

پذیری جهت آزمون ریشه واحد یا ساکن( ADFتعمیم یافته )

های دو کشور استفاده شده است. نتایج این آزمون در سطح داده

براساس نتایج ( آمده است. 1و تفاضل مرتبه اول در جدول )

در دو  lnEIخی متغیرها نظیر (، بر1حاصل شده از جدول )

در سطح ساکن بوده و برخی دیگر از اقتصاد ایران و ترکیه، 
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متغیرها دارای ریشه واحد هستند. کلیه متغیرها در تفاضل مرتبه 

جهت  OLSاول ساکن هستند. به این ترتیب استفاده از روش 

براورد معادلات تحقیق در چنین حالتی منجر به رگرسیون کاذب 

خواهد شد. اما از آن جایی که کلیه متغیرها در تفاضل مرتبه اول 

گی یا هم انباشتتوانند با یکدیگر رابطه همنیز ساکن هستند، می

(. به این 6113جمعی دو جانبه داشته باشند )پسران و همکاران، 

براورد  ARDLبررسی با استفاده از روش دلیل معادلات تحت 

 خواهند شد.
 در سطح و تفاضل مرتبه اول ADFآزمون ریشه واحد  -4جدول 

 متغیر
 ADFآماره محاسباتی 

 با عرض از مبدا()در سطح و 

 ADFآماره محاسباتی 

 بدون عرض از مبدا()در سطح و 

 ADFآماره محاسباتی 

 تفاضل اول و با از مبدا()در 

 کشور ایران

1- lny 683/6-2-  523/1-3-   ***171/1- -4 

lnEI  *297/6- 622/4-  ***912/5- 

lnFD 219/1- 281/4  ***324/5- 

lnTR  *916/6- 698/1-  ***846/1- 

lnk 133/6- 515/1-  ***656/1- 

lnp 356/1- 531/1  ***931/1- 

lnhc 981/1-  **643/3-  ***657/1- 

 کشور ترکیه

5- lny 331/66-  934/6-7-   ***482/9- -8 

lnEI  *743/6- 164/1  ***496/8- 

lnFD 461/4 751/4  ***571/1- 

lnTR 644/4- 455/4  ***917/1- 

lnk 113/4- 412/1-  ***414/2- 

lnp 474/6-  *911/4-  ***188/1- 

lnhc  ***437/1- 868/44  ***724/1- 

 های تحقیقمنبع: یافته

توضیح: نمادهای *، ** و *** به ترتیب بیانگر سطح 

 هستند. %4و  %5، %41معناداری 

 براورد رشد اقتصادی ایران و ترکیه -

سازی، رگرسیون زیر برای براورد رشد در بخش مدل

 اقتصادی کشورهای ایران و ترکیه ارائه شد:

61)     𝑙𝑛𝑦𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 + 𝛼2𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 +

𝛼3𝑙𝑛𝑇𝑅𝑡 + 𝛼4𝑙𝑛𝑘𝑡 + 𝑢1𝑡  
تولید ناخالص داخلی سرانه )به ازای هر واحد ، 𝑦 جایی که

نسبت اعتبارات اعطایی ، 𝐹𝐷، شدت انرژی، 𝐸𝐼، نیروی کار(

 𝑇𝑅،توسعه مالی شاخصبه عنوان   GDPبه بخش خصوصی

)به ازای هر واحد سرانه سرمایه  موجودی، 𝑘 باز بودن تجاری و

یک از اقتصادهای ایران و ترکیه هستند. هر نیروی کار( در 

ها اشاره دارد. برای تطابق به لگاریتمی بودن داده 𝑙𝑛نماد 

( دو متغیر دامی 61بیشتر با ساختار اقتصاد ایران، به معادله )

D1  وD2  که به ترتیب برای دوره جنگ تحمیلی و

شوند. برای متغیر ای اشاره دارند، اضافه میهای هستهتحریم

-4788های جنگ تحمیلی )عدد یک برای سال D1دامی 

ها در نظر گرفته شده است. ( و عدد صفر برای بقیه سال4781

ای های تحریم هستهنیز عدد یک برای سال D2برای متغیر 

ها در نظر گرفته و عدد صفر برای بقیه سال (6145-6118)

( برای اقتصاد ایران به صورت 61شده است. بنابراین معادله )

 کند:زیر تغییر می

64)     𝑙𝑛𝑦𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 + 𝛼2𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 +

𝛼3𝑙𝑛𝑇𝑅𝑡 + 𝛼4𝑙𝑛𝑘𝑡 + 𝛾1𝐷1 + 𝛾2𝐷2 + 𝑢1𝑡  
متغیر  ( دو6111) 8چنین به تبعیت از ییلدریم و اکالهم

که به ترتیب به بحران مالی در  D1999و  D1994دامی 

اشاره دارند، اضافه  4777و  4771های کشور ترکیه در سال

عدد یک برای سال  D1994شوند. برای متغیر دامی می

ها در نظر گرفته شده است. و عدد صفر برای بقیه سال 4771

و عدد  4777نیز عدد یک برای سال  D1999برای متغیر 
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ها در نظر گرفته شده است. به این ترتیب صفر برای بقیه سال

 کند:( برای اقتصاد ترکیه به صورت زیر تغییر می61معادله )

66)        𝑙𝑛𝑦𝑡 = 𝛼0 + 𝛼1𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 + 𝛼2𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 +

𝛼3𝑙𝑛𝑇𝑅𝑡 + 𝛼4𝑙𝑛𝑘𝑡 + 𝛾1𝐷1994 + 𝛾2𝐷1999 + 𝑢1𝑡  
به وضعیت مانایی متغیرها، معادلات رگرسیونی  با توجه

براورد خواهند شد، به این  ARDL( با روش 66( و )64)

 ARDLمنظور، ابتدا درجه وقفه هر یک از متغیرها در مدل 

(، SICبا استفاده از یکی از معیارهای اطلاعاتی نظیر شوارتز )

شود. در ( تعیین میHQIC( و حنان کوئین )AICآکائیک )

از طریق معیار  ARDLهای مدل این تحقیق تعیین وقفه

SIC .( وجود رابطه بلندمدت 5در جدول ) تعیین شده است

(( 66( و )64تصریح شده )معادلات ) ARDLهای برای مدل

برای هر یک از اقتصادهای ایران و ترکیه با استفاده از آزمون 

 شود.بررسی می ARDLهای باند در وقفه بهینه مدل

محاسباتی در آزمون  F(، آماره 5براساس نتایج جدول )

در هر دو کشور ایران و ترکیه در  ARDLفوق برای مدل 

( بزرگتر است، لذا در این I1درصد از مرز بالایی ) 5سطح 

سطح از معناداری رابطه بلندمدت بین متغیرهای معادلات 

 .( برقرار است66( و )64)
 

 بررسی وجود رابطه بلندمدت در براورد درآمد سرانه دو اقتصاد ایران و ترکیه با آزمون باند -5جدول 

 سطح معناداری

 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 4و1و1و1و1) ARDL( 4و1و4و4و4)

F  :51/3محاسباتی F  :77/1محاسباتی 

I1 I0 I1 I0 
41/1 14/3 71/4 14/3 71/4 

15/1 18/3 62/6 18/3 62/6 

14/1 11/1 19/3 11/1 19/3 

 های تحقیقمنبع: یافته
توان رابطه بلندمدت را برای این معادلات بر این اساس می

( 2در هر یک از کشورهای ایران و ترکیه به صورت جدول )

 نمایش داد.

که در بلندمدت موجودی سرمایه سرانه دهند نتایج نشان می

حقیقی اثر مثبت و معناداری بر درآمد سرانه حقیقی کشورهای 

ایران و ترکیه داشته است، جایی که ضریب این متغیر در اقتصاد 

ترکیه بزرگتر از ایران است. در مقابل، شدت انرژی تاثیر منفی و 

اقتصاد ایران و ترکیه داشته است. معناداری بر درآمد سرانه هر دو 

باشد. ( می6143این نتیجه همسو با مطالعه عمری و کوهالی )

اثرات مخرب شدت انرژی بر رشد اقتصادی در ایران بیشتر از 

ترکیه است. اثر توسعه مالی و باز بودن تجاری بر درآمد سرانه در 

رکیه تاقتصاد ایران مثبت و معنادار است، در حالی که در اقتصاد 

منفی و معنادار براورد شده است. نتیجه حاصل شده برای ایران 

( و شهباز و همکاران 6143همسو با مطالعات عمری و کوهالی )

( بوده است. تاثیر دو متغیر دامی لحاظ شده در مدل رشد 6143)

 اقتصادی دو کشور نیز منفی براورد شده است.

منفی ( در هر دو کشور ECMضریب تصحیح خطای مدل )

و معنادار است و نشان از هم انباشتگی متغیرهای مدل و تعدیل 

رابطه کوتاه مدت به سمت رابطه بلندمدت در اثر وقع یک شوک 

شاخصی برای پایداری مدل  ECMچنین ضریب دارد. هم

شود. معکوس این ضریب مدت زمانی را تعادلی در نظر گرفته می

 رها به مقدار تعادلیدهد که پس از وقوع یک شوک متغینشان می

دوره  6خود در بلند مدت باز گردند. این زمان برای ایران بیشتر از 

جا هر دوره معادل یک سال است(، و برای کشور ترکیه )در این

 .دوره خواهد بود 6کمتر از 

 

 برای براورد رشد اقتصادی در کشورهای ایران و ترکیه ARDLرابطه بلند مدت مدل  -2جدول 

 متغیر
 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 4و1و1و1و1) ARDL( 4و1و4و4و4)

lnk 

 ***193/1 

(151/1) 

 ***993/1 

(145/1) 

lnEI 
 ***521/1- 

(432/1) 

 **619/1- 

(168/1) 
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lnFD 
 **463/1 

(151/1) 

 **619/1- 

(168/1) 

lnTR 
 ***636/1 

(181/1) 

 *163/1- 

(141/1) 

D1 
 **442/1- 

(154/1) 
- 

D2 
137/1- 

(157/1) 
- 

D1994 - 
 **418/1- 

(164/1) 

D1999 - 
 ***119/1- 

(168/1) 

ECM 
 ***163/1- 

(438/1) 

 **822/1- 

(431/1) 

 های تحقیقمنبع: یافته
بیانگر سطح توضیح: نمادهای *، ** و *** به ترتیب 

 هستند. %4و  %5، %41معناداری 

( لازم است تا نسبت به 2پس از تفسیر نتایج جدول )

درستی نتایج اطمینان حاصل شود. به این ترتیب، در ادامه 

های تشخیصی شامل آزمون ناهمسانی واریانس بروش آزمون

 –(، آزمون خودهمبستگی بروش BPGگادفری ) –پاگان  –

( انجام JBبرا ) –ن نرمالیتی جارکو ( و آزموLMگادفری )

بر همسانی واریانس  BPGگرفته است. فرض صفر در آزمون 

بر عدم وجود  LMپسماندهای حاصل از رگرسیون، در آزمون 

بر نرمال بودن  JBخودهمبستگی بین پسماندها و در آزمون 

پسماندهای حاصل از براورد مدل رگرسیونی خواهد داشت. 

ی ها دلالت بر درستصفر در این آزمون بنابراین، پذیرش فرض

های مذکور در براوردهای صورت گرفته دارد. نتایج آزمون

 :( گزارش شده است9جدول )

 

 در براورد درآمد سرانه در دو اقتصاد ایران و ترکیه ARDLهای های تشخیصی مدلآزمون -7جدول 

 های تشخیصیآزمون
 کشور ترکیه ایرانکشور 

 ARDL( 4و1و1و1و1) ARDL( 4و1و4و4و4)

 BPGآماره 
813/4 

] 414 /1[ 

519/1 

] 744 /1[ 

 LMآماره 
159/1 

] 846 /1[ 

119/1 

] 868 /1[ 

 JBآماره 
823/4 

] 373 /1[ 

437/1 

] 736 /1[ 

 های تحقیقمنبع: یافته
در هر آزمون بیانگر مقایسه سطح  [ ]توضیح: اعداد داخل 

است. نمادهای  15/1احتمالی خطای آزمون با سطح معناداری 

BPG ،LM  وJB های ناهمسانی واریانس به ترتیب معرف آزمون

 –پاگان و گادفری، آزمون خودهمبستگی بروش  –بروش 

 برا هستند. –گادفری و آزمون نرمالیتی جارکو 

ر در هر سه آزمون ( فرض صف9براساس نتایج جدول )

BPG ،LM  وJB شود، لذا براوردهای صورت گرفته پذیرفته می

 ARDLهای از رشد اقتصادی دو کشور ایران و ترکیه با مدل

حکایت از ثبات  QUSUMصحیح هستند. علاوه بر این، آزمون 

 در هر دو اقتصاد دارد. ARDLضرایب در براورد مدل 

 بینی رشد اقتصادیدر ادامه این بخش، واریانس خطای پیش

، SVARهر یک از کشورهای ایران و ترکیه، در چارچوب مدل 

و  5، 4های ساختاری پس از در پاسخ به وقوع هر یک از شوک

( 8شود. نتایج این بخش در جدول )گیری میدوره اندازه 41
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ی مدل شود که پیش شرط اجرایادآور میخلاصه شده است. 

VAR  وSVAR  این است که همه متغیرهای مدل ساکن یا

مانا باشند. از آنجایی که تمامی متغیرهای این مدل در حالت 

وان نتیجه تلگاریتم طبیعی در تفاضل مرتبه اول ساکن بودند، می

های در نظر گرفته شده گرفت که نرخ رشد همه متغیرهای مدل

صاد ترکیه ساکن است )چرا هم برای اقتصاد ایران و هم برای اقت

که نرخ رشد، برابر با تفاضل از لگاریتم طبیعی یک متغیر است(. 

براورد شده در هر دو اقتصاد در وقفه  SVARهای چنین مدلهم

 باشند.بهینه انجام شده و دارای شرایط ایستایی می

 

های ساختاری از طرف بینی رشد اقتصادی کشورهای ایران و ترکیه در پاسخ به وقوع شوکتجزیه واریانس خطای پیش -2جدول 

 SVARمتغیرها )رشد باز بودن تجاری، رشد توسعه مالی، رشد شدت انرژی و رشد سرمایه سرانه، رشد محصول( در مدل 

 D(lny) D(lnk) D(lnEI) D(lnFD) D(lnTR) دوره
 کشور ایران

4 834/14 481/6 628/11 737/9 997/3 

5 816/37 851/6 421/33 148/8 969/45 

41 947/37 794/6 195/33 171/8 914/45 

 کشور ترکیه

4 876/34 918/42 825/37 394/8 464/3 

5 828/34 774/43 284/68 666/66 632/3 

41 852/34 189/41 243/68 435/66 312/3 

 های تحقیقیافتهمنبع: 
دو  بینی رشد اقتصادینتایج تجزیه واریانس خطای پیش

دهد که در اقتصاد ایران، رشد شدت انرژی در کشور نشان می

ساله بیشترین سهم را از نوسان رشد  41و  5، 4های دوره

درآمد سرانه داشته است. رشد توسعه مالی نیز در دوره کوتاه 

اشته مدت سهم قابل توجهی از نوسان رشد درآمد سرانه د

است، اما در بلندمدت، باز بودن تجاری پس از رشد شدت 

 بینی رشد درآمدانرژی بیشترین واریانس را در خطای پیش

سرانه حقیقی ایران )رشد اقتصادی( داشته است. در اقتصاد 

ترکیه، مشابه با اقتصاد ایران، رشد شدت انرژی بیشترین سهم 

تصادی( این را نوسانات رشد درآمد سرانه حقیقی )رشد اق

کشور داشته است. رشد موجودی سرمایه سرانه و رشد توسعه 

مالی در این کشور به ترتیب در کوتاه مدت و بلندمدت پس 

از رشد شدت انرژی بیشترین سهم را از نوسان رشد اقتصادی 

 اند. داشته

 براورد شدت انرژی ایران و ترکیه -

 در بخش سوم، مدل رگرسیون زیر برای براورد شدت

 انرژی هر یک از کشورهای ایران و ترکیه ارائه شد:

63      )𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 = 𝛽0 + 𝐵1𝑙𝑛𝑃𝑡 + 𝛽2𝑙𝑛𝑦𝑡 +

𝛽3𝑙𝑛𝑦𝑡
2 + 𝛽4𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 + 𝑢2𝑡 

تا  4791بعد زمان را برای دوره  𝑡اندیس  اینجا نیز نیزدر 

شاخص  𝑃𝑡دهد، علاوه بر نمادهای قبلی، نشان می 6142

 6در این معادله برای هر یک از  𝛽4تا  𝛽0ضرایب  ها است.قیمت

اقتصاد ایران و ترکیه به صورت جداگانه با استفاده از اقتصادسنجی 

ها به لگاریتمی بودن داده 𝑙𝑛شود. نماد های زمانی براورد میسری

( یک متغیر دامی 63اشاره دارد. تنها برای اقتصاد ایران، به معادله )

های انرژی سازی قیمت برق و حاملکه به آزاد DUMMYبا نماد 

عدد  DUMMYشود. برای متغیر دامی اشاره دارند، اضافه می

های های پس از آزادسازی قیمت برق و حاملیک برای سال

 ها در نظر گرفته( و عدد صفر برای بقیه سال6119-6142انرژی )

( برای ایران به صورت زیر 63شده است. به این ترتیب معادله )

 کند:میتغییر 

61     )𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 = 𝛽0 + 𝐵1𝑙𝑛𝑃𝑡 + 𝛽2𝑙𝑛𝑦𝑡 +

𝛽3𝑙𝑛𝑦𝑡
2 + 𝛽4𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 + 𝜃𝐷𝑈𝑀𝑀𝑌 + 𝑢2𝑡 
(، معادله 1براساس نتایج آزمون مانایی متغیرها در جدول )

شود. بنابراین، باند براورد می ARDL( با روش 63رگرسیون )

با  ARDLابتدا درجه وقفه هر یک از متغیرها در مدل 

 شود.تعیین می SICاستفاده از معیار 

های تصریح در ادامه نیز وجود رابطه بلندمدت برای مدل

(( برای دو اقتصاد تحت بررسی با استفاده از 63شده )معادله )

شود. بررسی می ARDLهای آزمون باند در وقفه بهینه مدل

 :( آمده است7نتایج این آزمون در جدول )
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 بررسی وجود رابطه بلندمدت در براورد شدت انرژی دو اقتصاد ایران و ترکیه با آزمون باند -1جدول 

 سطح معناداری

 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 6و3و1و6و1) ARDL (3و1و6و6و1)

F  :13/9محاسباتی F  :859/1محاسباتی 

I1 I0 I1 I0 
41/1 56/3 15/6 56/3 15/6 

15/1 14/1 82/6 14/1 82/6 

14/1 12/5 91/3 12/5 91/3 

 های تحقیقمنبع: یافته
براساس نتایج جدول فوق، براساس نتایج جدول فوق، 

در کشور  ARDLمحاسباتی در این آزمون برای مدل  Fآماره 

درصد  5درصد و برای کشور ترکیه در سطح  4ایران در سطح 

( بزرگتر است، لذا در این سطوح از معناداری I1از مرز بالایی )

( در دو 61( و )63های )رابطه بلندمدت بین متغیرهای معادله

 :( نشان داد41اقتصاد ایران و ترکیه به صورت جدول )

 

 برای براورد شدت انرژی کشورهای ایران و ترکیه ARDLهای رابطه بلندمدت مدل -01جدول 

 متغیر
 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 6و3و1و6و1) ARDL (3و1و6و6و1)

lnP 

 ***112/1 

(111/1) 

 *132/1- 

(147/1) 

lny 
 ***139/61 

(196/3) 

 ***552/61- 

(338/8) 

2lny 
 ***623/4- 

(455/1) 

 **193/4 

(164/1) 

lnFD 
 ***156/1- 

(143/1) 

 ***662/1- 

(156/1) 

DUMMY 
 **134/1- 

(146/1) 
- 

ECM 
 ***579/4- 

(474/1) 

 ***519/1- 

(413/1) 

 های تحقیقمنبع: یافته

توضیح: نمادهای *، ** و *** به ترتیب بیانگر سطح 

 هستند. %4و  %5، %41معناداری 

باند در جدول  ARDLهای نتایج رابطه بلندمدت مدل

دهد که تاثیر ( برای دو اقتصاد ایران و ترکیه نشان می41)

ها بر شدت انرژی ایران مثبت و معنادار و برای شاخص قیمت

ترکیه منفی و معنادار است. تاثیر درآمد سرانه بر شدت انرژی 

ی و معنادار است در ایران مثبت و معنادار و برای ترکیه منف

که اثر مجذور درآمد سرانه بر شدت انرژی دو کشور دقیقاً حالی

بر عکس تاثیر درآمد سرانه حاصل شده است. جایی که مجذور 

درآمد سرانه بر شدت انرژی ایران تاثیر منفی و معنادار و بر 

شدت انرژی ترکیه تاثیر مثبت و معنادار دارد. این نتیجه نشان 

ابطه شدت انرژی با درآمد سرانه حقیقی در دهد که رمی

وارون و در اقتصاد ترکیه به صورت  Uاقتصاد ایران به صورت 

U  شکل است. نتیجه حاصل شده برای اقتصاد ایران و ترکیه

( 6141به ترتیب در تضاد و همسو با مطالعه فومین و کیمورا )

است. تاثیر توسعه مالی بر شدت انرژی دو کشور نیز منفی و 

( در ECMچنین ضریب تصحیح خطا )معنادار بوده است. هم

، منفی و معنادار است، به این معنی که ARDLهر دو مدل 

اولاً، بین متغیرها در هر دو اقتصاد رابطه هم انباشتگی وجود 

دارد، ثانیاً، در هر دوره اثر وقوع یک شوک تعدیل شده و 

رسند. این مدت متغیرها در بلندمدت به حالت تعادلی می
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زمان برای ترکیه بیش از دو دوره و برای ایران کمتر از یک 

 ره است.دو

پس از تفسیر نتایج این بخش لازم است تا نسبت به 

درستی نتایج اطمینان حاصل شود. به این ترتیب، در ادامه 

های تشخیصی شامل آزمون ناهمسانی واریانس آزمون

(BPG( آزمون خودهمبستگی ،)LM و آزمون نرمالیتی )

(JB( انجام گرفته و نتایج آن در جدول )آمده است:44 ) 

 

 در براورد شدت انرژی کشورهای ایران و ترکیه ARDLهای های تشخیصی مدلآزمون -00جدول 

 های تشخیصیآزمون
 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 6و3و1و6و1) ARDL (3و1و6و6و1)

 BPGآماره 
924/1 

] 286 /1[ 

387/4 

] 612 /1[ 

 LMآماره 
241/4 

] 645 /1[ 

173/1 

] 924 /1[ 

 JBآماره 
916/1 

] 475 /1[ 

275/1 

] 912 /1[ 

 های تحقیقمنبع: یافته
در هر آزمون بیانگر مقایسه سطح  [ ]توضیح: اعداد داخل 

است.  15/1احتمالی خطای آزمون با سطح معناداری 

های به ترتیب معرف آزمون JBو  BPG ،LMنمادهای 

پاگان و گادفری، آزمون  –ناهمسانی واریانس بروش 

 –گادفری و آزمون نرمالیتی جارکو  –خودهمبستگی بروش 

 برا هستند. 

( فرض صفر در هر سه آزمون 44براساس نتایج جدول )

BPG ،LM  وJB شود، لذا براوردهای صورت پذیرفته می

 هایایران و ترکیه با مدل گرفته از شدت انرژی در دو کشور

ARDL  صحیح هستند. علاوه بر این، آزمونQUSUM 

در هر دو  ARDLحکایت از ثبات ضرایب در براورد مدل 

  اقتصاد داشته است.

، SVARهای در ادامه این بخش با استفاده از براورد مدل

بینی رشد شدت انرژی هر یک از واریانس خطای پیش

در پاسخ به وقوع هر یک از  اقتصادهای ایران و ترکیه

گیری دوره اندازه 41و  5، 4های ساختاری پس از شوک

یادآور ( آمده است. 46شود. نتایج این عملیات در جدول )می

این  SVARو  VARشود که پیش شرط اجرای مدل می

است که همه متغیرهای مدل ساکن یا مانا باشند. جایی که 

تحت بررسی  SVARهای این شرط برای متغیرهای مدل

براورد شده در دو  SVARهای چنین مدلبرقرار است. هم

اقتصاد تحت بررسی در وقفه بهینه انجام شده و دارای شرایط 

 .باشندایستایی می

 

های ساختاری از بینی رشد شدت انرژی کشورهای ایران و ترکیه در پاسخ به وقوع شوکتجزیه واریانس خطای پیش -02جدول 

 SVARطرف متغیرها )رشد شاخص قیمت، رشد توسعه مالی و رشد درآمد سرانه و رشد شدت انرژی( در مدل 

 D(lnEI) D(lny) D(lnFD) D(lnP) دوره

 کشور ایران

4 977/53 896/11 973/4 531/3 

5 925/13 481/18 378/5 255/6 

41 923/13 499/18 377/5 221/6 

 کشور ترکیه

4 669/91 354/68 312/4 445/1 

5 612/58 262/36 126/8 416/4 

41 487/58 261/36 121/8 467/4 

 های تحقیقمنبع: یافته
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 بینی رشد شدت انرژیواریانس خطای پیشنتایج تجزیه 

دهد که سهم رشد درآمد کشورهای ایران و ترکیه نشان می

سرانه بر نوسان رشد شدت انرژی این کشورها در کوتاه مدت 

و بلندمدت قابل توجه و بیشتر از سایر متغیرها است. جایی 

که این سهم برای اقتصاد ایران بیشتر از اقتصاد ترکیه است. 

بل و در بلند مدت، سهم رشد توسعه مالی در واریانس در مقا

)نوسان( رشد شدت انرژی این کشورها در طول زمان افزایشی 

 است و این سهم در اقتصاد ترکیه بیشتر از ایران است.

 توسعه مالی کشورهای ایران و ترکیه -

این تحقیق جهت براورد  آخرین مدلدر بخش چهارم، 

 ان و ترکیه به صورت زیر ارائه شد:توسعه مالی در دو کشور ایر

65 )     𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 = 𝛿0 + 𝛿1𝑙𝑛𝑦𝑡 + 𝛿2𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 +

𝛿3𝑙𝑛𝑘𝑡 + 𝛿4𝑙𝑛𝐻𝐶𝑡 + 𝛿5𝑙𝑛𝑃𝑡 + 𝛿6𝑙𝑛𝑇𝑅𝑡 +
𝑢3𝑡 

 4791بعد زمان را برای دوره  𝑡در معادله فوق نیز اندیس 

دهد و علاوه بر نمادهای معرفی شده قبلی نشان می 6142تا 

این  𝛿6تا  𝛿0سرمایه انسانی است. ضرایب  𝐻𝐶در این معادله 

معادله نیز برای هر یک از اقتصادهای ایران و ترکیه به صورت 

های زمانی براورد جداگانه با استفاده از اقتصادسنجی سری

 ها اشاره دارد.به لگاریتمی بودن داده 𝑙𝑛د. نماد شومی

( یک متغیر دامی با نماد 65در ادامه به معادله )

D_SWIFT المللی بانکی های شبکه بینکه به تحریم

شود. برای متغیر سوئیفت برای ایران اشاره دارند، اضافه می

( 6146-6145های این تحریم )برای سال D_SWIFTدامی 

ها در نظر گرفته شده دد صفر برای بقیه سالعدد یک و ع

  کند:( به صورت زیر تغییر می65است. به این ترتیب معادله )

62)      𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 = 𝛿0 + 𝛿1𝑙𝑛𝑦𝑡 + 𝛿2𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 +

𝛿3𝑙𝑛𝑘𝑡 + 𝛿4𝑙𝑛𝐻𝐶𝑡 + 𝛿5𝑙𝑛𝑃𝑡 + 𝛿6𝑙𝑛𝑇𝑅𝑡 +
𝜔𝐷_𝑆𝑊𝐼𝐹𝑇 + 𝑢3𝑡 

( دو متغیر 6111) 7چنین به تبعیت از ییلدریم و اکالهم

که به ترتیب به بحران مالی در  D1999و  D1994دامی 

اشاره دارند، اضافه  4777و  4771های کشور ترکیه در سال

عدد یک برای سال  D1994شوند. برای متغیر دامی می

ها در نظر گرفته شده است. و عدد صفر برای بقیه سال 4771

و عدد  4777 نیز عدد یک برای سال D1999برای متغیر 

ها در نظر گرفته شده است. به این ترتیب صفر برای بقیه سال

 کند:( برای اقتصاد ترکیه به صورت زیر تغییر می65معادله )

69 )     𝑙𝑛𝐹𝐷𝑡 = 𝛿0 + 𝛿1𝑙𝑛𝑦𝑡 + 𝛿2𝑙𝑛𝐸𝐼𝑡 +

𝛿3𝑙𝑛𝑘𝑡 + 𝛿4𝑙𝑛𝐻𝐶𝑡 + 𝛿5𝑙𝑛𝑃𝑡 + 𝛿6𝑙𝑛𝑇𝑅𝑡 +
𝜌1𝐷1994 + 𝜌2𝐷1999 + 𝑢3𝑡 

( 69( و )62وجه به وضعیت مانایی متغیرها، معادلات )با ت

 شوند.باند براورد می ARDLنیز با روش 

های به این ترتیب ابتدا وجود رابطه بلندمدت برای مدل

تصریح شده برای هر یک از اقتصادهای ایران و ترکیه با 

های ( مدلSICاستفاده از آزمون باند در وقفه بهینه )با معیار 

ARDL شود.بررسی می 

محاسباتی در آزمون  F(، آماره 43براساس نتایج جدول )

برای کشورهای ایران و ترکیه به ترتیب  ARDLباند در مدل 

( بزرگتر است، I1درصد از مرز بالایی ) 41درصد و  4در سطح 

لذا در این سطوح از معناداری رابطه بلندمدت بین متغیرهای 

 .ر است( برقرا69( و )62های )معادله

 

 بررسی وجود رابطه بلند مدت در براورد توسعه مالی دو اقتصاد ایران و ترکیه با آزمون باند -03جدول 

 سطح معناداری

 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 4و1و4و1و6و1و1) ARDL( 3و3و3و4و6و1و3)

F  :817/2محاسباتی F  :62/3محاسباتی 

I1 I0 I1 I0 
41/1 63/3 46/6 63/3 46/6 

15/1 24/3 15/6 24/3 15/6 

14/1 13/1 45/3 13/1 45/3 

 های تحقیقمنبع: یافته

توان براورد رابطه بلندمدت را برای به این ترتیب می

( برای هر یک از اقتصادهای ایران و 69( و )62معادلات )

 ( نشان داد.41جدول )ترکیه به صورت 

های نتایج رابطه بلندمدت حاصل از براورد مدل

ARDL ( حکایت از تاثیر مثبت و 41باند در جدول )

معنادار درامد سرانه حقیقی بر توسعه مالی کشورهای 
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ایران و ترکیه داشته است. تاثیر شدت انرژی بر توسعه 

مالی هر دو کشور مثبت است و این رابطه تنها برای ایران 

معنادار شده است. این نتایج برای هر دو کشور ایران و 

(، شهباز 6141ترکیه هم راستا با مطالعات سادورسکی )

( است. اثر 6143( و عمری و کاهولی )6143و همکارن )

ی سرمایه بر توسعه مالی ایران منفی و معنادار موجود

است، در مقابل اثر این متغیر بر توسعه مالی ترکیه مثبت 

ها در هر دو کشور و معنادار بوده است. شاخص قیمت

تاثیر منفی و معناداری بر توسعه مالی دو کشور داشته 

است و در نهایت اثر باز بودن تجاری بر توسعه مالی ایران 

عنادار و بر توسعه مالی کشور ترکیه مثبت و منفی و م

 معنادار به دست آمده است.

( در ECMچنین، علامت ضریب تصحیح خطا )هم

هر دو اقتصاد منفی و معنادار است و حکایت از وجود 

انباشتگی میان متغیرها و تعدیل رابطه کوتاه رابطه هم

مدت به سمت رابطه بلندمدت در اثر وقوع یک شوک 

دهد نشان می ECMدار حاصل شده برای ضریب دارد. مق

که تاثیر یک شوک به مدل برای هر دو اقتصاد در حدود 

  شود.دو دوره تعدیل می

 

 برای براورد توسعه مالی کشورهای ایران و ترکیه ARDLرابطه بلند مدت مدل  -04جدول 

 متغیر
 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 4و1و4و1و6و1و1) ARDL( 3و3و3و4و6و1و3)

lny 

 ***619/5 

(316/4) 

385/1 

(938/1) 

lnEI 
 ***184/3 

(161/4) 

184/1 

(565/1) 

lnk 
 ***555/8- 

(161/6) 

 ***541/6 

(948/1) 

lnHC 
 **859/1- 

(336/1) 

 ***589/4 

(216/1) 

lnP 
 ***925/6- 

(111/1) 

 ***132/1- 

(125/1) 

lnTR 
 ***348/4- 

(133/1) 

 ***861/1 

(451/1) 

D_SWIFT 
152/1- 

(441/1) 
- 

D1994 - 
 ***691/1- 

(191/1) 

D1999 - 
 ***354/1 

(196/1) 

 های تحقیقمنبع: یافته

توضیح: نمادهای *، ** و *** به ترتیب بیانگر سطح 

 هستند. %4و  %5، %41معناداری 

پس از تفسیر نتایج این بخش لازم است تا نسبت به 

درستی نتایج اطمینان حاصل شود. همانند قبل، در ادامه 

(، BPGهای تشخیصی شامل آزمون ناهمسانی واریانس )آزمون

( انجام JB( و آزمون نرمالیتی )LMآزمون خودهمبستگی )

( آمده است. براساس این 45گرفته و نتایج آن در جدول )

 JBو  BPG ،LMها فرض صفر در هر سه آزمون آزمون

شود، لذا براوردهای صورت گرفته از توسعه مالی در پذیرفته می

باند  ARDLهای اقتصادهای کشورهای ایران و ترکیه با مدل

کایت از ح QUSUMباشد. علاوه بر این، آزمون صحیح می

در هر سه بخش داشته  ARDLثبات ضرایب در براورد مدل 

 .است
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 در براورد توسعه مالی دو اقتصاد ایران و ترکیه ARDLهای های تشخیصی مدلآزمون -05جدول 

 های تشخیصیآزمون
 کشور ترکیه کشور ایران

 ARDL( 4و1و4و1و6و1و1) ARDL( 3و3و3و4و6و1و3)

 BPGآماره 
596/1 

] 874 /1[ 

129/4 

] 164 /1[ 

 LMآماره 
735/1 

] 356 /1[ 

141/1 

] 561 /1[ 

 JBآماره 
434/4 

] 528 /1[ 

327/1 

] 834 /1[ 

 های تحقیقمنبع: یافته

در هر آزمون بیانگر مقایسه سطح  [ ]توضیح: اعداد داخل 

است.  15/1احتمالی خطای آزمون با سطح معناداری 

های به ترتیب معرف آزمون JBو  BPG ،LMنمادهای 

پاگان و گادفری، آزمون  –ناهمسانی واریانس بروش 

 –گادفری و آزمون نرمالیتی جارکو  –خودهمبستگی بروش 

 برا هستند. 

، واریانس SVARهای رد مدلدر نهایت با استفاده از براو

بینی رشد توسعه مالی هر یک از دو اقتصاد ایران خطای پیش

های ساختاری پس و ترکیه در پاسخ به وقوع هر یک از شوک

شود. نتایج این عملیات در گیری میدوره اندازه 41و  5، 4از 

شود که پیش شرط اجرای یادآور می( آمده است. 42جدول )

عنی مانایی همه متغیرهای مدل ی SVARو  VARمدل 

براورد شده در  SVARهای برقرار است. علاوه بر این، مدل

هر دو کشور در وقفه بهینه انجام شده و دارای شرایط ایستایی 

 باشند.می

بینی متغیرهای مدل نتایج تجزیه واریانس خطای پیش

SVAR دهد که سهم رشد اقتصادی )رشد درآمد نشان می

رشد شاخص قیمت در ایجاد نوسان در رشد  سرانه حقیقی( و

های ساختاری مدل توسعه مالی ایران بیشتر از سایر شوک

است. جایی که تنها شوک وارد شده به این دو متغیر حدود 

دهند. درصد از نوسانات رشد توسعه مالی را توضیح می 11

براساس این نتایج، سهم رشد شدت انرژی در ایجاد نوسان در 

های کوتاه مدت و بلندمدت مالی ایران در افقرشد توسعه 

 قابل توجه نیست.

 ها وچنین در اقتصاد ترکیه سهم رشد شاخص قیمتهم

رشد باز بودن تجاری در ایجاد نوسان در رشد توسعه مالی 

بیشتر از سایر متغیرها است. این دو متغیر نیز به صورت 

را درصد از نوسانات توسعه مالی ترکیه  11مجموع حدود 

دهند. رشد شدت انرژی پس از این دو متغیر در توضیح می

بلندمدت سهم بیشتری از ایجاد نوسانات رشد توسعه مالی 

 ترکیه داشته است.
 

های ساختاری از طرف های اقتصاد در پاسخ به وقوع شوکبینی رشدتوسعه مالی بخشتجزیه واریانس خطای پیش -02جدول 

 SVARمتغیرها )رشد باز بودن تجاری، رشد توسعه مالی، رشد شدت انرژی و رشد سرمایه سرانه، رشد محصول( در مدل 

 D(lnFD) D(lnva) D(lnk) D(lnHC) D(lnTR) D(lnEI) D(lnP) دوره
 بخش کشاورزی

4 574/17 715/4 724/6 491/7 184/69 631/8 125/1 

5 213/39 197/4 523/1 247/66 257/61 144/44 226/4 

41 151/39 171/4 515/1 276/66 584/61 385/44 818/4 

 بخش صنعت و معدن

4 423/22 382/1 278/1 712/1 717/9 916/63 633/1 

5 214/37 741/5 917/6 169/1 352/63 567/66 986/4 

41 535/37 755/5 959/6 158/1 686/63 138/66 794/4 

 بخش خدمات

4 181/53 122/49 969/6 671/1 527/44 113/6 864/46 

5 224/19 153/41 425/3 284/6 251/42 229/6 947/46 



 37 /  ...رابطه رشد اقتصادی، شدت انرژی و توسعه مالی: یک مقایسه از اقتصادهای ایران و ترکیه

 

 

ره 
دو

01
ره 

ما
 ش

/
و  32

33 /
ار

به
 

ن
تا

س
تاب

و 
 

03
11

 

41 521/19 164/41 457/3 823/6 215/42 288/6 275/46 

 های تحقیقمنبع: یافته

 ها و پیشنهادهابندی، محدودیتجمع

بررسی رابطه رشد اقتصادی، شدت  تحقیق حاضر با هدف

سه با استفاده از مقای انرژی و توسعه مالی کشورهای ایران و ترکیه

تطبیقی دو کشور شکل گرفت. پس از مروری بر مطالعات پیشین 

و روابط نظری موجود میان متغیرها معادلاتی جهت بررسی روابط 

های سه گانه تحقیق تصریح شد و این روابط با به کار گیری داده

با استفاده از  6142تا  4791سری زمانی دو کشور در بازه 

براورد شدند. قبل  SVARو  ARDLادسنجی های اقتصروش

از ارائه پیشنهادها لازم به ذکر است که تحقیق حاضر با 

چون عدم دسترسی به تمامی اطلاعات و هایی هممحدودیت

های توسعه مالی رو بوده است، های کشورها به ویژه شاخصداده

ها به بخش لذا تنها از شاخص نسبت اعتبارات اعطایی بانک

که در مقدمه استفاده شد. علاوه بر این چنان GDPه خصوصی ب

تحقیق ذکر شد، ارتباط سه گانه بین توسعه مالی، شدت انرژی و 

نابع به م هاآنرشد اقتصادی به ساختار مالی کشورها و دسترسی 

انرژی بستگی دارد، لذا بسط نتایج این تحقیق به کلیه کشورها و 

 شود.جوامع توصیه نمی

ایج تحقیق پیشنهادات زیر برای در راستای نت

 شود:گذاران ارائه میسیاست

با توجه به اثر مثبت و معنادار موجودی سرمایه  -4

)سرانه( و توسعه مالی بر درآمد سرانه )رشد اقتصادی( در 

چنین اثر منفی شدت انرژی بر درآمد سرانه اقتصاد ایران و هم

 ت در راستایاقتصاد ایران، پیشنهاد به افزایش حجم اعتبارا

های مدرن و گذاری بر خرید ماشین آلات و تکنولوژیسرمایه

 شود. های کم مصرف میانرژی اندوز و بازسازی تکنولوژی

که ضریب باز بودن تجاری برای اقتصاد نظر به این -6

ها و ایران مثبت و معنادار است پیشنهاد به کاهش تعرفه

 شود.های صادراتی میافزایش مشوق

توجه به ضریب منفی و معنادار توسعه مالی و درآمد سرانه  با -3

ذاری در گبر شدت انرژی در اقتصاد ایران، پیشنهاد به افزایش سرمایه

اقتصاد کشور از طریق اعطای تسهیلات و در راستای افزایش سطح 

 شود.درامد با هدف کاهش شدت انرژی می

قتصاد توسعه مالی اها بر با توجه به تاثیر منفی شاخص قیمت -1

های ایران پیشنهاد به کنترل این متغیر از طریق به کارگیری سیاست

 شود.پولی بهینه )که خارج از بحث این تحقیق است( می

در نهایت، جهت تحقیقات آتی، انجام تحقیق حاضر در 

های اقتصاد و جوامع آماری مختلف در سطح استانی، بخش

ه با گانی این ارتباط سهچنین بررسالمللی و همسطح بین

های اقتصادسنجی یا ساختاری نظیر مندی از سایر روشبهره

 شود.( پیشنهاد میDSGEتعادل عمومی پویای تصادفی )
 

 منابع

(. 4374مراد جبدرقی، محمود )آلابراهیمی، محسن و 

، D8توسعه بازارهای مالی و مصرف انرژی در کشورهای گروه 

های اقتصادی، سال بیستم، ها و سیاستفصلنامه پژوهش

 .24شماره 

(. بررسی وجود 4376اسدی، علی و اسماعیلی، سیدمیثم )

ی پویا میان مصرف انرژی و توسعه مالی در ایران، فصلنامه اربطه

 .3های راهبردی و کلان، سال یکم، شماره سیاست

اقبالی، علیرضا؛ گسکری، ریحانه؛ مرادی، مهدیس و 

(. بررسی شدت انرژی در کشورهای 4371پرهیزی، هادی )

 .441نفتی و غیرنفتی، تحقیقات اقتصادی، شماره 

بررسی (. 4388پور، سید محسن )اکبریان، رضا و حیدری
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هایادداشت  

augmenting-Energy4  

گیری تولید ناخالص داخلی دلار امریکا به قیمت واحد اندازه2

مصرف باشد. در محاسبه شدت انرژی از نسبت می 6141ثابت سال 

انرژی با مقیاس میلیون متر مکعب نفت خام به تولید ناخالص داخلی 

ها استفاده شده است. توسعه مالی نیز از نسبت اعتبارات اعطایی بانک

به بخش خصوصی به تولید ناخالص داخلی حاصل شده است که هم 

 صورت و هم مخرج این نسبت دلار امریکا منظور شده است.
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