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 چکیده:
ی هارسی اثرات شوکهدف تحقیق حاضر بر منابع تولید است. از موثر استفاده مناسب و شدت انرژیکاهش  ،وریبهرهافزایش 

نرژی بخش کشاورزی ر شدت اب ی نفتی(هافرآورده قیمت)قیمت برق و انرژی و سرمایه، نیروی کار ناشی از منابع تولید اعم از

سپس  سبه شده ووری جزیی محاشاخص بهره استفاده از بخش کشاورزی با وری انرژی دراین مطالعه ابتدا بهره در باشد.می

ی هاداده ( وVAR) برداریخودرگرسیون الگوی استفاده از بخش کشاورزی با وری انرژی دربهره بر ترین عوامل موثرمهم

 ایران گردآوری شد. آمار مرکز رت نیرو وی مورد نیاز از ترازنامه انرژی وزاهاو داده 1365-1395 دوره سی سالهسالیانه طی 

وقفه مثبت،  واحد انرژی با دو به ازای هر واقعی نیروی کار شوک ناشی از سوی متغیرهای دستمزد که دادنتایج نشان 

وساناتی مثبت ن انرژی و قیمت برق دارای تاثیرات مثبت همراه باواحد انرژی، مصرف  متوسط موجودی سرمایه به ازای هر

 ولی در بلندمدت با نوسانات منفی ی نفتی باهاهمچنین متغیر قیمت فرآورده اند.انرژی بخش کشاورزی داشتهوری بهره بر

وری بهرهای که باعث بهبود بخش کشاورزی تاثیرگذار بوده است به گونه انرژی دروری بهرهداری بر روندی ثابت و معنی

کاهش  سازی مصرف انرژی وبه منظور بهینه به دلیل محدودیت وکمیابی منابع انرژی وافزایش قیمت آن واین بخش  اند.شده

کارگیری  به ی فسیلی وهااستفاده از انرژی جویی درجمله صرفه شدت آن در بخش کشاورزی باید راهکارهای مختلفی از

 قرار دهد. مدنظر را ی نوهاانرژی
. 

 .برداری، بخش کشاورزی، سرمایه، نیروی کار، مدل خودرگرسیونانرژیوری بهره: واژه کلید

 JEL: C32 ,Q10, Q25, , .Q43 یبندطبقه
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 مقدمه

 ،یاقتصادی اصلی هادهیپد دروری بهره شیافزا

ی ارتقا تورم، کاهش مانند جامعه،ی اسیس وی اجتماع

کاهش انرژی  و اشتغال سطح شیافزا ،یعموم رفاه سطح

 قیدق لیتحل و هیتجز بیترت نی. بدداردی عیوس راتیتأث

متغیرهایی همچون سرمایه، نیروی از  استفاده ریتاث زانیم

قیمت ی انرژی مانند قیمت برق و هاکار و حامل

ی نفتی بر شدت انرژی در بخش کشاورزی هافرآورده

وری بهرهو  مصرف تیریدر مد رای نقش موثرتواند می

ی مختلف داشته باشد )مریم هااستیاعمال س انرژی و

ی اقتصادی در ها(. در ایران ساختار فعالیت1395ریاضی، 

ای به گونه هابخش کشاورزی و حتی سایر بخش

ست که بر مبانی فراوانی انرژی و ارزان ریزی شده ابرنامه

ی نهادها ازی کی انسان به عنوان بودن آن تاکید دارد.

عامل  عنوان یکه ب مورد توجه بوده وهمواره  دیتول

هدف از این باشد. میی کشور در هر ثروت دهنده لیتشک

بر روی شدت  های انرژی و نهادههاپژوهش، مطالعه حامل

باشد. بنابراین، تحقیق حاضر با میانرژی بخش کشاورزی 

برداری با استفاده از گیری از روش خودرگرسیونبهره

ی موجودی سرمایه، نیروی کار، مصرف انرژی و دو هاداده

ی نفتی در بخش هامتغیر قیمت برق و قیمت فرآورده

کشاورزی ایران بعلت اختلافات و نوسانات زیاد متغیرها 

پرداخته است.  1365-1395در طی یک دوره سی ساله 

 نه،یشیپ ،ینظری مبان مقدمه، انینوشتار پس از ب نیدر ا

شد. ادامه مطلب  حیتصر نظر مورد و مدل یمعرف هاداده

العمل جمعی و عکسواحد و هم شهیری هابه آزمون زین

 .افتیپژوهش اختصاص  یبندو جمع بحث)تکانه( و  آنی

در بخش  هاترین نهادهی انرژی یکی از مهمهاحامل

ها پایه و اساس توسعه کشاورزی است. این نهاده

کشاورزی و انتقال بخش کشاورزی از مرحله سنتی به 

مرحله صنعتی بوده است. سرانه مصرف انرژی در بخش 

برابر بیشتر از میانگین جهانی است  3 کشاورزی ایران

سازی استفاده از آن ضروری جویی و بهینهبنابراین صرفه

گذاری است. ترین ابزار قیمتازی قیمت مهماست. آزادس

های وری نهاده برق و فرآودهدهد که بهرهمینتایج نشان 

نفتی در واکنش به تغییرات قیمت انرژی، رفتار نامتقارن 

وری انرژی برق را از دهد که میزان بهرهرا نشان می

یابد. واحد افزایش می 1254.32واحد به  1145.04

های نفتی افزایش که قیمت فرآوردهیمهمچنین، هنگا

دهد. علاوه واحد را نشان می 22.18وری آن یابد، بهرهمی

ها های نفتی با افزایش قیمتوری فرآوردهبر این، بهره

یابد. بنابراین، اصلاح قیمت در بخش حامل بهبود می

ناپذیر است. با توجه به اثر نامتقارن قیمت انرژی اجتناب

وری آن، نوع اصلاح قیمت برق باید همراه با برق بر بهره

های غیرقیمت در نظر گرفته شود. ابزار سیاست

وری بهرهگذاری فقط باعث ایجاد انگیزه برای رشد قیمت

شود. با توجه به این از طریق جایگزینی عوامل تولید می

 رود الگوی مصرف انرژی اصلاحشرایط، انتظار نمی

انرژی یکی از  (.1398همکاران، محمدرضا ساسولی و (

ی مهم تولید در بخش کشاورزی است. این نهاده هانهاده

عنوان پلی برای حرکت از کشاورزی سنتی به ه تواند بمی

بهبود باتوجه به این که  سوی کشاورزی صنعتی باشد.

ترین منابع تامین رشد عنوان یکی از مهمه وری ببهره

 تنها یژنرابیشتر  فمصر وتولید  ،قعادر و است. اقتصادی

سایر  در رکا یونیر و یارگذمایهسر کاهشهزینه به 

مر اکه این  پذیر استامکان هاآن لیدتو کاهشو  هابخش

 یژنراکار یا جانشینی  و یژنرا به دلیل جانشینیند امیتو

 کارآمد و موثر ی بهینه،استفادهوری بهره. باشد مایهسر و

انرژی  سرمایه و از نیروی کار،تولید اعم  منابع میتما از

بررسی رفتار و تامین مصرف  (.1393)علی قنبری،  است

نقش حیاتی در بهبود وضعیت انرژی در بخش کشاورزی 

 دیتول یچگونگکشور و استانداردهای زندگی مردم دارد. 

کشاورزی جهت  بخش در یانرژ یهاو استفاده از حامل

کاهش آثار و تبعات منفی مصرف انرژی حائز اهمیت 

باشد. اگر نیروی کار، سرمایه و انرژی را به عنوان می

عوامل اولیه در تولید نظر بگیریم، بنابراین افزایش هر یک 

منجر به افزایش تولید خواهد گشت به  هااز این نهاده

نابع عبارت دیگر، رشد اقتصادی به افزایش فشار بر م

بررسی  .(2013گردد )محمدی و همکاران، میانرژی 

رابطه میان قیمت محصولات کشاورزی و شوک نفتی در 

های گسترده با وقفه نخودرگرسیو) ایران از رهیافت

زیرا این روش امکان بررسی اثرات  .استفاده شد )یغیرخط

مدت و بلندمدت فراهم ها را در کوتاهنامتقارن قیمت

کننده  این مطالعه از شاخص بهای تولیدکند. در می
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( به 1390محصولات کشاورزی )به قیمت ثابت سال 

عنوان معیاری از قیمت محصولات کشاورزی استفاده شد. 

چنین، برای بررسی ارتباط نامتقارن قیمت نفت با هم

های فصلی دوره از داده قیمت محصولات کشاورزی

حد فصلی و استفاده شد. وجود ریشه وا 1395تا  1389

غیرفصلی در متغیرها با استفاده از آزمون ایستایی هگی 

نشان  NARDL بررسی شد. نتایج آزمون کرانه رهیافت

جمعی میان متغیرهای مورد استفاده دادند که رابطه هم

شامل قیمت محصولات کشاورزی، قیمت نفت و تولید 

ناخالص داخلی وجود دارد. همچنین، نتایج برآورد 

نشان دادند که قیمت محصولات   NARDLمدل

مدت و بلندمدت دارای رفتاری کشاورزی در کوتاه

مدت و بلند مدت نامتقارن است. بر این اساس، در کوتاه

دار میان قیمت محصولات یک رابطه مثبت و معنی

کشاورزی و افزایش قیمت نفت وجود دارد. افزون بر این، 

نفت و دار میان کاهش قیمت یک رابطه مثبت و معنی

مدت و بلندمدت قیمت محصولات کشاورزی در کوتاه

برقرار است. همچنین، واکنش قیمت محصولات 

های منفی تر از شوککشاورزی به شوک مثبت نفتی بیش

 .(1398)حسن طرازکار و همکاران،  باشدمی

 ،یو توسعه اقتصاد تیجمع عیبا توجه به رشد سر

توسعه . است شیبه طور مداوم در حال افزا یمصرف انرژ

از  یبرداربهره یرا برا یشتریب یانرژ یکشاورز داتیتول

و  دیتول ندیاز فرآ یبانیآلات، پشت نیو ماش زاتیتجه

مصرف  یطلبد. تقاضامیو کود  ییایمیمواد ش دیتول

مرتبط با آن به  یطیمح بیو تخر یانرژ یبرا یاندهیفزا

موجود در بخش  یطیمح ستیز یداریعدم پا لیدل

با  یمستلزم حفظ انرژ تیوضع نیا. است یکشاورز

وری بهرهبهبود  ن،یکمتر است. بنابرا یاستفاده از انرژ

به توسعه  یابیدست یبرا یدر انرژ ییو صرفه جو یانرژ

است )جلان نکسو  دیمف ستیز طیسازگار با مح یاقتصاد

 (.2021 ،1و همکاران

 مبانی نظری پژوهش

 کار و سرمایهمبانی نیروی 

یکی از عوامل مهم انرژی سرمایه و نیروی کار 

فراوانی کمتر مورد توجه  بعلت هاباشد این نهادهمی

قیمت  بالا رفتنبعد از لیکن گرفته است؛  اقتصاددانان قرار

 انرژی و وضوعبحران جهانی، م آشکار شدن و نفت خام

 استقبالمورد  جدیتو به  مورد بحثکمیابی آن 

 وقرار گرفته کشورهای صنعتی  همچنیننان، اقتصاددا

نیز به عنوان یک منبع کمیاب مورد بررسی قرار  انرژی

 بااز علم اقتصاد،  نو ایگسترش تحقیقات مولفهگرفت. با 

عنوان اقتصاد انرژی جای خود را در ادبیات اقتصادی 

و توابع تولید، انرژی را در خود جای دادند؛ نشان داده 

 ,Q=F(K قبل از انقلاب صنعتی به شکلشکل تابع تولید 

L)  بود؛ اما بعد از انقلاب صنعتی به صورت Q=F(K, 

M, L)   .تغییر یافتM  به عنوان مواد اولیه مطرح بوده

دنبال افزایش  ی هفتاد میلادی بهاست. بعد از دهه

 های جهانی نفت خام، تابع تولید به صورتقیمت

Q=F(K,L,M,E)  تبدیل شد؛که E  برای انرژی شاخص

 1979در سال ، 2ت و ودوودبرن .(1390است )شکیبایی، 

یک به عنوان که تابع تولید کل، انرژی  نمودنداستدلال 

 عامل تولید ارتباط ضعیفی با نیروی کار دارد. معتقدند

و  کنندانرژی و سرمایه عامل تولیدی را ایجاد می ترکیب

بدون مصرف انرژی، باشد. می  Q=f [G (K,E)]رتصوبه 

سرمایه را تحت تأثیر قرار ، تأثیر گذاشتن بر تولید نهایی

 برنت و از اقتصاددانان نئوکلاسیک مانند برخیدهد. می

تولید  در میک که انرژی نقش معتقدند، 3دنیسون

اقتصادی داشته و نهاده واسطه است و عوامل تولید، تنها 

(. 1993 ،4نزمین هستند )استر و نیروی کار

که بر  بواسطه تاثیراتیمعتقدند که انرژی  هانئوکلاسیک

گذارد به طور غیرمستقیم بر رشد نیروی کار و سرمایه می

اقتصادی موثر است و مستقیم اثری بر رشد اقتصادی 

ندارد. برخی از اقتصاددانان معتقدند انرژی در طبیعت 

 رودقابل تبدیل به ماده است و از بین نمیو  قابل جبران

به این ترتیب افزایش در هر یک از  )همان منبع(.

های انرژی، کار و سرمایه موجب افزایش تولید نهاده

ای از تواند توسط مجموعهی انرژی میشود. نهادهمی

های سنگ که به حاملعوامل نظیر نفت، گاز، برق و زغال

میزان  میانانرژی مشهورند، تأمین شود. همچنین 

 میولید رابطه مستقیو سطح ت هااستفاده از این نهاده

 )همان منبع(.وجود دارد 

 5دـکلولننو ترـسنئوکلاسیک نیز امکتب ب چورچادر 

به دی را قتصای اهافعالیت و ژینرمصرف ا میانرابطه 
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 اند:ردهک بیان زیر تولیدتابع رت صو
)p…E1,En…X1)=f(A,Xm,…Q1(Q 

 :رابطه فوق در

iQ: خدمات و کالا تولید. 

iX: نیروی کار مایه،سر: کشاورزیی هانهاده. 

iE :ل سنگاـغ، زتـد نفـماننژی رـنا یهاحامل.  

A ملاکل عووری بهره یا فناوری: وضعیت . 

 هــل بــک تولید ژی ونرا ارتباط میان در تابع فوق

، تغییرات اــهدهاــنهسایر  ژی ورــنجانشینی ا واسطه

ترکیب  تغییر انرژی و ملاعو ترکیب تغییر ،فناوری

ن ستر)ا گیرد.می قرار تاثیرتحت  ول تولیدیمحص

 (. 2004، کلولندو

 مبانی نظری شدت انرژی

ــرف ،تاثیراتبه  ژینرا فمصر دررات تغیی  تشد مص

ـــرف افزایش د.شومی تحلیل ژینرا  در ژینرا میزان مص

ــایر گردد. با این دلیل کهمیبر افزایش تولیدبه نتیجه   س

ند مان مل  کارایی میزا تکنولوژی، عوا  فمصر یلگوا ون 

 در تغییر ازناشی  ژینرا تشدتغییرات ثابت باقی بماند. 

ـــدمی دقتصاا رساختا تغییر با ژینرا فمصر کارایی . باش

 ژینرا فمصروری بهره وثابت باشد  GDPحجم  نچهچنا

 شــدت انرژی(. بنابراین 1394یابد )عباســی، میافزایش 

 دیگری میزان و ژینرا فمصر یکی تاثیرتحت  (وریبهره)

 یعنی:باشد. می لیدتو
EI=F(ED,GDP) 

EIانرژی(وری بهره) = شدت مصرف انرژی 

ED= مصرف انرژی 

GDP= ناخالص داخلی تولید 

 ازتابعی  رتبه صو ژینرا تکاملتر شد تعریفی در

یت و ژینرکارایی ا عال  و دمیشویف تعر دیقتصای اهاف

 باشد:می ح زیربه شر آنبطه را
itS it] =∑ It/Yit] [Yit/Yit=∑ [Et/Yt=EtI 

 

tE صرف صرف انرژی  t ،it E سال انرژی در کل م م

و  t سال ناخالص داخلی در تولید t ،ty سال در i بخش

ity صادی در ست. t سال در iبخش  میزان فعالیت اقت  ا

 تشد ازتابعی  رتبه صو را ژینراکل  تشد ،فرمولاین 

 شود. میش یا کل فعالیت اقتصادی تشریح هر بخ ژینرا

 ((VARبرداری الگوی خود رگرسیون

شدت له دمعا در دموجو یمترهاراتخمین پا ربه منظو

ــقال که در انرژی ــگرسمدل رب ـ ــیونی تـ  ایلهدک معاـ

 ،(OLS)معمولی  تقل مربعااحد آوردگربر روش ازست ا

علت  . ددمیگر دهستفاا Eviews افزارنرم از دهستفاابا 

 نیوـگرسرکلاسیک  لمد وضفر روش،ن ـیا از دهستفاا

ـــخط ـــی مـ ـــیباشـ بین تخمین   دربدین معنی که  ،دـ

 مربعات،قل احد یهاهنندزین ـتخم ،یـخط یاـههدـننز

ــت ونبد ــح دارای و رشوـ  BLUE واریانس یعنیقل ادـ

ست رایج این الگو از هستند. سری زمانی ا ترین الگوهای 

 .تـساگرفته  ارقر دهستفاا ردمو دیمتعدتحقیقات  درکه 

ـــت که هاای از مدلمجموعه این الگو ـــیون اس ی رگرس

سری زمانیهامدل تواند به عنوان نوعی پیوند بینمی  ی 

ی معادلات همزمان مورد توجه قرار هاتک متغیره و مدل

ــه مثال یوآ، انبه عنو .داد ــمپواـ ــلاچ کلین،کـ ــملواـ ا  ـ

ـــبخشمطالعات میان  به منظور ،بسلرکو ـــلگا ازی ـ  یوـ

ـــیحخو با در ند.اجسته هبهر داریبردتوض  این پژوهش 

ــه داده ـــری زمــانی ازهــاتوجــه ب مــدل الگوی  ی س

ضیح ستفاده (VAR)  برداریخودتو ذیل  در و گرددمیا

ئه  به طور حات ارا ـــی مل توض ـــودمیکا گاه. ش که مین

سری زمانی را مورد بررسی متغیر ند چ رفتارهیم اخومی

است به ارتباطات متقابل بین متغیرها در  قرار دهیم لازم

قالب یک الگوی سـیسـتم معادلات همزمان توجه کنیم، 

ــامل متغیرهای با  ــاختاری ش اگر معادلات یک الگوی س

زا یا از وقفه نیز باشد اصطلاحا آن را الگوی سیستم برون

ســاختاری نامند. رویکرد معادلات میپیش تعیین شــده 

سریبرای مدل صادی به ی هاسازی  زمانی از نظریه اقت

کند. میاســتفاده  هاســازی روابط بین متغیرمنظور مدل

ــتغنای  ــادی در اغلب موارد از اس ــفانه نظریه اقتص متاس

این روابط را  میکافی برای یک تصریح پویا که بتواند تما

ــت. علاوه بر این، وقتی  ــایی کنند برخوردار نیس ــناس ش

ــوند میدلات ظاهر زا در دو طرف، معامتغیرهای درون ش

ستنباط از نتایج را دچار مشکل  سازد. میکار تخمین و ا

ـــاختاری، محدودیتمهم ی هاترین انتقاد از الگوهای س

غیرمعتبری اســـت که بر روی پارامتری الگو و به منظور 

ضع  سایی و شنا صول به   یقع نظریههاوا درگردد. میح

 هتاکوبط روا یمترهارااپ صخصو درتی طلاعاا دیقتصاا

ها  معمولا نظریه .هنددمینیه ارای الگو هاپویایییا  تمد
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مشخص  را متغیرها نیستا میاایا  تبط بلندمدروا

ین ا از دهستفاانگام به هکند که میسیمز بحث  .ندزسامی

ــمــ ریساختا تلادتصریح معا در روش عد  اقو ن،مازه

یگزین جاکارشـــناســـی  یکها وتقضا وســـرانگشـــتی 

حاد بر بهینهنی مب کسیکلا دیقتصاا ینظریهها یابی آ

ــــادی  متغیرها به  یطبقهبند وهبه علا .گرددمیاقتص

کرد یرو در .ستا لغیرقابل قبو و ریختیاا زاونبر و زادرون

 ییا متغیرهاستی متغیر سیا زا،ونبر یمتغیرها هشد دیا

 رخوزبا یطبقهبند عین نوا .هستندالگو  یهازمر ورایما

ست درمنجر به تخمین نا ونکرده  ظلحا رامتغیرها  نمیا

ی هاپویاییتصریح صحیح  معدمچنین ه .گرددمییب اضر

 یهابینییشپست منجر به ارویکرد سنتی ممکن  درالگو 

ـــکلات  .ددرگ دیقتصاا ینظریهها رد وضعیف  این مش

ـــنج که از رویکرد اقتصــــادس نان را بر آن داشــــت  دا

غیر ســـازی روابط بین چند متغیرســـاختاری برای مدل

ـــتفاده نمایند.  ـــری زمانی اس  ،هادرکیروین ا ازیکی س

کرد رو ین  .باشدمی VAR داریبرتوضیحدخوی برا بنــا

ـم این مقاله الگویی که در ـسا ردوـ ـق دهتفاـ گرفته  اررـ

الگویی  VAR. ستبرداری اتوضیح ی خودوــــــلگااست 

که در ـــت  قادیربر  متغیر هر آن اس فه ی با  روی م وق

 لدـم در دوـموج متغیرهای یقفهوبا  مقادیر خودش و

 در دقفه متعدوبا متغیرهای  دجوو د.وـــیشـــم سرـــگر

ـــم ـــجوو  لدـ ـــب دوـ  دخو لمد مبه نا لمد این دار،رـ

ـــیح ــــت. وفرــــــمع برداریتوض  خود فرآینــد اس

 به شــکل زیرVAR(P) ,p  مرتبه برداری ازرگرســیون

 گردد.میتعریف 
t+ep-typ+…+A2-ty2+A1-ty1=c+AtY 

 متغیـر، K سـتونی از یـک بـردارY در رابطه فـوق 

Cــــــــر ــــــــت، متغی ــــــــرای iA ثاب  =p,…1i ب

ــاماتریس ــو K*K یه ــریب الگ ــتند ض ــز te و هس  نی

 جزئیات زیر: است با ی سفیدنوفه یک فرآیند
E(et)=0    
S=t 
E(et, es)=Ω 

 تعادلی مقادیره ـب تدـم هاـکوتجهت برقرای ارتباط 

 یلگواب ـغال در را قوـه فـبطرا انوـیتـم ت،بلندمد

 : نوشت به صورت زیر (VECM) داریرـب یاـخط تصحیح
-t+∏y1-p-t∆y1-p+…+β2-t∆y2+ β1-t∆y1=βtY

∆ t+Up 
1-) i=1,….pi…A-2A-1A-(I-=iB 

 
) P…A-2A-1A-I(-∏=  

 

به روابط  طوــــــمرب تاــــــطلاعحاوی ا ∏ ماتریس

 α آن که در ∏β= α* عـــقوا در ست.ا تبلندمدتعادلی 

تعدیل رعت ـسبیان کننده  دل وتعا عدم تعدیل،ضرایب 

ـــوی به  ـــد میت بلندمد دلتعاس ماتریس  نیزβ  وباش

 از این الگو کلی رتعبا به ست.ت ابلندمد لیدتعا ضرایب

 درکه  دمیشو بمحسو ایلهدمعا چند یلگوهاله اجم

ــهمچ مقایسه با الگویی ـــ ــلگن اوـ ـــ ــمع یوـ ـــ  تلاداـ

 موردVAR الگوی  ست.مزایایی ا دارای ناــــــــــهمزم

 :است استفاده به صورت زیر
1-t=V+A.YtY 

 مبدا مبین عرض ازV  ماتریس این الگو که در

معادله  مربوط به هر ضرایب نیز A ماتریس معادلات،

ضرایب مربوط  اول ماتریس مذکور سطر و دهدمینشان 

 (Schaefer,1954). به معادله اول است

 VARمزایای مدل 

زا در مدل زا و برونمتغیر دروننیازی به تعیین  -1

 ازآنجا که -2. زا هستندونرنیست و همه متغیرها د

VAR  وابستگی مقادیر یک متغیر را به موارد بیشتری از

ی خودش یا ترکیبی از اقلام نوفه سفید تعمیم هاوقفه

ی هاپذیری بیشتری نسبت به مدلدهد دارای انعطافمی

است و این باعث ارائه ساختار پر محتوا  AR دیگر از جمله

تواند میVAR  یهاشود یعنی مدلمیاز طریق این مدل 

 -3 د.را در خود جای ده هاخصوصیات بیشتری از داده

ی هاغالباً بهتر از مدلVAR  ی ناشی ازهابینیپیش

 .ساختاری سنتی است

 VARمدل  معایب

غیرتئوریک است زیرا از اطلاعات VAR  یهامدل

تئوریک اندکی در مورد روابط بین متغیرها برای راهنمایی 

 که این نتیجه نماید.میدر خصوص تصریح مدل استفاده 

VAR ی هاقابلیت پاسخگویی کمتری نسبت به تحلیل

مشکل تعیین طول  -2. دارد هاتئوریک و تجویز سیاست

 .پارامتروجود تعداد زیادی  -3 فه.وق

 مصرف انرژی
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صرف بالای انرژی یکی از محدودیت صلی در هام ی ا

شد. میبخش کشاورزی   مصرفی نیبشیپی سناریوهابا

ـــک  متأثر 2030 جهان در افق یانرژ از چهار نوع ریس

ست میعمو را  ییهاکدام به نوبه خود محدودیت هر که ا

در قرن  یاقتصاد گذاراناستیس یریگمیتصم طهیدر ح

ضر سک این .نمایدمی ایجاد حا  شرح به توانمی را هاری

 :نمودی بند طبقه زیر

 .یریسک آب و هوای -

سک اتمام و یا کم- سی هایانرژی ابیری  )زغال یلیف

 .سنگ، نفت، گاز(

ــک - ــته ریس )که بعد از  میرنظایغ و مینظای اهس

 .سپتامبر تشدید شده است(11واقعه

فاده از - ـــت بت در اس قا ی هانیزم ریســـک ر

شاورز ستفاده افراط یک  از یرمنطقیو غ یکه باعث ا

 .گرددمیی انرژ دیتول هدف با کشت قابلی هانیزم

 یشنهادیپ یسناریوها ،ییهاچالش نیمقابل چن در

صان انرژ ص سته به توانمی را یمتخ صل دو د سی ا  میتق

اعتدال  یسناریو -بی انرژ یفراوان یسناریو -الف :نمود

 .یدر مصرف انرژ

بر مدل  یمبتنی آینده» یک دیدگاه الف،ی سناریو در

 حاکم «یانرژ یو توسعه از گذرگاه فراوان دگرایانهیتول

است. در این سناریو هر چهار نوع ریسک فوق با یکدیگر 

 در .گردندمی افزاهمی تجمع صورت بهی یلادر سطح با

بر اعتدال در مصرف  یمبتن یتوسعه»ب  یسناریو

 در که شودمیش لات گردد،می شنهادیپ «یانرژ

 کنترل تحول یبرا ییلااولویت با ،یانرژی هااستیس

به این ترتیب با حرکت  شود. گرفته نظر دری انرژ یتقاضا

جهت نگرانه در نیازهای نهایی انرژی از یک آنالیز جزئی

ی اصلی هاریسک همزمان طور به که شودمیی توسعه سع

و  یشود تا از این رهگذر توسعه اقتصاد رانده عقب به

بر اعتدال و  یمبتنی . سناریوگردد زحاصلین یفرهنگ

 این زیرا است،ی فرهنگ قیقناعت مستلزم یک تحول عم

 را به مجموعه یانرژی هااستیس تمداخلا سناریو دامنه

نقل،  و )حمل تقاضاه دهند لیتشکی تیفعالی هابخش

 دهدمی و ...( گسترش یکشاورز ،ینیساختمان، شهرنش

 (.1394)ابراهیم عباسی، 

 بخش کشاورزی

ی هادیتول بهی متک چندان رانیای چه رشد اقتصاداگر

قابل توجه در اشتغال،  سهم لیدل به اما ست،ینی کشاورز

 واردات و یرنفتیغ صادراتی ارتقا ،ییغذا تیامن نیتام

 حدود رانیا دری کشاورز اقتصاد دارد. دری اتیحی ارز نقش

 ارزش درصد از 11 وی داخل ناخالص دیدرصد تول 5/11

است،  داده به خود اختصاص رای رنفتیصادرات غ

 ن کل کشورلادرصد از شاغ 4/11 اشتغال محل نیهمچن

 در کشوری درصد غذا 55 از شیاست و ب در دهه گذشته

 Statistical Center of) شودمی نیتام بخش نیا

Iran, 2022.) 

 اورزیشک شانرژی در بخوری بهره

انرژی در زیر مجموعه وری بهرهاز آنجایی که 

گیرد، در ابتدا لازم میجزیی قرار وری بهرهی هاشاخص

جزیی عوامل تولید تعریف شود. وری بهرهاست تا شاخص 

جزیی از تقسیم وری بهره، شاخص وریبهرهدر ادبیات 

آید. میی معین به دست ارزش افزوده بر مقدار یک نهاده

انرژی عبارت است از نسبت ارزش وری بهرهبنابراین 

افزوده بر مقدار انرژی مصرفی که این نسبت بیانگر 

متوسط ارزش افزوده ایجاد شده به ازای هر واحد انرژی 

انرژی در وری بهرهمصرفی است. بنابراین، مقصود از 

بوده و این  متوسط انرژیوری بهرهی حاضر همان مطالعه

 شاخص نیز معکوس شدت انرژی است. 

 معرفی مدل

تابع  از )شدت انرژی( وریبهروه بر بررسی عوامل موثر

است،  بخش کشاورزیی که شامل سه نهاده تولید

 توان استفاده نمود:می
Y=F (K, L, E, D, T)       ðY/ðK>0   

ðY/ðL>0   ðY/ðE>0   
 کار، نیروی L فیزیکی،سرمایه  K تولید، Y آن در که

E انواع مختلف  برگیرنده مصرف انرژی مصرفی در مقدار

حسب میلیون بشکه معادل نفت خام  بر هاسوخت

 روند متغیرT  و صورت نیاز در میموهو متغیر D باشد.می

 بررسی پیشرفت تکنولوژی است. به منظور

1-2                                    Y=F (K, L, E, D, 

T)       ðY/ðK>0   ðY/ðL>0   ðY/ðE>0    

 توان نوشت:می

2-2                     )1=Y/E=F (K/E, L/E, EAP 

ðF/ð(k/E)>0          ðF/ð(k/E)>0 
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متوسط  K/E تابعی ازوری بهرهشود که میمشاهده 

ـــرمایه به ازای هر ـــرفی، واحد س قیمت  PE انرژی مص

 واحد متوسـط نیروی کار به ازای هر L/E، نسـبی انرژی

 مشتقات جزیی تابع تولید باشد.میانرژی مصرفی بخش 

نســبت به هر یک از عوامل تولید بزرگتر از صــفر  (2-1)

مشــتقات جزیی نســبت به  ( نیز2-2) یرابطه دراســت، 

K/E ,L/E شند.می صفر از بزرگتر  شبا افزای بنابراین با

K/E ,L/E هره نرژی وری ب یش Y/E ا فزا ــد.میا ــاب  ی

 ازای هربه  سرمایه و افزایش متوسط نیروی کاربنابراین، 

حد ـــرفی  وا عث افزایش انرژی مص ی ژانروری بهرهبا

ـــورت افزایش زمــانی این  .گرددمی کــه پــذیرد میص

 های واقعی نهادههاهزینه بتوانند ی عوامل تولیدهاقیمت

مصـــرف انرژی  تولیدکنندگان در لیکن .نشـــان دهند را

ی مختلف هاترکیببا  توانندمیحتی  عمل کرده وبهتر 

 گردند. ی تولیدهاکاهش هزینه اعثب هانهاده

 داگلاس به نیروی کار، – تابع کاب میعمو شکل

ی مختلف برتری هاانرژی که براساس شاخص سرمایه و

توابع خطی کاب داگلاس  از Fو 2R اقتصادسنجی شامل

 :شودمیتوضیح داده  گرددمیترانسلوگ استفاده  و

3-2                                             r  EβLαY=AK 

 r و β و α کل عوامل ووری بهره پارامتر A آن که در

انرژی  سرمایه و ی تولیدی نیروی کار،هابه ترتیب کشش

حالتی که بازدهی ثابت نسبت به مقیاس  در باشد.می

با توجه به این که شدت انرژی با  داشته باشد، وجود

تر انرژی رابطه عکس دارد لذا جهت فهم عمیقوری بهره

ارتباط متغیرها در اینجا عکس شدت انرژی نماینده 

 انرژی است.وری بهره

انرژی باقیمت وری بهرهتوان نشان دادکه رابطه می

 نسبی آن به صورت زیراست:

4-2                                               P/r/E=PEAP 

ای رابطه (EAPانرژی بخش )وری بهرهبنابراین 

 دارد. P/EPقیمت نسبی انرژی  مستقیم با

ترکیب  در تغییر انرژی،وری بهرهعوامل  از دیگر یکی

ی هاافزایش سهم مصرف حامل منابع انرژی مصرفی است.

 دارد، هاانرژی سایر مقایسه با کارایی بالاتری در انرژی که

 کل انرژی شود. بهبود به افزایش کارایی و منجر تواندمی

 بر عوامل موثر از یکی دیگر کارواقعی نیروی  دستمزد

افزایش دستمزدهای  با معمولا انرژی است،وری بهره

افزایش  بهتر برای انجام کار ی نیروی کارانگیزه واقعی،

 نیز دقت نیروی کار جدیت و میزان تلاش. و یابدمی

واقعی  افزایش دستمزد این، افزون بر شود.می بیشتر

که نتیجه آن  دهدمیگذاری را افزایش ی سرمایهانگیزه

گرفتن تابع  نظر در با است. افزایش کارایی نیروی کار

 همگن خطی، ی رقابت کامل وهافرض و (3-2) تولید

 انرژی ووری بهرهبین  که رابطه ی زیر توان نشان دادمی

 است: دستمزدهای واقعی برقرار

5-2                                       β=L/E*W/EAP 

 واقعی نیروی کار دستمزد انرژی باوری بهرهبنابراین، 

(W) انرژی مصرفی ارتباط به مقدار نسبت نیروی کار و 

انرژی شدت  بر عوامل موثر از یکی دیگر دارد. مستقیم

 افزایش هزینه واقعی استفاده از معمولا با است.سرمایه 

 ماندن تجهیزات و بدون استفادههزینه فرصت  سرمایه،

 از تا کندمیسعی  کارفرما شده و ماشین آلات بیشتر

با توجه  داشته باشد. استفاده را ای حداکثرامکانات سرمایه

 همگن خطی، فروض رقابت کامل و و (2-3)به تابع 

 انرژی و شدتبین  ی زیرکه رابطه توان نشان دادمی

 است: هزینه واقعی سرمایه برقرار
  =K/E*r/αEAP 

 سرمایه است. هزینه واقعی استفاده از rآن  که در

سرمایه  هزینه واقعی استفاده از با انرژی وریبهره بنابراین؛

 مستقیمانرژی مصرفی ارتباط  نسبت سرمایه به مقدار و

جویی انگیزه صرفه ایجادسبب  ژینرا افزایش قیمت دارد.

ا ـباگر د. شومیده بهینه از آن ستفاا ژی ورـنف ارـمصدر 

ن جانشینی اـمکژی ارـنی ااـلهـحام قیمت افزایش

 سطح تولید ،شته باشداندد جوو عوامل تولیدبقیه با انرژی 

توجهی بر شاخص قابل افزایش قیمت تاثیر و آیدمیپایین 

که این الی ـح در .تـشدا دـهانخوف رـمصوری هبهر

شناخته  عنوان مکمل یکدیگر کوتاه مدت به در عوامل

 ناـمکظ تکنولوژیکی الحا کوتاه مدت از در زیرا شوندمی

و همکاران،  می)ابریش د داردوـجی ورـکمت جایگزینی

وری بهرهده و نها رابطه میان نماینده ،(. فناوری1389

 ،شکل بگیردا ـهدهاـنهدر  یـفن توسعهر ـگاست. ا لیدتو

 تولیدمنحنی  لنتقااها منجر به دهنهاده از ستفاافزایش ا

قابل  تولید حداکثر نتیجه، در و دیدهالا گرـب فرـبه ط
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اری در گذسرمایه بنابراین، یافت.هد اخوء تقاحصول ار

ژی نرف امصرجویی در صرفهب ـموج، مدرآکا یهافناوری

)امینی و همکاران،  یابدمیژی افزایش نروری اهبهره و شد

بحث شدت نتیجه با توجه به مدل مورد نظر:  در (.1387

 گیرد. می بررسی قرار آن مورد برتاثیرگذار عوامل  انرژی و

 انرژیوری بهرهمعرفی عوامل موثر بر 

که برابر است با عکس شدت  (EEانرژی )وری بهره

 -2 (L) دستمزد واقعی نیروی کار -1: (Ei)انرژی 

 -3 (K) متوسط سرمایه به ازای هر واحد انرژی مصرفی

قیمت واقعی برق  -4 (Pfی نفتی )هاقیمت واقعی فرآورده

(pe) 5- ( مصرف انرژیEc) 

 پیشینه پژوهش

 مجدد تینامحدود بشر و محدود یازهایبا توجه به ن

استفاده  یبه فکر چگونگ شهیهم هاموجود، انسان منابع

نقش  یانرژبوده است.  از منابع و امکانات موجود نهیبه

 یادیز تیاهم چنینو هم یاقتصاد یهاتیدر فعال میمه

در طول چهار دهه گذشته، مصرف . دارد یکشاورز در

در . انرژی در بخش کشاورزی به شدت افزایش یافته است

های ایران برای حمایت از تولید، انرژی با یارانه به بخش

در این  شد.مختلف اقتصادی مانند کشاورزی ارائه می

برای بررسی تأثیر  ARDL-FUZZY تحقیق از روش

مختلف بر مصرف انرژی در بخش کشاورزی ایران عوامل 

ی مصرف انرژی توسط بخش هاداده استفاده شده است.

کشاورزی، سهم بخش کشاورزی در اقتصاد، نسبت 

سرمایه به نیروی کار، شدت انرژی و قیمت انرژی برای 

نتایج حاکی از آن . آوری شدجمع 1974-2015 دوره

و معناداری بر است که سهم بخش کشاورزی تأثیر مثبت 

نسبت سرمایه . مصرف انرژی در دوره مورد مطالعه دارد

شدت  به نیروی کار تأثیر مثبتی بر مصرف انرژی دارد.

انرژی در دوره مورد مطالعه در نهایت روندی نامنظم 

 داشته و تأثیر مثبتی بر مصرف انرژی در این بخش دارد.

ی فسیلی و برق( تأثیر منفی هاقیمت انرژی )سوخت

بنابراین  )سطح اهمیت پایین( بر مصرف انرژی دارد.

شود با توجه به اهمیت انرژی و مشکل پیشنهاد می

آلودگی به مصرف انرژی و عوامل زیربنایی آن در 

، 6زیابدی و همکاران) گذاری بیشتر توجه شودسیاست

 میگا، ی مختلف اقتصادهادر بخش مصرف انرژی (.2019

 مصرف انرژیریزی و مدیریت اساسی و مهم برای برنامه

سرمایه است. به همین منظور این مطالعه به بررسی آثار 

در  مصرف انرژینیروی کار بر  وریبهرهو  انسانی

گیری صنعت و خدمات ایران با بهره ،ی کشاورزیهابخش

تا  1375ی زمانی ی تابلویی در بازههااز روش داده

سرمایه نشان داد که  هااست. نتایج بررسیپرداخته 1395

 سرمایه انسانیاثر تقاطعی  نیروی کاروری بهره ،انسانی

ی هاو مجذور ارزش افزوده بخش نیروی کاروری بهرهدر 

اقتصادی دارای تاثیر منفی و ارزش افزوده تاثیر مثبت بر 

اند. به ی زمانی مورد بررسی داشتهدر بازه مصرف انرژی

آثار متقابل  ،طوری که براساس نتایج تخمین مدل

نیروی کار در وری بهرهو  سرمایه انسانیمتغیرهای 

دار در سطح ی اقتصادی تأثیر منفی و معنیهابخش

 می)سلی داشته است مصرف انرژیبحرانی یک درصد بر 

ی های اخیر علیرغم تلاشهادر دهه (.1401و همکاران، 

این  جهانی برای کاهش شدت انرژی افزایش بوده است.

با هدف  1359 -1392های مطالعه در ایران طی سال

تجزیه شدت انرژی به تغییرات راندمان و ساختاری و 

 شناخی عوامل بوده است. مشخص شد که درآمد

(GDP) ، نسبت سرمایه به نیروی کار و شهرنشینی

ترین عوامل تعیین کننده شدت انرژی و اجزای آن مهم

با توجه به رابطه غیرخطی بین شدت انرژی و  .هستند

بت سرمایه به کار و همچنین نیروهای محرکه درآمد و نس

در افزایش  مینقاط عطف برآورد شده، درآمد نقش مه

کند در حالی که نسبت سرمایه به شدت انرژی ایفا می

 (.1394زاده، کار تمایل به کاهش شدت انرژی دارد. )فرج

وری بهرهمصرف انرژی و رشد میان  ارتباطاین تحقیق  در

تا  1353ران از سال کشاورزی ای (TFP) کل عوامل تولید

مانده سولو مورد بررسی با استفاده از روش باقی 1391

 -نتایج حاصل از برآورد تابع تولید کل کاب ت.قرار گرف

داگلاس نشان داد که یک درصد تغییر در ارزش نیروی 

و  0.09، 4.07کار، سرمایه و انرژی به ترتیب منجر به 

 د.خواهد شدرصد تغییر در ارزش افزوده کشاورزی  0.49

انباشتگی براساس آزمون هم مدت همچنین در دراز

و مصرف انرژی در کشاورزی  TFP یوهانسن، بین رشد

ایران رابطه منفی وجود دارد که ممکن است ناشی از 

 د.مصرف ارزان و ناکارآمد انرژی در این بخش باش

https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/بهره%20وری%20نیروی%20کار/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/بهره%20وری%20نیروی%20کار/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/بهره%20وری%20نیروی%20کار/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/سرمایه%20انسانی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
https://www.sid.ir/search/paper/مصرف%20انرژی/fa?page=1&sort=1&ftyp=all&fgrp=all&fyrs=all
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های آزادسازی تدریجی قیمت انرژی و استفاده از سیاست

شود ی جعبه سبز توصیه میبه اصطلاح حمایت

(2016Moghadasi et al, .)  بعنوان وری بهرهبهبود

ترین منابع تامین رشد اقتصادی به معنای یکی از مهم

استفاده بهینه، موثر و کارآمد اعم از نیروی کار، سرمایه و 

انرژی است و در کشور ما که دارای منابع غنی انرژی 

پذیر دارای ی پایانهاانرژیوری بهرهباشد، ارتقای می

دهد که متوسط میای است. نتایج نشان اهمیت ویژه

سرمایه به ازای هر واحد انرژی مصرفی، دستمزد واقعی 

نیروی کار، متوسط نیروی کار به ازای هر واحد انرژی، 

ی نفتی و نسبت برق از کل مصرف هاقیمت واقعی فرآورده

کوتاه مدت انرژی در وری بهرهانرژی تاثیر مثبت بر 

اند. همچنین در بلند مدت متغیر سهم مصرف برق داشته

وری بهرهداری بر از کل مصرف انرژی تاثیر مثبت و معنی

)علی قنبری و  انرژی در بخش کشاورزی داشته است

 (.1393همکاران، 

های وری و کارایی مصرف انرژی از جمله شاخصبهره

مصرف انرژی هستند که در تبیین رفتار ساختار  میمه

های مختلف اقتصادی یک کشور، برای بخش

کنند. در میان را ایفا می میگذاری نقش مهسیاست

های اقتصادی، بخش کشاورزی با توجه به اهمیت بخش

به میزان زیادی وابسته به مصرف انرژی به عنوان یک 

باشـد. لذادر این تولیدات کشاورزی می عامل موثر در

وری انرژی در بهره ابتدا کارایی ومقاله تلاش شده است 

بخش کشاورزی محاسبه شده و سپس چگونگی ارتباط 

بین تولید و مصرف انرژی بخش کشاورزی نیوزلند با 

استفاده از الگوی سیستم معادلات همزمان و روش 

 اقتصاد سالانه هایداده وای حداقل مربعات دو مرحله

نیوزلند مورد  1990-2017برای دوره زمانی  کشاورزی

دهد کارایی آمده نشان می بررسی قرار گیرد. نتایج بدست

مصرف انرژی در بخش کشاورزی نیوزیلند طبق شاخص 

کارایی انرژی اکثراً مطلوب بوده است. همچنین برآورد 

معادله انرژی نشان داد که ارزش افزوده بخش کشاورزی 

رف انرژی دارد. از دیگر متغیرهای تاثیر مثبت بر رشد مص

توان به نیروی کار بخش کشاورزی و مثبت تاثیرگذار می

مصرف انرژی دوره قبل اشاره نمود. علامت منفی 

هر چه  موجودی سرمایه در معادله بیانگر آن است که

نتیجه ، در یش یابدافزگذاری در بخش کشاورزی اسرمایه

یان و )مجتبی عباس کاهش مییابدمصرف انرژی 

 (.1398همکاران، 

انرژی و وری بهرهای رابطه بلندمدت بین در مطالعه

 نیرابطه ب تیماه یبه بررسرشد اقتصادی در پاکستان 

)نسبت  یشده با شدت انرژ یریگاندازه ،یانرژ ییکارا

 تی( و سطح فعالیناخالص داخل دیبه تول یمصرف انرژ

در  یناخالص داخل دیشده با تول یریگاندازه ،یاقتصاد

 نی. اپردازدیم 2016-1980 یهاسال یپاکستان ط

 یانرژ ییو کارا یخشسهام ب نیرابطه ب نیمطالعه همچن

 ی( براECMخطا ) حی. ما از مدل تصحکندیم لیرا تحل

رابطه بلندمدت  کیتا وجود  میاستفاده کرد یتجرب لیتحل

 میکن شیرا آزما یناخالص داخل دیو تول یشدت انرژ نیب

 نیگرنجر ب تیگرفتن عل یمدل برا نیکه از ا یدر حال

 وهانسنی یگهم انباشت جی. نتامیکنیاستفاده م رهایمتغ

جهت وجود دارد.  کیحداقل در  تیدهد که علمینشان 

ناخالص  دیطرفه از تول کی تیوجود عل ECM جینتا

 هاافتهی نی. اکندیم ینیبشیرا پ یبه شدت انرژ یداخل

 یطرفه که از خروج کی تیحفاظت براساس عل هیاز فرض

کند. می یبانیدر حال اجراست پشت یانرژوری بهرهتا 

 یرود شدت انرژمیشود که انتظار مین مشاهده یهمچن

و  یصنعت یهاسهم بخش شیدر پاکستان با توجه به افزا

 Tahir) شود شتریب یناخالص داخل دیدر تول یخدمات

Mahmood et al, 2017). 

 روش پژوهش

که ترین الگوهای سری زمانی است رایج این الگو از

این  .تـساگرفته  ارقر دهستفاا ردمو دیمتعدتحقیقات  در

تواند میی رگرسیون است که هاای از مدلمجموعه الگو

ی سری زمانی تک هابه عنوان نوعی پیوند بین مدل

. ی معادلات همزمان مورد توجه قرار دادهامتغیره و مدل

ل در یک نگاه اجمالی مراحل مختلف برآورد مد

توان این گونه بیان نمود: میبرداری را خودرگرسیون

. متغیرها )آزمون ریشه واحد( ماناییمرحله اول: بررسی 

یی از قبیل هامرحله دوم: بررسی همگرایی )آزمون

)از  مرحله سوم: انتخاب طول وقفه بهینه مدل. یوهانسن(

آکائیک، شوارتز بیزین، حنان کوانت و طریق معیارهای 

تر باشد. به طور کاملمیو مرحله چهارم برآورد مدل  ...(
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مرحله اول: پیش از برآورد مدل نیاز به بررسی مانایی در 

و  (KPSS) ضر از آزمونمطالعه حاباشد. در میمتغیرها 

 منظور استفاده شده است. نیا یبرا (PP) 7پرون پسیلیف

 شهیر کیبر وجود  یمبتن هاآزمون نیدر ا صفری هیفرض

 یبحرانی هازانیم بالا بای هاآماره زانیم واحد است.

ی هازانیم آماره از نیو در صورت بزرگتر بودن ا سهیمقا

 یی( رد و ماناریمتغ بودن صفر )نامانا یهیفرض ،یبحران

. در این تحقیق با توجه به شد خواهد رشیپذ رهایمتغ

در کوتاه مدت و بلند  هاالگو و ارتباط آن تاثیر متغیرهای

باشند. میایستا  در سطح هامتغیر میمدت ثابت شد تما

استفاده شد.   (VAR)برداریلذا از روش خودرگرسیون

 =EEدر این تحقیق به این صورت است:   VARمدل

EI . :وا ـمتغیره یییستاانجام آزمون ا پس ازمرحله دوم 

ین ـثر متقابل باشناخت  ربه منظو هاآن ،اییـه پایـجدر

 یاـمتغیره از دهستفاابا  هاعلیت آنین ـهمچن وا ـمتغیره

شود. با وجود، می استفادهVAR  الگوی شده ازتا ـیسا

 در I(1) اول مرتبهاین از آن جایی که استفاده از تفاضل 

 تاـطلاعا دست رفتن موجب از تواندمی VAR الگوی

 دهستفاا ازست قبل ا بنابراین لازم .ددگر هاآن تدـبلند م

نباشتگی اهم نموآز از دهستفاابا  ،VAR یوـلگا از

 در تدـبطه بلند مرا دجوو معد از سجوسیلیو -یوهانسن

 طشر ایرز ،(r=0) ن حاصل نموداـطمیناا ـمتغیره ناـمی

 داررـب دوـجو معد VAR یوـلگا از دهتفاـسا

تی که هیچ رصو درت ـمتغیرهاس ناـتگی میـنباشامـه

توان می (r=0) ـدته باشـشاند دوـجوتگی ـنباشاهم داربر

 اولل مرتبه ـتفاض از دهتفاـساا ـب و VAR الگوی از

لی و د.نمو دهتفاـسعلیت گرنجری ا نوـمآز ایمتغیرها بر

 VAR یلگوا از دهستفاا ،(r) یاـهداربر دجوو رتصو در

 ظلحا مبه علت عد ،متغیرها اولتفاضل مرتبه  رویبر 

 یهاوتت باعث قضاـسات ـسدرنا ت،بلند مد تطلاعاا

 از باید و شودمیعلیت  هـبطراجهت  ردمو درست درنا

 استفاده نمود. (VECM) الگوی تصحیح خطای برداری

 انباشتگی هم ارتباط تشخیص منظور به مطالعه، دراین

 انباشتگی،هم بردارهای استخراج و مدل متغیرهای میان

 این شود.میبه کارگرفته  8نماییدرست حداکثر روش

یوهانسن  و (Johansen, 1988) یوهانسن توسط روش

(  ,1990Juselius and Johansen) لیوسسیجو

 بردارn-1 حداکثر راساس آن،ب شده است. پیشنهاد

 خود روش در هادارد. آن وجود متغیر n میان انباشتگیهم

برای  را (Maxλویژه ) مقدار حداکثر و (Tracλآماره اثر ) دو

 متغیرها میان انباشتگیهم بردارهای تعداد تشخیص

 نیز هاآماره این به مربوط بحرانی اند. مقادیرکرده معرفی

پس به  لیوس به دست آمده است.سیتوسط یوهانسن جو

 تدـلی بلندمداـه تعـبطرا آوردرـب روـبه منظ کلی طور

 یمتغیرها دنمرتبه جمعی بوا بتدا ،یوهانسن روشه ـب

 رمعیا ازقفه بهینه و ادتعیین تعد ایبعد بر وین ـلگو تعیا

 و دمیشو دهستفااکوئین  نحناوتز بیزین اروـش ،کائیکآ

 ازی ـهمجمع یهاداربر ادتعیین تعد ایرـب نهایت در

 د.میشو دهستفاا هیژو ارکثر مقداحد نوـمآز ور ـثا نوـمآز

 جمعیتعیین تعدادبردارهای هم

 ،VAR لدـه مـبهین هایقفهو ادتعیین تعد از پس

ـــخص  عداد بردارهای همجمعی را مش تا ت ـــت  لازم اس

ـــت نمایی نماییم. برای این منظور از روش حداکثر درس

سن ستفاده -یوهان سیلیوس ا  آن ازپیش  اماشود. میجو

 ضقطعی عر یمتغیرها دنکر وارد وملز ردوـم درد ـبای

به  د.نمو یهمجمعی تصمیمگیر داربر درند رو و أمبد از

قطعی  یمتغیرها دنکررمنظو ایبر یرـتصمیمگی رمنظو

جمعی پنج الگوی هم یهاداربر درد ـنرو و أمبد از ضعر

ــحال انکه میتو دارد دجوو VAR درمتفاوت  ــتهـ  یاـ

 بهکه  دنمو بنتخاا بهترین حالت را و آوردرـب راف ـمختل

 از:تند رترتیب عبا

ـــبروا هیچ یک از در روند و مبدا عرض از -1 ــــ ط ـ

 . 9اردند وجود تمدهکوتا و تبلندمد

ند  رو و تمد هکوتا یلگوا در روند و مبدا عرض از -2

 .10اردند وجود تبط بلندمدروا در

ندارد،  یلگوا در -3 مانی وجود  ند ز مدت، رو تاه  کو

ـــبب  ولی عرض از مبدا وجود دارد این عرض از مبدا س

 .11شوند برخوردار روند از تبط بلندمدرواتا خواهد شد 

ی  ـلو اردند دجوو تمدهکوتا یلگوا درمانی زند رو -4

 .12دارد وجود تبط بلندمدروا در

ند -5 مانی  رو مدت وجود دارد و ز تاه  در الگوی کو

جه د مانی در ند ز مدت از رو ند نابراین، روابط بل  (2t( وب

یم .13دهند بواخو رداربرخو م  ردمو در یگیربرای تصـــ

سن  فوق یوـــــلگا ازک ـــــهر ی بنتخاا به روش یوهان
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، لزوم وارد کردن متغیرهای قطعی در الگو را به (1992)

ـــورت توام با تعیین بردارهای هم جمعی مورد آزمون ص

ــیه میقرار  ــورت که در مرحله اول، فرض دهیم. بدین ص

ـــفر مبنی بر وجود هیچ بردار هم به  را (r=0) جمعیص

آماره چه مقداره نماییم. چنانمیترتیب در الگوها آزمون 

آزمون حداکثر مقدار ویژه از  رهاـمآ اردـمق ور ـثا نموآز

جوسیلیوس در -مقدار بحرانی ارائه شده توسط یوهانسن

سطح مورد نظر بزرگتر باشد، فرضیه صفر مبنی بر وجود 

فرضیه   دوممرحله  درشود و میجمعی رد هیچ بردار هم

را برای  (r=2) جمعیهم دارک برـی دوـجوصفر مبنی بر 

نمــاییم. بــه همین ترتیــب آزمون را میالگوهــا آزمون 

نماییم تا زمانی که فرضــیه میو بیشــتر تکرار   r=2برای

عداد  گام ت ـــود. در این هن پذیرش واقع ش ـــفر مورد  ص

ـــاس آن، بردارهای هم جمعی به همراه الگویی که براس

 رتوـه صـبجمعی تعیین شده است تعداد بردارهای هم

 انتخاببرای مرحله ســوم: در  .شــودییکجا مشخص م

(، شوارتز AIC) کیآکائ یهااز آماره زین نهیوقفه به طول

(SIC) نیزیب و (BIC) ــتفاده ــودمی اس انتخاب وقفه  .ش

بهینه به این صـــورت اســـت که کمترین وقفه به عنوان 

خاب  نه انت فه بهی هارمگردد. میوق له چ  جهت: در مرح

مدل و  یایی ر سیربربرآورد  تابع  از لگواین ا ر درفتاپو

ستفاده  (IRF) ایضربه واکنش آنی یا اکنش . وشودمیا

 در تکانه ایجاد ده ازستفاا باان میتومتغیرهای درون را 

توان می تـــــحالاین  در دسیکرربرزا متغیرهای درون

یابی  ردموه شد یبندنماز رتبه صورا  تکانهها تاثیر ارز

 تکانه را تاثیرکثر احد وتکانه  تاثیر نماز تمد ار داد وقر

ــدیــن تــرتــیــب  نــمــود.تکانه مشخص  عقوو ازپس  ب

ســیســتم  را بر تکانهها تاثیر توانندمیگذاران تســســیا

ــقتصا ــنمدی شناسایی اـ ــجه ده و از آنوـ ـــ ، برای تـ

ـگسیاست ـساری اذـ گردآوری مطالعات . ده نمایندتفاـ

ـــتفاده در این پژوهش کتابخانه ـــنادی و با اس از ای، اس

شــبکه اینترنت اســت. اطلاعات مربوط به متغیر وابســته 

شدت انرژی و متغیرهای مستقل قیمت و میزان مصرف 

ی نفتی، هاانرژی بخش کشـاورزی شـامل قیمت فرآورده

قیمت برق )میلیون بشکه معادل نفت خام( از تراز انرژی 

کشور و سرمایه و نیروی کار از مرکز ملی آمار ایران تهیه 

-1395)از یک سری زمانی سی ساله  هادادهشده است. 

مدل و جمع( 1365 به منظور تخمین  یده و  آوری گرد

ستایی از هاانجام آزمون سنجینرمی ای صاد  افزار اقت

Eviews ستفاده و آزمون خودرگرسیون برداری ا

 شد. 

 نتایج برآورد

 آزمون ایستایی-

در این مطالعه ایستایی متغیرها بررسی شد و نتایج 

باشند و میمتغیرها در سطح ایستا  میداد که تما نشان

فیلیپس  PPی هاباشد و آزمونمیگیری ننیازی به تفاضل

 نیز آن را تایید نمودند. KPSSپرون و 

 

 Kpssنتایج آزمون  - 1جدول

 نتیجه 5/0مقداربحرانی درسطح LMآماره متغیرهای مدل

L 67/0 24/0 مانا 

K 19/0 09/0 مانا 

Ei 9/0 3/0 مانا 

Pf 43/0 16/0 مانا 

Pe 23/0 03/0 مانا 

Ec 66/0 13/0 مانا 

  ی تحقیقها:یافتهمنبع
 

 وسیلسیجو -وهانسونی همگراییآزمون -

مدل از  یرهایمتغ نیب یرابطه همبستگ یبررس یبرا

روش  نیشود. در امیاستفاده  Johnsen-Siliosآزمون 

مقدار از حداکثر  گیانباشت یتعداد بردارها نییتع یبرا

 Traceو آزمون  (Maximum Eigenvalue) ویژه

 کیکنند که تکنمیفرض  جینتا نیا .استفاده شد

Blanchard-Kova ندارد،  جمعیهم چیه نیکه همچن

 کند.می دییرا تأ هیفرض نیا
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 ⟸است.  گیبردار انباشت یشود و دارامی رداگر: 

prob> فرضیه صفر 

 فرضیه صفر > prob ⟸ قابل قبول

Trace prob<    ⟸   فرضیه صفررد نشده 
 

 جوسیلیوس–انباشتگی جوهانسون  نتایج آزمون هم -3جدول 

  ی تحقیقها:یافتهمنبع
 

 آزمون تعدادطول وقفه-

، 2براساس آزمون تعیین فاصله بهینه در جدول 

شود و میفاصله بهینه با توجه به معیار آکائیک انتخاب 

 به دنبال آن فاصله مطلوب دو است.
 

 VARتعیین وقفه بهینه الگوی آزمون  جینتا -2جدول 

  ی تحقیقهایافته :منبع

 

 العمل آنی ای یا عکستوابع واکنش ضربه-

 فرضیه صفر

 آزمون اثر
Trace 

 ویژه مقدار آزمون حداکثر
Maximum Eigenvalue 

prob 

 آماره مقدار بحرانی مقدار آماره مقدار بحرانی مقدار
 مقدار آزمون حداکثر

 ویژه

آزمون 

 اثر

 0/0 0/0 69/77 58/49 99/235 27/139 بدون رابطه

حداقل یک 

 رابطه
34/107 29/158 41/43 63/66 0/0 0/0 

دو حداقل 

 رابطه
34/19 66/91 16/37 49/37 04/0 04/0 

s HQ SC AIC 
0 94.1668 94.3933 94.0633 

1 87.8278 89.6415 87.000 

2 86.8605 90.2606 *85.310  
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 نیروی کار نسبت به تکانه وارده ازسوی سرمایه و العمل شدت انرژیعکس -1 شکل

 

 گردد درمیمشاهده  1 شکل که در طورهمان

یک وقفه مثبت شده  با نوساناتی همراه بوده و یی باهادوره

این  طی نموده است. مثبتی را انتهای دوره روند تا است و

 بدان معنا است که افزایش متوسط سرمایه به ازای هر

نتیجه  در و افزایش تولیدبه  انرژی مصرفی منجر واحد

 از انرژی شده ووری بهرهافزایش کاهش شدت انرژی و 

همچنین  و به همراه دارد. سرمایه راوری بهره سوی دیگر

 به معنی آن است که دستمزدها نیز افزایش نیروی کار

باعث  رفته و بالا نتیجه انگیزه برای کار در افزایش یافته

نتیجه  در شودمیهارت م افزایش ارتقای سطح سلامت و

 دهد.میافزایش  را نیروی کاروری بهره

 

 
 برق ی نفتی وهاالعمل شدت انرژی نسبت به تکانه وارده ازسوی قیمت فرآوردهعکس -2 شکل

 

سوی  شوکی که از دهدمینشان  2همان طورکه شکل

و  شودمی ی نفتی به شدت انرژی واردهافرآوردهقیمت 

شده  انرژیوری بهرهو افزایش  باعث کاهش شدت انرژی

مثبتی  اثر گشته و لحاظ آماری معنادار است بنابراین از

برخلاف شکل فوق  انرژی بخش داشته است ووری بهره بر

 سبب ایجاد تواندمیی نفتی هاافزایش قیمت فرآورده

 استفاده بهینه و مصرف انرژی و جویی درصرفه انگیزه

بخش  انرژی دروری بهره نتیجه بهبود در آن و از کارآمد

که مشاهده  طورقیمت برق همان کشاورزی نمود.

توان گفت مینوساناتی همراه است که  با گرددمی

 ی حمایتی وهاسیاست است که ناشی از تقریبابی اثر

این بخش  نیروی برق در زاستفاده ا ی پرداختی درهایارانه
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 کند.میاستفاده جایگزین برق  افزایش قیمت برق مصرف کننده از با باشد.
 

 
 العمل شدت انرژی نسبت به تکانه وارده ازسوی مصرف انرژی بخش کشاورزیعکس -3 شکل

 

 چه انرژی دریافت هر توانمیی شکل مشاهده با

است و شدت انرژی افزایش یافته  بیشتری مصرف شود

نوسانات  شدت انرژی همراه بابهروری کاهش یافته است. 

 سپس تا نهم به همراه داشته و دوره هفتم تا منفی از

 طی کرده است. ی مثبت راندانتهای دوره رو

 گیریبحث و نتیجه

ی دوره زمانی سی هااین پژوهش با گردآوری داده

ی قیمت ها، اثرات شوک1395تا  1365ساله از سال 

ی نفتی و قیمت برق، نیروی کار و سرمایه را بر هافرآورده

انرژی بخش کشاورزی ایران تجزیه وری بهرهروی متغیر 

در این تحقیق مشخص  3و تحلیل نمود. با توجه به شکل 

ت انرژی شد مصرف انرژی دارای تاثیر قابل توجهی بر شد

بخش کشاورزی ایران در کوتاه مدت و بلند مدت بوده 

 Al-Mulali andیهاافتهی با پژوهش نتایج این است.

Sab (2015), Lee and Chang(2007) وTang and 

Tan (2015) بر زین هایبررس نیا رایز .داردی همخوان 

 بای توجه مصرف انرژ قابل و مینامستق و میارتباط مستق

 نیبا ا .داشتند دیتأکی افزوده کشاورز ارزش ووری بهره

داده است که استفاده از  نشان پژوهش نیا جینتا حال،

نه در ی توجه قابل رییتغ رانیای برق در بخش کشاورز

 با جینتا نیا .کندمین جادیبلندمدت و نه در کوتاه مدت ا

 Ozturk(2010) Chandio et alیهایبررس جاینت

(2001) Asghar (2008), ( 2019) وAqeel and 

Butt یانرژ انواع گرید مصرف راثیث .ستیسازگار ن 

ی زیخ ( در کشور نفتیعیطب گاز وی نفت یها)فرآورده

 است. شتریب هایانرژ نیارزان بودن ا لیبه دل رانیا مانند

 رای نفتی هاوردهآفر مصرفی کنون پژوهش حال، نیابا 

 بلندمدت و کوتاه مدت در رگذاریتاثی هاعامل به عنوان

 .Aleemran Ali یهاافتهیبا ، جینتا نیا الذ داد نشان

(2021) Bianco (2018), Chandio et al (2019), 

Faridi and Murtaza (2013) داردی همخوان. 

 که متغیرهای نشان داد پژوهش حاضر نتایج همچنین

موجودی  (،L) انرژی واحد به ازای هر نیروی کار دستمزد

مصرف  وقفه و دو با ( وK) انرژی واحد سرمایه به ازای هر

منفی بر شدت انرژی در  قیمت برق دارای تاثیر انرژی و

انرژی بخش کشاورزی وری بهره مثبت برنتیجه تاثیر 

 ی نفتی باهاقیمت فرآورده همچنین متغیر .اندداشته

به  اندداشته این متغیر بر دارمعنی ضریب منفی ولی تاثیر

وری بهره بهبود کاهش شدت انرژی و ای که باعثگونه

نتایج مطالعه علی قنبری و همکاران در سال  شده است.

 نیا ازی حاضر مشابهت داشته است. هانیز با یافته 1393

ی کافی کاربرد وی نظر تیحما از هاافتهی نیهمه ا رو

 اتیادب با برابر و هیتوج قابل ن،یبنابرا. هستند برخوردار

 نیا دست آمده از به جینتا یدر راستا .باشندمیی موضوع

 مانندیی هااستیس یاجرا شودمی شنهادیپ پژوهش

 جادیا ،یجهانی استانداردها با برابر دهایتول یسازمتناسب

مندی از نیروی کار جهت بهره کارای اداری ساختارها

 رکت بهح و یگذارهیسرما اموری مناسب برا ومتخصص 

کمک  بر افزون تواندمی یانرژ متیق یسازیسمت واقع

ی در انرژوری بهره شیافزا کاهش شدت انرژی باعث به

ی انرژی که در هااین بخش شود. افزون بر این سیاست

ی فسیلی وابسته است هابخش کشاورزی به سوخت

به  ریدپذیتجدی هایانرژ ستفاده ازتوان به سمت امی
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ی انرژی هامنبع عنوانبه و..  باد د،یخورش: عنوان مثال

ی هاارانهی وی اتیمالی هاسیاست .شود هیتوص هیاول

 کشاورزان و گذارانهیسرما در زهیانگ جادیای برا مناسب

 عامل نیموثرتر نکهیتوجه به ا با گریدی سو از ارائه شود.

 سطح کاهشی بخش کشاورز دری بازدارنده مصرف انرژ

که به طور  ییهااستیاعمال س باشد،میکشت  ریز

وری بهره شیکشت و افزا ریهمزمان به کاهش سطح ز

با ی آسیب نبیند. کشاورز توسعه شودمیباعث  انجامدمی

 نیا لیتحل و هیتجز وی نظری رهنمودها از استفاده

 خواهند قادر رانیا در گذاراناستیس ،یابیو ارز یبررس

 یها)فرآوردهی مصرف انرژ مختلفی هاشکل سهم بود

تری را ی مناسبهارا درک نموده و موقعیت و برق(ی نفت

ی بخش کشاورزی قرار هابرای توسعه و اجرای سیاست

 دهند.
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بررسی اثر  .(1401) سلیمی، مسعود و همکاران

نیروی کار بر مصرف انرژی در وری بهرهسرمایه انسانی و 

المللی و کنفرانس بینی مختلف اقتصاد ایران، هابخش

 .7 ، دورهملی مطالعات مدیریت، حسابداری و حقوق

(. 1398) نیا، عبدالرشیدساسولی، محمدرضا و جم

ی انرژی در هاحاملوری بهرهبررسی عدم تقارن قیمت و 

توسعه المللی مدیریت و ، مجله بینبخش کشاورزی ایران

 .9(3) کشاورزی

. اثرات (1398) الدین، آذرطرازکار، حسن و شیخ زین

نامتقارن شوک نفتی برقیمت محصولات کشاورزی: 

ی گسترده هارهیافت خودرگرسیو با وقفه کاربرد

پژوهشی  می، فصلنامه عل (NARDL)غیرخطی

 .11(41)تحقیقات اقتصاد کشاورزی، 

. بررسی کارایی (1398)عباسیان، مجتبی و همکاران 

المللی در بخش کشاورزی نیوزلند، مجله بینوری بهرهو 

 .9(3)مدیریت و توسعه کشاورزی، 

(. دهمین کنفرانس سالانه 1395)ریاضی، مریم 

 اقتصاد کشاورزی ایران.

بینی مصرف انرژی در پیش (.1394) ابراهیمعباسی، 

بخش کشاورزی، پژوهشگاه علوم انسانی و مطالعات 

 .9(32، )فرهنگی

شدت انرژی در اقتصاد ایران:  .(1394) زاده، زکریافرج

، پژوهشنامه اقتصاد انرژی کنندهاجزا و عوامل تعیین

 .11(15)ایران، 

. بررسی عوامل موثر (1393) همکاران قنبری، علی و

فصلنامه  انرژی در بخش گشاورزی ایران.وری بهرهبر 

 .پژوهشی اقتصاد کشاورزی میعل

 یبررس(. 1390) دیمج ،و احمدلو رضایعل ،ییبایشک

 یهابخش ریدر رشد ز یانرژ یهامصرف حامل نیرابطه ب

 یخطا حیتصح افتیره ،1346-1386رانیدر ا یاقتصاد

 .یمطالعات اقتصاد انرژ ،یبردار

 و قیمت بطهرا. (1389)و همکاران حمید  ،ابریشمی

انباشتگی ران: بررسی تجربی همیدر ا ژینرا وریهبهر

 .ی اقتصادیهاو سیاست هانامتقارن. فصلنامه پژوهش

(22)18. 

(. تحلیل عوامل 1387امینی، علیرضا و همکاران )

ی بزرگ صتعتی ایران. هاانرژی در کارگاهوری بهرهموثر بر 

 .9پژوهشنامه اقتصادی. 
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