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 چکیده:
 های اولیهگذاران اقتصادی بوده است. نظریهو توسعه اقتصادی همواره از اهداف اصلی سیاست رشدبر ثرؤعوامل م

سطح درآمد سرانه و میزان رشد اقتصادی کشورها  رشد با تکیه بر دو عامل سرمایه و نیروی کار نتوانست تفاوت

اقتصاد دانش بنیان و های جدید رشد ظهور پیدا کرد و با تکیه بر در نتیجه نظریهخوبی توضیح دهد. ه را ب

در  خوبی دستاوردکار رفته در ولیدات یک کشور نظیر شاخص پیچیدگی اقتصادی گیری میزان دانش بهاندازه

ی رشد اقتصادتبیین نقش شاخص پیچیدگی اقتصادی در در تخمین و هدف این مقاله . ه استدست آمده این زمینه ب

گیری از مدل های پانل و با بهرهبا استفاده از داده (7112 -7132) سال 31برای  MENATی حوزهکشور منتخب  31

دست آمده به ترتیب متغیرهای: ه براساس نتایج بباشد. می Stata 16 افزاربه کمک نرم (GMM) گشتاورهای تعمیم یافته

ی دولت، تشکیل اندازه، دارای ضرایب مثبت 127/1و  32/1ی به ترتیب با ضرایب سرمایه انسانی و شاخص پیچیدگی اقتصاد

دار بر رشد اقتصادی کشورهای دارای تاثیر منفی و معنی -27/1و  -10/1، -23/3سرمایه فیزیکی و حجم تجارت با ضرایب 

دی آور و خلاق و گسترش پیچیدگی اقتصاگذاری در تربیت نیروی انسانی نو. بنابراین افزایش سرمایهاندداشتهمورد مطالعه 

پایین شاخص پیچیدگی اقتصادی  بتواند رشد اقتصادی بالاتری برای این منطقه به ارمغان آورد. ضریهای آن میو شاخص

 در این کشورها بیانگر عدم توجه کشورهای مذکور به تولید محصولات با فناوری بالا بوده است.
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 مقدمه

های جدید رشد اقتصادی دانش به عنوان یک در نظریه

عامل اصلی ایجاد کننده تفاوت در رشد اقتصادی کشورها 

 متغیر بر رشد اقتصادیگیری این شود. برای اندازهمعرفی می

یکی از جدیدترین این  ،اما وجود دارندهای مختلفی شاخص

میزان دانش لحاظ شده در  ها که منعکس کنندهشاخص

ساختار تولیدی و اقتصادی یک کشور است، شاخص 

مطالعات صورت  نتایج .است (ECI) 3اقتصادی پیچیدگی

رشد اقتصادی ناشی از  ،دهد کهنشان می گرفته در این زمینه

ای طهرابپیچیدگی اقتصادی شاخص سرمایه انسانی با دانش 

در اقتصاد جهانی در چند  موجودتحولات مثبت داشته است. 

و  هادهه گذشته برای کشورهای در حال توسعه فرصت

در حالی که برخی از کشورها  ایجاد کرده است. هاییچالش

ین ابرداری از یر و بهرهمتغجدید وموفق به سازگاری با شرایط 

رو هاند با تغییرات روباند، برخی دیگر نتوانستهها شدهفرصت

های توسعه مثبت که یکی از مولفه شوند و حفظ نرخ رشد

در سیستم  باشد.پایدار، در کنار عوامل غیر اقتصادی می

های جدید تر امروز اتخاذ شیوهتر و جهانیاقتصادی پیچیده

 .ی رقابت جهانی حائز اهمیت استبه عرصهبرای ورود تولید 

های اخیراً تعدادی از مطالعات بر اهمیت افزایش توانایی

سازی محصولات بر رشد و توسعه اقتصادی تولیدی و متنوع

( یک 7110) 7هیدالگو و هاسمن؛ بر این اساس اندتأکید کرده

ند اهروش جدید برای ارزیابی توانایی تولید یک کشور ارائه داد

 یقتدر حق .و آن را با ادبیات پیچیدگی اقتصادی مطرح نمودند

ای هدانش و توانایی ،پیچیدگی اقتصادی مفهومی است که

تولیدات صادراتی آن کشور  تولیدی یک کشور را از طریق

 ،این بدان معنی است که .دهدمورد تجزیه و تحلیل قرار می

 تر هستندکشورهایی که قابلیت تولید بیشتری دارند پیچیده

در  .تری تولید کنندتوانند محصولات متنوع و پیشرفتهمی و

ا ب ییاحتمال وجود دارد که کشورها ین، ایرتفس ینا یراستا

اقتصادی بالاتری بالاتر رشد  یاقتصاد یچیدگیسطح پ

بر  یثبتم یرتأث یاقتصاد یچیدگیپ یشافزااند، یعنی داشته

از  یادیعداد زمورد توسط ت ینا دارد. ینرخ رشد اقتصاد

 اثرات مثبت سطح شده است و ییدتأ یکشور ینمطالعات ب

 یک یاقتصاد یچیدگیدرجه پ یا یسبد صادرات یدگیچیپ

)مورایس و  کندیمشخص م یکشور را بر رشد اقتصاد

وجود دارد  یفرض ضمن چنین، یک(. هم7173، 1همکاران

تنوع م یتمرکز دارد و از نظر اقتصاد یکه بر نوآور یکه کشور

دار برخورنیز  یشتریو رفاه ب ییانتخاب، توانا یاست، از آزاد

 (. 7171، 2)لوکائوس و هورنگ خواهد بود

بنابراین، بخاطر منافع پیچیدگی اقتصادی برای اقتصاد 

رای ب کننده پیچیدگی اقتصادیعوامل تعیینکشورها، درک 

ای برخوردار از اهمیت ویژه 5MENAT حوزه کشورهای

در راستای ادامه تحولات را کشورهای این حوزه، . زیاست

 دنرخ رشاز جمله:  های بسیاریسریع اقتصاد جهانی با چالش

 ، ادغامساختاریوری پایین، بیکاری ثبات، بهرهو بی اندک

ضعیف با سایر نقاط جهان، وابستگی به منابع طبیعی، صادرات 

ن ابخش غیرنفتی و عدم اصلاحات نهادی اغلب به عنو در کم

)عابد و اند مواجه بوده ،ترین موانع ساختاریاصلی

د، این دهها نشان میتر به داده(. نگاه دقیق3127داوودی،

کشورها به طور کلی از نظر پیچیدگی اقتصادی از گروه از 

اند به این معنی که ساختار تولید کشورهای دیگر عقب مانده

ط این اتکا به فقعلاوه بر  ها به اندازه کافی متنوع نیست.آن

چند محصول ممکن است تأثیرات منفی زیادی بر اقتصاد 

ر پذیری دبگذارد، از جمله تخصیص ناکارآمد منابع و آسیب

گذاران در این کشورها از این سیاست. های خارجیبرابر شوک

، رشدو مسئله آگاه هستند که با کاهش ذخایر نفت، حفظ 

در دشوارتر خواهد شد.  هااشتغال و ایجاد درآمد برای دولت

سزایی که این شاخص بر هبه دلیل اهمیت بنتیجه 

الملل و رشد اقتصادی کشورها بین پذیری در عرصهرقابت

 تبیین نقش شاخص پیچیدگی اقتصادیبه این مقاله در  ،دارد

سرمایه انسانی، سرانه  :از جملهو سایر متغیرهای سنتی رشد 

شد ی دولت بر رو اندازهتشکیل سرمایه فیزیکی، حجم تجارت 

منات  یمنتخب حوزه کشور 71از  کشور 31اقتصادی 

)الجزایر، مصر، ایران، اسرائیل، اردن، کویت، لبنان، مراکش، 

ی عربی، یمن و عمان، عربستان سعودی، امارات متحده

ها در دسترس بوده است، ترکیه( که اطلاعات مربوط به آن

های پانل و با فاده از دادهبا است، 7112-7132های لبرای سا

 (6GMM) گیری از مدل گشتاورهای تعمیم یافتهبهره

دوره زمانی انتخاب شده جهت مطالعه به  .پرداخته شده است

های آماری که در سایت بانک جهانی وجود دلیل محدودیت

های دارد و بعضا داده مورد نیاز برای برخی کشورها از سال

تا  7112سال و از سال  31د، باشبه بعد موجود نمی 7132

های بعدی این در نظر گرفته شده است سایر قسمت 7132
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مقاله عبارتند از: مبانی نظری و پشتوانه تئوریک، پیشینه 

تحقیق، روش کار، داده ها و متدولوژی تحقیق، معرفی مدل 

ها، نتایج و متغیرهای مهم، توصیف متغیرها و تخمین مدل

 گیری مقاله خواهند بود.  تخمین و در نهایت نتیجه
 

 مبانی نظری

 دانش و رشد اقتصادی

گذشته، دچار تحولات فراوانی  های رشد در شش دههمدل

ابت و ث ،در الگوهای رشد نئوکلاسیک نرخ رشد اقتصادی اند؛شده

 .برابر با نرخ رشد پیشرفت تکنولوژی در نظر گرفته شده است

رض پیشرفت تکنولوژی و فزا بودن نرخ با توجه به برون ،بنابراین

زا و ثابت در نظر نرخ رشد اقتصادی برون ،بازدهی نزولی عوامل

و مستقل از پارامترهای ترجیحات تابع تولید و رفتار  شدهگرفته 

رفتار تولید را ( 3036) 2است. سولو متغیرهای سیاستی بوده

ل کرده رشد تکنولوژی تحلی کار و فیزیکی، نیروی براساس سرمایه

ه زا در نظر گرفتدر الگوی سولو، رشد تکنولوژی برون ،اماّ .است

شده و همین امر، باعث همگرایی رشد درآمد سرانه در کشورهای 

شده نالگوی سولو بوده امحقق مفروضات با شرایط مشابه که از 

در الگوهای رشد نئوکلاسیکی نرخ رشد یکسانی ، بنابراین است.

شود و توضیح تفاوت حاصل می ی دنیااقتصادها برای همه

های رشد بلندمدت بین کشورهای مخلتف براساس این نرخ

در قرن هجدهم و  یبا وقوع انقلاب صنعت .بودپذیر الگوها امکان

و  ینعتاقتصاد ص به بر کشاورزی یمبتن یحرکت از اقتصاد سنت

در  یبا تحولات دانش یشرفتهتعامل حرکت توسعه کشورهای پ

، به کهطوری به یافتخدمات شدت و  ید کالاهاتول یندفرآ

 دایشیبه پ ید منجرعوامل تول یرعامل دانش در کنار سا یریکارگ

ای مجموعه یهبر پا محور شد. اقتصاد دانش 2محور اقتصاد دانش

ه ب ید،در تول یبر نقش عوامل دانش ، کهاستهایی یاستاز س

)باصری و  دارند یدبه رشد بلندمدت تأک یابیمنظور دست

(. از نظر کشورهای عضو سازمان همکاری و 0،3101انهمکار

اقتصاد دانش محور اقتصادی است  (31OECD)توسعه اقتصادی 

که براساس تولید و توزیع و مصرف دانش ایجاد شده و بر دانش 

های قابل توجهی صورت گذاریمحور، سرمایهو صنایع دانش

اقتصادها (. در این نوع از 33،3103گرفته باشد )امجدی و همکاران

چنین، دانش محرک اصلی رشد، ایجاد اشتغال و ثروت است. هم

ه های اقتصاد متکی بهای اقتصادی در تمامی بخشفعالیت کلیه

، فردریش 37باشد. اقتصاددانانی از جمله آدام اسمیتدانش می

به نقش دانش بر رشد اقتصادی تاکید کرده و  32و هگل 31لیست

یی اشاره دارند که، موجب ها و نهادهابه اهمیت زیرساخت

ی نیروهای تولیدی هستند و منشا این نهادها و توسعه

ها تولید و توزیع مناسب دانش در اقتصاد است. زیرساخت

دانش  یرأثبه ت یزن یستمقرن ب یلدر اوا یکاقتصاددانان نئوکلاس

برد از کار یرا تابع آوریفن رشداند؛ کرده رشد اقتصادی توجه بر

 .دانستندیم یددر ابزار تولدانش و علوم 

من هاستوسط  یاقتصاد یچیدگیاطلس پ ادامه این رونددر 

نقطه عطفی مهم در ادبیات توسعه عنوان  به (7133و هیدالگو )

وسعه غلبه بر ت یبرا یروش اصل یکعنوان  بهگردیده و تلقی می

 یهاکیتکن.دانشمندان اکنون از استآید به حساب می یافتگین

 ید الگونتا بتوان نمودهاستفاده  یچیدگیو پ یاشبکه یمحاسبات

 یجادها ارکشو میان تجارت در اطلاعات یسهمقا یبرا یاساده

 یدگییچپ ها یاکشور یشرفتپ یزاند، که قادر به سنجش منکن

  ست.آنها یاقتصاد
 

 پیچیدگی اقتصادی

صادرات و  یسازمتنوع یممفاه یراخ یهادر سال

ه داشتمعطوف  به خود یاریتوجه بس پیچیدگی اقتصادی

که  یمختلف هاییاستبه س یطور کل تنوع صادرات به. است

 یعرفمو صادرات  ترکیبدر  ی مختلفکالاها مسه ییرتغ یبرا

(. 7132، 35اسنو)د اشاره دار شود،یاعمال م یدمحصولات جد

را در  یدیها و دانش تولیی( توانا7110)ن و هاسم یدالگوه

مفهوم  ینچناند و همکرده یلو تحل یهزکشورها تج ینب

 کی یچیدهساختار پ یحتوض یرا برا یاقتصاد یچیدگیپ

در حقیقت، دانش به معنی مجموعه  دهند.یاقتصاد ارائه م

های ها، اطلاعات موجود و نگرشجریانی از تجارب، ارزش

کارشناسی نظام یافته است که، چارچوبی برای ارزشیابی و 

دهد گیری از تجربیات و اطلاعات جدید به دست میبهره

(. بنابراین، میزان دانش کشورها نسبت 36،7117)اپک

ها دارد و ولید شده در آنمستقیمی با انواع محصولات ت

 ییدانش و توانا یزانکند تا میتلاش م یاقتصادپیچیدگی 

رو، یناز ا قرار دهد. سنجش ین موردمع یرا در اقتصاد یدتول

که کنند یم یشنهادرا پ ی( روش7131)یدالگو هاسمن و ه

 یبدر ترک یدیدانش تول ،فرض است که ینبر ا یمبتن

؛ دشویکند منعکس میم یجادکشور ا یککه  یمحصولات

 الملل شاخصینمربوط به تجارت ب یهاها با استفاده از دادهآن
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شاخص پیچیدگی  کنند.یم یجادرا ا یاقتصاد یچیدگیپ

، بودن 32منحصر به فردو  32تنوع یمبا استفاده از مفاهاقتصادی 

تعداد  ،تنوع. کندیم یریگکشور را اندازه یک یدیساختار تول

و  دهدیکند نشان میکشور صادر م یکرا که  یمحصولات

 که همان ییبه تعداد کشورهایک کالا  فرد بودنمنحصر به

و  یدالگو)هد کنند، اشاره داریمحصول را صادر م

 ییهاآن یشرفتهپ یاقتصادهااز این رو  (.7110هاسمن،

 وتر ها متنوعآن یو صادرات یدیهستند که محصولات تول

 و صادرات یدتوان تول یگرد یافرد بوده و کشورههمنحصر ب

د. در مقابل اقتصادهای ساده ندارن در آن سطح را ییکالاها

پشتوانه ضعیفی از دانش مولد داشته و کالاهای محدود و 

ی گسترده کنند و بدین ترتیب نیاز به شبکهتر تولید میساده

 (. 7110، و هاسمن یدالگوهاز معاملات ندارند )

 توجه اخیر، بسیار مورد یهاسالیکی از مفاهیمی که در 

میان کشورهای فقیر و غنی را توجیه  رشد قرارگرفته و تفاوت

)زبیری و موتنمی،  است 30ی، پیچیدگی اقتصادکندیم

(. پیچیدگی اقتصادی توسط گروهی از اساتید و 3100

در سال  )71MIT( دانشگاه هاروارد و ماساچوست اقتصاددانان

شد. پیچیدگی  مطرح 73لگوبه رهبری هاسمن و هیدا 7112

در کالاها و خدماتی را  شده هیتعباقتصادی ساختار تولیدی 

 دهد. این تعریفقرار می مطالعه مورد، کندیمکه اقتصاد ایجاد 

وج یک مر عنوان بهحاکی از آن است که پیچیدگی اقتصادی 

 میتوانیم. در حقیقت ما حتی کندیممهم ثروت ملل عمل 

بیان کنیم که اختلاف در سطح پیچیدگی، اختلاف در میزان 

 & Stojkoski)شود رشد اقتصادی بین کشورها را باعث می

Kocarev, 2017 محصولات(. پیچیدگی اقتصادی با خلق 

متنوع و فراگیر در جامعه و تقسیم پیشرفته کار، بیانگر استفاده 

ه با د است کپیشرفته و نوآوری در فرآیند تولی یهایاز فناور

دی تولی محصولاتکاربردی کردن دانش و فناوری در ترکیب 

وری و تنوع از طریق ایجاد ساختار مولد، افزایش بهره

تولیدی، به افزایش رشد و شکوفایی اقتصادی منجر  محصولات

 ,Zhu & Li)ی ل(. زو و 3100زبیری و موتنمی، شود )می

ابی از دارند پیچیدگی اقتصادی بازت( بیان می2017

ی تولید ملی است، وقتی ساختار تولید یک کشور هاتیقابل

وری که هستند. کش تریقوی تولید هاتیقابلباشد،  تردهیچیپ

ی بیشتری برخوردار باشد، قادر خواهد بود در هاییتوانااز 

ی بالاتری شرکت کند و بدین وربهرهی تولیدی با هاتیفعال

. در ادبیات توسعه ابدییمتوسعه  ترعیسرترتیب کشور 

ارتباط قوی با رشد و  77های تولیدیاقتصادی مفهوم قابلیت

اره ها اغلب با اشتوسعه دارد. در زمینة توسعه اقتصادی قابلیت

 یمؤسساتو  هارساختیز، دانش فنی تولیدی، هایآورفنبه 

 یابی به نرخوری و دستکه یک کشور را قادر به بهبود بهره

 & Mealy)شود کنند تعریف میرشد بالاتر می

Teytelboym, 2020.)  پیچیدگی اقتصادی را بر پایه

با  ( وBreitenbach et al, 2019ی صادرات است )هاداده

تنوع )تعداد کالاهایی که یک کشور  در موردتلفیق اطلاعات 

کند( و تعدیل محصولات )تعداد کشورهایی که آن صادر می

کنند( پیچیدگی ساختار تولیدی یک محصول را تولید می

 (.Hartmann et al, 2017)کند گیری میکشور را اندازه

برای اینکه جامعه پیچیده وجود داشته باشد و خود را حفظ 

ی، فناوری، امور مالی، ابیبازار کند افرادی که از طراحی،

اید ب دانندیمت منابع انسانی، عملیات و قانون تجارت مدیری

دانش خود را برای تولید  قیو تلفبتوانند ایجاد تعامل کرده 

محصولات انجام دهند. پیچیدگی اقتصادی در ترکیب 

و ساختارهای را نشان  شده انیبمحصولات تولیدی کشور 

. ندیآیمکه برای نگهداری و ترکیب دانش به وجود  دهدیم

ی پزشکی یا ربرداریتصوی هادستگاهرخی کالاها مانند ب

و  دهندیمموتورهای جت، دانش زیادی را در خود جای 

 هاسازمانی از مردم و اگستردهی بسیار هاشبکهنتیجه 

هستند. در عوض چوب یا قهوه، دانش بسیار کمتری را به خود 

ر هستند که مقادی ییهاپیچیده آن یاقتصادها. کنندیمجلب 

 یافتوسیعی از مردم  یهازیادی از دانش مربوطه را در شبکه

در  ندندانش را تولید ک شود تا ترکیبی متنوع از محصولات با

 متریک ساده از پایه باریک و دانش تولیدی یمقابل اقتصادها

 دننکتری تولید میمحصولات کمتر و ساده ،برخوردار هستند

. (Hausmann et al, 2014یاز دارند )که به تعامل کمتری ن

پیچیدگی اقتصاد بیانگر استفاده از فناوری و نوآوری در فرآیند 

تولید یا به عبارتی کاربردی کردن دانش و فناوری در ترکیب 

محصولات تولیدی است و از طریق ایجاد ساختار مولد امکان 

جویی در منابع، ، صرفهبلااستفادههای استفاده از ظرفیت

زایش های تولید و افصیص بهینه منابع تولید، کاهش هزینهتخ

ی و تنوع محصولات تولیدی منجر به افزایش تولید وربهره

(. افزایش 3102آبادی و ارغند، شود )شاهناخالص داخلی می

پیچیدگی اقتصادی برای یک جامعه ضروری است که بتواند 
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ند و ه کدانش بیشتری از دانش تولیدی داشته و از آن استفاد

از ترکیب محصولاتی که کشورها قادر به ساختن آن  توانیم

 Hausmann) دیسنجرا  هاآنهستند پیچیدگی اقتصادی 

et al, 2014) . 

ی شاخص پیچیدگی اقتصادی طبق برای محاسبه

کارگیری ( با به7133ی هاسمن و همکارانش )مطالعه

شده  اطلاعات تجاری بین کشورها ابتدا مزیت نسبی محاسبه

گردد که دارای مقادیر تعریف می Mxyنام و سپس ماتریسی به

باشد، مقادیر صفر بیانگر صادرات کالایی است صفر و یک می

براساس در آن مزیت نسبی دارد  y نسبت به کشور xکه کشور 

ه ب کالای صادراتی بودن فردمنحصر به تنوع و  یسماتر ینا

 شود:یم یفتعر یرشرح ز

Diversity =  Kx,0 = ∑bMxy            (3 )  

Uniquity =  Ky,0 = ∑xMxy               (7)  

ه استفاد یکدیگر یحتصح یبرا فراگیر بودنتنوع و 

صادر  ییکالاها فراگیری یانگینامر با محاسبه م ینشوند. ایم

که کشورها آن محصولات را  ییتنوع کالاها یانگینو م شده

 :شودیکنند، محقق میم یدتول

Kx,N = (
1

Kx,0
) ∑yMx,b. Ky,N−1               (1)  

Ky,N = (
1

Ky,0
) ∑xMx,y. Kx,N−1                (2)  

ی زیر حاصل ( رابطه1ی )( در رابطه7با جایگذاری رابطه )

 شود:می

Kx,N = (
1

Kx,0
) ∑yMx,y (

1

Ky,0
) ∑xMx′,y. Kx′,N−2 

(5)  

 Kx,N = ∑x′Kx′,N−2∑ 
MabMa′b،Ka,0Kb,0         (6   )  

 

 : در نهایت داریم

Kx,N = ∑x′M′xx′. Kx′,N−2                        (2)  
  ی فوق:که در رابطه

M′xx = ∑ MabMa′b،Ka,0Kb,0                    (2)  
 

باشد تامین می kx,n−2  =kx,n=  3که ( زمانی2) رابطه

بنابراین هاسمن و همکاران شاخص پیچیدگی  گردد.می

 صورت زیر استخراج نمودند:هاقتصادی را ب

ECI =
ǩ−<ǩ>̇

STDEV ǩ
                                          (0)  

بیانگر  STDEVبیانگر میانگین و  <ǩ>ی فوق در رابطه

 Ḿxxای برای مقدار ویژه STDEV ǩ انحراف معیار است. 

است. بنابراین پیرو مراحل فوق شاخص پیچیدگی اقتصادی 

برای کشورها استخراج گردیده و به کشوری پیچیده گفته 

شود که هم کالاهای پیچیده و هم کالاهای متنوع زیادی می

(. مطالعات در این 7131تولید نماید )هاسمن و همکاران،

اند که کشورهایی که علاوه بر داشتن تنوع زمینه نیز نشان داده

د، باشنمحصولات دارای محصولات پیچیده تولیدی نیز می

رود یظار متر هستند و انتمعمولا به لحاظ اقتصادی پیشرفته

تری را در آینده نزدیک تجربه نمایند رشد اقتصادی سریع

(. بر این اساس تنوع و فراگیری 7110)هیدالگو و هاسمن، 

 های موجود در یک کشور برایتخمین تقریبی از تنوع قابلیت

یک محصول است. در روش پیچیدگی اقتصادی فراگیری و 

ل در جهت تکمیتنوع را برای برطرف نمودن نقایص همدیگر و 

 گیرند.هر دو با هم در نظر می

، آلات ینبا استفاده از ماش یز، همه چیاقتصاد یایدر دن

 یممقدار عظ شود.یکار و دانش ساخته م یروی، نیهمواد اول

افراد مختلف در سراسر جهان پراکنده شده  یاندانش، که در م

ولات محص، یناست. بنابرا یابیبازار قابل دست یقاست، از طر

 کنند.یم یدانش را باز یهنقل یلنقش وسا

مسئله  ی وو ضمن یحصر ؛دانش دو نوع داردچنین، هم

در نتیجه،  است. یدانش ضمن بخش بزرگ آن،است که  ینا

عامل ت ید، افراد با دانش مختلف بامتنوعمحصولات  یجادا یبرا

 یمنظت فرآیند ارتباط افراد با دانش مختلفداشته باشند. اگر 

تواند وجود داشته باشد و خود را یم یچیدهجامعه پ یکشود، 

بنابراین، امروزه  .(7171)لوکائوس و هورنگ،  حفظ کند

پیچیدگی اقتصادی به عنوان یک پارامتر بسیار مهم و حائز 

تواند همراه سایر عوامل سنتی موثر بر رشد اهمیت می

ود. شکار گرفته اقتصادی، برای تبیین میزان رشد جوامع به

تواند به عنوان چنین، شاخص پیچیدگی اقتصادی میهم

روشی ارزشمند، جهت مقایسه کشورها مورد استفاده 

گران اقتصادی واقع شود. بنابراین، مداران و تحلیلسیاست

های امروزه برای تبیین رشد اقتصادی جوامع، اتکا به مدل

اند سرسنتی رشد بشر را از واقعیت دور کرده و به مسامحه می

پس علت اصلی رشد اقتصادی مثبت، در جوامع صنعتی 

پیشرفته به غیر از عوامل تولید و سرمایه، مفهوم جدیدی بنام 

دانش است، که توسط افراد متخصص در محصولات تولیدی 
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تنها در داخل مرزها بلکه در کند ونه و صادراتی نمود پیدا می

ک کشور الملل باعث می شود یفراسوس مرزها و سطح بین

 در مراتب بالای رقابت و در نهایت رشد اقتصادی بالا قرار گیرد.
 

 پیشینه پژوهش

استفاده از شاخص پیچیدگی اقتصادی در برآوردهای تجربی 

اگیر در حال فر سرعت بهمبتنی بر اقتصادسنجی در داخل کشور 

 و یزیعز ؛جمله ازشدن است. در داخل کشور مطالعات بسیاری 

 یزیعز ،(3100سپهر دوست و همکاران )، (3100همکاران )

، (3102و ارغند ) یآبادشاه ،(3102و همکاران ) رنجبر ،(3102)

 فروشانینیو چ یمرادشاه (،3102احمدیان و همکاران )

( 3100، زبیری و موتمنی )(3102فر )یمیو سل پژم و (3106)

آن بر  ریتأثمستقیم به بررسی پیچیدگی اقتصادی و  طور به

( به 3100سپهردوست و همکاران ) اند.رهای دیگر پرداختهمتغی

بررسی نقش دولت در پیچیدگی اقتصادی کشورهای در حال 

گیری از نظریه رشد نامتوازن بامول در کشورهای توسعه با بهره

 7132-7117های منتخب سازمان همکاری اسلامی طی سال

وی  شیافته پرداختند. نتایج پژوهبه روش گشتاورهای تعمیم

وری کل عوامل تولید، توسعه مالی و نشان داد که متغیرهای بهره

اثربخشی دولت تاثیر مثبت بر پیچیدگی اقتصادی کشورهای 

تحت مطالعه داشته که مطابق با نظریه رشد بامول است. رنجبر و 

های صادرات محصولات ( برای اولین بار پویایی3102همکاران )

-7135ی پیچیدگی اقتصادی غیرنفتی ایران با کمک نظریه

 کاهش سهم را بررسی کردند، نتایج پژوهش نشان دهنده 3002

سازی بالا در سبد صادراتی از محصولات پیچیده یا قدرت متنوع

( در 3102احمدیان و همکاران ) است. 3121ی دهه میانه

ای تحت عنوان، پیچیدگی اقتصادی؛ رویکردی نوین برای مطالعه

تولیدات علمی و فناورانه، پرداختند. نتایج  سازیسنجش تجاری

گویای آن است که درک رویکرد پیچیدگی اقتصادی و استفاده 

تواند به سنجش دانش و مهارت و روند آن در اقتصاد از آن می

های ( تاثیر مولفه3102کشورها کمک شایانی کند. عظیمی )

-7136کشور را طی  331بنیان بر پیچیدگی اقتصادی دانش

های تابلویی و استفاده از شاخص کارگیری دادهبا به 7116

ی پیچیدگی اقتصادی مورد بررسی قرار داد. نتایج نشان داد؛ مولفه

اثرگذارترین متغیر بر پیچیدگی اقتصادی  ترین وآموزش مهم

ها راهبردهای مؤثر در تحقق پیچیدگی اقتصادی با باشد. آنمی

نفر  32ا انجام مصاحبه با تفسیری ب -کاربرد الگوسازی ساختاری

از خبرگان و به کارگیری روش داده دانش بنیان مورد مطالعه قرار 

پژوهی و اند، براساس نتایج تحقیق راهبردهای آیندهداده

رین لایه تاینگاری مبتنی بر پیچیدگی اقتصادی در ریشهآینده

های ( با استفاده از داده3106) شاهمرادی و صادقیقرار گرفت. 

 3212انداز بوط به صادرات کشورهای موجود در سند چشممر

با استفاده از دو شاخص تنوع و فراگیری  7115-7132طی دوره 

در شاخص پیچیدگی اقتصادی به شناسایی سطح دانش مولد 

ها حاکی از آن بود که در منطقه پرداختند، یافته 3212ایران 

 و ترکیه به ترتیب بالاترین شاخص پیچیدگی کشورهای اسرائیل

اقتصادی را در منطقه دارند و ایران جایگاه هفدهم را در بین نوزده 

فر و عمادی خود اختصاص داده است. کشور مورد بررسی به

( اثرات پیچیدگی اقتصادی بر رشد 3105نسب )طباطبایی

 هایدادهاقتصادی را در مورد کشورهای عضو اکو را با استفاده از 

پانل مورد تجزیه و تحلیل قرار دادند، نتایج پژوهش با استناد به 

شاخص پیچیدگی اقتصادی در کشورهای عضو اکو بیانگر عدم 

حرکت برخی از کشورها به سمت پیچیدگی اقتصادی و داشتن 

تاثیر منفی این متغیر بر رشد درآمد سرانه و رشد اقتصادی بوده 

( اثرات پیچیدگی اقتصادی 7130) و همکاران 71لاپاتیناس است.

کشور توسعه یافته و در حال توسعه  22را بر عملکرد محیطی در 

 اند، وی در مطالعهارزیابی کرده 7137تا  7117های در بین سال

خود به این نتیجه رسیدند که ساختار تولیدی یک کشور با میزان 

ست. اکند مرتبط دانش به کار رفته در کالاهایی که تولید می

حرکت به سمت سطوح بالای پیچیدگی اقتصادی رشد و توسعه 

( عوامل 7132) 72به ارمغان خواهد آمد. یاسمین و طلحه یالتا

را مورد  MENAموثر بر پیچیدگی اقتصادی در کشورهای عضو 

مطالعه قرار دادند، برای این منظور از یک رویکرد گشتاورهای 

ی زمانی کشور و دوره 37ی های سالانهتعمیم یافته برای داده

استفاده نمودند، نتایج حاکی از آن بود که سرمایه  7135-3021

انت ی مثبت داشته ولیکن رانسانی با پیچیدگی اقتصادی رابطه

منایع طبیعی در این گروه از کشورها اثر منفی بر پیچیدگی 

( در 7132) 75اقتصادی گذاشته است. استوکاسکی و کوکاروف

ی رابطه بین رشد و پیچیدگی اقتصادی در عهای به مطالمقاله

که  دهدینشان م اروپای جنوب شرقی و مرکزی پرداختند، نتایج

رشد در  یبرا یقابل توجه یرمتغ یاقتصاد یچیدگیپ

 جادیا یمیعظ یاقتصاد یامدهایپ یجهمدت است و در نتی طولان

 ییرر تغد یریتاث یچه یدیمدت دانش تولدر کوتاه ولیکنکند. یم

کیون لی ندارد. یمرکز یو اروپا یجنوب شرق کشورهایدرآمد 
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 های نوآوری ملی( به بررسی تأثیر سیستم7171) 76و جونگه لی

)72(NIS  و شاخص پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی

های با استفاده از داده NISپرداختند. یک شاخص ترکیبی از 

ثبت اختراع ایالات متحده به عنوان مجموع وزنی سه، چهار یا 

سازی، پنج متغیر در بین موارد انجام دادند، نتایج نشان داد، بومی

اصالت، تنوع و زمان چرخه فناوری رگرسیون رشد، تأثیرات مهم 

 روهای مورد مطالعه و رشد اقتصاد دارند. از این و قوی بر شاخص

اد های نوآوری را پیشنههای سیاستی برای بهبود سیستمتلاش

( رابطه بین پیچیدگی 7171) 72دادند. لارس میوز و تام بروکل

منطقه اروپایی از سال  350تکنولوژی و رشد اقتصادی در 

ها به این نتیجه رسیدن که پرداختند. آن 7132تا 7111

اقتصادی  شدپیچیدگی اقتصادی پیش بینی کننده مهمی برای ر

درصدی پیچیدگی با رشد سرانه تولید  31منطقه است. افزایش 

، درصد همراه است. پیچیدگی اقتصادی در 25ناخالص داخلی 

های های سیاست فعلی را در مورد سیاستتواند بحثمنطقه می

ا بای مانند استراتژی تخصص هوشمند تقویت کند. بهینه منطقه

و نقش آن در اقتصاد جوامع که موضوع پیچیدگی اقتصادی آن

ر د مطالعات اندکی که ،باشد ولیکنموضوع جدید و نوپایی می

که، تماما  داخل و خارج از ایران در این زمینه صورت گرفته است

اند. به بررسی این موضوع با در نظر گرفتن تمام جوانب آن پرداخته

 تدر راستای ادامه تحولااما، کشورهای حوزه منات بدلیل آنکه، 

 نرخ رشداز جمله،  های بسیاریسریع اقتصاد جهانی با چالش

عیف ، ادغام ضساختاریوری پایین، بیکاری ثبات، بهرهو بی اندک

 رد با سایر نقاط جهان، وابستگی به منابع طبیعی، صادرات کم

ترین بخش غیرنفتی و عدم اصلاحات نهادی اغلب به عنوان اصلی

به دلیل اهمیت چنین، د؛ همانمواجه بوده ،موانع ساختاری

لل و المبین پذیری در عرصهسزایی که این شاخص بر رقابتهب

، ما را بر آن داشت که اثر این پدیده رشد اقتصادی کشورها دارد

نوظهور را بر رشد اقتصادی این گروه از کشورها که وابستگی 

طبیعی داشته و همین امر عدم توسعه شدید اقتصادی به منابع 

گی این کشورها را پررنگ نموده است، مورد بررسی قرار یافت

 دهیم.
 

 مدل تحقیقمتدلوژی و 

 روش پژوهش -

های پانل به صحت و ها در مدلپویایینمودن  لحاظ

های در مدل دست آمده کمک خواهد نمود. استحکام نتایج به

ل در عنوان متغیر مستق های متغیر وابسته بهپانل با ورود وقفه

روش پانل  ،گرددمدل فرم پویای مدل حاصل میسمت راست 

پویای گشتاورهای تعمیم یافته زمانی کاربرد دارد که در 

های زمانی های پانل تعداد مقاطع بیشتر از تعداد سریداده

 (. برآوردگر گشتاورهای تعمیم یافته7112 ،70)بالتاجید باش

برآوردگر پرتوانی است که بر خلاف روش حداکثر 

نیاز به اطلاعات دقیق توزیع جملات  (ML) یینمادرست

روش تفاضلی مرتبه اول گشتاورهای تعمیم . اختلال ندارد

( مطرح شد. در روش 3003) ندیافته ابتدا توسط آرلانو و بو

تفاضلی مرتبه اول آرلانو و باند ابتدا وقفه متغیر وابسته به 

شود، سپس از متغیرها تفاضل مرتبه اضافه می راستسمت 

شود و مدل به روش برابر قرار دادن گشتاورهای رفته میاول گ

د گیراولیه و مرکزی در نمونه و جـامعه مـورد برآورد قرار می

(. در ایـن روش عـرض از مـبـدأ حـذف 3120پـارسیـان، )

( و 3005(. آرلانو و باور )3122زاده، اشراف و گردد )یاوریمی

در روش تفاضلی ( با لحاظ تغییراتی 3002) بوندل و بوند

مرتبه اول روش گشتاورهای تعمیم یافته متعامد را پیشنهاد 

های ذکر شده این برای تخمین مدل پانل با ویژگی. دادند

( به 11DPDیافته )زن پانل پویای تعمیم پژوهش از تخمین

بهره خواهد برد.  13ایدو مرحله باند –باور، بوندل -روش آرلانو

استخراج برآوردگرهای روش منظور تصریح مدل فوق و به

 پویا پانل مدل یک ایمرحله دو باند –باور، بوندل -آرلانو

(DPDبه ) (:7111شود )آرلانو، صورت زیر در نظر گرفته می 

yit =  ∑ αj
p
j=1 yi,t−j +  xitβ1 +  witβ2 +  vi +

 εit                                                     )31( 

αj تعداد :p باید برآورد گردند.رامتر که اپ 

xit 1 : یک بردار × k117زااز متغیرهای کاملا برون 

 باشد.می

β1 یک بردار :k1  × از پارامترهایی که برآورد خواهند  1

 شد.

wit 1 : یک بردار × k2شدهاز متغیرهای از پیش تعیین 

 باشد.زا مییا برون

β2 یک بردار :k2  × از پارامترهایی که برآورد خواهند  1

 شد.

vi : اثر سطح پانلی )که ممکن است با متغیرهای توضیحی

 همبستگی داشته باشد(.

εit( دارای توزیع یکنواخت مستقل :i. i. d در کل نمونه )
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σεبا واریانس 
2. 

در  iبرای هر مقطع  viو  εitشود در ضمن فرض می

 باشند.مستقل می tی زمانی طول تمام دوره

wit  وxit زا ممکن است شامل وقفه متغیرهای برون

 )مستقل( و متغیرهای مجازی باشند.

Xitفرض کنید: 
L =

(yi,t−1, yi,t−2, . . . , yi,t−p, xit , wit)  1یک بردار ×

K  از متغیرها برای مقطعi  در زمانt که باشد. به طوریK =

p +  k1 + k2  وp ها، تعداد وقفهk1  ًتعداد متغیرها کاملا

 شـدهتعـداد متغیرهای از پیش تعیین k2و  xitبرای زا برون

طه فـوق را بهمی witبرای  عنوان  باشد. مجـدداً رابـ

 شود:نویسی می معادله برای هر مقطع باز Tiای از مجموعه

yi
L =  Xi

L δ + vili +  ϵi                            (33)  

تعداد مشاهدات در دسترس برای هر  Tiکه،  طوری به

Tiدارای ابعاد  ϵiو  yi ،liاست.  iمقطع   × باشد. در می 1

Tiدارای بعد  Xiکه، حالی  × K باشد. برآوردگرها از می

هردوی سطح و شکل تبدیل شده در معادله بالا استفاده 

 نمایند.می

( یک 3002) (، بوندل و بوند3005)ر آرلانو و باو

له مرحاند که، در یک سیستمی از برآوردگرها را پیشنهاد داده

عنوان ابزار  به 11از شرایط گشتاوری با وارد کردن وقفه تفاضل

کردند و در مرحله بعد از برای معادلات سطح استفاده می

عنوان ابزار  به 12شرایط گشتاوری با وارد کردن وقفه سطح

برای معادلات تفاضلی استفاده نمودند. شرایط گشتاور مرحله 

 اولیه باشد که، شرطدوم در صورتی معتبر می

E [vi ∆yi2 ]=0  برای تمامi ها صادق باشد )بوندل و

 (.7111، 15؛ بوندل، بوند و ویندمیجر3002بوند،

 مدل پژوهش و معرفی متغیرها -

بسیار شبیه به عملکرد  این مطالعهمدل اقتصادسنجی 

ردیده گمقالات استفاده  در بیشتر ،است که یاستاندارد توابع

( در مورد 3026) 16داگلاسکاب یک فرم  به طور خاصو 

متغیر وابسته توسط  .است عملکرد توصیف درآمد سرانه

 ت خریدقدربرابری با لگاریتم تولید ناخالص داخلی سرانه که 

گر بیانتغییرات آن  شود، ارائه شده است،به دلار محاسبه می

زا و هدف دنبال کردن نظریه درون چون رشد اقتصادی است.

اخص ش این ،یدگی اقتصادی استبررسی تأثیر شاخص پیچ

تر مقدار بالا، دهدیک متغیر استاندارد شده را نشان میدر واقع 

به  تر از اقتصاد متوسط استاقتصاد پیچیدهصفر آن بیانگر از 

وجود شاخص با این ، دهدطور غیرمستقیم رشد را ارتقاء می

در  برای توضیح تغییرات درآمد تنهاییبه  پیچیدگی اقتصادی

متغیرهای بنابراین  ،ی منات کافی نیستکشورهای حوزه

 (،CF) فیزیکی سرمایه تشکیل سرانه(، GE) دولت اندازه

( در کنار LE) انسانی سرمایهو  (Tradeحجم تجارت )

بر رشد اقتصادی کشورها  (ECI) شاخص پیچیدگی اقتصادی

توانند از طریق تکامل مداوم بر رشد اقتصادی میو  موثر بوده

اثر کوتاه مدت  .چیدگی در طول زمان تأثیر بگذارندو پی

تواند ها روی رشد مشخص نیست، یعنی میگذاریسرمایه

زیرا این امر به صنعتی که در آن  .باشد مثبت، خنثی یا منفی

اما واضح است که در ، شود بستگی داردگذاری میسرمایه

مستقیم و مدت تشکیل سرمایه ناخالص به طور طولانی

ا ربخشد و ثروت اقتصادی غیرمستقیم این فناوری را ارتقا می

 از راستا این (. در3007 ،12لوین و رنلت) دهدافزایش می

 سرمایه انسانی گیریاندازه برای یزندگ به امید شاخص

حجم تجارت نیز از مجموع واردات و . استفاده شده است

 نبا ای بدست آمده است؛تولید ناخالص داخلی صادرات به 

ی دازهبرای متغیر ان گرددمتغیر باز بودن یک کشور کنترل می

دولت از مخارج عمومی دولت به تولید ناخالص داخلی استفاده 

و شاخص  12شده است. تمامی متغیرها از سایت بانک جهانی

پیچیدگی اقتصادی نیز از سایت اطلس پیچیدگی اقتصادی 

پژوهش از مدل در این دانشگاه هاروارد استخراج گردیده است. 

( به روش گشتاورهای تعمیم یافته DPD) پانل پویای تصادفی

. مدل گشتاورهای تعمیم یافته دارای گردیده استاستفاده 

متغیر تأخیری وابسته است، به همین دلیل به آن مدل 

 شود. های تابلویی پویا نیز گفته میداده

ه گشتاورهای تعمیم یافتاقتصادسنجی  اساس مدلاین بر 

 گردد:به شکل زیر تصریح میدر این پژوهش 

LGDPit = α +  β1LGDPit−1 +  β2ECIit +
β3LGEit +  β4LCFit +  β5LEit +
 β6LTRADit +  μit                           (37)  
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 معرفی متغیرها و پارامترهای مدل اقتصادسنجی -1ل جدو
 منبع تعریف متغیر

𝐋𝐆𝐃𝐏𝐢𝐭 
 iدرآمد سرانه کشور لگاریتم طبیعی 

 tدر زمان 
 /https://data.worldbank.org )بانک جهانی(

𝐋𝐆𝐃𝐏𝐢𝐭−𝟏 
 iکشور درآمد سرانه لگاریتم طبیعی 

tدر زمان  − 1 
 /https://data.worldbank.org )بانک جهانی(

𝐄𝐂𝐈𝐢𝐭 
در  iکشور شاخص پیچیدگی اقتصادی 

 tزمان 
https://atlas.cid.harvard.edu/rankings 

𝐋𝐆𝐄𝐢𝐭 
 iکشور  ،اندازه دولتلگاریتم طبیعی 

 tدر زمان 
 /https://data.worldbank.org )بانک جهانی(

𝐋𝐂𝐅𝐢𝐭 
 سرانه تشکیل سرمایهلگاریتم طبیعی 

 tدر زمان  iفیزیکی کشور 
 /https://data.worldbank.org )بانک جهانی(

𝐋𝐄𝐢𝐭 
 iسرمایه انسانی کشور لگاریتم طبیعی 

 tدر زمان 
 /https://data.worldbank.org )بانک جهانی(

𝐋𝐓𝐑𝐀𝐃𝐢𝐭 
 iحجم تجارت کشور لگاریتم طبیعی 

 tدر زمان 
 /https://data.worldbank.org )بانک جهانی(

𝛍𝐢𝐭 
جز اخلال مدل که دلالت بر اثرات 

 فردی غیر قابل مشاهده دارد
 

𝛂 عرض از مبدا مدل  

𝛃𝐤 
طوری  ضرایب متغیرهای توضیحی به

Kکه  = 1، 2، . .. 
 

 پژوهشهای منبع: یافته

 تخمین و تفسیر نتایج

پیش از برآورد مدل آمار توصیفی متغیرهای مستقل 

با توجه به اعداد  ( نشان داده شده است،7در جدول )مدل 

سال  31به دست آمده میانگین شاخص پیچیدگی در طی 

بوده است که  -77/1و برای کشورهای مورد مطالعه 

بیانگر سطح پایین صادرات محصولات با درجه پیچیدگی 

و نوآوری بالا بوده است، بیشترین رتبه پیچیدگی در 

محصولات تولیدی و صادراتی متعلق به کشور اسرائیل در 

باشد که البته جایگاه تولیدات با نوآوری می 7132ل سا

باشد در بالا و تحت کنترل دولت در این مورد هویدا می

نهایت کمینه این شاخص مربوط به کشور عمان در سال 

است، که به دلیل وابستگی به صادرات محصولات  7132

نفتی از توجه به دانش در تولید و صادرات سایر محصولات 

ستابازمانده 
 

 آماره توصیفی متغیرهای مستقل -7جدول 

 LE LTRAD LGE ECI CF 

 (7136)مصر 75/11 (7112)یمن 20/62 کمینه
11/2 

 (7112)امارات

11/7- 

 (7132)عمان

21/76- 

 (7112)یمن

 بیشینه
1/05 

 (7132لیاسرائ)

77/307 

 (7132)امارات

25 

 (7135)عربستان

11/7 

 (7132) اسرائیل 

77/62 

 (7136)الجزایر 

 12/23 -35/1 22/13 23/01 77/07 میانگین

 21/32 02/1 71/33 35/67 11/5 انحراف معیار
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 های پژوهشمنبع: یافته

 آزمون مانایی -

ها لازم است نسبت به مانایی و قبل از استفاده از داده

ساختگی بودن  تا از اطمینان حاصل کرد. هانامانایی آن

ی برآوردهای چنینتخمین با متغیرهای نامانا و استناد به 

 که منجر به نتایج گمراه کننده خواهد شد جلوگیری شود

 1(. نتایج این بررسی براساس جدول 7115)بالتاجی، 

 بیانگر مانا بودن متغیرهای مدل است.
 

 ها( در سطح و تفاضل دادهIPSمانایی ایم، شیم و پسران ) -6جدول 

 متغیر آزمون IPS  درجه مانایی

  مقدار آماره آزمون سطح احتمال 

I(1) 11/1 -75/6 LGDPit 

I(0) 11/1 -70/2 LGDPit−1 

I(0) 11/1 -57/11 ECIit 

I(1) 11/1 -32/22 LGEit 

I(1) 11/1 -13/7 LCFit 

I(1) 11/1 -01/7 LEit 

I(1) 11/1 -01/35 LTRADit 

توسط معیار شوارتز  ADF*وقفه انتخابی برای آماره 

 انتخاب شده است.

 پژوهشهای منبع: یافته

 انباشتگیهمآزمون  -

اگر متغیرها در سطح نامانا باشند منجر به رگرسیون 

های شود. برای جلوگیری از این رخداد از آزمونمی کاذب

(. نتایج 3120گردد )نوفرستی، انباشتگی استفاده میهم

آمده است بیانگر رد هم  2آزمون هم انباشتگی در جدول 

انباشتگی تکی همه متغیرها است.
 

 انباشتگی کائونتایج آزمون هم -0جدول 

 نتیجه آزمون
 متغیر

 آماره
𝐋𝐆𝐃𝐏𝐢𝐭−𝟏 𝐄𝐂𝐈𝐢𝐭 𝐋𝐆𝐄𝐢𝐭 𝐋𝐂𝐅𝐢𝐭 𝐋𝐄𝐢𝐭 𝐋𝐓𝐑𝐀𝐃𝐢𝐭 

انباشتگی در تمامی موارد رد فرضیه صفر مبنی بر هم

 شود.می

25/7 22/1 77/5 67/2 
10/2 

 
37/6 

 

ADF 
(102/1) (113/1) (1/1) (1/1) (1)./ (1)./ 

 های پژوهشمنبع: یافته

 تخمین مدل پژوهش -

انباشتگی بین متغیرهای مدل بدون پس از تایید هم

ی وجود رگرسون کاذب مدل را برآورد نموده و نتایج دغدغه

( نمایش داده شده است، براساس نتایج 5در جدول شماره )

ی دولت، سرانه تشکیل سرمایه به دست آمده به ترتیب اندازه

درصد و ضرایب  05فیزیکی و حجم تجارت در سطح اطمینان 

دارای تاثیر منفی و معنادار، سرمایه  -11/1و  -16/1، -36/3

انسانی با ضریبی کوچک و معنادار تاثیر مثبت بر رشد 

 MENAT یحوزه یمورد مطالعه یکشورهااقتصادی 

 گذاری درکه مبین آن است؛ با افزایش سرمایه داشته است.

توان رشد اقتصادی تربیت نیروی انسانی نوآور و خلاق می

تری برای این منطقه به ارمغان آورد. در نهایت شاخص بالا

( تاثیر معناداری 122/1پیچیدگی با ضریبی کوچک و مثبت )

بر رشد اقتصادی نداشته است که بیانگر عدم توجه کشورهای 

 11/70 -72/1 72/70 56/337 75/27 میانه
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به تولید محصولات با نوآوری و درجه  MENATی حوزه

پیچیدگی بالا بوده که به سبب وابستگی بالای درآمدی به 

 .توان قلمداد نمودرات محصولات نفتی میصاد

 

 (GMMای مدل پانل پویای گشتاورهای تعمیم یافته )باند دو مرحله-ضرایب برآورد شده به روش آرلانو -5جدول 

 های پژوهشمنبع: یافته 

 آزمون سارگان -

های پانل پویا بعد از برآورد مدل برای تبیین در مدل

صحت انتخاب متغیرهای ابزاری مناسب، از آزمون 

 شود:سارگان استفاده می
 

 آزمون سارگان -3جدول 
275/2 آماره کای دو  

111/3 احتمال  

H0: متغیرهای ابزاری معتبر هستند 

های پژوهشمنبع: یافته  

درصد است، فرضیه  5چون احتمال آماره کای دو بالای 

ین توان رد کرد؛ بنابراصفر مبنی بر معتبر بودن ابزارها را نمی

 اند.متغیرهای ابزاری در مدل به درستی و به دقت انتخاب شده

 باند -آزمون همبستگی آرلانو -

های پانل پویا به دلیل آنکه متغیر وابسته با یک در مدل

شود وقفه زمانی به عنوان متغیر مستقل در مدل آورده می

بنابراین وجود همبستگی مرتبه اول در مدل طبیعی بوده، ولی 

برای بررسی همبستگی در مراتب بالاتر از آزمون همبستگی 

شود که در این آزمون فرض صفر فاده میآرلانو و باند است

 .گیردمبنی بر عدم وجود همبستگی مورد آزمون قرار می
 

 باند_آزمون همبستگی آرلانو -2جدول 

 Z آماره   احتمال 

222/7 همبستگی مرتبه اول  1216/1  

- همبستگی مرتبه دوم 1223/7  152/1  

:H0 م وجود همبستگیعد 

H1: وجود همبستگی  

های پژوهشمنبع: یافته  

توان رد کرد. بنابراین مدل فاقد بوده و فرض صفر را نمیدرصد  5در همبستگی مرتبه دوم بالای  Zاحتمال آماره 

 ایبرآورد فاصله احتمال آماره انحراف معیار ضریب نماد

LGDPi 275/1 120/1 77/0 111/1 201/1_572/1 

ECIit 127/1 127/1 12/7 215/1 721/1_127/1- 

LGEit 27/3- 223/1 11/2- 113/1 652/1-017/7- 

LCFit 10/1- 122/1 27/1- 132/1 115/1-372/1- 

LEit 32/1 112/1 27/5 111/1 307/1_127/1 

LTRADit 27/1- 27/1 55/7- 12/1 175/1_623/7- 
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 که درستیاست همبستگی سریالی مراتب بالاتر از یک 

 کند.را بیان می و دقت تخمین انتخاب متغیرها
 

 گیرینتیجه

 یاز اهداف اصل یکی یشههم یرشد و توسعه اقتصاد

 یها همواره در پبوده است و آن یگذاران اقتصادیاستس

 در. بخشد یعرا تسر یبودند که رشد اقتصاد یعوامل یافتن

شود. یم یاد یدتول یاقتصاد معاصر از دانش به عنوان عامل اصل

ور کش یک یددانش مورد استفاده در تول یزانسنجش م یبرا

ها شاخص از آن یکیوجود دارد که  یمختلف یهاشاخص

 یالاهاارزش ک یانگینم ، که بیانگراست یاقتصاد یچیدگیپ

 ردتنوع آن  یاتوسط تعداد  لاارزش هر کا و آن است یصادرات

 بهاین مقاله . در کنندیصادر م ید کالاهایی است، کهتول

کنار  در نقش شاخص پیچیدگی اقتصادی تبیینتخمین و 

 کشور 31بر رشد اقتصادی سایر متغیرهای سنتی رشد 

برای ، ها در دسترس بودکه اطلاعات آنمنات  منتخب حوزه

های پانل و با با استفاده از داده 7112-7132های لسا

 افزار به کمک نرمگیری از مدل گشتاورهای تعمیم یافته بهره

Stata36 ب دست آمده به ترتیه براساس نتایج ب .پرداخته شد

ی دولت، سرانه تشکیل سرمایه فیزیکی و متغیرهای: اندازه

دارای تاثیر  -27/1و  -10/1، -23/3حجم تجارت با ضرایب 

منفی، سرمایه انسانی و شاخص پیچیدگی اقتصادی به ترتیب 

دار بر دارای ضرایب مثبت و معنی 127/1و  32/1با ضرایب 

متغیر انداره  رشد اقتصادی کشورهای مورد مطالعه بودند.

دولت با تاثیر منفی بر رشد اقتصادی در کشورهای مورد 

های جاری بازدارنده رشد مطالعه متکی بر افزایش هزینه

باشد، منطبق با نتیجه تحقیق سرپوش و افشاری اقتصادی می

ر د(تاثیر اندازه دولت بر رشد اقتصادی در کشورهای 3122)

حال توسعه تاثیر منفی داشته است. متغیر سرمایه فیزیکی در 

جامعه مورد مطالعه این تحقیق به دلیل غیر متنوع بودن و 

الاها ترین کغیر پیچیده بودن کالاهای فیزیکی، در زمره ساده

ها قرار گرفتند. از این رو تاثیر مثبتی بر رشد اقتصادی آن

عضی کشورهای مورد نداشته است. متغیر حجم تجارت در ب

گرایی که باعث حجم بیشتر واردات مطالعه به دلیل مصرف

کالاهای مصرفی در مقابل صادرات با حجم کم شده است و 

نیز از سوی دیگر در بعضی کشورهای مورد مطالعه آزادسازی 

تجاری که به عنوان حرکت به سمت و سوی تجارت آزاد از 

باشد، حاصل ری میها و سایر موانع تجاطریق کاهش تعرفه

نشده است. لذا دارای تاثیر مثبت بر رشد اقتصادی کشورهای 

مورد مطالعه نبوده است. منطبق با نتیجه تحقیق مهدوی و 

( رابطه آزادسازی تجاری بصورت افزایش 3105همکاران )

ع المللی و تسریگذاری مستقیم خارجی و بینجریان سرمایه

کشورهای منتخب حوزه  انتقال فناوری با رشد اقتصادی در

رو دارای تاثیر مثبتی بر خاورمیانه حاصل نشده است از این

رشد اقتصادی کشورهای منتخب نبوده است. سرمایه انسانی 

با ضریب کوچک اما معنادار تاثیر مثبت بر رشد اقتصادی این 

گروه از کشورها داشته که مبین آن است که با افزایش 

وان تی انسانی نوآور و خلاق میگذاری در تربیت نیروسرمایه

رشد اقتصادی بالاتری برای این منطقه به ارمغان آورد. که این 

( 3100نتیجه منطبق با مطالعه سپهردوست و همکاران )

وری کل عوامل تولید تاثیر مثبت بر رشد باشد که بهرهمی

اقتصادی دارد. در نهایت شاخص پیچیدگی با ضریبی کوچک 

ثیر معناداری بر رشد اقتصادی نداشته ( تا127/1و مثبت )

به  MENATی است که بیانگر عدم توجه کشورهای حوزه

تولید محصولات با نوآوری و درجه پیچیدگی بالا بوده که به 

سبب وابستگی بالای درآمدی به صادرات محصولات نفتی 

ی توان قلمداد نمود. که این نتیجه نیز، منطبق با مطالعهمی

( که شاخص پیچیدگی 3105نسب )طباییفر و طباعمادی

اقتصادی در کشورهای عضو اکو بیانگر عدم حرکت برخی از 

کشورها به سمت پیچیدگی اقتصادی و حتی داشتن تاثیر 

منفی این متغیر بر رشد درآمد سرانه و رشد اقتصادی این 

 دسته از کشورها بوده است.
 

 پیشنهادات

و و راستای نتایج هیدالگبا توجه به نتایج این تحقیق و در 

که مفهوم پیچیدگی اقتصادی را نه تنها به  ،(7110) هاسمن

کننده  بینیعنوان ابزاری توصیفی، بلکه به عنوان ابزار پیش

های چنین براساس مدلکنند. همرشد اقتصادی پیشنهاد می

، که (2011) 10اطلس پیچیدگی اقتصادی آماری ارائه شده در

بینی دقیق از رشد یک پیش شاخص پیچیدگی اقتصادی

است؛ و با توجه به وضعیت  تولید ناخالص داخلی را ارئه کرده

که عمدتا متکی به نفت است  های مورد مطالعهدرآمد کشور

های تجاری و مالی ها که در شرایط تحریمو در طی این سال

امکان کسب درآمد از این طریق بشدت کاهش یافته است. لذا 
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شرایط به عنوان یک فرصت توجه بیشتر به توان از این می

اهمیت پیچیدگی اقتصادی در جهت ارتقا رشد اقتصادی و 

 تر و با دانش بیشتر استفادهامکان صادرات محصولات پیچیده

در تولیـد علـم  جامعه آماری تحقیقجایگـاه بالای کرد. 

رای جهانی گویـای وجـود ظرفیت های بالقوه علمی بـ

ه جادسـت یگـاه اقتصـادی بـالاتر از وضـع فعلـی یابی بـ

با این وجود عدم توفیق در کاربردی و تجاری نمودن  اسـت؛

این کشورها های علمی سـبب گردیـده دستاوردها و پژوهش

نتواند در تولید و صادرات کالاهای پیچیده، محصولات متنوع 

جایگـاه مناسبی را در اقتصــاد جهــانی نصــیب  ،و تخصصی

ـخــود  شود جهت افزایش د. بنابراین، پیشنهاد مینگردانـ

عمده تمرکز اولا  ،های تولیدیپیچیدگی اقتصادی در بخش

بر تولید محور شدن دانش موجود در کشور و تزریق این دانش 

در جهت تقویت تولیدات دانش بنیان و بهبود ارتباطات پسین 

ور شهای تولیدی در کپیشین این نوع تولیدات با کل بخش و

؛ ثانیا با آموزش مستقیم تولیدکنندگان جهت کاربردی باشد

ها، امتیازات و اعطای مشوقبا کردن دانش در پروسه تولید، 

انگیزه  ،معافیت مالیاتی به تولیدکنندگان محصولات پیچیده

که منجر به افزایش قدرت  ودتر شدن اقتصاد فراهم شپیچیده

کا المللی و کاهش اتصادرات کشور در عرصه بین پذیریرقابت

در نهایت رشد اقتصادی  و شودبه صادرات منابع نفتی می

 .بالاتری را به ارمغان خواهد آورد

 

 منابع

احمدیان دیوکتی، محمدمهدی، آقاجانی، حسنعلی، 

(. 3102شیرخدایی، میثم و طهرانچیان، امیرمنصور )

راهبردهای موثر در تحقق پیچیدگی اقتصادی: کاربرد 

تفسیری، فصلنامه اقتصاد و الگوسازی -ساختاریالگوسازی 

 دانشگاه شهید بهشتی.

احمدیان دیوکتی، محمدمهدی، آقاجانی، حسنعلی، 

(. 3102شیرخدایی، میثم و طهرانچیان، امیر منصور )

پیچیدگی اقتصادی، رویکردی نوین برای سنجش 

سازی تولیدات علمی و فناورانه، فصلنامه کتابداری و تجاری

 نی.رسااطلاع

(. تحلیل 3101باصری، بیژن، اصغری، ندا و کیا، محمد )

های اقتصاد دانش محور بر رشد اقتصادی، تطبیقی نقش مولفه

 پایگاه مرکز اطلاعات علمی جهاد دانشگاهی.

(. مبانی آمار ریاضی، مرکز نشر 3120)احمد پارسیان، 

 .دانشگاه صنعتی اصفهان

، صادق بیگدلیرنجبر، امید، ثاقب، حسن و ضیائی

(. تحلیل پویایی صادرات غیرنفتی ایران: نتایج جدید با 3102)

کمک نظریه پیچیدگی اقتصادی، مجله تحقیقات اقتصادی 

 دانشگاه تهران.

ئی، سپهردوست، حمید؛ داوری کیش، راضیه و ستاره

(. نقش دولت در پیچیدگی اقتصادی کشورهای 3100مریم )

نامتوازن بامول، فصلنامه در حال توسعه: آزمون نظریه رشد 

 اقتصاد مقداری.

(. شناسایی 3106شاهمرادی، بهروز و صادقی، مهسا )

در منطقه با رویکرد پیچیدگی  3212سطح دانش مولد ایران 

اه گذاری پیشرفت اقتصادی دانشگاقتصادی، فصلنامه سیاست

 الزهرا )س(.

های (. بررسی تاثیر مولفه3102عظیمی، ناصرعلی )

بنیان بر پیچیدگی اقتصادی کشورها، فصلنامه شاقتصاد دان

 ریزی در آموزش عالی.پژوهش و برنامه

(. اثرات 3105نسب، زهره )فر، فرزام، طباطباییعمادی

پیچیدگی اقتصادی بر رشد اقتصادی مطالعه موردی 

، المللی اقتصادکشورهای عضو اکو، سومین کنفرانس بین

 فرینی.آمدیریت، حسابداری، با رویکرد ارزش

زانیانی، علی، مکیان، دهکردی، پروانه، نظریکمالی

(. اثر انواع سرمایه بر رشد 3102سیدنظام و دهقانی، فاطمه )

های های منتخب ایران، فصلنامه سیاستاقتصادی استان

 راهبردی و کلان.

تعیین عوامل مؤثر بر عملکرد (. 3101مهدی ) ،مشکی

 شتاورهای تعمیمهای بورسی با استفاده از روش گشرکت

یافته برآوردی، مجله  یافته و حداقل مربعات تعمیم

 .های حسابداری دانشگاه شیرازپیشرفت

الاحرا، مهدوی، ابوالقاسم، طاهری هنجنی، مرضیه، شمس

(. تأثیر آزادسازی تجاری بر رشد اقتصادی 3105فاطمه )

ا(، زکشورهای منتخب حوزه خاورمیانه )با تاکید بر رشد درون

 نامه اقتصاد کاربردی.  فصل

(. بررسی تاثیر 3101ندیری، محمد و محمدی، تیمور )

های داده GMMساختارهای نهادی بر رشد اقتصادی با روش 

 سازی اقتصادی.تابلویی پویا، فصلنامه مدل

جمعی در واحد و هم (. ریشه3120نوفرستی، محمد )
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 .اقتصادسنجی، انتشارات رسا

یکپارچگی (. 3122زاده، حمیدرضا )اشرفو ، کاظم یاوری

اقتصادی کشورهای در حال توسعه؛ کاربرد مدل جاذبه با 

و همگرایی، فصلنامه  GMM های تلفیقی به روشداده

 .16پژوهشنامه بازرگانی، 

(. بررسی تأثیر 3125سرپوش، سمیرا و افشاری، زهرا )

اندازه دولت بر رشد اقتصادی در کشورهای در حال 

 انشگاه الزهرا. توسعه.د

(. تأثیر 3102ابوالفضل و ارغند، هانیه ) ،یآبادشاه -35

( بر رفاه اجتماعی در کشورهای ECIپیچیدگی اقتصادی )

 توسعه. حال منتخب در

 ی(. بررس3102) یمصطف ،فریمیسل ی ودمهدیس ،پژم

 27ر د یبر رشد اقتصاد یاقتصاد یدگیچیشاخص پ ریتاث

 .77، یااقتصاد و توسعه منطقه ،علم دیکشور برتر در تول

 ی، علیرضابروجن یناصر یی، فاطمه ودارای، زهرا؛ زیعز

 ،ستیز طیمح یبر آلودگ یاقتصاد یدگیچیپ ری(. تأث3100)

 .یاقتصاد شرفتیپ یگذاراستیس

و  یانسان هی(. سرما3100) یمان ی،موتمنی، هدی و ریزب

 داریرشد و توسعه پا یها. پژوهشرانیاقتصاد در ا یدگیچیپ

 (.یاقتصاد یها)پژوهش
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Abstract 
Economic growth and development and the factors affecting it have always been the main goals of 

economic policy makers. Early growth theories based on the two factors؛capital and labor, could not 

explain clearly the difference between the level of per capita income and the rate of economic growth 

of countries. As a result, new theories have emerged and by relying on knowledge-based economics 

and measuring the amount of knowledge used in a country's products, indicators such as the index 

of economic complexity have achieved good results in this field. The purpose of this paper is, explain 

the role of economic complexity index along with other traditional growth variables in the economic 

growth of 13 MENAT selected countries in the years 2008-2017, using panel data and using the 

Generalized Movement Model (GMM). The software is Stata 16. Based on the results, the variables: 

government size, per physical capital formation and volume of trade with negative coefficients -

16.16, -0.06 and0.33, respectively, have a negative impact on the economic growth and human 

capital and economic complexity index with coefficients 0.12 and 0.074 have positive and 

significant impact on the economic growth of the studied countries. Therefore, increasing 

investment in training innovative and creative labor, expanding economic complexity and indicators 

can bring higher economic growth to the region. The low coefficient of economic complexity index 

in these countries indicates the lack of attention of these countries to the production of high-tech 

products. 
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