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 h.saghaei@iaushk.ac.ir ٘ٛیسٙسٜ ٔسئَٛ:

 

 چکیذٌ
ویٝ اییٗ ضییبضٞب     اضائٝ ٔیی ضیٛز   ٘بٔتمبضٖ ٚٔتمبضٖ  یٌط پلاسٕٛ٘یىی ثب حسبسیت ثبلا ثطای جصة ِٔٛىِٛی ثب استفبزٜ اظ ضیبضٞب یه حس ،زض ایٗ ٔمبِٝ 

ٝ  ثیط ضٚی فییّٓ ٘یبظن فّیعی      (٘ب٘ٛٔتطی) یٔٛج ظیط طَٛی ٞب ثب ا٘ساظٜ ثسیبض وٛچهضیبضٞبی ایجبز  ا٘س. ٘بظن فّعی حىبوی ضسٜ یٞب ّٓیفٖٚ زض  ٔٙجیط ثی

َ  پیهثب تٕطوع ٘ٛض زضٖٚ ضیبضٞب، ضیفت . ضٛز یٌیط حسبسیت ٔطتجط ثب جصة ِٔٛىِٛی ٔ یص چطٓافعا یبثیس.   زض ظٔیبٖ جیصة ٘یٛض ثٟجیٛز ٔیی      ٔیٛ   طیٛ

ٝ  یظٔیب٘ . أیب  وٙیس  یٔی ٔطتجٝ ثٟجٛز پییسا   3/1 ا٘ساظٜ ثٝسبذتبض ثسٖٚ ضیبض ٚ زض حس ٘ب٘ٛٔتط است  وٝ یظٔب٘حسبسیت زض غطبی ٘بظن ثیِٛٔٛىِٛی  زضٖٚ  وی

ثطای سبذتبضٞبی پلاسیٕٛ٘یىی ثیب ضییبضٞبی     ٌط حس. ػّٕىطزٞبی وٙس یٔٔطتجٝ ثٟجٛز پیسا  4/8 ا٘ساظٜ ثٝ، حسبسیت ضٛز یٕٔیٗ سبذتبض، ضیبض حىبوی ٞ

ٝ پیطٟٙبزی لبزض ثٝ ػّٕىطز آضىبضسبظی ثیِٛٔٛىِٛی  ٌط حسوٝ  ضٛز یٔ٘طبٖ زازٜ  ٚ لطاضٌطفتٝ یثطضس ٔٛضزٔتمبضٖ ٚ ٘بٔتمبضٖ  ٔیبِتی پّىیس    صیٛض   ثی

 است.

 

 .پلاسٕٖٛ پلاضیتٟٛ٘بی سطحی، سٙسٛضٞبی پلاسٕٛ٘یىی، ا٘تمبَ ٘ٛض ثی ٟ٘بیت ،ٌط پلاسٕٛ٘یىی حس کلمات کلیذی:
 
 

 مقذمٍ

 [5-1] زضٛ یٔ یآضىبضسبظ اضتمبی فطایٙس ثٝٔٙجط ٚ ضیٕیبیی  یٌطٞبی ظیستزض حس( SPR) 1ضظٚ٘ب٘س پلاسٕٖٛ سطحی

 . ضظٚ٘ب٘س[9-6] وبضثطزٞبی ظیبزی زاض٘س ٌطافٗ ٚ پلاسٕٛ٘یه سبذتبضٞبی پیطٟٙبزی تٛسط ٔحممبٖ ٔتطىُ اظ ٔٛاززض وٝ 

 ی ٔطّٛةزاضای حسبسیت ثبلا ٚ پبیساض ضٛز یٔاظ ٔٙطٛض استفبزٜ  ٞب آٖپلاسٕٖٛ سطحی ٔطسْٛ ثط پبیٝ وطضٕٗ وٝ زض 

پلاسٕٛ٘یىی  ٌطٞبی حس. [9] ثبضٙس ٕی٘ استفبزٜ  لبثُایٗ ٘ٛع سبذتبض زض ٔساضٞبی ٔجتٕغ  ا٘ساظٜ ثعضي زِیُ، أب ثٝ ثبضٙس یٔ

اظ فطایٙس تِٛیس ٘سجتبً  وٝٞستٙس  ٔجتٕغ استفبزٜ زض ٔساضٞبیجبیٍعیٗ ٔٙبسجی ثطای   (EOT)2تیٟ٘ب یثثط پبیٝ ا٘تمبَ ٘ٛضی 

ٞب استفبزٜ ٔی  ٞبی ٘بظن فّعی زض آٖ ٚ اظ لایٝ ٞب زاضای سبذتبضی ٔتٙبٚة ٞستٙسEOT. ٞستٙسای ثطذٛضزاض  سبزٜ ٚ وٓ ٞعیٙٝ

ثط  یٌطٞب حس .[17-11]ضٛز ٔی ٔساضٞبی ٔجتٕغ ٘ٛضی٘ٛضی  یآضىبضسبظ زض EOT استفبزٜ ٔٙجط ثٝ. زلایُ فٛق [10]ضٛز 

 یٞب یىطثٙسیپ ،ٞبEOTافعایص حسبسیت  ثطای .ٔطسْٛ زاض٘س SPR یٌطٞب حسحسبسیت وٕتطی ٘سجت ثٝ  EOT پبیٝ

ٚ  [16] ضسٜ ٙٝیثٟ٘ب٘ٛ ضىُ  یٞب ضٚظ٘ٝٔحممبٖ ثٝ اضائٝ سبذتبضٞبیی ثب . [21-18] است ضسٜ اضائٝ ٔتٙٛػی پلاسٕٛ٘یىی

آضایٝ اظ  وٝ یظٔب٘ أب ،لجّی ٔحسٚز استثٟجٛز حسبسیت زض سبذتبض پیطٟٙبزی  .[22] پطزاذتٝ ا٘سذط ٚ ػطض  یسبظ ٙٝیثٟ
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تطویجب  ٔرتّفی اظ زض تؼسازی اظ سبذتبضٞبی پیطٟٙبزی ثٝ استفبزٜ اظ  .بثسی یٔحسبسیت ثٟجٛز  ضٛز یٔاستفبزٜ  ضیبضزاض

 ،[26] ٞب ضٚظ٘ٝضیبضٞبی حّمٛی، آضایٝ  ثطذی اظ آٟ٘ب ضبُٔپطزاذتٝ ضسٜ است.  [25-23]پطزاذت  بٚ ضیبضٞ ٞب ضىبف

ثٝ  تحمیمب  تب تٕطوع ،حبَ ٗ یا ثب .ٞستٙس [28] ٔسٚض یٞب هسیزٚ  [27] هیاِىتط یز یٞب پطتٝ ،هیاِىتط یز یٞب یثطآٔسٌ

پلاسٕٛ٘یىی ثب حسبسیت  ٌط حسیه  ٔبزض ایٗ ٔمبِٝ  است. ثٛزٜ پلاسٕٛ٘یىی ٚ جٟت تبثص زض ازٚا ٘مص پطتٛ  ثط پبیٝ أطٚظ

٘بظن فّعی  یٞب ّٓیفضٖٚ وٝ ایٗ ضیبضٞب ز ،٘بٔتمبضٖٔتمبضٖ یب  یثطای جصة ِٔٛىِٛی ثب استفبزٜ اظ ضیبضٞب، EOTثبلا ثط اسبس 

ثط ضٚی فیّٓ  (ٔٛ  طَٛاظ  تط وٛچه) ٔٛ  طَٛظیط  یٞب ا٘ساظٜثب  ثسیبض وٛچهضیبضٞبی ایٗ  .ٓیوٙ یٔضا اضائٝ  حىبوی ضسٜ است

ثب ضیبضٞبی  ضسٜ پیىطثٙسی ٌط حسیه . ٔب س٘ضٛ یٔافعایص چطٍٕیط حسبسیت ٔطتجط ثب جصة ِٔٛىِٛی  ٔٙجط ثٝ٘بظن فّعی 

ٔبِتی  آضىبضسبظیلبزض ثٝ  ٌط حسایٗ وٝ  ٓیوٙ یٔٚ ٔطبٞسٜ  ٓیتبثب٘ یٔٔس ثط ضٚی سبذتبض سیٍٙبَ ته ، وٝ اظ ثبلا یه ٔتمبضٖ

ثب  ،٘بٔتمبضٖ٘ب٘ٛ پلاسٕٛ٘یىی  یبضثب ض ٌط حسػلاٜٚ ثط ایٗ یه آضایٝ  است. ٔرتّف جصة یٞب تیٔٛلؼ فطز ٔٙحصطثٝ سپّى

 .ٓیزٞ یٔٔطّٛة است پیطٟٙبز  هیاِىتط یزتغییطا  ظطیف زض جصة فیّٓ  یآضىبضسبظحسبسیت ثبلا ضا وٝ ثطای 
 

 پلاسمًوی  آرایٍ گز حس ػذدی لیيتحلٍ یتجش

زٚضٜ تٙبٚة ثب یه  ٞبٝ یآضا زض ایٗ سبذتبض ،است ضسٜ زازٜ ٕ٘بیص 1ضىُزض ایٗ تحمیك زض  پیطٟٙبزی ٌط حس ٚاضٜ ططح

ضیبضٞبیی وٝ زض ثٝ ضً٘ آثی لطاض زاض٘س ٚ زض ٞط آضایٝ  ثستط یه ثط ضٚی ٞبٝ یآضاایٗ  .زض وٙبض یىسیٍط لطاض زاض٘سٔطرص ٚ ثبثت 

ٚ  ٞب ضىبفزض یه آضایٝ پطیٛزیه اظ زض ٔحبسجب  ػسزی ٘طبٖ ذٛاٞیٓ زاز  ٚجٛز زاضز. ا٘س ضسٜ بویحى ٞبٝ یآضازاذُ سطح 

ایٗ  وٝ طزیپص یٔا٘تمبَ ٘ٛضی ثیطتط صٛض   ثب ٕٞبٖ ٔسبحت سبذتبض ثسٖٚ ضیبض٘سجت ثٝ یه  ،ٔٛ  طَٛظیط  وٛچه یضیبضٞب

 .[11] ضٛز یسٜ ٔی٘بٔ  EOTپسیسٜ 

 
 طلایی تز ريی یک تستزواسک فیلم شکاف آرایٍ واوً یک  يارٌ طزح. 1شکل

 

 
 )الف(

 
 )ب(

کاف ػزض ش تاطیف اوتقالی  واوًمتز. ) ب( 55مسايی تا Wثاتت ػزض شکاف  يH  متغیزارتفاع شکاف  تاطیف اوتقالی  (الف. )2شکل

 .شًد یم ومایش دادٌ اس تالا واوًمتز 655تذين شیار تا پزیًد  واوً شکافآرایٍ  واوًمتز. 155 مسايی تا H ثاتتشکاف  ارتفاع ي W متغیز 
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 )اِف(

 
 )ب(

 ػزض شکاف تا یطیف اوتقال (ب) واوًمتز. 55 مسايی تا W ثاتتػزض شکاف  ي H متغیز ارتفاع شکاف تا یطیف اوتقال (الف. )3شکل

 .َا ًارٌیدي  شامل آرایٍ واوً شکاف تا شیار متقارن در تالای فلششکل َىذسٍ . واوًمتز 155مسايی تا H ثاتتشکاف  ارتفاع ي W متغیز

 .ذىتاش میواوًمتز 25ي  55تٍ تزتیة   hي ػمق شیار   wػزض 

 

1 ضٛز یٔثبػث ٚ  ضٛز یٔتبثیسٜ ثٝ سبذتبض  ٘ٛض اظ ثبلا
spp ضطیت  س.٘ثطاٍ٘یرتٝ ضٛ ٞب ٛاضٜیز یبضضٚی سطح فّع ٚ ض ٞب

ٔیعاٖ تطاوٓ ٘سجی طلا ثب استفبزٜ اظ  .ٔطرص ضسٜ ا٘س n2  ثستط پبییٗ ٚ n1 ثبلا آةثرص ٞبی ٔرتّف سبذتبض اظ  ضىست

inf=13 ،Wp=1.37×10ثب فطَٔٛ ٔسَ زضٚز 
15

 rad/s ،ɤ =3.6×10
13

 rad/s  زض ایٙجبw  ٔحبسجٝ   ٘ٛض است یاٝ یظاٚفطوب٘س

 FPEٔثُ تفّٖٛ یب  (n1=n2=1.33ثب ٕٞبٖ ضطیت ضىست آة )، ثستط ػٙٛاٖ ثٝثطای افعایص ثبظزٜ یه ٔبزٜ  .[29] ضٛز یٔ

،  W=50nm  ،H=100nmثٝ تطتیت   یبضٞبٚ ػٕك ض ، ػطضىبفاضتفبع ضٚ  ، ػطضٌط حسزض سبذتبض . ٓیا٘تربة وطز ضا پّیٕط

w=50nm  ٚh=20nm ٚ Ʌ= 600 nm  ٔا٘س ضسٜ زازٜلطاض  ىبفزض ٔطوع ثبلای فّع ٚ زیٛاضٜ جب٘جی ٘ب٘ٛ ض . ضیبضٞبسٙثبض ی. 

اظ   PML( ثب استفبزٜ اظ ضطایط ٔطظیFEMٔحسٚز ) إِبٖاظ ططیك یه ضٚش حُ وبُٔ زض ٘طْ افعاض وبٔسَٛ ٔطرصب  ا٘تمبَ 

 تٛسط ٔحممبٖ وٝ زض وبضٞبی لجُ طزیٌ یٔلطاض  یثطضس ٔٛضزسَّٛ ٚاحس  ضاست-پبییٗ ٚ ضطایط ٔطظی پطیٛزیه اظ چپ-ثبلا

٘مطٝ  10اِىتطٚٔغٙبطیسی حسالُ  یٞب ساٖیٔثطای آ٘بِیع زلیك  بفىزض زاذُ ض ٞب ٔصفبصّٝ  .[33-30] است ضسٜ زازٜضطح 

اظ آضایٝ ٘ب٘ٛ ضىبف ثسٖٚ  ضسٜ ٔحبسجٝ ی( طیف ا٘تمبِاِف) 2ضىُ .است ٔٛ  طَٛٞط  زض ٘مطٝ 20ٚیژٜ  طٛض ثٝٚ  ٔٛ  طَٛٞط زض 

سٕت  ثٝ جیتسض ثٝتٕبیُ زاضز  Hثب افعایص  ٔٛ  طَٛ . پیهاست ضسٜ زازٜ٘طبٖ  (طیٔتغ)H تبثؼی اظ ضىبف اضتفبع  ػٙٛاٖ ثٝ ضیبض

ٚاضح  طٛض ثٝ ٓیتٛا٘ یٔ. اظ ضىُ ٔب بثسی یٔضس  اٚ  ٚ پٟٙبی ثب٘س افعایص  ضٛز یٔیبثس وٝ ثبػث  ا٘تمبَ تط یطٛلا٘ یٞب ٔٛ  طَٛ

( طیف ا٘تمبَ اظ آضایٝ ٘ب٘ٛ ضىبف ثسٖٚ ضیبض ٔطبثك ثب ضىبف ػطض ة) 2تغییط ضً٘ ٔساْٚ پیه ا٘تمبَ ضا ٔطبٞسٜ وٙیٓ. ضىُ

W  افعایص أب پٟٙبی ثب٘س ثب وٙس یٕ٘وٝ ضس  پیه تفبٚ  ظیبزی  ٓیٙیث یٔ. ٔب زٞس یٔ٘طبٖ ضاW ، 2زض ضىُ  .بثسی یٔافعایص 

زض ٘عزیىی  طٛضٔؼَٕٛ ثٝٔطبثمت زاضز وٝ  Rayleigh-Woodوٛتبٜ ثب  ٔٛ  طَٛثجیٙیٓ وٝ تیعی پیه زض  ٓیتٛا٘ یٔٔب  ةٚ  اِف

ٚ  Hثٝ اضتفبع ضىبف  ٗ. ٕٞچٙیاضتجبطی ٘ساضز یبضٔستمیٓ ثب سبذتبض ض طٛض ثٝ ، وٝافتس یٔاتفبق  λ=n1Ʌ=798nm ٔٛ  طَٛ

ثطای  زاضز.ثستٍی ثٝ ضطیت ضىست ٔٛاز ٚ پطیٛز  ضس  پیه ٍطیز ػجبض  ثٝ٘ساضز. اضتجبط چٙساٖ ظیبزی  Wػطض 

λ=n2Ʌ/Ɩاظ  تط یطٛلا٘ یٞب ٔٛ  طَٛ  ٘ساضز. ٚجٛز ا٘تمبَ پطاوٙسٌی ثبلاتطی ،یه ػسز صحیح است Ɩ زض ایٙجب 798 ≥ 
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 )اِف(

 
 )ة(

ػزض شکاف  تااوتقال  یَا فیط( ب) واوًمتز 55 مسايی تا W ثاتت فتا ػزض شکا H زیمتغ ارتفاع شکاف تا ی( طیف اوتقالالف. )4شکل

سمت چپ شکاف دیًارٌ  اس شیارَا در َز دي تالای فلش ي در hي ػمق  wػزض  واوًمتز. 155 مسايی تا Hثاتتشکاف  تا ارتفاع W  زیمتغ

 واوًمتز َستىذ. 55ي  25دیًار َستىذ تٍ تزتیة  شکاف  راستکٍ در سمت یی َا آن کٍ یدرحال  .واوًمتز است 25ي  55تٍ تزتیة 

 

 

 
تًسیغ  تالا ي دیًارٌ. وامتقارن یَا شکاف( جي ) متقارن  یَا شکاف( ب))الف( تذين شیار  . تشرگی میذان مغىاطیسی تزای َىذس5ٍشکل

 .واوًمتز W=50ي  H=100وامتقارن تا  یار( شيمتقارن ي ) یار( شن) شیار ( تذيندمیذان مغىاطیسی در شکاف تشرگ تزای َىذسٍ  )

 

تبثؼی اظ اضتفبع  ػٙٛاٖ ثٝ  بضٖ ثٝ تطتیت زض ٔطوع ثبلا ٚ زیٛاضثب آضایص ضیبضٞبی ٔتم ضیبضطیف ا٘تمبَ ٘ب٘ٛ (ة( ٚ )اِف) 3ضىُ

٘ب٘ٛٔتط است ٚ  600پطیٛز ٚ ٘ب٘ٛٔتط  20ٚ  50ػطض ٚ ػٕك ضیبضٞب ثٝ تطتیت . زٞس یٔضا ٘طبٖ  Wٚ ػطض ضىبف  Hضىبف 

ٚ  تط یطٛلا٘ یٞب ٔٛ  طَٛزض سبذتبضٞبی ثسٖٚ ضیبض تٕبیُ ثٝ  ٔٛ  طَٛضیفت پیه  .٘ٛض است تبثص سبذتبض اظ ثبلا زض ٔؼطض

 ضٛز یٔوٛچه  یبض،ض SPP ٔؤثطضطیت ضىست  ،ٞبٝ یآضازض زاذُ  ضٛ٘س یٔضیبضٞب حه  وٝ یٚلت ضٛز یٔ تط ٌستطزٜپٟٙبی ثب٘س 

٘بٔتمبضٖ زض ٔطوع ثبلای فّع ٚ زیٛاضٜ  یبضٞبیثب ض ٘ب٘ٛ ضىبفطیف ا٘تمبَ آضایٝ  .افتس یٔاتفبق  ٔٛ  طَٛزض یه  لطٔع ضیفتٚ 

ضىبف  hٚ ػٕك  wػطض  است. ضسٜ زازٜ( ٘طبٖ ة( ٚ )اِف) 4زض ضىُ ثٝ تطتیت  Wٚ ػطض  Hٔطبثك ثب اضتفبع ضىبف  ضىبف

ضىبف پّٟٛی ضاست زیٛاضٜ ثٝ تطتیت  hٚ ػٕك  wػطض  وٝ ی٘ب٘ٛٔتط زضحبِ 20ٚ  50ٞط زٚ ثبلا ٚ پّٟٛی چپ زیٛاضٜ اظ ضىبف 

 3ٚ  2ٞبی  تط زض ٔمبیسٝ ثب ضىُ ٞبی طٛلا٘ی ٔٛ  طَٛ زاضز ثٝ سٕتتٕبیُ  ٔٛ  طَٛٞبی پیه  ضیفت ٘ب٘ٛٔتط است. 50ٚ  20

ثسٖٚ ضیبض،  یٞب ٞٙسسٝثطای ٚ (  ( ٚ )ة) ،( اِف) 5زض ضىُ ثٝ تطتیت  یٞب ٞٙسسٝثعضٌی ٔیساٖ ٔغٙبطیسی ثطای  .ا٘تمبَ یبثس

 ضسٜ ٔٙؼىسایٗ است وٝ ٘ٛض  تٛجٝ لبثُ٘ىتٝ  .است ضسٜ زازٜزیٛاض ٘طبٖ  یبضثط ضٚی ثبلای فّع ٚ ض ٘بٔتمبضٖٔتمبضٖ ٚ 
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سبذتبض   یبضٞبیٞٙسسٝ ض است. TM٘ٛض اػٕبِی ثب پلاضیعاسیٖٛ  وٝ یٚلت است yفمط زاضای ٔیساٖ ٔغٙبطیسی جع  ،ضسٜ ٔٙتمُ

  زازٜ٘طبٖ  (ٚ( ٚ )ٖ(، )ز) 5ضىُ  یبض ثٝ تطتیت زضثطای زیسٖ تٛظیغ  ٔیساٖ زاذُ ض 4ٚ  3ٕٞبٖ ٔٛاضزی است وٝ زض ضىُ 

 ،بثسی یٔزض ػطض ضیبضٞب افعایص  فطاٚاٖ طٛض ثٝوٝ ٔیساٖ ٘ٛضی  ضٛز یٔٔطبٞسٜ زض ٔٛضز ٞٙسسٝ ثسٖٚ ضیبض است.  ضسٜ

 یبضزض سبذتبض ثب ض ٘ٛض فٛوٛس ٓیٙیث یٔٔب ٕٞچٙیٗ  تٕطوع زاضز. یبضزض سبذتبض ثسٖٚ ضىبف ض زاذُ ٔیساٖ ٘ٛضی زض وٝ یزضحبِ

ضربٔت لبثُ اغٕبض ٘یست،  ٞب ضىبفلسض  ٘ٛضی زض  ٓیزا٘ یٕٔٞٝ ٔب است.  تط یلٛٔتمبضٖ  یبضٞبی٘بٔتمبضٖ ٘سجت ثٝ ض

 .بثسی یٔزٚضتط افعایص  ٔٛ  طَٛپیه  فتیٚ ضزض ا٘تمبَ ٘ٛض زاضز  ظیبزی طیتأث ثستط هیاِىتط یز

 

 تا استفادٌ اس آرایش شیارَا یچىذتؼذسىجش 

ا٘تمبَ ٘ٛضی  ٚ ٔب  ستاثسیبض ٟٔٓ ثطای ثطضسی پبسد حسٍط ثٝ جصة فیّٓ ثیِٛٔٛىِٛی زض سبذتبض  هیاِىتط یزضربٔت 

 5. ضربٔت ٚ ضطیت ضىست فیّٓ ثیِٛٔٛىٛلاض ثٝ تطتیت تب ٓیوٙ یٔٔرتّف جصة ٔحبسجٝ  یٞب تیٔٛلؼسَّٛ ٚاحس ضا ثطای 

ثطای ا٘ٛاع جصة فیّٓ ثیِٛٔٛىِٛی ثٝ ( طیف ا٘تمبَ ثطای یه سبذتبض ٔطسْٛ ثسٖٚ ضیبض اِف) 6. ضىُ ضٛز یٔ٘ب٘ٛٔتط تٙظیٓ 

ثجیٙیٓ  ٓیتٛا٘ یٔٔب است.  ضسٜ زازٜ ٘طبٖ )ثبلا+پّٟٛ( ظٔبٖ ٞٓتطتیت ثبلای فّع، ثط ضٚی پّٟٛی زیٛاض ٘ب٘ٛضىبف )وٙبض( ٚ ٞط زٚ 

ب٘ٛٔتط )ثبلا ٚ ٘ 3,6٘ب٘ٛٔتط )پّٟٛ(، ٚ  1,6٘ب٘ٛٔتط )ثبلا(،  2 ،زض فیّٓ ٘بظن جصة تط یطٛلا٘ یٞب ٔٛ  طَٛثٝ  EOT یٞب هیپوٝ 

فیّٓ ظیست  ٝو ٍٞٙبٔی، زٞس یٔظٔب٘ی ضخ  ٔٛ  طَٛضیفت پیه  ٗیتط ثعضيآضىبض است وٝ  .وٙٙس یٔپّٟٛ(، ثٝ تطتیت حطوت 

 وٝ زض ثبلای فّع ٚ پّٟٛ زیٛاض  ٘ب٘ٛ ضىبف یبضطیف ا٘تمبَ ثطای سبذتبض ثب ض جبشة ثبضس.ِٔٛىِٛی زض ٞط زٚ لسٕت ثبلا ٚ زیٛاضٜ 

ثٝ  ٔٛ  طَٛٞبی پیه  ضیفت .w=50nm   ٚh=20nmاست. ػطض ٚ ػٕك ضیبضٞب ثٝ تطتیت  ضسٜ زازٜ( ٘طبٖ ة) 6زض ضىُ 

 تٛا٘ٓ یٔ بثٙبثطایٗ ٔ ٔطسْٛ است. یٞب ٕ٘ٛ٘ٝاظ  تط ثعضيوٝ ذیّی  است ٔحبسجٝ ضسٜ ،ثبضس ٔی٘ب٘ٛٔتط  44ٚ  41، 4 تطتیت

 ٔٙظٛض ثٝ ٓ.یزلاِت ثط ٔبِتی پّىس ثیِٛٔٛىِٛی زاضز تؼییٗ وٙوٝ  ٔٛ  طَٛپیه ضیفت  یطیٌ ا٘ساظٜ ّٝیٚس ثٝٔٛلؼیت جصة ضا 

 است. ضسٜ اضائٝسبذتبض ثب ضیبضٞبی ٘بٔتمبضٖ ضٚی فّع ٚ زیٛاضٜ جب٘جی ٘ب٘ٛ ضىبف ٘یع یه آٚضزٖ حسبسیت ثیطتط،  ثٝ زست

. وٝ زض آٖ ػطض ٚ ػٕك زٞس یٔضیبض ٘بٔتمبضٖ ٘طبٖ ثب ٔرتّف ثطای سبذتبض  یٞب ّٓیف( طیف ا٘تمبَ ضا زض جصة  ) 6ضىُ 

ضیبضٞبی زض ثبلای فّع  ٚ زض سٕت چپ زیٛاضٜ اظ سبذتبض  وٝ w=20nm  ٚh=50nmضیبضٞبی سٕت ضاست ضىبف زیٛاضٜ 

 س.ٙ٘ب٘ٛٔتط ثٝ تطتیت ثبض114ٚ  112,5،  1,8 تٛا٘س یٔ ٞبی لطٔع ضیفت. ضٛز یٔزیسٜ  5وٝ زض ضىُ  است ٔطجغ ٕٞبٖ ٔٛاضزی

 است. بفتٝی صیافعای فّع + پّٟٛی فّع زض ٔمبیسٝ ثب سبذتبض ضیبض ٔتمبضٖ ثب ٕٞبٖ ضیبض ثیطتط جبییىٝ زض آٖ حسبسیت ، ثبلا

 

 
 )الف(

 
 )ب(

 
 )ج(

شیارَای متقارن تا  ( تا ب( تذين شیار )الفمختلف جذب فیلم تیًمًلکًلی تزای ساختارَای ) یَا تیمًقؼشیفت طیف در  .6شکل 

w=50nm  يh=20nm  ( تا شیارَای جي )کٍ ػزض  وامتقارن جاییw  ي ػمقh  55شیارَا در َز دي فًقاوی ي  سمت چپ دیًارٌ شکاف 

 .5واوًمتز َماوىذ شکل  25واوًمتز ي 
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 )اِف(

 
 )ة(

 
) ( 

( تا جمتقارن ي ) یارَای( تا شب( تذين شکاف )الفمختلف تیًمًلکًلی تزای ساختارَای ) یَا ضخامتتا  مًج طًلشیفت پیک  .7شکل 

 .6شیارَای وامتقارن تزای َمان َىذسٍ مشاتٍ تا شکل 

 

 (کیالکتز یدتٍ ضخامت فیلم  مًج طًلحساسیت تٍ ضخامت جذب فیلم واسک )در شیفت  :1جذيل 

 پُلً+تالای فلش پُلًی فلش تالای فلش تزکیة

0/64 [32]ثسٖٚ ضىبف  68/2  .... 

0/4298 ثسٖٚ ضىبف  0/3191  0/7476  

0/8321 ثب ضىبف ٔتمبضٖ  0/2539  8167/8  

0/3575 ثب ضىبف ٘بٔتمبضٖ  22/5048  8002/22  

 

 

 .است تط یلٛ سبذتبضٞبی ثب ضیبض ٔتمبضٖ ثٝ ٘سجت ،٘ٛض زض یه سبذتبض ثب ضیبض ٘بٔتمبضٖ تٕطوعزیس  تٛاٖ یٔ 5اظ ضىُ 

ضیفت ٕٞچٙیٗ ٚ  زاضز ثط ضٚی ا٘تمبَ ٘ٛض یثیطتط طیتأثثٙبثطایٗ جصة فیّٓ ثیِٛٔٛىِٛی زض یه سبذتبض ثب ضیبضٞبی ٘بٔتمبضٖ 

ثبلای فّع )ضٚی(، زض پّٟٛی زیٛاض ٘ب٘ٛضىبف )پّٟٛ( ، حسبسیت ثٝ ضربٔت جصة فیّٓ .اتفبق ذٛاٞس افتبز زٚضتط  ٔٛ  طَٛپیه 

ٔطثٛط ثٝ  است. حساوثط ٔٛاضز حسبسیت ضسٜ زازٜثٝ تطتیت ٘طبٖ  1) ضٚی + پّٟٛ( ٔحبسجٝ ٚ زض جسَٚ ظٔبٖ ٞٓٚ ٞط زٚ 

ضیبض ٔتمبضٖ  ٝث حسبسیت ٔطثٛط ٔٛضز ٗیتط ثعضي وٝ یزضحبِ .پّٟٛ ٚ ثبلا + پّٟٛ ثب سبذتبض ضیبضٞبی ٘بٔتمبضٖ است بذتبضٞبیس

ٚ  3/1، ثٝ تطتیت یبضٔطسْٛ ثب ٕٞبٖ سبذتبض ٚ ٔتطیبَ أب ثسٖٚ ض یٌطٞب حسلجّی زض  ضسٜ ٌعاضش طیثب ٔمبززض ٔمبیسٝ  است.
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زض طی  یزض طیف ا٘تمبِ ٔٛ  طَٛاظ ٘تبیج ػسزی ضیفت پیه  .بثسی یٔافعایص  ٞب تیحسبسثبلا ٚ پّٟٛی زیٛاضٜ ثطاثط زض  4/8

،  6ثطای سبذتبضٞبی ٔطبثٝ ضىُ .ضٛز یٔ٘ٛض زض ضیبضٞب تمٛیت  ٘ب٘ٛ فٛوٛسوٝ  ضٛز یٔجصة فیّٓ ثیِٛٔٛىِٛی ٘طبٖ زازٜ 

ٓ وٝ ثٝ تطتیت زض یٔحبسجٝ وطز ضا ٔرتّف ثیِٛٔٛىِٛی یٞب ضربٔتثب ( لطٔع )ضیفت ٔٛ  طَٛزض پیه  ا تغییط بػلاٜٚ ثط ایٗ ٔ

( اتفبق ٘ب٘ٛٔتط 20، 15، 10، 5زیس وٝ اٌط جصة زض ػٕك ٔتٙبظط ) تٛاٖ یٔ است. ضسٜ زازٜ( ٘طبٖ  ( ٚ )ة(، )اِف) 7ضىُ

 زلاِت ثط وطز وٝاسترطا   ،ضسٜ یطیٌ ا٘ساظٜ یاظ طیف ا٘تمبِ تٛاٖ یٔضا  آٖ ٔٛلؼیتٕٞچٙیٗ  -ة ضربٔت جصة -اِف :ثیبفتس

ظیطا ٞط جصة زض یه  .زاضز ػٕك آٖ -ٚ ة یبضتمبضٖ ضػسْ تمبضٖ یب  -اِف ثب بلاتط اضتجبط ٔستمیٓحسبسیت ث وٝ آٖ زاضز

ٔتمبضٖ  ٚ ثب ضیبض ثسٖٚ ضیبضسبذتبضٞبی  . ثطای است فطز ٔٙحصطثٝٔتٙبظط  ٔٛ  طَٛزاضای یه ضیفت  ،ثب یه ضربٔت ٔٛلؼیت

 nm/RIU  ،335.4 60.0 ػٙٛاٖ ثٝتطتیت  ٘ب٘ٛٔتط ثٝ 20ثطای ضربٔت فیّٓ جصة  ٔٛ  طَٛضیفت  یٞب تیحسبسٚ ٘بٔتمبضٖ 

nm/RIU  ٚ609.7 nm/RIU  ٝثّٙستط زض  ٔٛ  طَٛاضبفی ضیفت  ضیبضثب  ٌط حسثٙبثطایٗ ٚاضح است وٝ سبذتبض  .ضٛز یٔٔحبسج

 زاضز.  nm/RIU ٚ 488.7 nm/RIU 323 ٔمبیسٝ ثب

 

  یزیگ جٍیوت

ثب آضایٝ ضىبف فّعی ثب ضیبضٞبی اضبفی پیطٟٙبز ٚ آ٘بِیع  EOTپلاسٕٛ٘یىی ثط پبیٝ  یٌطٞب حسزض ایٗ تحمیك ثٝ اذتصبض، 

ضیفت پیه  .یبثس ٔی  صیافعا یتٛجٟ لبثُ طٛض ثٌٝطی  حس حسبسیت٘طبٖ زازٜ ضس وٝ ثب اضائٝ سبذتبض پیطٟٙبزی ٚ  ٘سضس

ٞبی حسبسیت ضسٜ است. تمٛیت ٘ٛض زض ضیبضٞباظ تٕطوع استفبزٜ  ثب ،زض طی جصة فیّٓ ثیِٛٔٛىِٛی ی،زض طیف ا٘تمبِ ٔٛ  طَٛ

زاضز وٝ  ثسٖٚ ضیبض ٔطسْٛ ثب ٕٞبٖ ٔٛاز ٚ سبذتبض یٌطٞب حسزض ٔمبیسٝ ثب  ای ثٟجٛز لبثُ ٔلاحظٝ ،ٞبٌط حس فیّٓ ثیِٛٔٛىٛلاض

ٌطی ثٟجٛز زاضتٝ  حسبسیت حسیبض ثطاثط زض ثبلا ٚ زیٛاضٜ ض 4/8ٚ  3/1ثٝ تطتیت ثب زٞٙس  سبظی ػسزی ٘طبٖ ٔی ٘تبیج ضجیٝ

سبذتبض پیطٟٙبز ضسٜ ثب ضیبضٞبی  است. ضسٜ یثطضسٔرتّف فیّٓ ثیِٛٔٛىِٛی  یٞب تیٔٛلؼضیبض ثط ا٘تمبَ ثطای  طیتأث .است

ضایج ثسٖٚ ضیبض  یٞب ٕ٘ٛ٘ٝثیِٛٔٛىِٛی ٔبِتی پّىس، زض ٔمبیسٝ ثب  یآضىبضسبظثطای  ثبلا ٔتمبضٖ ٚ ٘بٔتمبضٖ وٝ ثب حسبسیت 

 ثیطتط ثٟجٛز یبثس. ،ا٘تربة پبضأتطٞبی ٞٙسسی ثٟیٙٝ ّٝیٚس ثٝ تٛا٘س یٔ ٌطٞب حسػّٕىطز  است. ضسٜ اضائٝ
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