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ي تببع سکبوت یبزض یبب استفبدٌ اس تئًر یاٍ یمزکب لا یَبي تىص در يرق شیخ لیتحل  

 
  *1ایمبن وجیمی ،1سعیذ جعفزی مُزآببدی، 1پیمبن یًسفی

 

  آصاد ٍاحذ اسان، داًـگبُ  فٌی ٍ هٌْذػیگشٍُ هىبًیه، داًـىذُ .۱

 
  ًَیؼٌذُ هؼَل: *

imann019@gmail.com 
  

 30/03/1401تبریخ پذیزش:        05/01/1401تبریخ دریبفت: 

 چکیذٌ:
وِ هحممبى ایي حیغِ  دس اثؼبد هیىشٍ ٍ هبوشٍ ثبػث ؿذُ ییّب ٍ ػبصُ یػبص یوـت، َّافضب اصجولِّبی سٍص افضٍى هَاد هشوت دس صٌبیغ هختلف وبسثشد

ؼتغیلی ثِ ووه حبلتی خبف اص تئَسی هشتجِ ثبلای تغیش ه ؾ حبضش ثِ تحلیل اػتبتیىی یه ٍسقپظٍّ دس داؿتِ ثبؿٌذ. ّب ػبصُتَجِ خبصی ثش عشاحی ایي 

دس ایي پظٍّؾ ثِ ووه  هَسداػتفبدُای ٍسق وبهپَصیت لایِ ّبیِهؼبدل اػت. ؿذُ پشداختِ تبثغ ػىبًت دس هیذاى تغییش هىبى ؿىل ثشؿی ثب دس ًظش گشفتي

ی یّبحل هؼبدلات حبون اص سٍؽ ًبٍیش ثب جَاة یثشا .اػتآهذُ دػت ثِؼتن ّبی هختلف اًشطی ػیحؼبة تغییشات ٍ اصل ّویلتَى ثب تـىیل تشم ساثغِ

. ثب حل هؼبدلات هزوَس همبدیش خیض ٍسق ثب تَجِ ثِ تغییش اػت ؿذُ اػتفبدُتن ؼهتـىل اص تَاثغ ػیٌَػی ٍ وؼیٌَػی ٍ ثب دس ًظش گشفتي ؿشایظ هشصی ػی

اعویٌبى وبفی  ّب آىهمبیؼِ ٍ اص صحت  ؿذُ چبحثب ًتبیج هٌذسج دس همبلات هؼتجش  ذُآه دػت ثِّبی اػت ٍ جَاة ؿذُ هحبػجِبساهتشّبی ػیؼتن پدس 

ّبی هـبثِ اػت ٍ دس هَاسد اص پظٍّؾ ؿذُ حبصلّبی دس خبتوِ ًتیجِ ؿذُ وِ تحلیل خیض ثِ ووه تَاثغ ػىبًت ثؼیبس ًضدیه ثِ جَاة اػت. ؿذُ حبصل

 اص ایي تَاثغ اػتفبدُ ًوَد. تَاى یهخبف 

 

 لیذی:کلمبت ک
 تبثغ ػىبًت، اصل ّویلتَى، سٍؽ ًبٍیش تئَسی هشتجِ ثبلای تغیش ؿىل ثشؿی، ،ایهَاد هشوت لایِ

 

 ممذمٍ:

غیشُ ٍسصؽ ٍ  ّب، ییبیشدسیص ،یّوچَى َّافضب، خَدسٍػبص یهٌْذػ یاص وبسثشدّب یبسیدس ثؼای هشوت لایِ یػبختبسّب

 چٌذّؼتٌذ وِ دس عَل  یػٌبصش ػبختبس يیتش هْناص  یىی ای(وت لایِّبی هش)ٍسق یجیصفحبت تشو .شًذیگ یلشاس ه هَسداػتفبدُ

 یتیوبهپَص یهغبلؼِ ػبختبسّب یهختلف ثشا ىشدیدٍ سٍ اػبػبً .اػت لشاسگشفتِ هَسدهغبلؼِ پظٍّـگشاىاص  یبسیدِّ گزؿتِ تَػظ ثؼ

 ِیلا هیاص  ػبختبسوِ  ؿَد یفشض ه ،هٌفشد یّبِ یگؼؼتِ. دس لا ِیلا یَسئهٌفشد ٍ ت ِیلا یّبِ ی: ًظشؿذُ اػتفبدُهختلف 

 یىیٌبهیٍ د یىیاػتبت لیدس تحل گشی. ًىتِ هْن دؿَد یهدس ًظش گشفتِ هؼتمل  ِیدس هَسد دٍم ّش لا وِ یدسحبلذ، ثبؿ  ؿذُ لیتـى

 نیتمؼ تَاى ثِ دٍ گشٍُیؿىل صفحِ سا ه شییتغ یّبِ یًظش .شدیگ یلشاس ه هَسداػتفبدُوِ اػت  ّبییِیفشض ت،یصفحبت وبهپَص

لشاس خَاّذ گشفت،  یهَسدثشسػ ذیجذ ییجبثجب ِیًظش هیدس هغبلؼِ حبضش،  اصآًجبوِ. ؿىل شییتغهجتٌی ثش ٍ  تٌؾثش  یهجتٌ وشد:

تٌؾ  یاجضا .یؿىل ثشؿ شییٍ تغ ولاػیه یَسئتًذ اص اوِ ػجبست ؿذُ اسائِ ًیض ییهشثَط ثِ جبثجب یّبِ یاص ًظش یهختصش یثشسػ

صفحِ  هیولاػ تئَسی اػت. ؿذُ گشفتِ ذُیًبد هیولاػ یدس تئَس اػت ؿذُ گٌجبًذُ یؿىل ثشؿ شییتغ یوِ دس تئَس یػشض یثشؿ

 اسائِ ّبتیوبهپَص خصَف ثِ نیصفحبت ضخ یثشا یمیشدلیغ جیًتب شایص ،شدیلشاس گ هَسداػتفبدًُبصن  ّبیِصفح یثشا تَاًذتٌْب هی

ثش  ؿذ. ـٌْبدیپ [2] سصیٌشٍ  [۱] هیذلیيتَػظ  یؿىل ثشؿ شییتغ یَسئت يیاٍل بی ىٌَاختی یؿىل ثشؿ شییتغ ِیًظش يیاٍل .دّذ یه

 ِیًظش يی. ااًذ ًشهبلثش تبس هیبًی ، اهب دس ٍػظ یشخغیغؿىل  شییپغ اص تغٍ ؿىل  شییاص تغ ؾیپ یخغَط ػشض ِ،یًظش يیا اػبع
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 ٍ ثبلا  يییپب َحصفحِ سا دس ػغ یشصه ظیداسد تب ؿشا بصیثشؽ ً حیتصح تیضش هیٍ ثِ  وٌذ یثبثت فشض هسا  یػشض یتٌؾ ثشؿ

 اهجشػَهیبى .اػت ـٌْبدؿذُیپصفحِ  یهشص ظیثشآٍسدُ وشدى ؿشا هٌظَس ثِثبلاتش هختلف  شتجِه یّبیَسئتّوچٌیي . ذیًوب اسضبء

 ویتیوبسٍ  ػَلذاتَعتَػظ  ثؼذاً ی. سٍؽ هـبثُْوشد ـٌْبدیپ صفحِؿىل  شییتغ حیتَض یسا ثشا یػشض یتبثغ تٌؾ ثشؿ هی ،[3]

 ،[5] یتَػظ سد ذیتَاثغ جذ یثشخ دس پی آى .اػت لشاسگشفتِ هَسداػتفبدُ ایهشوت لایِ یّب پَػتِ یىیٌبهید ضیآًبل ی، ثشا[4]

 یهَسدثشسػدیٌبهیىی  ٍ هیاػتبت ضیآًبل یهختلف ثشا یؿىل ثشؿ شییتغ یّبِ یًظش ٍ ـٌْبدؿذُیپ [7]ٍ ّوىبساى  وبساهب، [6] تَسیتیش

اػتفبدُ  استؼبؽ آصاد صفحبت ضیآًبل یهشتجِ ثبلاتش ثشا یهذل هحبػجبت هیاص  [8] لیٍ پبت ٌبتبىیػَاه .اػت لشاسگشفتِهمبیؼِ  ٍ

دس وشدًذ. یثش هؾ ثشسػ یهجتٌ یؿؼبػ ِیسا ثب اػتفبدُ اص سٍؽ تبثغ پب تیاستؼبؽ آصاد ٍ ووبًؾ وبهپَص [9]ٍ ّوىبساى  لئَوشدًذ. 

 ،[۱۱]ٍ ّوىبساى  چَ ،[۱۱] ٍ چي ٍ تَػظ افشادی هبًٌذ تش كیدػت آٍسدى اعلاػبت دلثِ  یثشا ِهشثَع یّبِ یًظش ش،یاخ یّب ػبل

ثِ  یغلت ثشاا ِیچٌذلاصفحبت  یثشا هختلف یّبِ یًظش يی. اػتا ؿذُ اسائِ .[۱3] یفبسع ٍ الوشلبً ٍ [۱2] ػبساٍاًَع بًبوَعیپلاط

 داسًذ. یبدیص یهحبػجبت ٌِیّض ك،یدل جیدػت آٍسدى ًتب

صفحِ سا ثشآٍسدُ  یهشص ؿشایظ ِیًظش يی. ااػت ـٌْبدؿذُیپ ذیجذ یػشض یؿىل ثشؿ شییتبثغ تغ هیضش دس هغبلؼِ حب

خیض ٍ  یثشاٍ ّوىبساى  [۱6] هحوذ ػبسفی ٍ [۱5] ذٍگذٍیآ ّبی هـبثِ هبًٌذپظٍّؾ یثشخ ؼِیثب همبًتبیج ًیض اػتجبس  ...وٌذ یه

 .اػت آٍسدُ ؿذُّب دس جذاٍل ٍ ًوَداس حبصلًْبیی  جیتبً ػپغ ثشای صحت ػٌجیاػت. لشاسگشفتِ یهَسدثشسػ ،ّبتٌؾ

 

 :مسئلٍ یبىذ فزمًل
 :ییجببجبمیذان 

 ؿىل  لیهؼتغ ٍسق هی. ؿذُ اػت دادُ حیخلاصِ تَض عَس ثِ ایلایِ تیصفحبت وبهپَص یثخؾ هؼبدلات حبون ثش سٍ يیدس ا

استَتشٍپیه  ِی، لاNخَاُ د دلاؼذتوِ صفحِ اص  ؿَد ی. فشض هذیشیسا دس ًظش ثگ h ىٌَاختیٍ ضخبهت  b، ػشض aعَل  یداسا

ؿىل  شییثش تغ یهجتٌ ذیجذ یثشؿ ییجبثجب ِیًظش هیهغبلؼِ،  يیدس ا .اػت ؿذُ ػبختِ یخغ هیالاػت(یػوَد یهحَس اصل یداسا)

 .ؿَدصیش ؿشٍع هی ییجبثجب ذاىیثب فشض ه ِیًظش يیاػت. ا ؿذُ اسائِ یتیوبهپَص یّب ػبصُ یثشا

(۱) 

 (     )    (   )   
   

  
  ( )  (   ) 

 (     )    (   )   
   

  
  ( )  (   ) 

 (     )    (   ) 

تبثغ ؿىل  ( )  وِ یدسحبلذ صفحِ ّؼتٌ      دس اهتذادّبی  یبًیهلایِ  ییپٌج تبثغ جبثجب               وِ دس آى

ؿىل  شییتغ       ٌجبی. دس اوٌذ یه غییشضخبهت ت یٍ ثش سٍ ذٌو یه يییسا تؼ یػشض یثشؿ یّب وشًؾ غیوِ تَص دّذ یسا ًـبى ه

ذل حبضش ه اػت. ؿذُ اًتخبة x ٍ yدس جْبت  یاثؼَت ػٌَاى ثِ یؿىل ثشؿتغییش ثغ َات هغبلؼِ يیدس ٍػظ صفحِ ّؼتٌذ. دس ا یثشؿ

  .وٌذ یسا ثشآٍسدُ ه ٍسق ثبلا ٍ پبییي آصاد وـؾ دس ػغَح ظیؿشاٍ  یػشض یپبساهتش تٌؾ ثشؿ

 :ػجبست اػت اصپظٍّؾ دس ایي  ( ) همذاس 

(2)  ( )   (   (
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 اػت. ؿذُ گشفتِظش دس ً ۱ ۱پبساهتش ؿىل ٍ همذاس آى دس ایي پظٍّؾ    وِ
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 :صکزو -جبییريابط جبب معبدلات پبیٍ

 ظیؿبهل ؿشا ِیًظش يی. ااػت لشاسگشفتِ اػتفبدُ هَسد یؿىل ثشؿ شییتغ ِیًظش ،ییجبثجب ذاىیه فیتَص یثشاهغبلؼِ  يیدس ا

 ( ثیبى گشدیذ.۱)ساثغِ دس ٍ هشتجِ ثبلاتش صفحِ اػت وِ  هیولاػ

 :ؿَد یهصیش ثیبى  صَست ثِوشًؾ سٍاثظ 
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 لبوًن ًَن:

 :ؿَد یؿشح دادُ ه شیص صَست ثِام تَػظ لبًَى َّن  k ِیدس لا وشًؾ -تٌؾ ثغِاس
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 :اص اػت  ػجبست وشًؾوِ همبدیش 
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 :معبدلات بىیبدی

 ًَؿت: شیتَاى ثِ ؿىل صیسا ه شیپز ؿىل تغییشجؼن  هی یثشای وشًـی اًشط

(8) 
  

 

 
∭(                      (                    ))    

  
 

 
∫ (   

     
     

 )
 

 

   

ثب تَجِ ثِ صهبى اػت. هؼبدلات حبون ثش صفحِ هشوت  یجضهـتك     هشوت ّؼتٌذ ٍ  هبدُ نٍ حج یچگبل  ٍ    ٌجبیدس ا

 .بفتی شیثِ ؿىل ص لتَىیّواصل تَاى ثب اػتفبدُ اص یسا ه بیٍ پَ هیسفتبس اػتبت یثشا

(9) ∫ (      )    
 

  

 

 :ؿًَذ یه فیتؼش شیص صَست ثِوِ  ًیشٍ ٍ هوبى  شییتغ ضاىیه
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 یثشا غیصفحِ تؼلك داسًذ وِ دس آى اص ثبلاًَ هیولاػ یثِ تئَس اًذ ؿذُ دادًُـبى  "c"ٍ گـتبٍس وِ ثب ػلاهت  شٍیً یٌذّبیثشآ

 ِیٍ گـتبٍس ًظش شٍیً یّب هٌتج فیتؼبس وشًؾ-سٍاثظ تٌؾ یٌیگضیؿَد. ثب جبیاػتفبدُ ه هوبىٍ  یؿىل ثشؿ شییتغ شٍیً یّب هٌتج

 :ؿَدیه حبصل شیصسٍاثظ  (۱۱) سٍاثظدس (4) سٍاثظ ثب جبیگزاسی .ؿذُ اسائِحبضش 
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 :ذًؿَ یه يتؼیی شیص صَست ثِػختی  تیاضشدس سٍاثظ فَق 
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( )  دس ساثغِ فَق  .ؿًَذ یه صلصیش حبهؼبدلات  ،یهجبص وبساصل  ثش اػبع اػت.    (( ) )  

(۱3) 

      
    

  
 

    

  
   

      
    

  
 

    

  
   

      
    

  
 

    

  
       

      
    

  
 

    

  
       

      
     

  
  

     

    
 

     

   
    

 

 معبدلات يرق:

پٌج هؼبدلِ  (۱3) یبِّهؼبدلدس ( ۱۱) سٍاثظدى وش يیگضیثب جب .آهذپٌج هؼبدلِ ثبثت صفحِ ثِ دػت  لتَى،یثب اػتفبدُ اص اصل ّو

 :ذیآ یه ثِ دػت شیص لیفشاًؼید

(۱4) 
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تخصصی  -نشریه علوی   
های هکانیکیهای نوین کاربردی و هحاسباتی در سیستنیافته  

│  1041، بهار 1:  شوارهسال دوم  

 

 :متمبرن ارتًتزيپ خبظبت صفح یبزا كیدل حل

. آهذُ دػت ثِ ًبٍیشثب اػتفبدُ اص سٍؽ هتمبسى  استَتشٍح خبف یلیهؼتغ هشوت ٍسق هی یثشا (۱4) ّبیهؼبدلِ ثشای كیدل پبػخ

 .اػتصفش  ثِ تشتیت صیش ٍسق ػختی یّب هؤلفِتؼذادی اص ، هتمبسى استَتشٍح خبف یلیهؼتغ ٍسق هشوتثشای 
                                                                   

گبُ ػبدُ ثِ تشتیت ثشای ٍسق ثب چْبس لجِ ثش تىیِ یهشص ظیصفش اػت. ؿشا یـٍ خو هحَسی یّب هؤلفِ يیث ٌگیوَپل يیثٌبثشا

  داسین    ٍ   دس  :چٌیي اػت وِ
          

    
  داسین    ٍ   ٍ دس        

     

     
    

  ؿًَذ:یثشآٍسدُ هصیش ػغح  ییجبثجب ّبیثب پبػخٍ هؼبدلات حبون  یهشص ظیؿشا يیا .      

(۱5) {
(     )
(     )

  

}  ∑ ∑ {

(     )    (   )    (   )
(     )    (   )    (   )

      (   )    (   )
}

 

   

 

   

 

 .x  ٍy یّبهحَسدس اهتذاد  تیثِ تشت هَج ّؼتٌذ نیاػذاد ً  ٍ   ٍ         ،        وِ دس آى 

  : داد ثؼظدٍگبًِ  ِیفَس یػش صَست ثِتَاى یسا ه   ؿذُ لاػوب لبئنثبس 

(۱6)   ∑ ∑    

 

   

 

   

     (   )   (   ) 

 .ٌذیآ یثِ دػت ه  ٍ   ّش همذاس ثبثت  یثشا شیص ّبیِهؼبدلدػتِ  

(۱7) [

         

       

       

] [

   

   

   

]  [
   

 
 

] 

ثؼظ  ِیفَس یثشحؼت ػش تَاًذ یوِ ه یٌَػیثبس ػّش  یثشا كیحل دل ساُ ؛ وِاًذ روشؿذُ وِیدس ضو [L] تیضشا غیػٌبصش هبتش

 ثشای حبلتی ػبدُ: ؿذُ اسائًِتبیج  دّذ.اسائِ هیدادُ ؿَد سا 

(۱8)  (   )       
   

 
   

   

 
 

 اػت.       ٍ  ۱    دس آى  وِ ؿذُ گشفتِدس ًظش 

 

 وتبیج عذدی:

حذالل  یثؼذ ػِ الاػتیؼیتِ حبصل اص جیٍ ًتب ثش اػبع تبثغ ػىبًت ؿذُ اسائٍِؽ س يیث یخغب ۱٫۱   اصاِ ثدس هذل حبضش 

  ؿذُ اسائِ یػذد جیًتب .ؿَد یه تش غیػش ییگشا ثبػث ّن ّبِ یتؼذاد لا ؾیؿذ، افضا بىیث لذیٍ ّبت ف پبگبًَوِ تَػظ  عَس ّوبى .اػت

 :ؿذُ حبصل شیص صَست ثِ ّبی گزؿتِدس پظٍّؾ ؿذُ اسائِ یٌّذػ یّب یظگیخَاف هَاد ٍ ٍ ثب اػتفبدُ اص

 
                                                                      
             

 

 :ؿذُ اسائِّب دس جذٍلٍ  ُؿذ ثذٍى ثؼذ  ثِ تشتیت صیش ،حبصل یػذد جیًتب
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تخصصی  -نشریه علوی   
های هکانیکیهای نوین کاربردی و هحاسباتی در سیستنیافته  

│  1041، بهار 1:  شوارهسال دوم  

 

(۱9) 

  
( (

 
 
)  (

 
 
)   )   

 

   
 

                (
 

 
 
 

 
 
 

 
)

  

   
 
   

     (
 

 
 
 

 
 
 

 
)

  

   
 
              (    

 

 
)

  

   
 
   

       (
 

 
    )

  

   
 
              (  

 

 
  )

  

   
 
 

 ؿىل شییتغ یّب ثش اػبع تئَسی كیدل یّب حل ساُ ثب ًتبیجحبصل  جًتبی ،ؿذُ اسائِؿىل  شییًـبى دادى صحت هذل تغ یثشا

چْبس  هشوتٍسق  ثش فَق ؿذُ فیتؼشٍ تٌؾ تحت ثبسگزاسی  خیض همبدیش ًوًَِ ػٌَاى ثِ اػت.  ؿذُ آٍسدُ جْت همبیؼِهختلف  یثشؿ

 همبیؼِ ّبهمبلِ هَجَد دسثب ًتبیج  ٍ یيهتفبٍت تؼیّبی  a/h( ثشای ۱,9۱,9۱,۱) ٍ اهتذاد الیبف ثبلا روشؿذُ لایِثب هـخصبت  لایِ

ٍسق هشوت ػِ  هتفبٍتّبی  a/hثشای  ی هختلفبِّهمبل ثبخیض  شیهمبد همبیؼِ ًیض 3جذٍل  دس ذُ اػت.هآ 2دس جذٍل  وِؿذُ 

 .آٍسدُ ؿذُ اػت (۱,9۱,۱) اهتذاد الیبفٍ  لایِ

 اػت: ؿذُ اػتفبدُل صیش آهذُ اػت وِ دس جذٍ ییّب هذلاص ػبیش  ,پظٍّؾ فؼلی ثشای همبیؼِ هذل تبًظاًتی

 
 تًابع مختلف تغییز ضکل بزضی :(1) جذيل

 هذل تبثغ

 ( )  
 

 
(
  

 
 

  

 
 يیاهجبستؼَهب[6] (

 ( )  
  

 
(  

   

   
 یوبچىَفؼى[۱8] (

 ( )   (  
   

   
 ٌؼَىیلَ[۱9] (

 ( )  
 

 
    (

  

 
 شیتَسات[2] (

 ( )       (
  

 
)       (

 

 
 ػَلذاتَع[8] (

 ( )  وبساهب[3]  (   )     

 ( )    
  (   ) 

   
      

 
 ذٍگذٍیآ[۱5]

 ( )   .   (
  

 
)     (

 

 
)  .  

 

 
     (

 

 
 هغبلؼِ حبضش //(
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تخصصی  -نشریه علوی   
های هکانیکیهای نوین کاربردی و هحاسباتی در سیستنیافته  

│  1041، بهار 1:  شوارهسال دوم  

 
 = 1a/b( ي 0,۰0,۰0,0) بزای یلبل مىتطزضذٌ جیبب وتباس خیش ي تىص در ایه پژيَص  آمذٌ دست بٍوتبیج  سٍیممب :(2)جذيل

 a/h هٌجغ                    

۱/۱467 

۱/۱465 

۱/۱459 

۱/۱44 

۱/۱44 

۱/29۱ 

۱/232 

۱٫226 

۱/2۱6 

۱/2۱6 

۱/292 

۱/26 

۱/253 

۱/238 

۱/238 

۱/663 

۱/636 

۱/636 

۱/632 

۱/63۱ 

۱/72۱ 

۱/7۱4 

۱/699 

۱/665 

۱/664 

۱/954 

۱/959 

۱/92۱ 

۱/893 

۱/864 

الاػتیؼیت1ِ  

ذٍگذٍیآ2  هذل 

KAM
3 هذل    

هذل پبساثَلیه4  

 هغبلؼِ حبضش

4 

۱/۱275 

۱/۱273 

۱/۱272 

۱/۱268 

۱/۱267 

۱/3۱۱ 

۱/3۱3 

۱/294 

۱/264 

۱٫263 

۱/۱96 

۱/۱67 

۱/۱63 

۱/۱53 

۱/۱52 

۱/4۱۱ 

۱/396 

۱/392 

۱/388 

۱/388 

۱/559 

۱/552 

۱/552 

۱/545 

۱/543 

۱/743 

۱/734 

۱/724 

۱/7۱4 

۱/7۱5 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

 هغبلؼِ حبضش

۱۱ 

۱/۱23 

۱/۱23 

۱/۱229 

۱/۱228 

۱/۱228 

۱/328 

۱/326 

۱/3۱5 

۱/282 

۱/282 

۱/۱56 

۱/۱34 

۱/۱3۱ 

۱/۱23 

۱/۱23 

۱/3۱8 

۱/3۱6 

۱/3۱5 

۱/3۱4 

۱/3۱4 

۱/543 

۱/54 

۱/54۱ 

۱/5393 

۱/539۱ 

۱/5۱7 

۱/5۱2 

۱/5۱9 

۱/5۱6 

۱/5۱68 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

 هغبلؼِ حبضش

2۱ 

۱/۱2۱6 

۱/۱2۱3 

۱/۱2۱3 

۱/۱2۱3 

۱/۱2۱3 

۱/337 

۱/336 

۱/324 

۱/289 

۱/289 

۱/۱4۱ 

۱/۱2 

۱/۱۱8 

۱/۱۱۱ 

۱/۱۱۱ 

۱/276 

۱/27 

۱/27 

۱/27 

۱/27 

۱/539 

۱/538 

۱٫538 

۱/538 

۱/538 

۱/4358 

۱/435 

۱/435 

۱/4343 

۱/435 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

 هغبلؼِ حبضش

۱۱۱ 

 

 

                                                           
 [۱6. پبگبًَ ٍ ّبت فیلذ ] 1

 [۱5آیذٍگذٍ]هتیي  . 2

 [3وىبساى]. وبساهب ام ٍ ّ  3

 [۱]سدی  . 4
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تخصصی  -نشریه علوی   
های هکانیکیهای نوین کاربردی و هحاسباتی در سیستنیافته  

│  1041، بهار 1:  شوارهسال دوم  

 
 = 1a/b( ي ۰0,0, 0) ی بزای:مىتطزضذٌ لبل جیبب وتباس خیش ي تىص در ایه پژيَص  آمذٌ دست بٍوتبیج  سٍیممب :)3(جذيل

 a/h هٌجغ                    

۱/۱5۱5 

۱/۱524 

۱/۱5۱6 

- 

۱/۱496 

۱/282 

۱/۱97 

۱/۱9۱ 

۱/۱83 

۱٫/۱83 

۱/2۱7 

۱/226 

۱/22 

- 

۱/2۱2 

۱/556 

۱/5۱9 

۱/5۱2 

- 

۱/5۱2 

۱/755 

۱/78۱ 

۱/775 

۱/734 

۱/733 

- 

۱/985 

۱/944 

۱/92۱ 

۱/922 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  لهذ  

 هذل پبساثَلیه

 هغبلؼِ حبضش

4 

۱/۱289 

۱/۱284 

۱/۱28۱ 

- 

۱/۱277 

۱/۱22 

۱/۱۱۱ 

۱/۱۱8 

۱/۱۱3 

۱/۱۱3 

۱٫357 

۱/282 

۱/272 

- 

۱/244 

۱/288 

۱/275 

۱/272 

- 

۱/268 

۱/59 

۱/578 

۱/576 

۱/568 

۱/568 

- 

۱/733 

۱/723 

۱/7۱2 

۱/7۱3 

ؼیتِالاػتی  

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

 هغبلؼِ حبضش

۱۱ 

۱/۱234 

۱/۱232 

۱/۱23۱ 

۱/۱23 

۱/۱938 

۱/۱877 

۱/۱86 

۱/۱826 

۱/385 

۱/295 

۱/285 

۱/254 

۱/2۱ 

۱/2۱6 

۱/2۱5 

۱/2۱4 

۱/552 

۱/548 

۱/548 

۱/545 

- 

۱/5۱۱ 

۱/5۱8 

۱/5۱4 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

  هغبلؼِ حبضش

2۱ 

۱/۱2۱6 

۱/۱2۱6 

۱/۱2۱6 

۱/۱2۱6 

۱/۱842 

۱/۱8۱۱ 

۱/۱788 

۱/۱767 

۱/393 

۱/299 

۱/289 

۱/257 

۱/۱85 

۱/۱83 

۱/۱83 

۱/۱83 

۱/54۱ 

۱/54 

۱/54 

۱/539 

- 

۱/444 

۱/444 

۱/443 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

  هغبلؼِ حبضش

5۱ 

۱/۱2۱3 

۱/۱2۱4 

۱/۱2۱3 

- 

۱/۱2۱3 

۱/۱828 

۱/۱79 

۱/۱778 

۱/۱75 

۱/۱75 

۱/395 

۱/3 

۱/289 

- 

۱/258 

۱/۱8۱ 

۱/۱8 

۱/۱8 

- 

۱/۱8 

۱/539 

۱/538 

۱/538 

۱/539 

۱/538 

- 

۱/435 

۱/435 

۱/434 

۱/435 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

 هغبلؼِ حبضش

۱۱۱ 
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تخصصی  -نشریه علوی   
های هکانیکیهای نوین کاربردی و هحاسباتی در سیستنیافته  

│  1041، بهار 1:  شوارهسال دوم  

 
 = 3a/b( ي 0,۰0,0) ی بزای:مىتطزضذٌ لبل جیبب وتب اس خیش ي تىص در ایه پژيَص آمذٌ دست بٍوتبیج  سٍیممب :)4(جذيل

 a/h هٌجغ                    

۱/۱28۱ 

۱/۱278 

۱/۱272 

۱/۱263 

۱/۱268 

۱/۱263 

۱٫35۱ 

۱٫3۱8 

۱٫298 

۱٫272 

۱٫285 

۱٫272 

۱٫۱334 

۱٫۱373 

۱٫۱36 

۱٫۱348 

۱٫۱355 

۱٫۱347 

۱/۱۱9 

۱/۱۱8 

۱/۱۱6 

۱/۱۱2 

۱/۱۱3 

۱/۱۱2 

۱/۱ 

۱/۱۱2 

۱/۱96 

۱/۱35 

۱/۱6 

۱/۱3 

2/82 

2/756 

2/685 

2/64۱ 

2/666 

2/642 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه
ِیهذل تَسات5  

 هغبلؼِ حبضش

4 

۱/۱۱23 

۱/۱۱۱8 

۱/۱۱۱7 

۱/۱۱۱5 

۱/۱۱۱6 

۱/۱۱۱5 

۱/42 

۱/334 

۱/3۱9 

۱/285 

۱/3۱2 

۱/285 

۱/۱۱52 

۱/۱۱79 

۱/۱۱75 

۱/۱۱7 

۱/۱۱7 

۱/۱۱68 

۱/۱435 

۱/۱4۱8 

۱/۱4۱2 

۱/۱398 

۱/۱4 

۱/۱397 

۱/725 

۱/7۱6 

۱/7۱4 

۱/692 

۱٫698 

۱/692 

۱/9۱9 

۱/89۱ 

۱/877 

۱/862 

۱/87 

۱/863 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

ِیهذل تَسات  

 هغبلؼِ حبضش

۱۱ 

۱/۱۱93 

۱/۱۱92 

۱/۱۱9۱ 

۱/۱۱9۱ 

۱/۱۱9۱ 

۱/۱۱9۱ 

۱/434 

۱/334 

۱/288 

۱/322 

۱/3۱4 

۱/287 

۱/۱۱۱9 

۱/۱۱45 

۱/۱۱39 

۱/۱۱43 

۱/۱۱4۱ 

۱/۱۱39 

۱/۱299 

۱/۱293 

۱/۱289 

۱/۱292 

۱/۱29 

۱/۱288 

۱/65 

۱/644 

۱/64 

۱/643 

۱/642 

۱/64 

۱/6۱ 

۱/6۱2 

۱/594 

۱/598 

۱/596 

۱/594 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

ِیهذل تَسات  

 هغبلؼِ حبضش

2۱ 

۱/۱۱84 

۱/۱۱84 

۱/۱۱84 

۱/۱۱84 

۱/439 

۱/335 

۱/323 

۱٫288 

۱/۱۱۱ 

۱/۱۱35 

۱/۱۱33 

۱/۱۱3 

۱/۱259 

۱/۱258 

۱/۱257 

۱/۱258 

۱/628 

۱/626 

۱/626 

۱/626 

۱/52 

۱/52 

۱/5۱9 

۱/5۱8 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هغبلؼِ حبضش

5۱ 

۱/۱۱83 

۱/۱۱83 

۱/۱۱82 

۱/۱۱83 

۱/۱۱83 

۱/439 

۱/335 

۱/323 

۱/2886 

۱/2884 

۱/۱۱۱8 

۱/۱۱34 

۱/۱۱32 

۱/۱۱29 

۱/۱۱29 

۱/۱253 

۱/۱253 

۱/۱253 

۱/۱253 

۱٫/۱253 

۱/624 

۱/624 

۱/624 

۱/624 

۱/624 

۱/5۱8 

۱/5۱8 

۱/5۱8 

۱/5۱7 

۱/5۱8 

 الاػتیؼیتِ

ذٍگذٍیآ  هذل 

KAM  هذل  

 هذل پبساثَلیه

 هغبلؼِ حبضش

۱۱۱ 

 

 ّبی دیگش ثبٍ تئَسی یثؼذ ػِتئَسی الاػتیؼتِ  ثِ ی هشثَعِّبجَاة ًضدیه ثَدى فَقّبی جذٍل دس هذلْبدلیل اًتخبة 

دلتی  آهذُ دػت ثِ ّب جَاة  a/hثبیذ ثِ ایي هَضَع اؿبسُ وشد وِ ثب افضایؾ  ؿذُ فیتؼش ( )  تبثغ دس هَسد .اػتثبسگزاسی هـبثِ 

 .هٌبػت داسًذ

                                                           
5
 [1۱] 1۹۹۱ یجیذیا.  
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 :یزیگ جٍیوت

 یثؼذ ػِ تِیؼیالاػت یّب حل ساُثیـتش ًؼجت ثِ  یػبدگ بث ؿبهل خیض ٍ تٌؾ یىیسفتبس اػتبت لیٍتحلِ یجضت یثشا ؿذُ اسائِهذل 

اًَاع  شیػب یثشا سا یـٌْبدیپ سٍؽدلت  تَاىٍ هی ُؿذ ؼِیهمب ّن یلجل ًتبیجثب  وِ وٌذهی اسائِی هٌبػت جیًتب ّبتیوبهپَصثشای 

 .ًوَد ثشسػیهتفبٍت ٍ هؼبدلات ثبسگضاسی ی هشص ظیؿشاثب پیچیذُ دیگش  ٍ ـشفتِیهَاد پ
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