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  ، ورمی کمپوست، کمپوست و زباله شهري بر ي محرك رشدهاباکتري تاثیر
  ي رشد، میزان کلروفیل، اسانس و برخی ترکیبات ثانویه گیاه دارویی هاشاخص

 )Hyssopus officinalis(زوفا 
  

  3، داوود حبیبی2، خدایار همتی1*حسن گروسی
  واحد کرج، کرج ، دانشگاه آزاد اسلامیکارشناس ارشد 1

  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع طبیعی گرگان، گرگان دانشیار، گروه باغبانی، 2
 واحد کرج، کرج استادیار، گروه زراعت، دانشگاه آزاد اسلامی 3  

  

 18/1/92تاریخ پذیرش:                 17/7/91تاریخ دریافت: 

  چکیده
باشد. ) و یکی از مهمترین گیاهان دارویی حاوي اسانس میLamiaceae(زوفا گیاهی است از خانواده نعناعیان 

رشد و برخی مواد ثانویـه  برکمپوست، کمپوست زباله شهري ورمیر بررسی تاثیر باکتري محرك رشد، به منظو
بصورت آزمایش فاکتوریل بر پایه طرح کـاملاً تصـادفی در سـه تکـرار انجـام شـد.  حقیقیگیاه دارویی زوفا، ت

درصد وزنی در هر گلدان)،  25/7و  80/4، 40/2، 0تیمارها شامل: شاهد، کمپوست زباله شهري در چهار سطح (
. دان) بـوددرصد وزنی در هر گلـ 40/2و  0کمپوست (لیتر در گلدان) و ورمیمیلی20و 0باکتري محرك رشد (

هاي هوایی، سـطح بـرگ، میـزان کلروفیـل، درصـد گیري شده شامل وزن تر، وزن خشک انداممتغیرهاي اندازه
هاي هوایی مربـوط بـه تیمـار اسانس، درصد پینوکامفون بودند. نتایج نشان داد بیشترین میزان وزن خشک اندام

 ترتیـبباکتري بود. بالاترین درصد اسانس بهدر هر گلدان همراه کمپوست زباله شهري درصد وزنی  25/7توام 
درصـد  25/7در هر گلدان همراه بـاکتري و کمپوست زباله شهري درصد وزنی  25/7مربوط به تیمارهاي توام 

کمپوست بدست آمد به طوریکه اخـتلاف آن بـا سـایر در هر گلدان همراه با ورمیکمپوست زباله شهري وزنی 
درصـد وزنـی  40/2کمترین میزان درصد اسانس مربوط به شاهد و تیمارهـاي  دار بود و همچنینتیمارها معنی

درصد وزنی کمپوست زبالـه شـهر بـود. بیشـترین درصـد  80/4در هر گلدان  همراه باکتري و کمپوست ورمی
در هر گلدان همراه باکتري و کمپوست زباله شهري درصد وزنی  25/7پینوکامفون به ترتیب مربوط به تیمارهاي 

  کمپوست بود. درصد وزنی کمپوست زباله شهري همراه باکتري و ورمی 80/4کمپوست و یورم
  

  کمپوست زوفا، ورمیزباله شهري  ،اسانس، باکتري محرك رشد :کلیدي واژگان
  

  1مقدمه
از  Hyssopus officinalis گیاهی با نام علمیزوفا 

یـدبیگی، ام( باشـدمـی Lamiaceaeخانواده نعناعیـان 
ــمت و )1388 ــوایی قس ــاي ه ــانس و  آنه داراي اس

هاي ثانویه متابولیت ها ازاسانس .استترکیبات فنولی 

                                                             
 garousihassan@yahoo.com: نویسنده مسئول*

هـا، اسـترها، آلدئیـدها، الکـل ایی نظیرمتعلق به گروه
ها هستند و ممکن است ها، اترها، پراکسیدها، ترپنفنل

 ها همراه شوند (مجنونها و صمغبا موادي مانند رزین
تحقیقات نشـان داده ). 1386 امامی، حسینی و دوازده

زیسـت تـوده بسـتگی بـه زوفا عملکرد اسانس است 
 بسـته بـهزوفـا مقدار اسـانس  و هاي هوایی دارداندام

درصـد  9/0تـا  8/0محل رویش بـین شرایط محیطی 
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دهنـده اسـانس آن اجزاي عمـده تشـکیل است.متغیر 
بیگـی، (امیـد باشـدمـیپینوکامفون و ایزوپینوکـامفون 

راي استفاده در صنایع غذایی و دارویی، ارقام ب ).1388
مـورد  بـالادرصد ماده موثره عملکرد و با  زوفا همگن
براي  هاي اصلاحیباشد. بنابراین شروع برنامهینیاز م

هـاي حـال حاضـر رسیدن به اهداف فوق از ضرورت
   ).1386حسینی و دوازده امامی، (مجنون باشدمی

هاي محرك رشد ريي مهم باکتهااز جمله مکانیسم
گیاهی است که با ساخته شدن و هاي گیاه تولید هورمون

هاي هاي رشد گیاهی، مکانیسمسازي تنظیم کنندهرها
ها د. این باکتريننمایموثر در مبارزه بیولوژیکی فراهم می

کنند که هاي رشد تولید میموادي به نام تنظیم کننده
تقیم و غیرمستقیم بر ي ثانویه، تاثیرمسهاعنوان متابولیتبه

ها این باکتريرشد گیاهان دارند.  ی ومراحل فیزیولوژیک
هایی نظیر مواد تنظیم کننده رشد یا انواع با تولید متابولیت

طور ها و نیز بهبود دسترسی به عناصر غذایی بهویتامین
گردند رشد و نمو گیاه میمستقیم سبب افزایش 

)Kloepper, 1993(. فسفر توسط این  همچنین حلالیت
خصوصیات مهم محرك رشد بودن  ها از جملهباکتري

طریق تولید مواد سیدروفورها  از هااین باکتري .است آنها
 يبیماریزاریز موجودات  و سیانید هیدروژن فعالیت

گیاهی یا سایر ریزجانداران خاکزي را کاهش داده و 
بر رشد و نمو  محركطور غیرمستقیم اثر ترتیب بهبدین

  . )1382، ملکوتیو  (علیپور گیاه دارند
مواد آلی از جمله کمپوسـت باعـث بهبـود خـواص 
فیزیکی خـاك، تـامین عناصـر غـذایی بـراي گیاهـان و 

 گــرددهمچنــین کــاهش مصــرف کودهــاي معــدنی مــی
)Kloepper, 1993 .( مقادیر زیاد کمپوسـت و تجمـع آن

در خـاك  نیتـروژن باعث ایجاد پیونـدهاي آلـی تواندمی
دد و شستشوي ازت را بعـد از معـدنی شـدن کـاهش گر

کمپوست زباله شهري بـه عنـوان ). 1384کوچکی،دهد (
یک کود آلی مقرون به صرفه با توان مناسب و بـا ارزش 

عنوان جایگزینی مناسب در کشـاورزي پایـدار تواند بهمی
ــژه ــاه وی ــی از جایگ ــت آل ــدو کش ــوردار باش   اي برخ

)Amr et al., 2003( .Ateia  همکاران و)گزارش ) 2009
کرد وزن تر و وزن خشک و همچنین ارتفـاع بوتـه ایـن 

   .داري تحت تاثیر کمپوست قرار گرفتطور معنیگیاه به
بررسی  هدف از این تحقیقبا توجه به مطالب فوق 

کمپوست، کمپوست زباله شهري و بـاکتري تاثیر ورمی
زوفـا  درصد اسانس واجزاي عملکرد ي بر رو محرك

  .بود
  

   هامواد و روش
صورت گلـدانی در به 1389- 90این تحقیق در سال 

و آزمایشگاهی در گروه علـوم باغبـانی  ايشرایط گلخانه
طبیعی گرگان انجام شد.  دانشگاه علوم کشاورزي و منابع

فی تصاد کاملاً طرح فاکتوریل بر پایه بابه صورت  تحقیق
ورمـی مارها شامل شاهد، . تیصورت گرفتسه تکرار با 

)، زبالـه درصد وزنـی در هـر گلـدان 4/2و  0کمپوست (
درصد وزنی  25/7و  8/4، 4/2، 0سطح ( چهار شهري در

لیتر در میلی 20و  0)، باکتري محرك رشد (در هر گلدان
(شـاهد)،  مزرعه شامل خاك. بستر کاشت هر گلدان) بود

کمپوست زباله شهري، باکتري محرك رشد، خاك مزرعه 
 همـراه بـا ست زباله شهري، خـاك مزرعـهکمپو همراه با

- ورمـی همـراه بـاباکتري محرك رشـد، خـاك مزرعـه 
 کمپوست زباله شـهري علاوههب کمپوست و خاك مزرعه

کمپوسـت، در نظـر رمـیوو  باکتري محرك رشـدهمراه 
از مرکـز  )Hyssopus officinalis( بذور زوفـاگرفته شد. 

و توسـط ه طبیعی اصفهان تهیتحقیقات کشاورزي و منابع
لیتـر در هـر گلـدان میلی 20باکتري در دو تیمار شاهد و 

ــدند ــیح ش ــذرتلق ــا. ب ــاریخ  ه ــفند  17در ت در  1389اس
 19و ارتفـاع  27هـاي پلاسـتیکی بـا قطـر دهانـه گلدان
بعد از تنـک کـردن پـنج  و هر گلدان کشتدر متر سانتی

هـا . قبـل از اعمـال تیمـار در گلـدانگیاه نگه داشته شـد
همچنین عملیات بـه  شیمیایی خاك انجام گرفت. تجزیه

منظـور بررسـی بـه .زراعی در طول آزمایش انجـام شـد
وزن و تـر وزن، گیـرياز جملـه انـدازه هـابرخی فـاکتور

بـا  هاي هوایی، سطح برگ، میـزان کلروفیـلخشک اندام
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سـاخت کشـور  ،SPAD512دستگاه کلروفیل سنج مدل 
هـر تیمـار در شـرایط  گیـري ازنمونـه ایتالیا انجام شـد.

یکسان طی فواصـل ده روز و تـا پایـان آزمـایش انجـام 
ــر . گرفــت ــهوزن ت ــالی  هــانمون ــرازوي دیجیت توســط ت

گیـري وزن خشـک، منظـور انـدازهگیـري شـد. بـهاندازه
ــه ــهنمون ــا ب ــدت  ه ــاعت در آون  24م ــه  45 س درج
گـراد قـرار داده شـد، وزن خشـک نهـایی زمـانی سانتی

با گذشت زمان کاهش وزن مشـاهده  گردد کهحاصل می
 برداشـتپیکر رویشی  ،ايدر پایان عملیات مزرعه نشود.
منظـور تعیـین درصـد اسـانس و در هـر تیمـار، بـهشده 

گیـري بـا به آزمایشگاه منتقل گردید. اسـانس پینوکامفون
و بـه روش تقطیـر بـا آب، در  استفاده از دستگاه کلونجر

عت انجام شـد. بـراي سا 3شرایط کاملاً یکسان به مدت 
مربوط به هـر تیمـار بـه  يگرم از زوفا 35ي اسانس گیر

گرم کلریـد سـدیم (افـزایش  1لیتر آب و میلی 50همراه 
ــالن   500نقطــه جــوش و خــروج کامــل اســانس) بــه ب

). قطـرات Humphrey, 1992لیتـر اضـافه گردیـد (میلی
صورت دو فاز مشـخص بـه طـرف اسانس درون آب به

تـر جا بـه علـت سـبکو در آن کردهت لوله مدرج حرک
جهت تعیین درصد اسـانس  یافت.بودن روي آب تجمع 

از روش وزنی استفاده شد، به این ترتیب که ابتـدا ظـرف 
ي کوچک تمیز که در آون بـه وزن ثابـت رسـیده اشیشه

بود، توزین گردید. آنگـاه نمونـه حـاوي اسـانس کـه از 
تبخیـر گـردان دستگاه کلونجر جدا شده بود بـه دسـتگاه 

. سپس ظرف حاوي اسـانس مجـدداً وزن و از شدمنتقل 
تفاوت وزن اولیه (وزن شیشـه) و ثانویـه (وزن شیشـه و 

صـورت درصـد دست آمد که بهاسانس) میزان اسانس به
وزنی درصـد گـرم مـاده خشـک بیـان شـد (امیـدبیگی، 

از دســتگاه  پینوکــامفونمنظــور تعیــین میــزان بــه ).1378
منظـور بـه TRACE GC گـازي مـدلگرافـی کرومـاتو

کروماتوگرافی گازي متصـل بـه طیـف  و گزارشات کمی
منظور گزارشات کیفی ، به TRACE MSنگار جرمی مدل

هـا بـه کمـک بانـک شناسـایی طیـف استفاده گردیـد و

اطلاعات جرمی، زمان بازداري، محاسبه اندیس کـواتس، 
ي جرمـی هـر یـک از اجـزاء اسـانس و هامطالعه طیف

ي هاها با طیفها، مقایسه آني شکست آنهای الگوبررس
ــت  ــورت گرف ــر ص ــابع معتب ــتفاده از من ــتاندارد و اس اس

   ).1378امیدبیگی، (
مقایسـه  و SAS افـزاربـا نـرم هاتجزیه و تحلیل داده

 و ترسیم نمودارها با اسـتفاده از  LSDبا آزمون هامیانگین
Excel شدنجام ا.  

  
  نتایج 

)، 1 (جدول ه واریانســزیـتج لودــبر اساس ج
ري، ـاله شهـــــوست زبـکمپـ اـبـ راهـهمـتیمارهاي 

تر، وزن خشـک و اکتري بر وزنــکمپوست و بورمی
هـاي هـوایی در بوتـه در سـطح میزان کلروفیل انـدام

 .داري را نشان دادنـددرصد اختلاف معنی احتمال یک
سطح برگ تحت تاثیر تیمارهاي اعمال شـده  همچنین

داشـت  داردرصد اختلاف معنـی طح احتمال پنجدر س
ولی تیمارهاي ورمی کمپوست و تلقیح بـاکتري روي 

  .)1 جدول( داري نداشتوزن خشک تاثیر معنی
هاي رشد و تاثیر بسترهاي آلی و باکتري بر شاخص

نطـور کـه در نتـایج همـا میزان کلروفیل گیاه زوفـا:
شود، بیشترین ) مشاهده می1ها (شکل مقایسه میانگین

ــزان وزنم ــر (ی ــرم وزن  53/28و  73/28، 04/29ت گ
درصـد  25/7ترتیب مربوط به تیمارهاي توام نمونه) به

وزنی کمپوست زباله شهري در هر گلـدان همـراه بـا 
کمپوست زباله شـهري در وزنی درصد  25/7باکتري، 

 25/7کمپوسـت و هر گلدان همراه با باکتري و ورمی
کمپوسـت زبالـه شـهري در هـر گلـدان وزنی درصد 

کمپوست بودنـد. شـاهد داراي کمتـرین  مراه ورمیه
گـرم وزن  33/12هـاي هـوایی (میزان وزن تـر انـدام

داري نمونه) بود که همه تیمارها با آن اخـتلاف معنـی
  داشتند.
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  کمپوست و باکتري روي اجزاي عملکرد گیاه زوفازباله شهري، ورمیتجزیه واریانس تاثیر . 1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 

  ديآزا
هاي وزن تر اندام

  (گرم) هوایی
هاي اندامخشکوزن

 هوایی (گرم)

سطح برگ 
  متر)(سانتی

شاخص 
   کلروفیل

  01/4*  28/29*  32/6*  77/43*  3  کمپوست زباله شهري
  ns41/0  ns33/2  *62/4 68/2*  1  باکتري

 ns24/2 *57/0 *48/1 66/25*  1  ورمی کمپوست

  ns 11/2  ns 50/4  ** 65/12  74/71 *  3  باکتري ×کمپوست زباله شهري 
 75/12 ** 95/63 * 22/0 ** 67/5 **  3  ورمی کمپوست ×کمپوست زباله شهري 

 04/0 ** 71/10 * 35/7 ** 97/55 **  1  ورمی کمپوست ×باکتري 

 91/14 ** 81/63 * 54/1 ** 19/5 **  3  ورمی کمپوست ×باکتري  ×کمپوست زباله شهري 

  04/14  47/14  70/1  81/12  94  خطا
  89/8  90/5  74/18  22/19    ضریب تغییرات

 د.باشي میداردرصد و عدم معنی 5، 1 دار شدن در سطحترتیب معنیبهns  و * **، 
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  گیاه زوفا وزن خشک و ترکمپوست و باکتري، روي زباله شهري، ورمیتاثیر کمپوست  میانگین سهمقای .1شکل 
= ; W*b لیترمیلی 20= باکتري B  درصد وزنی در هر گلدان) 4/2( گرم 12کمپوست = ورمیW ;= شاهدSh :تیمارها: گیاه زوفا

کمپوست =; Z1*w درصد وزنی در هر گلدان) 4/2گرم ( 12= کمپوست زباله شهري Z؛ لیترمیلی 20گرم همراه با باکتري  12کمپوست ورمی
= Z1*b*w ؛لیترمیلی 20گرم همراه با باکتري  12= کمپوست زباله شهري Z1*b م؛ گر 12وست کمپ گرم همراه با ورمی 12زباله شهري 

درصد وزنی  8/4( گرم 24= کمپوست زباله شهري  Z2م؛گر 12کمپوست لیتر و ورمیمیلی 20گرم همراه با باکتري  12کمپوست زباله شهري 
گرم همراه با 24= کمپوست زباله شهري Z2*b ;گرم 12کمپوست ورمی گرم همراه با 24= کمپوست زباله شهري  ;Z2*w در هر گلدان)

= کمپوست Z3م؛ گر 12کمپوست لیتر و ورمیمیلی20گرم  همراه با باکتري  24= کمپوست زباله شهري; Z2*b*w میلی لیتر 20باکتري 
= Z3*b  م؛گر 12کمپوست همراه با ورمیگرم  36= کمپوست زباله شهري  ; Z3*w درصد وزنی در هر گلدان) 25/7گرم( 36زباله شهري 

-لیتر و ورمیمیلی20گرم همراه با باکتري  36= کمپوست زباله شهريZ3*b*w ؛لیترمیلی 20گرم همراه با باکتري  36کمپوست زباله شهري 

  کمپوست
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  گیاه زوفا ان کلروفیلرگ و میزطح ببر س ،کمپوست و باکتريزباله شهري، ورمی کمپوست تاثیر میانگین سهمقای .2جدول 
  کلروفیلشاخص   متر)سطح برگ (سانتی تیمارها

  e57/43 f55/22  شاهد
 e94/49 f54/23  درصد وزنی در هر گلدان) 4/2( کمپوستگرم ورمی 12
 e36/46 f60/25  میلی لیتر باکتري 20
 e53/48 ef25/28  کمپوستگرم  ورمی 12میلی لیتر باکتري همراه با  20
 e71/46 f42/23  درصد وزنی در هر گلدان) 4/2( ست زباله شهريگرم کمپو 12
 cd80/64 d86/44  گرم  ورمی کمپوست 12گرم کمپوست زباله شهري همراه با  12
 d31/59 d45/40  میلی لیتر باکتري 20گرم کمپوست زباله شهري همراه با  12
 cd93/68 d15/42  رم  ورمی کمپوستگ 12میلی لیتر باکتري و 20گرم کمپوست زباله شهري همراه با   12
 e40/44  f53/21  درصد وزنی در هر گلدان) 8/4(گرم کمپوست زباله شهري 24
 bc80/77 bc32/54  گرم کمپوست زباله شهري همراه باورمی کمپوست 24
 c17/75 bc17/52  گرم کمپوست زباله شهري همراه با باکتري 24
 bc08/77 bc55/53  ري و ورمی کمپوستگرم کمپوست زباله شهري همراه با باکت 24
 e67/47 f37/23  درصد وزنی در هر گلدان) 25/7(گرم کمپوست زباله شهري 36
 bc48/88 bc74/59  گرم کمپوست زباله شهري همراه باورمی کمپوست 36
 a32/98 a76/68  گرم کمپوست زباله شهري همراه با باکتري 36
 ab88/86 ab51/65  و ورمی کمپوست کمپوست زباله شهري همراه با باکتري 36

  دار ندارندهاي داراي حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیمیانگین
  

اثـر  شـودمشـاهده مـی 1همانطور که در جـدول 
ي هـوایی در هابر وزن خشک اندامتیمارهاي مختلف 

دار بـود. بنـا بـه نتـایج درصد معنـی 99سطح احتمال 
رین میزان وزن خشک ها بیشتمیانگین حاصل از مقایسه

) وزن نمونه گرم 25/8و 78/8، 86/9هاي هوایی (اندام
 مربـوط بـه تیمارهـاي تـوامدر هـر گلـدان ترتیـب به

همراه در هر گلدان  زباله شهريکمپوست  درصد25/7
در هـر  زباله شهريکمپوست  درصد 25/7باکتري، با 

درصد  25/7کمپوست و ورمیو  باکتريهمراه با  گلدان
ــهريکمپوســت  ــه ش ــدان زبال ــر گل ــا  در ه ــراه ب هم

هر چند سایر کودهاي آلی با شاهد ، کمپوست بودورمی
وزن . شاهد کمترین میزان داد داري نشاناختلاف معنی

  ) را دارا بود.وزن نمونه گرم 86/4( خشک
)، نشان داد که بیشترین 2ها (جدولمقایسه میانگین

 ترتیـبمتـر) بـهسـانتی 88/86و  32/98سطح برگ (
درصد کمپوسـت زبالـه 25/7مربوط به تیمارهاي توام 

درصـد 25/7بـاکتري و همراه بـا  شهري در هر گلدان

و  باکتريهمراه با  کمپوست زباله شهري در هر گلدان
در تیمار شـاهد کمتـرین  .کمپوست مشاهده شدورمی

متر) مشاهده شد که البته بـا سانتی 57/43سطح برگ (
 صددر 4/2باکتري،  همراه با کمپوستتیمارهاي ورمی

صــد در 8/4، در هــر گلـدان کمپوسـت زبالــه شـهري
درصـد  25/7، کمپوست زباله شـهري در هـر گلـدان

به تنهایی و تیمـار  کمپوست زباله شهري در هر گلدان
ــاکتري اخــتلاف  کمپوســت ورمــیهمــراه بــا  تــوام ب

همچنین نتایج نشان داد که بالاترین  .نداشتداري معنی
ترتیب مربوط بـه ) به51/65و  76/68( روفیلمیزان کل

درصد کمپوست زباله شـهري در  25/7تیمارهاي توام 
درصـد کمپوسـت  25/7باکتري و همراه با  هر گلدان

و  کمپوسـتورمـیهمراه با  زباله شهري در هر گلدان
که کمترین میزان کلروفیـل هـم  طوري به .باکتري بود

وسـت، بـاکتري، کمپمربوط به تیمارهاي شاهد، ورمی
 8/4، درصد کمپوست زباله شهري در هـر گلـدان4/2

 25/7، درصد کمپوست زبالـه شـهري در هـر گلـدان
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به تنهایی و  درصد کمپوست زباله شهري در هر گلدان
  کمپوست بود.ورمیهمراه با  تیمار توام باکتري

، درصد اسانس زوفا 3 طبق جدول :درصد اسانس
گرفت. با توجه به  تحت تاثیر بیشتر تیمارها قرار

هاي مربوط به تیمارها، بالاترین درصد مقایسه میانگین
ترتیب در تیمارهاي درصد) به 83/0، 94/0اسانس (

 درصد کمپوست زباله شهري در هر گلدان 25/7توام 

درصد کمپوست زباله شهري  25/7باکتري و همراه با 
 کمپوست بدست آمد بهورمیهمراه با  در هر گلدان

داري بود و که اختلاف آن با سایر تیمارها معنی طوري
همچنین کمترین میزان درصد اسانس مربوط به 

 کمپوستورمی کمپوست،تیمارهاي شاهد، ورمی
درصد کمپوست زباله شهري در  8/4و باکتري همراه با 
  .بود هر گلدان

  
  کمیت و کیفیت اسانس گیاه زوفا کمپوست و باکتري برزباله شهري، ورمیتاثیر  میانگین سهمقای .3 جدول

 تیمارها
(درصد وزنی  اسانس

 گرم ماده خشک) صددر
 پینوکامفون

 )درصد(
 fg21/0 g36/19  شاهد

 fg23/0 g82/21  درصد وزنی در هر گلدان) 4/2( کمپوستگرم ورمی 12
 ef28/0 g79/24  میلی لیتر باکتري 20
 fg22/0 f44/41  ستکمپوگرم  ورمی 12میلی لیتر باکتري همراه با  20
 ef28/0 g34/25  درصد وزنی در هر گلدان) 4/2( گرم کمپوست زباله شهري 12
 e37/0 ef55/45  گرم  ورمی کمپوست 12گرم کمپوست زباله شهري همراه با  12
 e39/0 cd81/65  میلی لیتر باکتري 20گرم کمپوست زباله شهري همراه با  12
 d55/0 bc58/71  گرم  ورمی کمپوست 12میلی لیتر باکتري و 20ا  گرم کمپوست زباله شهري همراه ب 12
 fg21/0 g53/24  درصد وزنی در هر گلدان) 8/4گرم کمپوست زباله شهري( 24
 bc65/0 de97/54  گرم کمپوست زباله شهري همراه باورمی کمپوست 24
 b72/0 bc89/72  گرم کمپوست زباله شهري همراه با باکتري 24
 b74/0 a21/88  زباله شهري همراه با باکتري و ورمی کمپوست گرم کمپوست 24
 ef27/0 g74/23  درصد وزنی در هر گلدان) 25/7گرم کمپوست زباله شهري( 36
 ab83/0 d15/61  گرم کمپوست زباله شهري همراه باورمی کمپوست 36
 a94/0 bc89/72  گرم کمپوست زباله شهري همراه با باکتري 36
 b74/0 a53/88  شهري همراه با باکتري و ورمی کمپوستکمپوست زباله  36

  .دار ندارندهر ستون اختلاف معنی هاي داراي حرف مشترك درمیانگین
  

:  پینوکامفونبسترهاي آلی و باکتري روي درصد  تاثیر
آمده است درصد پینوکامفون  3همانطور که در جدول 

درصـد  99در بین تیمارهاي مختلف با سطح احتمال 
هـا بیشـترین دار بود. بنا به نتایج مقایسه میـانگینمعنی

ترتیـب درصد) به 21/88و 53/88درصد پینوکامفون (
درصد کمپوست زباله شهري  25/7مربوط به تیمارهاي 

 8/4کمپوست و ورمیو  باکتريهمراه با  در هر گلدان
همـراه بـا  درصد کمپوست زباله شهري در هر گلـدان

. همچنین کمترین میـزان کمپوست بودورمیو  باکتري

 تیمارهاي شـاهد، ورمـی به درصد پینوکامفون مربوط
درصد کمپوست زباله شـهري  4/2کمپوست، باکتري، 

 25/7زبالـه شـهري و  کمپوسـت 8/4 ،در هر گلـدان
بـود. در  درصد کمپوست زباله شهري در هـر گلـدان

تحقیق حاضر نیز این ترکیب به عنوان ترکیـب غالـب 
  شناخته شد. 

  

  
  بحث

 ورمــی تیمارهـاي تـوام کمپوســت زبالـه شـهري،
تـر، وزن کمپوست و اثـر متقابـل بـا بـاکتري بـر وزن
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هـاي هـوایی در بوتـه، خشک و میزان کلروفیل انـدام
داري را میـزان اســانس و پینوکـامفون اخــتلاف معنــی

بت به اثـر جداگانـه آنهـا نشان دادند و تاثیر بهتري نس
در بررسـی تـاثیر ) Khalil )2002که با نتـایج  داشتند
حـداکثر  که ي آلی بر دو گیاه رزماري و یاسمنکودها

 رشد و اجزاي عملکرد را در تیمارهاي حاوي کود آلی
. در آزمایش حاضر افـزایش وزن مطابقت دارد داشتند

هاي هوایی در تیمارهاي کود آلـی عـلاوه بـر تر اندام
توانـد ناشـی از افزایش رشد توسـط ایـن کودهـا مـی

ح فیزیکی خـاك و نگهـداري بیشـتر آب خـاك اصلا
وري را از باشد که در این حالت گیـاه بیشـترین بهـره

آب خاك نموده و بـا در دسـترس داشـتن آب بیشـتر 
تر و داراي تورژسانس سـلولی شاداب، نسبت به شاهد

  بیشتر و در نتیجه وزن تر بیشتري خواهند داشت.
هـار تـوان اظبا توجه به نتایج به دسـت آمـده مـی

داشت که نیتـروژن موجـود در کودهـاي آلـی باعـث 
تقویت رشد رویشی و افزایش زیسـت تـوده شـده و 
پتاسیم بالاي این کودها علاوه بر تسریع تقسیم سلولی 
و تاثیر مستقیم در رشد رویشی به دلیل نقشـی کـه در 

ها و تغلیظ شیره هاي کربن و پروتئینساخت هیدرات
گردد. ن خشک بوته میسلولی دارد، باعث افزایش وز

دلیل داشتن نیتـروژن گیاهان تحت تاثیر این تیمارها، به
جذب آب بیشتر،  علتبیشتر نسبت به بقیه بسترها به 

از شادابی و رشد سلولی بیشتري برخوردار بودنـد. از 
شود که مـواد هیدروکربنـه آنجائیکه نیتروژن باعث می
ولی رقیق بنابراین شیره سل ،کمتري در گیاه ذخیره شود

اینکه ازت  علتو از طرفی دیگر به گشتهتر تر و آبکی
در ساخت دیواره سلولی نقش دارد هر چه میزان ازت 

هـاي گیـاهی بزرگتـري جذبی گیاه بیشتر باشد سـلول
 ترندهاي کوچک آبکیساخته شده که نسبت به سلول

هـاي ). نتایج تحقیق حاضر با یافته1382 (سالاردینی،
) در رابطه با افـزایش وزن 1388ران (احمدلو و همکا

هاي کاج بروسیا و کاج حلب تحت تاثیر خشک ساقه

کمپوسـت مطابقـت تیمارهاي کودهـاي آلـی و ورمـی
  دارد.

در ارزیابی اثر کمپوست بر گیاه مرزنجوش، درصد 
 et al., 2003( داري افزایش یافـتطور معنیاسانس به

Edris (بـر گیـاه  که با کـاربرد کودهـاي آلـیدر حالی
دارویی مرزنجوش، اسانس این گیاه تحت تـاثیر قـرار 

). نتایج پژوهش حاضر بـا Amr et al., 2003نگرفت (
  و) Letchamo )1993نتایج سـایر محققـین از جملـه 

El-Desuki  ــاران و ــپ  )2001(همک ــه ژنوتی روي س
 )Dahab )2001و   El-Masryبابونه و رازیانه شیرین،

ـــمعدانی،در  ) 2003( Naguib و )Khalil  )2002ش
  مطابقت دارد. درگل جعفري 

مواد ثانویه هم به اقتضـاي سـاختار  عنوان شده است
غیـر طبیعـی هـاي تنشطبیعی (وراثتی) و هم تحت تاثیر 

گیاهان دارویی بر خـلاف همـه  .شونددر گیاه ساخته می
محصولات کشاورزي که در اوضاع تنشی از نظـر مقـدار 

کن اسـت در ایـن اوضـاع تولیـد بینند ممتولید لطمه می
شیمیایی بیشتر و در نتیجه بازدهی اقتصادي بهتـري پیـدا 

رسد یکی از دلایل لذا به نظر می .)1384 ،امیدبیگی(کنند 
افزایش درصد اسانس در بستر کمپوسـت زبالـه شـهري، 

بالاي این بستر نسبت به سـایر  ECتنش شوري ناشی از 
بـه تـنش شـوري  هنـوعی رازیانـبسترها بود. در واکنش 

ناشی از کلرور سـدیم مشـخص شـد کـه نمـک باعـث 
خرسـندي و ( ه اسـتافزایش درصد اسانس این گیاه شد

) 2009و همکـاران (  Ateiaهمچنـین). 1389، همکاران
افزایش درصد اسانس را تحت تـاثیر کمپوسـت در گیـاه 

گزارش کردند و ایـن افـزایش درصـد ه نجویدارویی بادر
هـاي متابولیسـمی و زایش واکـنشاسانس را ناشی از افـ

هاي دخیل در چرخه تولید اسـانس اعـلام تحریک آنزیم
و همکــاران   Hendawyکردنـد. در یــک مطالعــه مشــابه

با بررسی کمیت و کیفیت اسانس آویشن تحـت  )2010(
تاثیر کود دامی و کمپوست، دریافتند که این دو کود آلـی 

میزان ایـن  باعث افزایش میزان پینوکامفون اسانس شده و
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درصـد در  85/0درصد در تیمار شـاهد بـه  18/0ماده از 
درصد در تیمار کمپوسـت ارتقـا  46/0تیمار کود دامی و 

در مطالعه اثـر ) 2009و همکاران (  Ateiaهمچنین .یافت
کمپوست به ترتیب روي بادرشبو و آویشن بـاغی اظهـار 
داشتند که کمپوست باعـث افـزایش درصـد کـارواکرول 

اعلام کردنـد کـه ) 2003و همکاران ( Amrد. اسانس ش
مصرف کودهاي آلی هیچ تاثیري بر ترکیبات اسانس گیاه 

و   Hendawy. از سوي دیگـردارویی مرزنجوش نداشت
در آزمایشی در این زمینـه، عـدم تـاثیر  )2010همکاران (

کاربرد کمپوست و تاثیر منفی کاربرد کود دامی بر درصـد 
  گزارش کردند.  ش رامرزنجو گاماترپینن اسانس
اي دیگر نشان داد که کمپوست باعث نتایج مطالعه

افزایش گاماترپینن در اسانس گیاه دارویی مرزنجـوش 
کـه نتیجـه ایـن  ر حـالید ).Edria et al., 2003( شد

آزمایش با نتایج حاضـر کـه کمپوسـت زبالـه شـهري 
دار گاماترپینن شد همخوانی ندارد. باعث کاهش معنی

اثـر سیسـتم تغذیـه شـیمیایی، ارگانیـک و  مقایسه در
مشخص شد که کـود نیز تلفیقی بر گیاه دارویی زنیان 

دار درصد تیمول اسانس شد دامی باعث افزایش معنی
که درصد پاراسیمن تحت تـاثیر ایـن تیمـار  در حالی

همچنـین  .)1383 ،همکـاران و نیااکبري( قرار نگرفت
ــط ــابه توس ــی مش ــا  Hendawyدر تحقیق ران و همک

میزان پاراسیمن اسانس آویشـن تحـت تـاثیر ) 2010(
  کود دامی و کمپوست قرار نگرفت.

  
  نهایی گیرينتیجه

کلیه تیمارهاي بـه کـار نشان داد  این تحقیق نتایج
در سطح احتمال یک و پنج گرفته شده در این تحقیق 

داراي اثـر فاکتورهـاي مـورد بررسـی  اکثـردرصد بر 
هـاي میزان وزن خشک انـدامبیشترین دار بودند. معنی

درصــد وزنــی  25/7هــوایی مربــوط بــه تیمــار تــوام 
در هر گلـدان کمپوسـت زبالـه کمپوست زباله شهري 

شهري همراه بـاکتري بـود. بـالاترین درصـد اسـانس 

 درصـد وزنـی 25/7ترتیب مربوط به تیمارهاي توام به
در هر گلدان همـراه بـاکتري و  کمپوست زباله شهري

در هر گلدان  کمپوست زباله شهري یدرصد وزن 25/7
کمپوست بدست آمد. بیشـترین درصـد همراه با ورمی
درصـد  25/7ترتیب مربوط به تیمارهاي پینوکامفون به

در هر گلدان همراه باکتري کمپوست زباله شهري وزنی 
درصد وزنی کمپوست زباله  80/4کمپوست و و ورمی

  کمپوست بود. شهري همراه باکتري و ورمی
 
 نابعم

احمدلو، ف.، طبري کوچک سرابی، م.، رحمانی، ا.، 
بررســی  .)1388( زاده، ح. و کــوچ، ي.یوســف
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