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 8/4/12 تاریخ پذیزش:        10/12/11 تاریخ دریافت:

 چکیذٌ

 ؾدى غجص ٍ شًی خَاًِ غسعت ٍ دزقد افصایؽ ثبعث تَاًد هی ِو اغت ثرز ثْجَد یّب تىٌیه اش یىی پسایویٌگ

ّابی هتللا     هحلَل یستبث ثسزغی هٌظَز ثِ. ؾَد خؿىی ٍ دهب ؾَزی، لجیل اش شا تٌؽ هحیطی ؾسایط دز ّب ثرز

  دز ؾسایط هلفابٍت ؾاَزی   basinشًی ٍفیصیَلَضیىی ذزت فَق ؾیسیي، زلن  خَاًِی ّب هَلفِپسایویٌگ ثرز ثس 

هٌظاَز ثارٍز ذزت ثاب     تىاساز اخاسا ؾاد. ثادیي     3تكبدفی ثب  لاًقَزت فبولَزیل دز لبلت طسح وبه آشهبیؿی ثِ

ّیدزٍضى  دیدزقد، 10  (8000) اتیلي گلایىَل پلی ،دزقد 3 ًیلسات پلبغین دزقد، 2 ولسید پلبغینّبی  هحلَل

اش  پاع  .غبعت تیوبز ؾادًد  24هدت  ثِ گساد غبًلیدزخِ  20دز دهبی  ثِ ّوساُ ؾبّد دزقد 1 فػفبت  پلبغین

 .هاَرز لاساز گسفلٌاد    هیلی 150ٍ  100، 50، 0 ؾبهل اعوبل تیوبزّبی پسایویٌگ، ثرٍز دز غطَح هتلل  ؾَزی

ی ّب فعبلیت آًصین ٍ (چِ چِ ٍ طَل زیؿِ )طَل غبلِ شًی خَاًِ یّب هَلفِ ثسوِ پسایویٌگ ؿبى داد ً ّب تدصیِ دادُ

 ًلبیح ًؿبى دادطَزولی  ثِ .داؾتدازی  هعٌی تبثیس (ٍ غَپساوػید دیػوَتبش پساوػیداش )آغىَزثبت یاوػیداً آًلی

ذزت  گیابُ  همبٍهات ٍ  ؾاد  ؾَزی تٌؽ ؾسایط شًی ذزت فَق ؾیسیي دز خَاًِ یّب هَلفِ ثْجَد ثبعث پسایویٌگ

 .داد افصایؽ شًی خَاًِ هسحلِ دز ؾَزی تٌؽ همبثل زا دز ؾیسیي فَق 

 

ذزت ،ؾَزی شًی، خَاًِ ،پسایویٌگ ،آًصین :کلیذی ياصگان

 1 مقذمٍ

ِ  اٍلایي  شًی  خَاًِ  هساحال  ىای اش ی ٍ ًواَی  هسحلا

ِ  دز حػبظ ٍ هْن   ثبؾاد  های  بّبىاگیا  یاشًدگا  چسخا

(Villiers  et al., 1994 De.)  ایاي  ِ ِ د زؾا  اش هسحلا  ثا

 زطَثات  ٍ دهاب  ٍیطُِ ث هحیطی عَاهل تبثیس تحت ؾدت

تَاًابیی   (.and Pinter, Anda 1994) گیسد هیاز لس نخب

، ؾاابًع َثلیطااز شًاای ثاارزّب دز ؾااسایط تااٌؽ خَاًااِ

اغلمساز ثیؿلس ٍ تساون ثبرتس گیبُ زا ثِ دًجبل دازد واِ دز  

 et al., 1999) ؾاَد  د های ًْبیت هٌدس ثِ افصایؽ عولىس

Baalbaki.) ثاسای ثْجاَد ٍ    هحممایي  وِ زاّىبزّبیی اش

                                                           
 somayehassanzadeh@yahoo.comًَیػٌدُ هػئَل: *

  ِ غاجص ؾادى پیؿااٌْبد    غاسعت  ٍ شًای  یىٌاَاخلی خَاًا

دیگس ثرزّب تب  عجبزت . ثِثبؾد ثرز هی اًد پسایویٌگ ًوَدُ

ٍلی ٍازد هسحلِ غَم  زًٍد پیؽ هی هسحلِ دٍم آثٌَؾی

ثارٍز  ، گثعاد اش تیوابز پسایویٌا    ؾاًَد.  شًی ًوای  خَاًِ

)ؾابّد( ذخیاسُ ٍ وؿات     ّوبًٌد ثرزّبی تیوابز ًؿادُ  

ٍ ّوىاابزاى  Harris .(McDonald, 1999) ؾااًَد هاای

دز پی اعوبل تیوبزّبی پایؽ اش   ًؿبى دادًد وِ( 1999)

وبؾت ثرز ثس زٍی ذزت ؾیسیي، هدت شهبى رشم ثاسای  

چِ، هلَغاط   شًی، طَل زیؿِ دزقد خَاًِ 50 زغیدى ثِ

  ِ  دازی ثْجاَد یبفات.   طاَز هعٌای   شهبى ظَْز گیبّچاِ ثا

ِ  اغات  آى اش حابوی  هتلل  یّب گصازؼ  پسایویٌاگ  وا

mailto:somayehassanzadeh@yahoo.com
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 ٍ شًی خَاًِ یىٌَاخلی ٍ غسعت دزقد، افصایؽ ثبعث

 ,.Murungu et alگاسدد )  هیپٌجِ ٍ ذزت  ثرز ؾدى غجص

2003) .Hosseini  ٍKochake (2008 )وسدًاد  گصازؼ 

 ِ ِ  دزقاد  الگاَی تیییاسات   وا  غاسعت  ٍ شًای  خَاًا

دزقاد   وولاسیي  ٍ هؿبثِ اغات  تمسیجبً چیٌدز یشً خَاًِ

ولسیاد   ٍ یىاَل گلا اتیلي پلی تیوبز ثِ هسثَط شًی خَاًِ

 زا ذزت ثارٍز Fazliani (2011 ) ثَد. ًسهبل 5/1غدین 

 واسد  هؿبّدُ ٍ ًوَدساین پ 8000 گلایىَل اتیلي پلی ثب

ِ  ثایي   تفابٍت  ٍ ؾابّد  ؾادُ  ساینپا  ثارٍز  شًای  خَاًا

دز طای   ؼ ؾادُ اغات  گاصاز . ؾتدا ٍخَد دازی هعٌی

ذزت  پسایویٌااگ، هیااصاى فػاافَلی یدّبی اغاالسٍلی ثاارز

ِ  هؿابّدُ ًواَد   ًُابهجسد  ،افصایؽ یبفات  هیاصاى ایاي    وا

تیوبزدّی ؾدُ لجل اش تسویت دز خٌیي ثرز ؾبّد ٍ ثرز 

ّوچٌایي   هیىسٍگسم ثَد. 2/76ٍ  2/36تستیت  ثِوبؾت 

تیوبزدّی ؾادُ  هیصاى دی فػفبتیدیل گلیػسٍل دز ثرٍز 

افااصایؽ یبفاات. ایااي تسویاات هَخاات ش وبؾاات لجاال ا

تَلیاد   ATPغبشهبًدّی غؿابّبی هیلَوٌادزی ؾادُ ٍ    

ِ  یبثد هیؾدُ افصایؽ  چاِ   وِ هَخت افصایؽ زؾد زیؿا

ّوچٌایي طای تحمیمای     (.Basra et al., 1988) ؾَد هی

هبًٌد  ّب اوػیداى دز طی عول پسایویٌگ آًلی ؾدهؿبّدُ 

ٍ اش  یبفات  افاصایؽ  ذزت ت ٍ گلَتبتیَى ثارز اغىَزثب

 یاادّب داشّب وااِ هَخاات تتسیاات لی ػاایفعبلیاات پساو

. ثاب  (Chiu et al., 2002) گسدیاد ؾاًَد، خلاَگیسی    هی

پطٍّؽ ثب اّادا  هطبلعاِ پبغا      تَخِ ثِ هطبلت فَق

ثاِ تیوبزّابی    basinشًی ذزت فَق ؾایسیي زلان    خَاًِ

قاَزت   ثاب ؾاَزی هلفابٍت    ییّاب  پسایویٌگ دز هحیط

 گسفت.

 

 َا ريش ي مًاد

 ولسید پلبغاین ؾبهل  پٌح هحلَل ایي تحمیك تبثیسدز 

 اتایلي گلایىاَل   پلای  ،دزقد 3 ًیلسات پلبغین دزقد، 2

 1 فػافبت  دی ّیادزٍضى پلبغاین  دزقاد،   10  (8000)

 غطح ؾَزی )ولسیاد غادین   4 ٍ ثِ ّوساُ ؾبّد دزقد

ِ هااَرز  هیلاای  150ٍ 100 ،50 ،0  شًااای ٍ  ( ثاااس خَاًاا

چِ،  چِ، طَل زیؿِ )طَل غبلِپبزاهلسّبی فیصیَلَضیىی 

ذزت ( آغىَزثبت پساوػیداش ٍ غَپس اوػاید دیػاوَتبش  

. آشهاابیؽ هطبلعااِ گسدیااد  basinفااَق ؾاایسیي زلاان  

تكبدفی  وبهلاًآهبزی قَزت فبولَزیل دز لبلت طسح  ثِ

 اخسا ؾد. ثب غِ تىساز

  ٍ  اثلدا توبم ٍغبیل هَزد ًیبش ثب آة همطاس ؾػلؿاَ 

 2800ًوًَاِ  غا ع   دز دغلگبُ اتَولاٍ اغلسیل گسدید.

طَز هدصا داخل ویػِ ًتی  ثِ ٍ، خدا وسدُ اش ثرٍز تبیی

 ثؿاسّبی حابٍی هحلاَل   ثٌَؾای  آدز طی . لساز گسفت

 ،دزقااد 3 ًیلااسات پلبغااین دزقااد، 2 ولسیااد پلبغااین

دی ّیادزٍضى  دزقاد،   10 (8000اتایلي گلایىاَل )   پلی

ثِ هدت  ثِ ّوساُ ؾبّد ٍ ثرٍز دزقد 1 پلبغین فػفبت

دز ضزهیٌبتَز ( and William, 2003 Ghana)غبعت  24

لااساز گسفلٌااد   گااساد غاابًلیدزخااِ  20±2 ثااب دهاابی 

(Hosseine, 2008 and Akrmyan).   غابعت   24ثعاد اش

هدت  ثرٍز اش ضزهیٌبتَز خبزج ٍ ثِ ّوساُ ًوًَِ ؾبّد ثِ

دلیمِ دز شیس آة خابزی ؾػلؿاَ دادُ تاب هحلاَل اش      2

 غ ع ثارٍز دز هدابٍزت ّاَا   ، غطح ثرٍز ؾػلِ ؾَد

شًی اش ثارٍز   ی خَاًِّب خؿه ؾدًد. ثسای اًدبم آشهَى

 50ّبی پسایویٌگ ثِ ّوساُ ؾابّد،   تیوبز ؾدُ ثب هحلَل

س پلسی دیؽ ثاِ زٍؼ ثایي وبغاری    ّ زعدد اش ثرٍز د

ل هاَزد  هحلَ، لیلس هیلی 6. ثِ ّس پلسی دیؽ لساز گسفلٌد

 ،دزقاد  3 ًیلاسات پلبغاین   دزقد، 2 )ولسید پلبغین ًظس

دی ّیادزٍضى  دزقاد،   10 (8000یىاَل ) اتایلي گلا  پلی

هؿتكابت ّاس    .اضابفِ ؾاد   (دزقد 1 پلبغین فػفبت

دهابی  دز ٍ داخال ضزهیٌابتَز    پلسی دیؽ زٍی آى دزج

دهبی دز غبعت ٍ  16هدت  گساد ثِ دزخِ غبًلی 25 زٍش

ِ  گاساد  غابًلی دزخِ  16ؾت  غابعت هٌلمال    8هادت   ثا

غابعت   12شًی دز فَاقل شهابًی   ؾدًد. ازشیبثی خَاًِ

یعٌی دز ّس زٍش دٍثبز ؾاوبزؼ قاَزت    دوٌلسل گسدی

چاِ    شدُ هحػَة ؾد وِ طَل زیؿِ . ثرزی خَاًِگسفت

، دز طااَل آشهاابیؽ دز َدهلااس ثاا هیلاای 2 حاادالل ّااب آى
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قَزت یىٌَاخات   ّب ثِ  پلسی دیؽّوِ ثِ ، قَزت ًیبش

د. شهاابًی وااِ اضاابفِ ؾااتیواابز هااَزد ًظااس   هحلااَلاش 

لی تیییسی ًىسد آخاسیي   زٍش هلَاغِ شًی ثرٍز دز  خَاًِ

شًی ؾابهل   قفبت خَاًِ ٍ شًی هحػَة ؾد  زٍش خَاًِ

 هَزد هطبلعِ لسازگسفات.  چِ زیؿِ  چِ ٍ طَل طَل غبلِ

 طسیاك فسهاَل شیاس    شًای )دز غابعت( اش   غسعت خَاًِ

 .(Soltani  et al., 2001) ؾَد هحبغجِ هی

 1/D50 ;R50 ;ًِشًی غسعت خَا 

(R50ًِد ثسغاد ٍ  دزقا  50ثِ  شًی : غسعت خَاR50 :

ِ    هدت شهبًی وِ طَل های   50شًای ثاِ    وؿاد تاب خَاًا

 (دزقد خَد ثسغد

ی اش هابدُ  زداهم: استخزاج پزيتییه ي عصارٌ آوشیمی

 زا ثب ًیلاسٍضى هابید دز داخال    تس گیبّی )اًدام َّایی(

 ،پع اش پَدز ؾدى وبهل ًوًَِ غبئیدُ ؾد.ٍى چیٌی ّب 

 -س ثبفس تاسیع لیل هیلی 5 ؾدُ هَاد پَدز گسم اش 5/0 ثِ

تاب هحلاَل   ؾاد  ّن شدُ  ّب . ًوًَِؾدگلایػیي اضبفِ 

ی ّااب دزٍى لَلااِ دزهحلااَل  ّوااَضى ثدغاات آیااد. 

داز هتكااَـ زیتلااِ ٍ هؿتكاابت   آشهبیؿاای دزة

یبدداؾت  ّب زٍی لَلِزا  ّب هسثَط ثِ ّس ودام اش ًوًَِ

هادت   دٍز ثِ 12000ثب غسعت  ّب غبًلسیفَض ًوًَِ .ؾد

 قَزت گسفات.  گساد غبًلیِ دزخ 4دلیمِ ٍ دهبی  10

هحلَل زٍیی ثیي چٌد اپٌدز  تَشید ٍ تب شهبى اًدابم  

ًگْادازی   گاساد  غابًلی دزخاِ   -20آشهبیؽ دز فسیصز 

ی آًصیوای ٍ  ّاب  خْات غاٌدؽ   ّب ؾد. اش ایي هحلَل

 پسٍتئیي اغلفبدُ ؾد.

 Asada)فعالیت آوشیم آسکًربات پزاکسیذاس سىجص 

and Nakano, 1987) :  ىَزثبت فعبلیاات آًااصین آغاا

 پساوػیداش ثب پیگیسی هیصاى اوػیداغایَى آغاىَزثبت دز  

 Asada and) ًابًَهلس غااٌدیدُ ؾااد  290طاَل هااَج  

Nakano, 1987.)  هتلااَط هااَزد اغاالفبدُ ؾاابهل ثاابفس

 ،ml2/0 (pH; 7) هااااَرز  1/0فػاااافبت پلبغااااین  

 ml3/0 ( ml2/0ٍ) هاااَرز هیلااای 5اغیدآغاااىَزثیه 

فصٍدى هماداز  ثَد. غٌدؽ ثب ا mM1پساوػید ّیدزٍضى 

لیلاس آغابش    هیلی 1هٌبغت عكبزُ آًصیوی دز حدن ًْبیی 

، تیییاسات  بقلِ پع اش افصٍدى عكبزُ آًصیوای ؾد. ثلاف

 290 طَل هَج دز گساد غبًلیدزخِ  25خرة دز دهبی 

ِ  15هدت  ًبًَهلس ثِ ٍغایلِ اغا ىلسٍفلَهلس ثجات     ثبًیِ ثا

گسدید. هیصاى فعبلیت آًاصین دز تیوبزّابی هتللا  ثاس     

دز دلیمِ ثاِ اشای   ًبًَهلس 290ظ تیییسات خرة دز اغب

 ّس گسم ٍشى تس ثیبى گسدید.

سىجص فعالیتت آوتشیم ستًپز اکستیذ دیستمًتاس      

(Beauchamp and Fridovich, 1971) :  هتلَط هاَزد

 (pH= mM50,8/7)اغلفبدُ ؾبهل ثبفس فػفبت غادین  

 97هلیااًَیي  ،EDTA-Na mM1/0هااَرز  هیلاای 5/2

 هاَرز  هیلای  2 (، ًیلسٍثلَتلساشٍلیَمml4/0) هَرز هیلی

(ml1/0 زیجَفلاٍیي ،)هیىسٍهاَل   120(ml1/0)   .ثاَد

غٌدؽ ثب افصٍدى هماداز هٌبغات عكابزُ آًصیوای دز     

لیلاس آغابش ؾاد. ثلافبقالِ پاع اش       هیلی 3حدن ًْبیی 

 25افصٍدى عكبزُ آًصیوی، تیییسات خارة دز دهابی   

ٍغایلِ  ًبًَهلس ثاِ   560 طَل هَج دز گساد غبًلیدزخِ 

اغ ىلسٍفلَهلس ثجت گسدیاد. هیاصاى فعبلیات آًاصین دز     

طاَل   تیوبزّبی هتلل  ثس اغبظ تیییسات خارة دز 

ًبًَهلس دز دلیمِ ثاِ اشای ّاس گاسم ٍشى تاس      560هَج 

 ثیبى گسدید. 

 MSTAT-C هبزی ثب اغلفبدُ اش ثسًبهِ آهبزیتدصیِ آ

همبیػِ هیبًگیي قفبت هَزد ازشیبثی ثب آشهَى داًىي ٍ 

زغن ثسای  ٍ گسدید دزقد اًدبم  1ح احلوبل دزغط

 اغلفبدُ ؾد. EXCEL  افصاز اش ًسم ّب ًوَداز
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هَزد اوػیداًی  آًلیی ّب آًصین ٍ چِ چِ ٍ زیؿِ طَل غبلِ ثس هسثَط ثِ تبثیس ؾَزی ٍ پسایویٌگ یّب : ًلبیح تدصیِ داد1ُجذيل 

 .basinذزت فَق ؾیسیي زلن  هطبلعِ دز

  داز هعٌی ثػیبز دزقد 01/0دزغطح  **
 

 وتایج

آى اغت وِ ؾَزی  ثیبًگس ّب تدصیِ دادُ :چٍ طًل ساقٍ

چِ  طَل غبلِ ثس (≥01/0P) دازی هعٌی ثػیبزتبثیس 

(. 1 )خدٍل داؾت  basinزلنذزت فَق ؾیسیي 

ثیؿلسیي ٍ وولسیي  وِ ى دادًؿب ّب همبیػِ هیبًگیي

ؾدُ ثب  تستیت هسثَط ثِ ثرٍز تیوبز چِ ثِ طَل غبلِ

 ّس .ثَد NaCl گسم دز لیلس هیلی 150ٍ  0ی ّب هحلَل

اش  NaClگسم دز لیلس  هیلی 100 ٍ 50چٌد غطَح 

ثسخَزداز  شًی وولسی ًػجت ثِ ؾبّد خَاًِغسعت 

داز  ایي دٍ اش ًظس آهبزی هعٌی اغت اهب ایي اخللا 

 .(1 )ؾىلًجَد 

آى اغت وِ پسایویٌگ  ثیبًگس ّب تدصیِ دادُ

طَل غبلِ چِ  ثس( ≥01/0P) تبثیسثػیبزهعٌی دازی

(. 1 )خدٍلداؾت   basinذزت فَق ؾیسیي زلن

چِ  ًؿبى داد وِ ثیؿلسیي طَل غبلِ ّب همبیػِ هیبًگیي

 ٍ KH2PO4 هسثَط ثِ تیوبزّبی پسایوجٌگ ؾدُ ثب

پسایوجٌگ  ثِ تیوبزّبی چِ هسثَط وولسیي طَل غبلِ

اشًظسآهبزی ثَدُ اغت ٍ اش طسفی KNO3  ؾدُ ثب

 ٍ دازی ثیي ثرٍز تیوبزؾدُ ثب ؾبّد اخللا  هعٌی

KCl  ٍ(.1)ؾىل  ًؿدهؿبّدُ  اتیلي گلایىَل پلی 

هلمبثل ؾَزی  وِ تبثیسآى ثَد  دٌّدُ   ّب ًؿبى تدصیِ دادُ

چِ ذزت فَق ؾیسیي  طَل غبلِثس ٍ پسایویٌگ 

 ّب گیيهمبیػِ هیبً (.1)خدٍل  داز ثَد هعٌی  basinزلن

آى اغت وِ ثیؿلسیي طَل غبلِ چِ هسثَط ثِ  ثیبًگس

 ٍ گسم دز لیلس هیلی 0وِ ثب ؾَزی  ثرٍزی ثَد

ي طَل غبلِ ٍوولسیتیوبز ؾدًد  KH2PO4پسایویٌگ 

ٍ  KNO3پسایویٌگ  ٍ 0چِ هسثَط تیوبز وِ ثب ؾَزی 

 KNO3ایویٌگ ٍ پس گسم دز لیلس هیلی 150ؾَزی  تیوبز

شًی  خَاًِ دزقد چٌد ثمیِ ثرٍز تیوبز ؾدُ اش ّس. ثَد

شًی  خَاًِ وولسیي دزقد وولسی ًػجت ثِ ثیؿلسیي ٍ

دازی  آهبزی هعٌی اهب ایي اخللا  ًظس ثَدثسخَزداز 

 .(1)ؾىل  ًجَد
 

 
 basinزلن   يؾیسی  فَق  طَل غبلِ چِ ذزت  ثس  پسایویٌگ   ؾسایط  غطَح هتلل  ؾَزی دز  تبثیس :1ضکل 

 .غتا ≥P 01/0داز دز غطح  دٌّدُ عدم تفبٍت هعٌی حسٍ  هؿلسن ًؿبى

 هٌجد تیییسات
دزخِ 
ادیآش  

 طَل غبلِ چِ
هلس( )هیلی  

چِ زیؿِطَل   
هلس( )هیلی  

 آغىَزثبت پساوػیداش
)unit/min.gwf( 

 غَپس اوػید دیػوَتبش
)unit/min.gwf( 

 0.000** 1298.568** 17.83.944** 253.205** 3 ؾَزی

 0.001** 6593.084** 2234.221** 200.659** 4 پسایویٌگ
ٍ پسایویٌگ  ؾَزی  12 **24.086 **213.456 **667.456 **0.001 

 0.001 11.207 45.333 11.596 38 خطب
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 NaClواِ  ثیبًگسآى ثاَد   ّب تدصیِ دادُ: چٍ طًل ریطٍ

ِ   ( ثس≥P 01/0) دازی هعٌی ثػیبز تبثیس چاِ   طاَل زیؿا

 (.1 )خاادٍلداؾاات   basinذزت فااَق ؾاایسیي زلاان

ٍ ًؿبى دٌّدُ آى اغت وِ ثیؿالسیي   ّب همبیػِ هیبًگیي

ثاَد   تستیت هسثَط ثِ ثرٍزی چِ ثِ وولسیي طَل زیؿِ

 NaCl گسم دز لیلاس  هیلی 150ٍ  0ؾَزی  وِ ثب غطَح

گسم  هیلی 100ٍ 50چٌد غطح ؾَزی  اًد ّس تیوبز ؾدُ

سی ًػاجت ثاِ   شًی وولا  اش غسعت خَاًِ NaClدز لیلس 

اخاللا  اش ًظاس    اهاب ایاي   .غطَح اٍل ثسخَزداز ثاَد 

ثیابًگسآى   ّب تدصیِ دادُ. (2 )ؾىلداز ًجَد  آهبزی هعٌی

 ( ثس≥01/0P) دازی هعٌی ثػیبز اغت وِ پسایویٌگ تبثیس

ِ  زیؿِطَل  داؾالِ    basinذزت فاَق ؾایسیي زلان    چا

آى  ثیبًگس ّب ي همبیػِ هیبًگیيّوچٌی (.1اغت )خدٍل 

شًی هسثَط ثِ تیوبزّبی  وِ ثیؿلسیي غسعت خَاًِ ثَد

سیي طاَل  وولا  ٍ اتیلي گلایىاَل  پلیپسایوجٌگ ؾدُ ثب 

 KNO3 چِ هسثَط ثِ تیوبزّبی پسایوجٌگ ؾدُ ثب زیؿِ

دازی ثایي   ًظسآهبزی اخاللا  هعٌای   ٍ اش طسفی اش ثَد

هؿابّدُ   KCl  ٍKH2PO4 ٍ ثرٍز تیوبزؾدُ ثب ؾابّد 

 آى اغات واِ اثاس    ثیبًگس ّب تدصیِ دادُ. (2 )ؾىل ًؿد

 دازی هعٌاای هلمبثاال ؾااَزی ٍ پسایویٌااگ تاابثیس ثػاایبز

(01/0P≤ ثسطااَل )ذزت فااَق ؾاایسیي   چااِ ؿااِزی

 ّاب  . همبیػاِ هیابًگیي  (1 )خادٍل داؾات    basinزلان 

ِ ي طاَل  وِ ثیؿلسی ثیبًگسآى ثَد ِ  زیؿا هسثاَط ثاِ    چا

 ٍتیوبز ؾادًد   KH2PO4ٍ  0وِ ثب ؾَزی  ثرٍزی ثَد

 ٍ 0ؾاَزی  چِ هسثاَط ثاِ تیوابز     یؿِوولسیي طَل ز

ٍ پسایویٌااگ  150ؾااَزی ٍ تیواابز  KNO3پسایویٌااگ 

KNO3  (2)ؾىل ثَد. 

 

 
 basinزلن   ؾیسیي  فَق  ذزت چِ زیؿِطَل   ثس  پسایویٌگ   ؾسایط  دز غطَح هتلل  ؾَزی   تبثیس :2ضکل 

 .اغت ≥P 01/0داز دز غطح  دٌّدُ عدم تفبٍت هعٌی حسٍ  هؿلسن ًؿبى
 

ٍ  ریطٍدر آسکًربات پزاکسیذاس فعالیت آوشیم  ي  چت

س ثیبًگسآى ثَد واِ ؾاَزی تابثی    ّب تدصیِ دادُ: چٍ ساقٍ

فعبلیااات آًاااصین  ( ثاااس هماااداز≥01/0P) دازی هعٌاای 

  basinآغىَزثبت پساوػیداش ذزت فاَق ؾایسیي زلان   

ًؿاابى داد  ّااب (. همبیػااِ هیاابًگیي1)خاادٍل داؾاات 
فعبلیات آًاصین آغاىَزثبت     ثیؿلسیي ٍ وولسیي هماداز 

ؾادُ ثاب    تیوابز  تستیت هسثاَط ثاِ ثارٍز    پساوػیداش ثِ

. ثاَد  NaCl گاسم دز لیلاس   هیلای  150 ٍ 0ی ّاب  هحلَل
اش  NaClگاسم دز لیلاس    هیلای  100ٍ 50ّسچٌد غطَح 

ش وولاسی  فعبلیات آًاصین آغاىَزثبت پساوػایدا     همداز

  اش ًظس اهب ایي اخللا ًػجت ثِ ؾبّد ثسخَزداز ثَدًد
ثیابًگسآى   ّب تدصیِ دادُ (.3)ؾىل  داز ًجَد آهبزی هعٌی

( ثاس  ≥P 01/0) دازی هعٌی ثػیبز  وِ پسایویٌگ تبثیس ثَد

وػیداى آغىَزثبت پساوػیداش ذزت فَق ؾایسیي  ا آًلی

ًؿابى   ّب (. همبیػِ هیبًگیي1)خدٍل داؾت   basinزلن

وااِ ثیؿاالسیي هماادازفعبلیت آًااصین آغااىَزثبت     داد

پساوػایداش هسثااَط ثااِ تیوبزّابی پسایویٌااگ ؾاادُ ثااب   

KH2PO4 ٍ هسثَط ثِ تیوبزّبی پسایوجٌاگ   وولسیي آى
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لا  ثااَد. ّوچٌاایي اش طسفاای اخاال  KNO3 ؾاادُ ثااب
 ٍ ؾاابّد ٍ KClثاایي ثاارٍز تیوبزؾاادُ ثااب دازی  هعٌاای

. (3 )ؾاىل  هؿابّدُ ًؿاد  ( PEGاتیلي گلایىَل ) پلی

 ثػایبز  ؾاسایط ؾاَز تابثیس    دز پسایویٌاگ   ّابی  هحلَل

فعبلیااات آًاااصین  هماااداز ( ثاااس≥01/0P) دازی هعٌاای 

  basinآغىَزثبت پساوػیداش ذزت فاَق ؾایسیي زلان   

آًااصین ثیؿاالسیي هماادازفعبلیت   (.1)خاادٍل داؾاات 
 ،0ؾااَزی وػاایداش هسثااَط ثااِ تیواابز آغااىَزثبت پسا

KH2PO4 ٍ  آى هسثاَط ثاِ تیوبزّابی     وولسیي هماداز

اتیلي  پلی ،KNO3،KCl  ،KH2PO4 ّوساُ ثب150ؾَزی 

 .(3)ؾىل  َدث گلایىَل

 

 
 basinزلن   ؾیسیي فَق ذزت پساوػیداش آًصین آغىَزثبت   فعبلیت ثس  پسایویٌگ   ؾسایط  دز غطَح هتلل  ؾَزی   تبثیس :3ضکل 

 .اغت ≥P 01/0داز دز غطح  دٌّدُ عدم تفبٍت هعٌی حسٍ  هؿلسن ًؿبى
 

ٍ در سًپز اکسیذدیستمًتاس  فعالیت آوشیم  ٍ  ریطت ي  چت

 تابثیس ثػایبز   NaClواِ  ًؿابى داد   ّب تدصیِ دادُ: چٍ ساقٍ

فعبلیت آًصین غَپساوػاید   ( ثس همداز≥01/0P) دازی هعٌی

)خادٍل   داؾات   basinلندیػوَتبش ذزت فَق ؾیسیي ز

فعبلیات آًاصین غَپساوػاید     همدازثیؿلسیي ٍ وولسیي (. 1

 50ٍ 0تستیاات هسثااَط ثااِ غااطح ؾااَزی  ثااِ دیػااوَتبش

آى  ثیابًگس  ّب تدصیِ دادُ (.4 )ؾىل اغتگسم دز لیلس  هیلی

د  ( ≥01/0P) دازی هعٌای  ثػایبز   وِ پسایویٌگ ثرٍز تبثیسثَ

تبش ذزت دیػااوَ فعبلیاات آًااصین غَپساوػااید ثااس همااداز

ثیؿالسیي ٍ  (. 1)خادٍل   داؾات   basinزلان  ؾیسیي فَق

 فعبلیاات آًااصین غَپساوػااید دیػااوَتبش  وولااسیي همااداز

ثاَد   KNO3ٍ  اتایلي گلایىاَل   پلای تستیت هسثاَط ثاِ    ثِ

هلمبثال   واِ اثاس   ثاَد ثیابًگسآى   ّاب  تدصیاِ دادُ  (.4 )ؾىل

 ( ثاس ≥01/0P) دازی هعٌای  ثػایبز  ؾَزی ٍ پسایویٌگ تبثیس

ؾایسیي   ى غَپساوػاید دیػاوَتبش ذزت فاَق   اوػایدا  آًلی

(. ثیؿاالسیي ٍ وولااسیي 1)خاادٍل ًداؾاات   basinزلاان

ِ    ّب تبثیسهحلَل تستیات   ی پسایویٌاگ دز ؾاسایط ؾاَزی ثا

ط ثِ  َ  KNO3ٍ  ،150ؾَزی  ٍ KH2PO4 هسثَ ، 0زی ؾا

د  هیلی 100ٍ 50  .(4 )ؾىلگسم دز لیلس ثَ

 

 
 basinزلن   ؾیسیي  فَق  غَپس اوػید دیػوَتبش ذزت  آًصین  فعبلیت ثس  یویٌگ پسا  ؾسایط  دز تبثیس غطَح هتلل  ؾَزی  :4ضکل 

 .اغت ≥01/0Pداز دز غطح  دٌّدُ عدم تفبٍت هعٌی حسٍ  هؿلسن ًؿبى
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 basinذزت فَق ؾیسیي زلن  ًیوػیداا آًلی ّبی فعبلیت آًصین شًی ٍ ی خَاًِّب ضسیت ّوجػلگی ثیي ؾبخف :2جذيل 

Correlations ِغَپس اوػید دیػوَتبش آغىَزثبت پساوػیداش چِ زیؿِطَل  چِ طَل غبل 

    1 چِ طَل غبلِ

 چِ زیؿِطَل 
** 897/0 1   

396/0 آغىَزثبت پساوػیداش **
 340/0 **

 1  

339/0 -013/0 073/0 غَپساوػید دیػوَتبش **
 1 

 داز هعٌی ثػیبز دزقد 01/0 غطح  دز **

 

 بحث

 دز ؾاااسایط ووجاااَد زطَثااات، زؾاااد ٍ تَغاااعِ

تَاًاد یىای اش فبولَزّابی     ٍ اًدام َّایی هی ّب چِ زیؿِ

 ِ  ّاب  ثػیبز هْن دز خرة ثْلس زطَثت ٍ اغلمساز گیبّچا

 Judi and) هٌبغت هحیطی ثبؾدٍ تحول ثْلس ؾسایط ًب

Sharifzadeh, 2004.)  هطبلعِ ّوجػلگی قفبت ثیابًگس 

گی ، ّوجػال چِ ، طَل غبلِچِ زیؿِوِ ثیي طَل  ثَدآى 

. ثاِ عجابزت دیگاس ثاب     ٍخاَد دازد زی دا هثجت ٍ هعٌای 

ِ ، طَل ّب ایي ؾبخف ودام اش ّس افصایؽ ِ  زیؿا ًیاص   چا

تاَاى ثاِ    َل زیؿاِ زا های  طا  وابّؽ دز  .افصایؽ یبفت

زلن هَزد ثسزغی  شًی دز غسعت خَاًِ وبّؽ دزقد ٍ

هااستجط داًػاات. واابّؽ دز  زؾااسایط تیواابز ؾااَزید

 شًاای ثبعااث وَتاابُ ؾاادى شهاابى زؾااد غااسعت خَاًااِ

 .دز ایي ؾسایط ؾد چِ زیؿِطَل  ٍ ون ؾدى ّب گیبّچِ

Judi and Sharifzadeh (2004)  وااِ ثیاابى وسدًااد

 ولسیادزیه د اغای  تیوابز  تحت چیٌدزلٌد چِ غبلِ طَل

 اغاید  ِثا  تًػاج  َلگلایىا  اتایلي  پلای  ٍ ًسهابل  1/0

 ثیؿالسی  وابّؽ  همطاس  آة ٍ ًسهابل  5/0 ولسیادزیه 

 .یبفت

ِ وّوجػلگی قفبت ثیبًگسآى ثَد هطبلعِ ّوچٌیي 

ٍ طاَل  فعبلیت آًصین آغىَزثبت پساوػیداش  ثیي همداز

ِ طَل ٍ  چِ زیؿِ شیابدی ٍخاَد   چاِ ّوجػالگی    غابل

همبٍهت ثیؿلس ثِ عَاهل هحیطی دز گیبّابى ثاب    .داؾت

ّب ّواساُ   اوػیداى افصایؽ لبثل هلاحظِ دز فعبلیت آًلی

اغت. الجلِ زٍؾي ًیػت ایي اهس ثِ علت افصایؽ غٌلص 

افاصایؽ فعبلیات آًاصین. افاصایؽ      ّب اغت یب ایي آًصین

ّابی تٌؿای    ّبی هػئَل غاٌلص هلبثَلیات   زًٍَیػی ضى

اوػیداى، دز پبغ  ثاِ   ّبی آًلی هتلل ، اش خولِ آًصین

 اغات  ُّبی همابٍم گاصازؼ ؾاد    ٍیطُ دز زلن تٌؽ، ثِ

(Gossett et al., 1999.)Murgan  ٍ Harsh (2007 )

دز هعلمدًد وِ فعبلیت آًاصین آغاىَزثبت پساوػایداش    

اًدام َّایی ثیؿالس اش زیؿاِ اغات. افاصایؽ فعبلیات      

اوػیداى هبًٌاد آغاىَزثبت پساوػایداش     آًلی ّبی آًصین

 دّد. زا وبّؽ هی O2, H2O2غلظت 

 

 وُایی گیزی وتیجٍ

ِ  داد ًؿابى  تحمیك ایي ًلبیح  ثبعاث  پسایویٌاگ  وا

غاسید گیابُ ذزت    زؾاد  ٍ شًای  خَاًِ یّب ثْجَد هَلفِ

 ؾاَزی  ؾاسایط تاٌؽ  تحت   basinزلنفَق ؾیسیي 

اعوبل تیوبزّبی پسایویٌگ تَغط شازعیي لجال اش   .ؾد

ٍ    وبؾت ثرز  ثتكَـ دز ؾاسایط ًبهػابعد هحیطای 

 ًوَ زا شًی ٍ زؾد ٍ تَاًد خَاًِ ثرز هیثػلس ًبهٌبغت 

ٍ ثبعث اغالمساز   ثْجَد ثتؿیدُ دز اثلدای دٍزُ شیػلی

ؾَد. ایي اهس غجت اغلفبدُ هطلاَثلس   ّس چِ ثْلس گیبُ 

تَاًاد   ی هَخَد ؾادُ ٍ دز ًْبیات های   ّب اش ًْبدُ گیبُ

ثب تَخِ ثاِ   غجت افصایؽ ووی ٍ ویفی هحكَل گسدد.

، چااِ زیؿااِ چااِ ٍ ی طااَل غاابلِّااب ؾاابخف ثْجااَد

ی ّااب تیواابز ؾاادُ ثااب هحلااَل  یىٌااَاخلی دز ثاارٍز

KH2PO4،KCL    ٍPEG   ِدز ؾااسایط ؾااَز تَقاای

وٌٌادگبى ذزت فاَق ؾایسیي اش ایاي     تاب تَلید  ؾَد هی

غابشی ثارٍز الادام     اش وبؾت خْات آهابدُ   زٍؼ لجل

 ٍ ثاَدُ  ازشاى ٍ غابدُ  ٌاگ یواِ پسایو  آًداب  اش ًوبیٌد.



 ...اکسیداویذرتفًقشیریهَايآوتیاثرپرایمیىگبررشديفعالیتآوزیم

17 

ٍ دز ثارٍز ایدابد    ثبؾاد  ًوای  ؾیویبیی هَاد ثِ هٌدًیبش

ِ  زا زٍؼ ایاي  تاَاى  ثٌابثسایي های   وٌاد  غویت ًوی  ثا

 .وسد پیؿٌْبد وؿبٍزشاى
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