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 ایمطالعه علل ناکارآمدی فیزیولوژیکی کشت مجدد زعفران در مزرعه

 با چند سال کشت متناوب
 

 2علی حسینی ،1*سپهرمیمژگان فرزا
 وه واحد ساوه، سامیشناسی، دانشگاه آزاد اسلاگروه زیست استادیار 1

 ساوه  واحد ساوه،دانشگاه آزاد اسلامی شناسی،گروه زیست ارشد،کارشناس 2

 

 6/11/39تاریخ پذیرش:              11/8/39تاریخ دریافت:  

 چکیده

باشد. میای ایران بوده که دارای مزیت اقتصادی بالایی زعفران به عنوان یکی از مهمترین گیاهان دارویی و ادویه

گیاهی چند ساله بوده که هر ساله تولید گل و اندام رویشی از بنهه یها  .Crocus sativus Lمی علزعفران با نام 

ی زعفران در مزارع مختلف این تحقیق هانماید. به منظور بررسی وجود مواد آللوپاتیک و ترشحات بنهمیکورم 

ن تربت حیدریه با سه تکرار در مزرعه شخصی در شهرستا 1931ی زعفران در سال هابا سه آزمایش خاک و بنه

اجرا شد. تیمارها شامل نمونه برداری از چهار مزرعه شاهد )عدم کشت زعفران(، مزرعه زعفران یکساله، چههار 

گیری از سهح  خهاک و محهیط افهراف بود که نمونهمواد آلی و معدنی  گیریاندازهبا هدف  ساله و هفت ساله

نیز مربوط به میزان ترکیبات فنلی در بنهه حالهل از مهزارع مهورد  هایگیربخشی از اندازه ریشه گیاه انجام شد.

نتایج نشان داد مزرعه چهار ساله زعفران بالاترین مقدار عنالر نیتروژن، فسفر و پتاسیم را نسبت به  محالعه بود.

نل تام نیهز بها بود. ترکیبات کروسین و ف دارمعنیمزارع دیگر و شاهد داشته که اختلاف تیمارها از لحاظ آماری 

داری در خاک و بویژه در افراف ریشه زعفران افزایش یافت که حاکی از فور معنیهافزایش سن مزارع زعفران ب

باشد. مقایسه بنه حالل از مزارع یک، چههار و هفهت ی زعفران میهاترش  این ترکیبات در خاک توسط ریشه

دههد کهه د، کروسین، پیکروکروسین و کارتامین نشهان مهیساله زعفران از لحاظ ترکیبات آلی فنل تام، فلاونوئی

 باشد. ی بیشتر از مزارع یک و هفت ساله میدارمعنیی مزارع چهار ساله بحور هاترکیبات مذکور در بنه
 

 زعفران دگر آسیبی  سن مزرعه، ،ترکیبات موثره کلیدي: هايواژه
 

 1مقدمه 

گیهاه عنوان یهک در بین گیاهان دارویی، زعفران به

ای در تغذیهه و دارویی مهم، نقهش و جایگهاهی ویهژه

سلامت انسان دارد. در مزارعی که زعفران کشت شده 

از خهاک، قابلیهت کشهت  هااست، پس از خهرو  بنهه

مجدد زعفران در همان زمهین وجهود نهدارد. زعفهران 

اند که مواد آللوپهاتیکی از زعفهران کاران بر این عقیده

                                                 
  saveh.ac.ir-farzamisepehr@iauنویسنده مسئول: *

مانع از رشد و نمو زعفهران  ماند کهدر خاک بجای می

ی بعد بوده و به شدت عملکهرد هاکشت شده در سال

دهد. امکان ترش  مواد اللوپاتیک زعفران را کاهش می

و شناسایی نوع ترکیبات آزاد شهده در محهیط افهراف 

 در فهی تحقیقهی رسد.میریشه گیاه، ضروری به نظر 

ی هااثر عصاره برگ و بنه زعفران  بهر رشهد  گیاه هه

مهورد آزمهایش های هرز تا  خروس وسلمه تره علف

 ی آزمهایش شهامل نهوع انهدامههافاکتور .قرار گرفهت

 عصهاره در غلظت زعفران در دو سح  )بنه و برگ( و

mailto:farzamisepehr@iau-saveh.ac.ir


 32-02/ صفحات:  3636، زمستان 63شماره  نهم، سال ،فیزیولوژی محیطی گیاهی نشریه 

00 

گرم پودر در هزار  5/4 و 5/1 ،5/0چهار سح  )شاهد 

 عصهاره تر آب( بود نتایج آزمایش نشان داد کههیلمیلی

 وزن بهرگ، ح  بهرگ،ارتفاع  سه ،بنه  زعفران برگ و

وزن تک بوته هر دو گونه علهف ههرز را  وزن ساقه و

هم نین در مقایسهه دو گونهه علهف ههرز  کاهش داد.

مشخص شد که در مورد علف هرز تا  خروس، تاثیر 

ثیر ، تهارگ و در مورد سلمه تهرهبازدارندگی عصاره  ب

 .(1930حسنی، )کاهندگی عصاره بنه بیشتر بود 

 )کورم واندام ههوایی( زعفران اثر بقایایی هم نین

 لوبیها ماش و چاودار، ،رشد چهار گیاه زراعی گندم بر

سهعیدی راد و گیرد توسط میکه در تناوب با آن قرار 

مهههورد بررسهههی قهههرار  1911در سهههال  مختاریهههان

کهورم و  عنوان فهاکتور الهلی،ه.گیاهان زراعی بگرفت

 ی زعفهرانههامقهدار بافت ی هوایی زعفهران وهااندام

گهرم بافهت  55 و 25/4،15،90اضافه شده بهه خهاک )

کتور اعنوان فهه( بخاک گلدانگرم کیلو 5/1 زعفران در

 در قالب فاکتوریل در نظر گرفتهه شهد. نتهایج فرعی و

های اضافه نشان داد که اندام و مقدار بافتاین تحقیق 

ی بر کلیهه لهفات دارمعنیشده زعفران به خاک تاثیر 

یاه زراعی داشت. با افزایش مقدار گ 4 مورد  محالعه در

 های اندام هوایی زعفران اضافه شهده بهه خهاک،بافت

 سهح  بهرگ، ارتفاع، نسبت به شاهد  درلد کلروفیل،

ی هوایی و ریشه افزایش یافت امها بها هابیوماس اندام

افزایش مقدار بافت کورم زعفران اضافه شده به خهاک 

ش نسبت به شهاهد همهه لهفات مهورد محالعهه کهاه

لوبیها( در مقایسهه بها  )مهاش و یافتند. گیاهان تابستانه

کمتهر تحهت  تهاثیر  گیاهان زمستانه )گندم و چاودار(

 های زعفران قهرار گرفتنهد.تنش مواد موجود در بافت

ههای در مجموع نتایج این آزمایش نشان داد که بافهت

اثهر  کورم زعفران بهر گیاههان زراعهی مهورد محالعهه،

ای زعفهران اثهر تحریهک ههی بهرگآللوپاتی منفی، ول

سورگوم  نیهز بهر  شداعلام  در آزمایشی .کنندگی دارد

گیرد اثر آللوپاتی میهایی که در تناوب با آن قرار گندم

زیهادی مهیشهواهد عل (.Sadeghi et al., 1992) دارد

بهر روی  هامبنی بر وجود اثرات آللوپاتی برخی گونهه

 خیهار، مثهال، عنهوانبهه بعضی دیگر ارائه شده اسهت.

برنج دارای ویژگهی  سورگوم و سویا، چاودار، یولاف،

نتهرل کی هرز را بخهوبی هابرخی علف و آللوپاتی بود

هم نههین  (.2015 ،کههوچکی و همکههارانکننههد )مههی

ههایی کهه در سورگوم نیز بر گنهدمگزارش شده است 

 Sadeghiگیرد اثر آللوپاتی دارد )میتناوب با آن قرار 

et al., 1992). 

میهزان مهواد  گیریانهدازههدف از محالعه حاضهر 

موثره با خالیت دگر آسیبی انباشته شده در مزارعی با 

. از فرفهی میهزان همهین مهواد در بهودسنین گوناگون 

ههها وجههود دارنههد نیههز یی کههه در همههین زمههینهابنههه

شد. با توجه بهه ایهن کهه مهزارع زعفهران  گیریاندازه

حصهول قهرار های متمهادی تحهت کشهت یهک مسال

و   NPKمصهرفسهه عنصهر پهر  گیریانهدازهگیهرد می

بررسی میزان تغییرات آن نیز در مزارع زعفران با سهن 

 .بودگوناگون نیز یکی دیگر از اهداف فرح حاضر 

 

 هامواد و روش

به منظهور مقایسهه مهواد ترشهحی و خصولهیات 

ههای مختلهف و اعمها  خاک و بنه زعفهران در سهال

در مزرعههه  1931در سههال  مختلههف خههاک آزمایشههی

شخصی در شهرستان تربت حیدریه اجرا گردید. شههر 

 20درجهه و  95تربت حیدریه در عهر  جغرافیهایی 

دقیقه شرقی در ارتفهاع  19درجه و  53دقیقه شمالی و 

مقایسهه  متری از سح  دریا قرار گرفته اسهت . 1450

ی خاک در مزارع زعفهران بها هاخصولیات و ویژگی

ف انجام شد. لفات مورد بررسی شامل ی مختلهاسن

درلد رس، سیلت و شن خاک، درلد کهربن آلهی و 

آهک، درلد اشباع خاک، میزان اسهیدیته و شهوری و 

 مقدار عنالر نیتروژن، فسفر و پتاسیم در خاک بود.
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آب و هوای منحقه : محل انجام تحقیق میشرایط اقلی

 های نیمه خشهکبندی کوپن جزو اقلیمبر اساس فبقه

باشهد. بهر های گهرم و خشهک مهیو معتدل با تابستان

اسههاس آمههار ایسههتگاه هواشناسههی شهرسههتان تربههت 

 9/55حیدریه متوسط بارندگی سهالانه منحقهه حهدود 

مهاه  6متر و در مدتی که فرح در حال انجام بود )میلی

متههر گههزارش شههده اسههت، میلههی 6/19( 30اول سههال 

گراد و سانتیدرجه  2/5حداقل درجه حرارت سالیانه  

 بود.گراد درجه سانتی 5/42حداکثر آن  
 

 طرح آزمایشی 

 این تحقیق شامل سه گروه آزمایش است.

ي وههاد در هههامقایسههه وصواههیاو و ویژگی .1

 ي مختلفهامزارع زعفران با سن

تیمهار  4تصادفی با  این آزمایش  به لورت فرح کاملاً

رداشهت شامل شهاهد )ب هاتکرار آنالیز گردید. تیمار 9و 

برداشت خهاک از  خاک از مزرعه بدون کشت زعفران(،

مزرعه با زعفران یکساله، برداشهت خهاک از مزرعهه بها 

زعفران چهار ساله و برداشت خاک از مزرعه بها هفهت 

سال زعفران بود. لفات مهورد بررسهی شهامل درلهد 

رس، سیلت و شن خاک، درلهد کهربن آلهی و آههک، 

و شهوری و مقهدار درلد اشباع خاک، میهزان اسهیدیته 

 عنالر نیتروژن، فسفر و پتاسیم در خاک بود.

در  آلههی مههه میههزان ترکیتههاو  گیريانههدازه .2

 . ي مختلف وادهاقسمت

 5این آزمایش نیز بصهورت فهرح کهاملا تصهادفی بها 

تیمار و سه تکرار انجهام شهد. تیمارهها شهامل نمونهه 

برداری از دو عمق سح  خاک و محیط افراف ریشهه 

 مزارع شاهد )عدم کشت زعفران یا آیهش(،زعفران در 

مزرعه زعفران یکساله، مزرعه زعفهران چههار سهاله و 

مزرعه زعفران هفت ساله بود. لهفات مهورد بررسهی 

میزان ترکیبات مهم زعفران از جملهه کروسهین و فنهل 

 تام در خاک افراف ریشه و سح  خاک بود. 

میزان ترکیتهاو ااهلی مودهود در  گیرياندازه .9

 زعفران يهابنه

تصادفی بها سهه تیمهار و  آزمایش بصورت فرح کاملاً

ی زعفهران هاسه تکرار اجرا شهد. تیمارهها شهامل بنهه

برداشت شده از مزارع یکسهاله، چههار سهاله و هفهت 

ساله بود. لفات مورد بررسی در هر یهک از تیمارهها 

شهههامل مقهههادیر فنهههل تهههام، فلاونوئیهههد، کروسهههین، 

ی هار یههک از بنهههپیکروکروسههین و کارتههامین در ههه

 زعفران در سنین مختلف بود. 

 

مقایسه وصوایاو واد در مزارع گوناگون  -الف

 زعفران 

برای تعیین خصولیات خاک در مزارع گوناگون 

قرار گرفت این  گیریاندازهزعفران لفات زیر مورد

 .آورده شده است 1لفات در جدول 

 یی خاکگیری خصولیات فیزیکی و شیمیاروش اندازه :1ددول 
 روش گیری شدهلفات اندازه

 ( 1952 ،زادهاحیائی و بهبهانیکلدال ) نیتروژن

 (، با استفاده از دستگاه اسپکتروفتومتر Olsen and sommers, 1990روش ) فسفر 

 (Kundsen and Peterson, 1990) ، استفاده از دستگاه فلم فتومترخاکستر خشک پتاسیم 

 جرم مخصوص ظاهری خاک
 ( Core Sampleمکعب )متریسانت 100ی فلزی به حجم هالة استوانهبوسی

 (1953محمودی و حکیمیان، )
  Walkley and Black(1934) روش درلد ماده آلی  

pH  عصاره گل اشباع، استفاده ازpH  )متر )پتانسیومتر 

 EC  عصاره گل اشباع، استفاده ازEC  متر 
 ( 1953( )محمودی و حکیمیان، Core Sampleاستوانة دست نخورده ) درلد تخلخل 
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ي ههامیزان ترکیتاو آلهی در بخ  گیرياندازه -ب

 مختلف واد 

در این روش از دو عمهق سهح  خهاک و محهیط 

اد آلی افراف ریشه اقدام به برداشت خاک نموده و مو

گهرم از ههر نمونهه  5 آن به روش زیر جداسازی شد.

 pH=7.5آب بها  لیتر مخلوط متهانولمیلی 50خاک در 

گراد در همزن قرار گرفتهه درجه سانتی 25در حرارت 

آن گهاه بهه  .ساعت همزده شهد 4به مدت  میو به آرا

در دستگاه سهانتریفوژ  g2500دقیقه در دوره  15مدت 

قرار گرفتهه و بعهد از فهی زمهان لازم محلهول رویهی 

میکرومتهر بهرای  0445برداشته و بعد از عبور از فیلتهر 

  .آماده سازی شدHPLC دستگاه  تزریق به

میزان ترکیتاو االی مودود در بنه  گیرياندازهج( 

 زعفران 

زی مهواد مهوثره در این روش ابتدا اقدام به جداسا

ی زعفران در دمای ها. در این روش بنهزعفران گردید

خشک  ساعت کاملاً 52درجه سانتی گراد به مدت  50

ودر خشهک و گرم از پهمیلی 10و سپس پودر گردید. 

 –لیتر مخلوط متانول میلی 10یکنواخت زعفران را در 

 g9000وارد کهرده و بها دوره  (N/V50450آب مقحر )

داده دقیقه داخل دسهتگاه سهانتریفوژ قهرار  20مدت به

بعد از فی زمان لازم محلول رویی از فیلتهری بها  شد.

میکرومتر عبهور داده و جههت تزریهق  0445قحر منافذ 

 .شدمنتقل  HPLCبه دستگاه 

د( شناسایی مواد استخرادی زعفران توسط دستگاه 
HPLC 

-unicamمههدل  HPLCبههدین منظههور از دسههتگاه 

crystal-200   متصل به ستونC18  نهوعSpherisorb-

RP  متهر و میلی 446سانتی متر قحر داخلی  25به فول

 10میکههرو متههر بههه منافههذ  10ابعههاد ارات داخلههی 

مورد اسهتفاده  Waters Milford MA USAانگستروم 

و دتکتهور آن  E 600پمپ دسهتگاه مهدل گرفت. قرار 

Uv Photo Diode Array   محلهول  .باشدمی 336مدل

لیتهر در دقیقهه بهه لهورت میلهی 1شستشو با سرعت 

متهانول در آب حهاوی  درلد 100-10گرادیان شامل 

محلول  گرفت.ستونیتریل مورد استفاده قرار  درلد15

میکرولیتر به سهتون تزریهق و  50ه حجم استخراجی ب

نههانومتر  440 ای هم ههون کروسههین درمههوادی مههوثره

نانومتر و پیکروکروسین و کهامپفرول  910سافرانال در 

از استاندارد هر یهک  گشتند.نانومتر شناسایی  250در 

از مواد به تنهایی برای تعیین زمهان بهازداری و تعیهین 

اسهتانداردها از  . شهدی خروجی استفاده هامقدار پیک

 ,Sigml-Aldrich Crop, StLouisشههرکت سههیگما 

Mousa   گشتتهیه  . 

پیش از هر گونهه اقهدام جههت انجهام محاسهبات 

افهزار ، نخست با اسهتفاده از نهرمهاآماری بر روی داده

مهورد ارزیهابی  هانرمال بودن داده Minitabکامپیوتری 

ی بههر رو هههاقههرار گرفههت و آزمههون همگنههی واریانس

انجام گردید. محاسهبات آمهاری بها اسهتفاده از  هاداده

انجام گرفت، ضمن آنکه رسم نمودارها  SASافزار نرم

و  Excelافزارههای و جداول آمهاری نیهز توسهط نهرم

Word  لورت پهذیرفت. در مرحلهه نخسهت تجزیهه

واریانس ساده جهت لفات اندازه گیری شهده انجهام 

رد محالعهه بها گرفت و پس از آن میانگین لهفات مهو

 5استفاده از آزمهون چنهد دامنهه ای دانکهن در سهح  

 مورد مقایسه قرار گرفتند. درلد

 

 نتایج 

ی آزمهایش ههانتایج حالل از تجزیه واریهانس داده

نشهان داده شهده اسهت. براسهاس جهدول  2در جدول 

های مختلف بر لهفات شود اثر سالمیمذکور مشاهده 

 نین مقادیر کربن درلد اشباع، سیلت، رس، شن و هم

آلی خاک و شوری خاک مزارع مورد محالعهه در سهح  

میهزان آههک خهاک در سهح   احتمال یک درلد و بر

کهه بهر میهزان  بهود در حهالی دارمعنیدرلد  5احتمال 

ی نداشت. مقایسهه میهانگین دارمعنیاسیدیته خاک تأثیر 
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خصولههیات خههاک  گیریانههدازه ی حالههل ازهههاداده

دههد در مینشان  9وناگون در جدول مزارعی با سنین گ

خاک شاهد )عدم کشت زعفران( درلهد اشهباع خهاک 

کهه  در حهالی.ی کمتر از سایر مزارع بهوددارمعنیبحور 

ی بهین مهزارع یکسهاله، چهارسهاله و دارمعنهیاختلاف 

هفت ساله زعفران از لحاظ درلد اشباع وجود نداشت. 

ه درلد سیلت در خاک مزارع چهارسهاله و هفهت سهال

هم نهین در خهاک مزرعهه  .بالاتر از سهایر مهزارع بهود

ی بیشهتر از سهایر دارمعنیفور هچهارساله درلد رس ب

 مزارع بود.

مقهدار آههک خهاک در مهزارع شهاهد، بین میهزان 

اخههتلاف  یکسههاله و چهههار سههاله از لحههاظ آمههاری

هم نین اختلاف بین مزرعهه ی مشاهده نشد. دارمعنی

(. 9نبود )جهدول  دارعنیمشاهد و هفت ساله زعفران 

درلد کهربن آلهی خهاک نیهز در مزرعهه چههار سهاله 

ی بیشتر از سایر مزارع بود. این دارمعنیفور هزعفران ب

لهی خهاک در آدر حالی است که کمترین درلد کربن 

مزرعه شاهد )عدم کشهت زعفهران( مشهاهده گردیهد 

(. میزان اسیدیته خاک مزارع شاهد و هفهت 9)جدول 

ی داشهتند امها سهایر تیمارهها دارمعنهیف ساله اخهتلا

براساس نتهایج . ی با یکدیگر نداشتنددارمعنیاختلاف 

تهوان نتیجهه گرفهت کشهت میحالل از این آزمایش 

شوری خاک شده است  دارمعنیزعفران باعث کاهش 

که کمتهرین میهزان شهوری خهاک در مزرعهه فوریهب

زعفران هفهت سهاله و بیشهترین آن در مزرعهه شهاهد 

عدم کشهت زعفهران( مشهاهده گردیهد کهه بها سهایر )

درلهد  5ی در سح  احتمال دارمعنیتیمارها اختلاف 

 .(9بر اساس آزمون دانکن داشتند )جدول 

  

 خصولیات خاک مزرعه زعفران در سالهای مختلفمیانگین مربعات : 2 ددول

 
درجه 

 آزادی

درلد 

 اشباع
 شوری اسیدیته آهک کربن آلی شن رس سیلت

 ns020/0 **65/0 611/0* 045/0** 0/135** 0/1** 0/191** 29/9** 9 تیمار

 005/0 006/0 105/0 0001/0 50/9 261/0 55/2 91/0 1 اشتباه

 1/2 0/1 5/1 6/1 1/5 5/4 2/9 4/1 ضریب تغییرات

 باشد.میداری عدم معنیnsو یک درلد و  5دار در سح  احتمال * و ** به ترتیب معنی

 

 خصولیات خاک مزرعه زعفران در سالهای مختلف یسه میانگینمقا :9 ددول

 
 شوری اسیدیته  آهک کربن آلی شن رس سیلت درلد اشباع

 pH Mmohs/cm  درلد

 b1/95 c49 c3 a41 d931/0 ab13 b5/5 a0/4 شاهد

 a 1/93 b59 b11 b96 c419/0 a5/13 ab1/5 c9/9 یکساله

 a 6/93 a55 a19 c90 a612/0 a5/13 ab1/5 b6/9 چهارساله

 a 1/40 a55 b11 c92 b554/0 b5/11 a3/5 d3/2 هفت ساله

 درلد است. 5دار بر اساس آزمون دانکن در سح  حروف مشترک در هر ستون حاکی از عدم اختلاف معنی

 

دهد اثر سن مزارع مختلف مینشان  4جدول 

های مختلف بر مقادیر عنالر کشت زعفران در سال

و پتاسیم خاک در سح  احتمال یک  نیتروژن، فسفر

)شکل  بود. بیشترین مقدار نیتروژن  دارمعنیدرلد 

در خاک مزرعه چهار ساله مشاهده شد که با سایر ( 1

ی بر اساس آزمون دانکن در دارمعنیمزارع اختلاف 
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درلد داشت تیمار شاهد کمترین  5سح  احتمال 

که میزان نیتروژن خاک را به خود اختصاص داده بود 

 ی داشت. دارمعنیبا سایر تیمارها اختلاف 

 

 عنالر غذایی اللی خاک مزرعه زعفران در سالهای مختلفمیانگین مربعات : 4ددول

 پتاسیم فسفر نیتروژن درجه آزادی 

 1/5521** 16/151** 0005/0** 9 تیمار

 5/49 256/0 0001/0 1 اشتباه

 0/2 5/9 1/5  ضریب تغییرات

 باشد.میداری عدم معنیnsو یک درلد و  5دار در سح  احتمال معنی * و ** به ترتیب

 

 
 میزان نیتروژن خاک مزرعه با سنین گوناگون :1شکل 

 

فسفر خاک نیز در مزرعه چهار ساله زعفران 

بیشترین میزان و در تیمار شاهد )عدم کشت زعفران( 

(. نتایج نشان داد مزرعه 2شکل  کمترین مقدار بود )

چهار ساله دارای بالاترین مقدار پتاسیم در  زعفران

ی داشت. دارمعنیخاک بود که باسایر تیمارها اختلاف 

ی نسبت دارمعنیمزرعه هفت ساله زعفران نیز بحور 

به مزرعه یکساله و شاهد مقدار پتاسیم بیشتری داشت 

 (. 9)شکل 

 
 میزان فسفرخاک مزرعه با سنین گوناگون :2شکل 
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 پتاسیم خاک مزرعه با سنین گوناگونمیزان : 9شکل 

 

بر مقدار ترکیبات آلی  سن مزرعه راتأثیر  5جدول 

بنه شامل فنل تام، فلاونوئید، کروسین، پیکروکروسهین 

در سح  دهد و تفاوت موجود میرا نشان  و کارتامین

ی زعفران چهار ها. بنهبود دارمعنیاحتمال یک درلد 

 هافلاونوئیهد (،4 کل)شه ساله بالاترین مقدار فنل تهام

(، پیکروکروسهین )شهکل 6کروسین )شکل  (5شکل )

ی ها( را داشتند که با سایر بنهه1( و کارتامین )شکل 5

ی در سح  دارمعنیزعفران یک و هفت ساله اختلاف 

درلد داشهتند. بیشهترین مقهدار فلاونوئیهد در بنهه  5

 گیاهان هفت ساله و کمترین آن در بنه گیاهان یکسهاله

ده شد. کمترین مقدار ترکیبات فنل تام، کروسین مشاه

ی یکسهاله زعفهران هاو پیکروکروسین نیز در تیمار بنه

ی دارمعنهیمشاهده گردید که با سایر تیمارها اختلاف 

 درلد داشتند.  5در سح  احتمال 
 

 های مختلفبرخی مواد تشکیل دهنده بنه زعفران در سالمیانگین مربعات  :5 ددول

 کارتامین پیکروکروسین کروسین فلاونوئید فنل تام دیدرجه آزا 

 2/136** 3/111** 1/192** 5/465** 5/669** 2 تیمار

 21/0 19/1 15/0 14/0 26/0 6 اشتباه

 2/2 19 5/2 9/1 9/1  ضریب تغییرات

 باشد.میداری عدم معنیnsو یک درلد و  5دار در سح  احتمال * و ** به ترتیب معنی

 

 
 ی زعفران با سنین گوناگونهامیزان فنل تام بنه :4 شکل
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 ی زعفران با سنین گوناگونهامیزان فلاونوئید بنه :5شکل 

 
 ی زعفران با سنین گوناگونهامیزان کروسین بنه :6شکل 

 
 ی زعفران با سنین گوناگونهامیزان پیکرو کروسین بنه :1شکل 

 
 سنین گوناگون ی زعفران باهامیزان کارتامین بنه :8شکل 
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 بحث

بر اساس گزارشات بسهیاری از محققهین، کهاربرد 

باعث افزایش مهاد  آلهی خهاک، درلهد میکودهای دا

شوند که به تبهع میخلل و فر  و تهویه مناسب خاک 

آن وزن مخصوص ظاهری خاک که نشانگر فشهردگی 

و تراکم خاک و چگهونگی تهویهه و سهاختمان خهاک 

 ,.Marinari et alیابههد )مههی باشههد کههاهشمههی

2000).Nyamangara  ( نشان دادند 2019و همکاران )

که وزن مخصوص ظاهری خاک، درلد کربن و مهاد  

آلههی کههل خههاک، درلههد خلههل و فههر  و هههدایت 

و مخصولهاً در  مهیهیدرولیکی با کاربرد کودههای دا

تحهت تهأثیر  های با محتوای رس بهالا )سهنگین(خاک

کهه بها کهاربرد  گیرنهد. آنهها گهزارش کردنهدمهیقرار 

کودهای آلی درلد خلل و فر  خاک افهزایش یافتهه، 

فشردگی و تراکم خاک پائین آمهده و بهه تبهع آن وزن 

یابهد. از فرفهی مهیمخصوص ظاهری خهاک کهاهش 

هدایت هیدرولیکی و محتوای آب قابل دسترس خاک 

افزایش و در کل ساختمان خاک بهبود یافته و موجهب 

بهتر ریشهه در خهاک  تهویه مناسب و رشد و گسترش

 تههایج آزمایشههات محققههین دیگههری نظیههرشههود. نمههی

Marinari  ( نیهز مییهد ایهن نتهایج 2000و همکاران )

 هستند.

Franzluebbers  (2002 ماده آلی خاک را بعنهوان )

معیار کلیدی مرتبط با کیفیهت خهاک دانسهته و معتقهد 

است که میزان گرانوله شدن و دانه بندی و خلل فهر  

به تبع آنها هدایت هیدرولیکی خاک با افزایش خاک و 

یابنهد. در مهیماده آلی خاک بحور چشمگیری افزایش 

این آزمایش با توجه به اینکهه در مهزارع زعفهران ههر 

شده است، و از فرفهی بها میاستفاده میساله از کود دا

توجه به ترش  مواد آلی در خاک که ناشی از حضهور 

زایش درلد کربن آلهی در باشد، افمیی زعفران هابنه

مزارع هفت ساله و چهارساله نسهبت بهه مهزرع عهدم 

از آنجها کهه اکثهر  کشت )شاهد( دور از انتظار نیست.

ی زراعهی ههای معمهولی خاکهاpHعنالر مغذی در 

معمولا نامحلول و در نتیجه غیر قابل اسهتفاده هسهتند، 

 و مهیی هومیک و فولیک حالل از کودهای داهااسید

بهها ایجههاد محههیط اسههیدی و نیههز تشههکیل  کمپوسههت

یی با این کاتیونها، آنها را به فرم محلول در هاکمپلکس

ترتیهب آنهها را بهرای گیاههان آب تبدیل کرده و بدین

نمایند. هم نین از فرفهی حهل شهدن میقابل استفاده 

گاز کربنیک تولید شهده از تجزیهه مهواد آلهی در آب، 

خهاک  pHکاهش  کند که سببمیاسید کربنیک تولید 

ههای شود. اگر چه اکثر خاکمیو اسیدی شدن محیط 

بها مهیزراعی کشور ما قلیایی هسهتند، کهاربرد کهود دا

ای را کاهش اسیدیته خاک، شهرایط محیحهی و تغذیهه

کند اما با توجه به میبرای غالب گیاهان زراعی فراهم 

خالیت تامپونی خاک هر چند ممکن اسهت مصهرف 

تغییراتی را در اسیدیتة خاک ایجاد کود در کوتاه مدت 

نمایند، امّا این تغییرات گذرا بوده و در دراز مهدت از 

رونهد و در کهل اسهیدیتة خهاک چنهدان تغییهر بین می

 (. 1919نیا و همکاران، کند )اکبرینمی

تههوان مههی 9 بههر اسههاس نتههایج حالههل از جههدول

دریافت که خاک مزارع مورد بررسی از لحاظ بافهت و 

ن خاک تقریبا یکسان بوده و اختلافهات بسهیار ساختما

جزئی وجود دارد. مقدار کربن آلی خهاک نیهز کهه در 

سالهای مختلف افزایش یافته بود بدلیل مصرف سالیانه 

باشد. از فرفی ترکیبهات آلهی نیهز در میمیکودهای دا

ی دارمعنهیتیمار چهار ساله و هفت ساله نیز افهزایش 

یش کربن آلهی خهاک نیهز داشته است که منجر به افزا

شده است. با توجه به اینکهه شهوری خهاک در تیمهار 

آیش )عدم کشهت زعفهران( بیشهتر از سهایر تیمارهها 

توان دلیل آن را افزایش آبیاری و عملیهات میباشد می

زراعی دانسهت کهه باعهث شستشهوی عنالهر عامهل 

شود. سایر محققهین افهزایش مصهرف میشوری خاک 

انهد زایش کربن الی خهاک دانسهتهرا عامل اف میکود دا

ی حالههل از هااسههاس یافتههه بههر .(1913)احمههدیان، 
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توان استنباط نمود که مقدار عنالر الهلی میآزمایش 

نیتروژن، فسفر و پتاسهیم در اثهر کشهت زعفهران فهی 

یابهد. لازم میی افزایش دارمعنیسالهای متمادی بحور 

فی در به اکر است که هر ساله تنها کود شیمیایی مصر

 100هر یک از مزارع زعفران در این آزمهایش مقهدار 

کیلوگرم کود نیتهروژن بهوده اسهت و سهایر کودههای 

شدند. این کود نیز هر ساله بر اثر میشیمیایی مصرف ن

بشویی، تجزیه و یا مصهرف گیهاهی از خهاک خهار  آ

ماندن آن در مزرعهه بسهیار انهدک شده و احتمال باقی

 10ز فرفی هر سهاله مقهدار ا .(1913است )احمدیان، 

شهده مهیتن در هکتار کود گاوی نیز به خاک اضهافه 

است که این مقهدار در افهزایش عنالهر خهاک نقهش 

توان افزایش غلظت عنالهر میچندانی ندارد. بنابراین 

نیتروژن، فسفر و پتاسهیم در خهاک مهزارع زعفهران را 

ناشی از اثراتی دانست که خود گیاه زعفران بهر خهاک 

شود. میته و باعث افزایش غلظت عنالر مذکور گذاش

این عقیده وجهود دارد کهه بعهد از کشهت زعفهران و 

سهال، خهاک  10برداشت آن پس از گذشهت بهیش از 

باقیمانده بسیار حاللخیز بوده و برای کشهت گیاههان 

راد و مختاریهان، پر توقع بسیار مناسب است )سهعیدی

یج سهعیدی (. نتایج حالل از این پژوهش با نتها1911

( هم سو نیسهت چهون مزرعهه 1911راد و مختاریان )

چهارسههاله زعفههران از نظههر میههزان عنالههر پرمصههرف 

N/P/K  در وضعیت بهتری نسبت بهه سهایر مهزارع در

 .سنین بالاتر و پایین تر قرار دارد

نشان داد ترکیبات مهم بنه در تحقیق حاضر نتایج 

آن در  سال چهارم بیشترین مقدار را داشت و بعد از

. دو یافتسال هفتم رشدی غلظت آنها در بنه کاهش 

احتمال برای کاهش ترکیبات وجود دارد. احتمال اول 

اینکه نوع ترکیبات آلی گیاه، تغییر یافته و به ترکیبات 

شوند و احتمال دیگر اینکه میدیگری در بنه تبدیل 

 Marinari et) شودمیخار   هاترکیبات مذکور از بنه

al., 2000)  با توجه به اینکه ترکیبات مذکور در خاک

نیز در حال افزایش است احتمال دوم قوی تر بوده و 

توان نتیجه گرفت که ترکیبات فنل تام و کروسین می

های مختلف ی زعفران به تدریج در سالهااز بنه

 گردندمیاک مزرعه رشدی خار  شده و وارد خ

(Mardani et al., 2015.) ای که هبر اساس محالع

لوباتیک بقایای اندام ل( بر روی اثر ا1930) حسنی

هوایی و کورم زعفران بر رشد گیاهان زراعی داشتند 

مشخص گردید مواد فنلی و مواد موثر موجود در 

شود که میرشد گیاهان زراعی  تحریککورم سبب 

این اثر در ارقام تابستانه بیشتر از ارقام زمستانه است 

تبخیری و تصعیدی در مورد چرا که دلیل خالیت 

در فصل زمستان از میزان مواد موجود  هااین متابولیت

از فرفی فبق نتایج فرح  .شودمیدر خاک کاسته 

حاضر مزرعه چهارساله دارای مقادیر بیشتری از انواع 

. در ی ثانویه نسبت به مزرعه ده ساله استهامتابولیت

رم از با افزایش عمر کواین رابحه گزارش شده است 

ی ثانویه و مواد موثر هامیزان تراوش و تولید متابولیت

 .(Matereska, 2002شود )میکاسته 

 

 نهاییگیري نتیجه

مزرعه چهار ساله نتایج پژوهش حاضر نشان داد 

زعفران بالاترین مقدار عنالر نیتروژن، فسفر و پتاسیم 

هم نین  بود. را نسبت به مزارع دیگر و شاهد دارا

ه حالل از مزارع یک، چهار و هفت ساله مقایسه بن

زعفران از لحاظ ترکیبات آلی فنل تام، فلاونوئید، 

که  داد کروسین، پیکروکروسین و کارتامین نشان 

فور هی مزارع چهار ساله بهاترکیبات مذکور در بنه

 بود.ی بیشتر از مزارع یک و هفت ساله دارمعنی
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