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  7/9/94تاریخ پذیرش:        1/7/94تاریخ دریافت: 
 

  چکیده
. صنایع داروسازي است استفادهطبیعی، مورد تن ترکیبات ثانویه و اسید گلیسیریزیک دلیل داش شیرین بیان به

 1252طرح کاملاً تصادفی در سه تکرار در شهرستان قوچان در دو ارتفاع ( منظور پژوهش حاضر بر اساس بدین
تا دو و بیشتر از کمتر از یک، یک ترتیب روستاي اتر آباد و نوروزي) و سه قطر ( به دریا حمتري از سط 1722و 

، کل خشک، فنل و تر ) انجام گردید. در این آزمایش مقدار وزنریشه ) و دو اندام (پوست و چوبمتر دو سانتی
گیري شدند. نتایج نشان داد بیان و میزان گلیسیریزین اندازهنی ریشه شیریناکسیدا آنتیو خواص  کل فلاونوئید

کـه کـه   طـوري  ، بـه بـود دار  اثر معنیداراي سی در سطح یک درصد ارتفاع و قطر ریشه بر کلیه صفات مورد برر
متر بدسـت آمـد.   سانتی 1-2تر و خشک مربوط به ارتفاع بالا در پوست ریشه به قطر کمتر بیشترین میزان وزن

متر و متر از سطح دریا در پوست ریشه به قطر بیشتر از دو سانتی 1252مربوط به ارتفاع کل  فنلبیشترین میزان 
همچنـین   شـد.  مشـاهده متـر   سـانتی  1-2متر از سطح دریا در پوست ریشه به قطر  1722ارتفاع  در مترین آنک

متر بدست آمـد.  در پوست ریشه به قطر کمتر از یک سانتیمتري  1252ارتفاع  در کل بیشترین میزان فلاونوئید
و کمترین میـزان آن   تر در ارتفاع بالامبه قطر کمتر از یک سانتی نیز در چوب ریشه بیشترین میزان گلیسیریزین

 نیـز  اکسـیدانی آنتـی بیشترین خـواص   .متر قطر در ارتفاع پایین مشاهده شددر پوست ریشه کمتر از یک سانتی
  .بودمتر در ارتفاع بالا سانتی 2بیش از پوست ریشه به قطر  به مربوط

  

  نبیان، قوچاارتفاع، قطر، گلیسیریزین، شیرین هاي کلیدي: واژه
  

  1مقدمه 
ی کـه در جوامـع   ئامروزه مقادیر فراوانی از داروها

شوند، منشأ طبیعی از جمله گیـاهی  بشري مصرف می
گیاهان آروماتیک  .و سنتز مستقل صنعتی ندارند داشته

که حاوي ترکیبات معطر و یا به عبارت دیگر اسـانس  
انـد.  هستند با تنوع فراوان در تمام کشور گسترده شده

هــاي اسانســی در صــنایع روغــن تفاده ازامــروزه اســ

                                                             
 nastaran_hemmati@yahoo.com  نویسنده مسئول: *

بهداشتی، آرایشی، غذایی و دارویی بـه قـدري وسـیع    
که در بسیاري از کشورها مقادیر زیـادي  ده است یگرد

به  را هادهنده آنها و یا ترکیبات تشکیلاز این اسانس
هـاي طبیعـی   اسـانس  کننـد.  مـی تهیه سنتتیک صورت 

مواد شـیمیایی   دلیل عدم خطرات ناشی از آلودگی با به
 ـ1385 (امیـدبیگی،  باشند میقابل توجه  کلی طـور  ه). ب

ژه یگیاه در حالت تغییـر ناگهـانی عوامـل محیطـی بـو     
هـاي  رطوبت، حرارت و ارتفاع، از نظر تولید متابولیت
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سو ایجاد تنش از یک .با یک تناقض روبروست هثانوی
و گیـاه   دادهشدید حیات گیاه را در معرض خطر قرار 

کند و از طرف دیگر همین تنش گیاه را ف میضعیترا 
و باعث تولید ماده مـؤثره بـه    داشتهالعمل وا به عکس

در این رابطه باید الگوهاي بومی  .شودحد مطلوب می
و بـر   نمـود  بـرداري ، از آن نسخهشناخترا به خوبی 

اساس اطلاعات بدست آمده از آن الگو، گیاه دارویـی  
  ).1374، زترشی را پرورش داد (باقرانی

بـا خصوصـیات دارویـی    است بیان گیاهی شیرین
از بـین  علاوه بر آنکه در داروسـازي جهـت    که متنوع
طعم ناپسند بعضی داروها نظیر سولفات کینـین،   بردن

هاي قـوي   رود، با مسهلآلوئس، کاسیا و غیره بکار می
گوارشـی   نـاراحتی  سـبب  ها معمولاًنیز که مصرف آن

انقباضـات   ،زیرا مصرف آن ودش می، مخلوط گردد می
ریــزوم و ریشــه همچنــین . دهــد کــاهش مــیرا روده 

 درصــد 5/2گلــوکز،  درصــد 4/1بیــان داراي   شـیرین 
 درصــد 4تــا  2آمیــدون،  درصــد 30تــا  25ســاکارز، 

آسپاراژین، مواد آلبومنوئیدي، رزیـن، کمـی اسـانس و    
غیره است؛ ولی ماده اصلی آن گلیسـیریزین یـا اسـید    

باشد که طعم شیرین داشته و بـر اثـر    گلیسیریزیک می
ــید    ــیرتیک، اس ــید گلیس ــر اس ــوادي نظی ــدرولیز، م هی

 ,.Ambawade et alشـود ( گلیکورونیک حاصـل مـی  

2001.(  
) تـاثیر  1388مقـدم و همکـاران (  بلوريدر تحقیق 

زمان برداشت و قطر ریشه بر میـزان گلیسـیریزین در   
 . ایـن بررسـی بـه منظـور    شدبیان بررسی گیاه شیرین

ریشـه   ترین قطرتعیین بهترین زمان برداشت و مناسب
دست آوردن بـالاترین میـزان گلیسـیریزین در     براي به

. در ایــن تحقیــق اســتخراج گردیــدایــن گیــاه انجــام 
گیري آن بـا اسـتفاده از   گلیسیریزین با متانول و اندازه

کروماتوگرافی مایع با کـارآیی بـالا صـورت گرفـت.     
، داراي هـایی بـا قطـر کـم    ریشـه نتایج نشـان داد کـه   

کمترین درصد رطوبت و بیشترین میزان گلیسـیریزین  

هاي برداشت شـده در دي مـاه در   بود، همچنین ریشه
داراي درصـد   هـاي دیگـر برداشـت،   مقایسه بـا زمـان  

پـژوهش  در  .ین بیشتري بودرطوبت کمتر و گلیسیریز
آوري شـده   بیان جمع هاي شیرینکیفیت ریشهدیگري 

ایـن  . نتـایج  بررسی شدهاي مختلف ایران از رویشگاه
که میزان اسید گلیسیریزیک و نیـز   تحقیقات نشان داد

آوري شـده  هاي جمـع  عصاره محلول در آب در نمونه
از کرمانشاه، سرحد فارس و کرمان در بالاترین میـزان  

هاي متعلق به گنجنامه و اکباتان همـدان در  و در نمونه
گلیسیریزین میزان همچنین  ترین مقدار قرار دارد.پایین

طــور کامــل بــا تولیــد  هبــ هــاي آن،موجــود در ریشــه
دسـت   و بـراي بـه   اشـت زمینی ارتبـاط د  هاي زیر اندام

بیـان گیاهـان بایـد    آوردن محصول اقتصادي از شیرین
پور ي(حاجی مهد سن داشته باشندسه تا پنج سال بین 

 23اي در بررسی مقایسههمچنین  ).1387 و همکاران،
 ها کوتیپ بابونه آلمانی از نقاط مختلف ایران، اکوتیپا

در برخی صفات مانند عملکـرد گـل، تعـداد گـل در     
گل و درصد  100بوته، قطر گل و نهنج، ارتفاع و وزن 

(پیرخضـري   اسانس تفاوت معنی داري را نشان دادند
ــاران،  ــا .)1387و همک ــویخی و همکــاران لط  بی ک

 16باریجـه از   در بررسـی اسـانس بـذر    نیز  )1386(
-ي جمـع هـا  دست یافتند که نمونه به این نتیجهمنطقه 

ــان،   ــاع یکس ــا ارتف ــف ب ــاطق مختل آوري شــده از من
ه به مطالب جبا تو .داشتندترکیبات ساختاري متفاوتی 

هــدف از انجــام ایـن پــژوهش بررســی برخــی  فـوق  
بیان در دو اکوتیـپ خراسـان   خصوصیات گیاه شیرین

  رضوي بود.
  

  اهمواد و روش
این آزمایش به صورت فاکتوریل در قالـب طـرح   
کاملاً تصادفی در سه تکـرار انجـام شـد. فـاکتور اول     

متر از سـطح دریـا در    1722و  1252شامل دو ارتفاع 
شـامل  شهرستان قوچان، فاکتور دوم سه قطـر ریشـه،   
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و  متـر کمتر از یک، یک تـا دو و بیشـتر از دو سـانتی   
 وست و مغز ریشه)فاکتور سوم شامل دو نوع بافت (پ

  ). 3بود (جدول 
بهار در مطالعات میدانی و صحرایی  :عملیات صحرایی

جهت شناسایی گونه مورد شهرستان قوچان  رد 1391
شناسـایی رویشـگاه،    ،هـاي همـراه آن  مطالعه و گونـه 

 همچنـین آغـاز شـد.   گیـري   تعیین منطقه جهت نمونه
رد مطالعه در منطقه مو G. glabra سیکل زندگی گونه 

تـا اسـفند    1391طی یک دوره یک ساله از فروردین 
  .بررسی گردید 1391

از دو  بیـان   ي گیـاه شـیرین  هـا ریشـه : برداشت نمونه
 1-2، 1ارتفاع مختلف و در سه قطر متفاوت (کمتر از 

برداشـت   طور تصادفیبهاز هر محدوده ) 2و بیشتر از 
  ).3و  2، 1 هاي شکل( ندشد

  

  برداري شده در شهرستان قوچان منطقه نمونهمشخصات  :1 جدول
 pH EC  لی خاكآمواد   (متر) ارتفاع  طول جغرافیایی  عرض جغرافیایی  مکان نمونه برداري
  93/2  43/7  975/0  1722  58  24  691  37  01  530  روستاي نوروزي
  52/3  7/7  730/0  1252  58  22  481  37  09  509  روستاي اترآباد

  

  
  متر از سطح دریا) 1254ي شیرین بیان در روستاي اترآباد (ارتفاع ها وتهب :1 شکل

  

  
  متر از سطح دریا) 1722ي شیرین بیان در روستاي نوروزي (ارتفاع ها وتهب :2شکل
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 ي شیرین بیان در روستاي نوروزي (سمت راست) و اتر آباد (سمت چپ)ها وتهب :3 شکل

  

ر دماي ها دابتدا خشک شدن نمونه: استخراج عصاره
هـا  سپس نمونـه  .گراد صورت گرفت درجه سانتی 40

ــاهی    ــودر گی ــه پ ــرم نمون ــه ازاي دو گ ــودر و ب  20پ
ساعت  24به مدت  ودرصد اضافه  80لیتر متانول  میلی

میـزان   شـدن روي شیکر قرار گرفت و بعد از صـاف  
ــد   ــی و فلاونوئی ــات فنل ــل ترکیب ــهک ــر  ب ــورت زی ص

  گیري شد. اندازه
گیري فنل کل ابتـدا  براي اندازه: اندازه گیري فنل کل

فـولین   لیتر میلیاز عصاره متانولی با پنج  لیتر میلی 5/0
و رقیق شده با آب مقطر) مخلوط  10به  1سیوکالتیو (

کربنـات سـدیم یـک مـولار      لیتـر  میلی 4سپس به آن 
، تنهـا از متـانول   بجاي عصـاره اضافه شد. براي شاهد 

و کربنـات سـدیم    کالتیوو بعد فولین سـیو  شداستفاده 
محلول فوق بعد از قـرار گـرفتن   جذب . اضافه گردید

ــام بخــار   30در  ــاریکی و حم ــه در ت درجــه  40دقیق
 نـانومتر خوانـده شـد    765در طول مـوج  گراد، سانتی

)Slinkard and Singleton, 1977( . براي رسم منحنی
هــاي متفــاوت اســتاندارد    کالیبراســیون از غلظــت 

  .اسید استفاده شد گالیک
 5/0بـه ایــن منظــور   :گیــري فلاونوئیــد کــلانـدازه 

 1/0متانول،  لیتر میلی 5/1از عصاره متانولی با  لیتر میلی
گرم  10در اتانول ( درصد 10 نیوم کلریدیآلوملیتر  میلی

ــد در  یآلوم ــوم کلری ــی 100نی ــر میل ــانول لیت  1/0)، ات
آب لیتـر   میلی 8/2مولار و   استات پتاسیم یکلیتر  میلی

د. براي تهیه شاهد بـه جـاي عصـاره    مقطر مخلوط ش
متانولی، تنها از متـانول خـالص اسـتفاده شـد. سـپس      
 مخلوط در نیم ساعت تاریکی قرار داده شده و سـپس 

نانومتر قرائـت   415بلافاصله در طول موج  جذب آن
جهــت تعیــین میــزان . )Chang et al., 2002( شــد

 ـ از منحنی استاندارد استفاده شد. کل فلاونوئید ن به ای
و بعـد از   تهیهاز کوئرستین  یهاي مختلفمنظور غلظت

خوانده شدن عدد جذب، منحنی استاندارد رسم شـد.  
از معادله خط بدست آمده از منحنی استاندارد جهـت  

  گشت.تعیین غلظت فلاونوئید کل استفاده 
: DPPH گیري فعالیت آنتی اکسیدانی به روش اندازه

هـاي   دیکـال مهـار را  در این آزمایش از روش درصـد 
DPPH ، شـد ( استفادهEbrahimzadeh et al., 2008(. 

مـولار   میلـی  1/0با غلظت  DPPHلیتر از  ابتدا دو میلی
لیتـر از عصـاره    میلی 2به لوله آزمایش اضافه و سپس 

هاي آزمـایش   شده با آن مخلوط شد. لوله متانولی تهیه
شد. بعـد   دقیقه در محیط تاریک قرار داده 30مدت  به
هـا بـا دسـتگاه     پایان واکنش بلافاصله جذب نمونـه  از

نانومتر قرائـت شـد.    517اسپکتروفتومتردر طول موج 
هـاي مـذکور یـک لولـه آزمـایش بـه        علاوه بر نمونـه 
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 2تنهـا حـاوي    عنوان شاهد در نظـر گرفتـه شـد کـه    
فعالیـت  لیتـر متـانول بـود.     میلـی  2و  DPPHلیتر  میلی

 فعالیـت خنثـی  از فرمول درصد  DPPHمهار رادیکال 
ــال   ــدگی رادیکــ ) =AS/AC- 1(100 DPPH((کننــ

ــه   ــن معادل جــذب رادیکــال  ACمحاســبه شــد. در ای
DPPH  ،بــدون عصــاره بــه عنــوان شــاهدAS  جــذب
DPPH   باشـد. از متـانول نیـز بـه     به همراه نمونـه مـی

  عنوان بلانک استفاده شد.
 گیــري گلیسـیریزین بــا اسـتفاده از دســتگاه  انـدازه 
HPLC :ــه ــور  ب ــدازه منظ ــري ان ــیریزینگی از  گلیس

کروماتوگرافی بـا کـارایی بـالا اسـتفاده شـد. در ایـن       
 ركاآزمایش از دستگاه کروموتوگرافی با کارایی بالا م

  هیتاچی با مشخصات زیر استفاده شد: 
-Cستون: ، UVدتکتور: ، 7100 - مدل ل، پمپ: لاکروم

 ترمیکروم 5اندازه ذرات: ، متر میلی 250×6/4با ابعاد  18

ها با سرعت جریان یک میلی متـر در دقیقـه   نمونه
گیـري شـدند. فـاز    نـانومتر انـدازه   254در طول موج 

لیتر بـه اضـافه   میلی 70متحرك شامل متانول به میزان 
لیتـر آب مقطـر   میلـی  29لیتر اسید استیک و یک میلی
  بود.دیونیزه 

سـازي نمونـه جهـت    بـراي آمـاده  : سازي نمونهآماده
، ابتدا نمونـه در دمـاي اتـاق    HPLCتگاه تزریق به دس

گـرم از   میلـی  50خشک شده و سـپس آسـیاب شـد.    
ي حـاوي  لیتـر  میلـی  50نمونه پودر شده به ارلن مایر 

بـه   80ترکیب متانول و آب به نسـبت   لیتر میلی 5/12
20 )v/v لتراسـوند  وا دقیقـه در  30) اضافه شد. سـپس

یـن  قرار داده شد (تولید امواج مافوق صـوت توسـط ا  
دستگاه سبب بهتر حل شدن ذرات ریز مـی گـردد) و   

بـه عصـاره    1:1پس از آن آب دو بار تقطیر به نسبت 
آب دو بار تقطیر اضافه  لیتر میلی 5/12اضافه گردید ( 

 5000دقیقه در دور  15شد). محلول حاصله به مدت 
ــا  ــول  یســانتر 6000ت ــانی محل فیوژ شــد. بخــش فوق

انتقـال   HPLC فیوژ شده به ظروف مخصـوص یسانتر

تـا زمـان   گـراد   سـانتی درجه  -18داده شد و در دماي 
  آنالیز نگهداري شدند .

منظور   به: تهیه نمودار کالیبراسیون براي گلیسیریزین
تهیـه منحنـی کالیبراسـیون و معادلـه خـط مربوطـه از       

گـرم  میلی 10و  20، 50، 100، 250، 500ي ها غلظت
این صـورت ابتـدا   استفاده شد. به  گلیسیریزینبر لیتر 

ــه از  ــول پای ــا غلظــت  گلیســیریزینیــک محل  500ب
گرم بر لیتر تهیه و سـپس حجـم معینـی از آن در     میلی

با متانول خالص رقیق شده تـا   لیتر میلی 10بالن ژوژه 
هاي فوق حاصل گردد. هـر یـک از   هر یک از غلظت

هاي فوق را سه بار به دسـتگاه تزریـق تـا از    استاندارد
دستگاه اطمینان حاصل گـردد. سـپس بـا     کالیبره بودن

استفاده از مسـاحت سـطح زیـر منحنـی هـر یـک از       
استانداردها نمودار کالیبراسیون مربوطه رسم و معادلـه  

  خط حاصل بدست آمد.
هاي مجهز به ها با سرنگنمونه :تزریق نمونه گیاهی

که هیچ ذره  طوري فیلتر واتمن کاملا صاف شد به
اي از نمونه سپساشته باشد. ناخالصی در آن وجود ند

  به دستگاه تزریق شد. گلیسیریزیناستاندارد 
در  گلیسیریزینبه منظور شناسایی پیک مربوط به      

هاي تهیه شده، زمـان بـازداري آن در نمونـه بـا     نمونه
زمان بازداري ترکیب استاندارد در هر تزریـق مقایسـه   

تاندارد به اي همراه با اسشد. براي اطمینان بیشتر نمونه
ــزان      ــد. می ــق ش ــتاندارد تزری ــال اس ــورت اینترن ص

گرم در گرم بیان می شود. بر حسب میلیگلیسیریزین 
X  با جایگزین کردن سـطح  مجهول در فرمول منحنی

. آورده شـد هاي تزریق شده به دست زیر نمودار نمونه
باشد. با توجه  ام می ) بر حسب پی پیxواحد مجهول (

 25به اینکه عصاره خشک قبل از تزریـق در محلـول   
متانول و آب مقطـر حـل شـده بـود، مقـدار       لیتر میلی
دسـت   بـه  لیتر میلی 25در حجم  گلیسیریزینگرم  میلی

گرم بـرگ   میلی 50. با توجه به اینکه از شود آورده می
آب و متانول استفاده شده بود،  لیتر میلی 25خشک در 
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را بـر   گلیسیریزینمقدار  ،با استفاده از تناسب توان می
  . گرم در گرم ریشه خشک بیان کردحسب میلی

و بررسـی   SASافزار ها با نرمتجزیه و تحلیل داده
در سـطح احتمـال    LSDها از آزمـون  مقایسه میانگین

 Excelافـزار   هـا بـا نـرم   درصد و ترسیم نمـودار  05/0
  انجام شد.

  

 نتایج

و نوع اندام اکوتیپ زیه واریانس براساس نتایج تج
وزن تر و خشک،  فنل کـل،    بر) مغز ریشه(پوست و 

فلاونویید  کل وگلیسیریزین درسـطح پـنج درصـد و    
دار درصـد معنـی   1درسطح کل میزان فنل  برنوع قطر 

قطر ریشه روي میزان فلاونوییـد و   که در صورتیبود 
ابـل  همچنـین اثرمتق  .دار نداشـت گلیسیریزین اثر معنی

متغیرهـاي  گانـه تیمارهـاي مـذکور روي    دوگانه و سه
 .دار بود درصد اطمینان معنی 99با  گیري شدهاندازه

مقایسه میانگین اثر متقابل اکوتیپ، قطر و نوع اندام 
ریشـه   میزان وزن تر و خشـک  بر(پوست و چوب) 

هــا مقایسـه میـانگین   نتـایج حاصــل از : شـیرین بیـان  
 9/109رین میزان وزن تر (بیشتکه ) نشان داد 1(جدول

ــرم) در ــه   گ ــر ریش ــانتی1-2قط ــرس ــت  مت در پوس
 23/37بیان در روستاي نوروزي و کمترین آن ( شیرین

متر در مغز ریشـه  سانتی 1از  گرم) در قطر ریشه کمتر
نوروزي تولید گردید. بیشترین میزان وزن روستاي در 

در  متــرســانتی 1-2 گــرم) در قطـر  148/24خشـک ( 
 121/33در روستاي نوروزي و کمترین ( پوست ریشه

متـر در پوسـت   گرم) در قطر ریشه کمتر از یک سانتی
که براي همان قطـر در   بودریشه در روستاي استرآباد 

 2مغز ریشه روستاي استرآباد و مغـز ریشـه بیشـتر از    
داري متر قطر در روستاي نوروزي اختلاف معنیسانتی

ر و خشـک رابطـه   نتایج نشان داد وزن ت نشد.مشاهده 
داشته و هرچـه میـزان وزن تـر بیشـتر     وجود مستقیم 

  گردد. میباشد میزان ماده خشک نیز بیشتر 
  

 بیان روي وزن تر و وزن خشکمقایسه میانگین مربوط به اثرات متقابل اکوتیپ، قطر و بافت شیرین :1جدول 

  بافت  قطر اکوتیپ
وزن تر                                  

 (گرم)

وزن خشک                         
 (گرم)

  c 12/46  d 121/33 پوست ریشه متر سانتی 1کمتر از  اترآبادي
21/47  مغز ریشه متر سانتی 1کمتر از  اترآبادي  c d125/34  
  bc72/58  bc203/44 پوست ریشه متر سانتی 2یک تا  اترآبادي
  bc47/57  c138/41  مغز ریشه متر سانتی 2یک تا  اترآبادي
  c07/55  cd198/36 پوست ریشه متر سانتی 2بیشتر از  اترآبادي
  c24/56  c085/40  مغز ریشه متر سانتی 2بیشتر از  اترآبادي
  c20/48  d067/31 پوست ریشه متر سانتی 1کمتر از  نوروزي
  d23/37  e148/24  مغز ریشه متر سانتی 1کمتر از  نوروزي
  a09/109  a157/74 پوست ریشه سانتیمتر 2یک تا  نوروزي
  b26/76  b066/50  مغز ریشه سانتیمتر 2یک تا  نوروزي
  b09/61  c160/40 پوست ریشه سانتیمتر 2بیشتر از  نوروزي
  b19/61  d095/35  مغز ریشه سانتیمتر 2بیشتر از  نوروزي

 دار ندارند.هاي داراي حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیمیانگین
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کـل،   ، فلاونوئیـد کـل  میزان فنـل  براثر متقابل تیمارها 
ــی  ــیت آنت ــیدانی وخاص ــه   اکس ــیریزین در ریش گلیس

 ـ  اثـر : بیـان  شـیرین  بافـت و ارتفــاع   وعمتقابــل قطـر، ن
ــا  ــپ) ب ــاي   99(اکوتی ــان روي متغیره ــد اطمین درص

بیشـترین میـزان   . دار داشـت گیري شده اثر معنی اندازه
گرم درگرم وزن خشک) در قطر میلی 72/11فنل کل (

متر در روسـتاي اترآبـاد (ارتفـاع بـالا)     سانتی 2 الی 1

متر روستاي سانتی 1تولید شد که با قطر ریشه کمتر از 
 09/3اترآبــاد اخــتلاف نداشــت. کمتــرین میــزان آن (

الی  1گرم خشک) درپوست ریشه به قطر  گرم درمیلی
کـه بـا    مشاهده شـد متر در روستاي نوروزي سانتی 2

متـر   سـانتی  2تـر و بـیش از   مسـانتی  2الی  1قطرهاي 
  .)1شکل دار نداشت (روستاي نوروزي اختلاف معنی

 
 فنل کل، فلاونوئید کل و گلیسیریزینمقایسه مربوط به اثرات متقابل اکوتیپ، قطر و بافت شیرین بیان روي  :1 شکل

  دار ندارند.هاي داراي حرف مشترك در هر ستون اختلاف معنیمیانگین
  

ها بیشترین درصد میانگین اساس مقایسه بر
روستاي  بیان درنی ریشه شیرینااکسیدآنتیخواص 

متر سانتی 2بیشتر از با هاي مغز ریشه درو  نوروزي
  ). 2شکل قطر مشاهده گردید (

  
 بر خواص آنتی اکسیدانیسه مربوط به اثرات متقابل اکوتیپ، قطر و بافت شیرین بیان مقای :2شکل

  دار ندارند.ف مشترك در هر ستون اختلاف معنیهاي داراي حرمیانگین
  

  بحث
وزن تر و خشک بین بر اساس نتایج این پژوهش 

رابطه مسـتقیم داشـته و هرچـه    ریشه گیاه شیرین بیان 

میزان وزن تر بیشتر باشد میزان ماده خشک نیز بیشـتر  
میـزان وزن تـر و خشـک     در این راسـتا بـر  . گردد می

ناطق مختلف نتایج مشابه بیان در مولیک و شیرینسرخ
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؛ بلـوري  1386گزارش گردیـد (همتـی  و همکـاران،    
  ).1388 مقدم و همکاران،

 1252ارتفـاع   درفنل کل بیشترین میزان همچنین 
 2متر از سطح دریا در پوست ریشه به قطـر بیشـتر از   

متر از سـطح   1722متر و کمترین آن در ارتفاع سانتی
 مشـاهده متـر  انتیس 1-2دریا در پوست ریشه به قطر 

 1252ارتفاع  درنیز   بیشترین میزان فلاونوئید کل شد.
متـر بدسـت   سـانتی  1در پوست ریشه به قطر کمتر از 

در چـوب ریشـه بـه     بیشترین میزان گلیسیریزینآمد. 
و کمترین میزان  متر در ارتفاع بالاسانتی 1قطر کمتر از 

متـر قطـر در   آن در پوست ریشه کمتر از یـک سـانتی  
بیشــترین خــواص   .رتفــاع پــایین مشــاهده شــد   ا

 2اکسیدانی نیز در پوست ریشه بـه قطـر بـیش از     آنتی
همتـی و  متـر در ارتفـاع بـالا مشـاهده گردیـد.      سانتی

)، در بررســی اثــر رویشــگاه برخــی 1391همکـاران ( 
ترکیبات فلاونوئیدي برگ، گل، براکته، میوه و پوسـت  

ــان و کلارد  ــراکنش گرگ ــه پ ــدار در دومنطق ــت نم ش
هاي مختلف و مناطق رشد گزارش کردند که بین اندام

گیري شده در از نظر میزان ترکیبات فلاونوئیدي اندازه
طوري که داري وجود دارد، بهاکثر موارد اختلاف معنی

ــین (  ــزان روت ــترین می ــد53/0بیش ــیترین درص ) کرس
) بــه ترتیــب در درختــان نمــدار منطقــه رصــدد18/2(

ن نتایج بـا گـزارش ایـن    کلاردشت مشاهده شد که ای
تحقیق که نشان داد با افزایش ارتفاع میزان فنل کـل و  

تـوان بـه   یابد مطابقت دارد و میفلاونوئید افزایش می
هـاي ثانویـه در   این نتیجه رسـید کـه تولیـد متابولیـت    

تغییـرات   ارتفاعات بالاتر بیشتر از ارتفاع پایین اسـت. 
یـزان و  توانـد بـه طـور اساسـی بـر روي م     اقلیمی می

ترکیبات روغن تاثیر بگذارد. اطلاعات به دست آمـده  
دهـد کـه میـزان و    از نواحی مختلف دنیـا نشـان مـی   

ترکیبـات روغـن کرچـک بـه دسـت آمـده از منــاطق       
هاي کاشـت و  مختلف متفاوت بوده و به اقلیم، روش

 ,.Douglas et alهـاي فـرآوري بسـتگی دارد (   روش

میزان مواد موثره که  داده است). تحقیقات نشان 2004
گاه ثابت نیست و تناسـب بـا   ها و گیاهان هیچدر اندام

. مراحل رشد گیاه و شرایط محیطی قابل تغییـر اسـت  
شرایط محیطـی مختلـف    گزارش شده استهمچنین 

هاي اقلیمی، تغییـرات فصـلی و شـرایط    مانند ویژگی
ت سـاپونینی  تواند ترکیبانور، دما، رطوبت و خاك می

 ,.Miranda et alگیاهان را نیز تحت تاثیر قرار دهـد ( 

2012.(  
  تفاوت مورفولوژیکی و بیوشیمیایی بین اکوتیپ
هاي گیاهی به اثبات رسیده است و این اختلافات 

تغذیه گیاهی و انتخاب بهترین کمیت  دلیل  تواند بهمی
. )Sato et al., 2004و کیفیت مورد استفاده قرارگیرد (

ها، تحت تاثیر رشد و عملکرد گیاهان در اکوسیستم
عوامل مختلفی نظیر نوع گونه، اقلیم منطقه، نوع خاك، 
ارتفاع از سطح دریا و موقعیت جغرافیایی قرار دارد. 

توانند تاثیر به سزایی بر هر یک از این عوامل می
کمیت و کیفیت اسانس گیاهان داشته باشند هر چند 

، باشد میها هاي ثانویه تحت کنترل ژنتولید متابولیت
قابل توجهی تحت تاثیر  طورها بهولی میزان تولید آن

 ). Somjen et al., 2004گیرند (شرایط محیطی قرار می

تاثیر اوضاع اقلیمی بـر گیاهـان مختلـف متفـاوت     
است و همواره باید با تحقیقـات مناسـب بـه بررسـی     

د موثره گیاهان نقش عوامل اقلیمی بر رشد، نمو و موا
تـرین عوامـل محیطـی رویـش     دارویی پرداخت. مهـم 

اي بـر کمیـت و کیفیـت    گیاهان دارویی که تاثیر عمده
ــور، درجــه حــرارت، هــا مــیموادمــوثره آن گــذارد، ن

بارندگی، طول روز، عرض جغرافیـایی، خصوصـیات   
باشـد. بـه طـور کلـی،     خاك، ارتفاع محل و تغذیه می

اقلیمی، توپـوگرافی   عوامل محیطی شامل خصوصیات
ها بر رشد، نمـو،  و خاکی است که باید هر کدام از آن

عملکرد و میزان مـواد مـوثره گیاهـان دارویـی توجـه      
  .)Somjen et al., 2004( داشت
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  نهاییگیري نتیجه
مواد ثانویه از نظر کمی و کیفی تحت تاثیر عوامل       

محیطـی  عوامـل  ژنتیکی و محیطی قـرار مـی گیرنـد.    
اقلیم منطقه، نوع خاك، ارتفاع از سطح دریـا و   :شامل

روي برخی از مواد در این تحقیق موقعیت جغرافیایی 
نشـان داد   پـژوهش حاضـر   .دار داشتموثره اثر معنی

ارتفاع و قطر ریشه بر کلیه صفات مورد بررسی شامل  
تر، وزن خشک، فنل کل، فلاونوئید کل و خواص وزن

بیان و میزان گلیسـیریزین   آنتی اکسیدانی ریشه شیرین
ایـن   تـایج ن دار بـود. در سطح یـک درصـد اثـر معنـی    

ــا گــزارش علمــیپــژوهش  در  دیگــر پژوهشــگران ب
ایـن  ارتباط بین قطر ریشه و ارتفاع بر میزان خصوص 

   .مطابقت داشتگیاه این  ترکیبات
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