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 21/6/33تاریخ پذیرش:               11/1/33تاریخ دریافت:  

 چکیده

ی بیوسنتزکننده ترکیبات هاترین عامل مؤثر بر صفات مورفولوژیکی و نیز بیان ژنعنوان مهممحیطی بهعوامل 

در این تحقیق اثر ارتفاع در دو استان مازندران و گلستان روی برخی باشد. ثانویه در گیاهان دارویی مطرح می

برداری از مناطق مختلف در ت. نمونهخصوصیات مورفولوژیکی و بیوشیمیایی گیاه گزنه مورد بررسی قرار گرف

افزار با استفاده از نرمای ها در قالب طرح کاملاً تصادفی، بصورت آشیانهدادهزمان گلدهی گیاه صورت پذیرفت. 

داری صورت معنیهنتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر ارتفاع و اکوتیپ ب .تجزیه و تحلیل شدند SASآماری 

ک و بیوشیمیایی گزنه را تحت تاثیر قرار داد. نتایج نشان داد که مقدار هر سه صفت طول خصوصیات مورفولوژی

که کمترین  طوریو عرض برگ  و نیز طول اندام هوایی گیاه با افزایش ارتفاع از سطح دریا کاهش یافت به

کوه مازندران با ارتفاع  میزان طول و عرض برگ و کمترین ارتفاع گیاه و نیز بیشترین میزان کلروفیل در منطقه له

، هانشان داد که میزان ترکیبات فنلی و فلاونوئید هامتر بدست آمد.همچنین نتایج تجزیه و تحلیل داده 2252

که بیشترین  اسید کلروژنیک، اسید کافئیک و روتین در برگ گیاه گزنه با افزایش ارتفاع بیشتر شد به نحوی

 .گشتمتری منطقه له کوه مازندران مشاهده  2252میزان ترکیبات فوق در در ارتفاع 

 

 .HPLC: ارتفاع، فلاونوئید، فنل، گزنه، واژگان کلیدی

 

 1مقدمه

از خههانواده  Urtica dioica یگزنههه بهها نههام علمهه

Urticaceae ه و یه پاا، دویه سهاله، پا ، چنهد یعلف یاهیگ

اسههت گزنههده  یهههاکههر  یدارا و هیههپابنههدرت تههک

 (.1332؛ قهرمههان، 1331 ران،یهها یاهیهه)فارماکوپههه گ

اه را ین گیا ییرابۀ بخش دارویشه، دانه و شیها، ربرگ

ن زمههان ی(. بهتههر1331، یدهنههد )زرگههریل مههیتشههک

                                                             
  m_najar342@yahoo.com نویسنده مسئول:*

 بهشتیاه از اردین گیا یهابرگ یآوربرداشت و جمع

 (1331ران، یا یاهیباشد )فارماکوپه گیماه موریتا شهر

د، یک اسه یه افئموجود در گزنه شهامل ک  یبات فنلیترک

ن یسهت یریو م 2نیسهت ید، فیک اسه یناپید، سیک اسیفرول

 یاز کاربردهها  (.Mahmoudi et al., 2007باشهند ) یم

د، درمان یت روماتیتوان به درمان آرتریگزنه م ییدارو

 ی، بههزرگ شههدگ یادرار یعفونههت منانههه و مجههار  

                                                             
1- Fisettin 
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ک، یه د اورین آورنده قنهد خهون و اسه   ییپا پروستات،

 Julia etدرمان اکنه اشهاره کهرد )  و  یت فصلیحساس

al., 2007.)  

ن عوامل موثر بر یترمهمتحقیقات نشان داده است 

، یکههیاهههان عوامههل ژنتیه گیههثانو ییایمیبههات شههیترک

ن عوامل یاز مهمتر ها ست.رات متقابل آنثو ا یطیمح

ت مهواد  یه فیت و کیه بهر کم  یار عمهده یکه تاث یطیمح

و  یاریحرارت، آب درجه گذارند، نور،یم اهانیگموثره 

 و یمته ه (.1334، یگیبدیه )ام باشهد یارتفاع محهل مه  

 یهها انهدام  و میاقله  ریتهاث  یبا بررس( 1331)همکاران 

درختچهه سهر     یهها دیه ئفلاونو یبرخ یمختلف رو

 مکهان و  نیبه  ینشان دادنهد کهه اثهرات متقهابل    ک یول

کهه   دندیرسه  جهه ینت نیه ها بهه ا آن .صفات وجود دارد

 در کیه سهر  ول  اهیه در انهدام کهل گ   نیرستکوئ زانیم

 ی. در بررسه از گرگان بهود  شتریکلاردشت مازندران ب

( بها اسهتفاده از   1333مند و همکاران )یکه جا یگرید

کامفرول  یدیفلاونوئ باتیترک یریگاستخراج و اندازه

 در یاز گل محمهد  پین در گلبرگ ده ژنوتیو کوئرست

 نیبهتهر  تنهد کهه  افیرانجام دادنهد د  رانیا یمناطق غرب

ن یکهامفرول و کوئرسهت   اتبه یترک زانیم نظر از مناطق

 بودنهد.  لیه و اردب لامیه ا، یغربه  جهان یآذربا بیه ترتبه

Tajali و  Khazaeipoor(2222با بررس )ارتفاع  ریثأت ی

 Cerateagusاهیه گ هایدیه و فلاونوئکهل   فنل یرو بر

microphylla 1222در ارتفاع  اهیگ نیداشتند که ا انیب 

نسبت به  میزان ترکیبات نامبرده نیشتریب ی، دارایمتر

کریمهی و   در ارتفاعات پست بهود.  افتهیرشد  اهانیگ

وع اکهوتییی آویشهن   نه ( بها بررسهی ت  1331همکاران )

ی اصهفهان و چهارمحهال بختیهاری    هادنایی در استان

تیمول اثر منبت و  بر میزاندریافتند که افزایش ارتفاع 

. آنهها بیشهترین   نداشهت ری داکارواکرول اثر معنهی  بر

 2343میزان تیمول را در نمونه شیخ شهبان بها ارتفهاع    

متر از سطح دریا و بیشترین میزان کارواکرول مربهو   

 را متهر از سهطح دریها    2332به نمونه لار  در ارتفاع 

( بهها 2211و همکههاران ) Ghasemi گههزارد دادنههد. 

 میهههزانبهههر  یطهههیمح یفاکتورهههها ریتههها ث یبررسههه

اه یه در گ یدیه ئو فلاونو یفنل ترکیبات ،هااندیاکسیآنت

کهه   دندیرسه  جهه ینت نیه بهه ا  (Juglans regia) گردو

در منطقهه   یدیو فلاونوئ یفنل ترکیبات زانیم نیشتریب

 یدمها  نیانگیه م نیارتفهاع و کمتهر   نیشهتر یبا ب یآبعل

  روزانه بدست آمد.

 انیه ب زانیم بر عامل مؤثر نیتر مهم عنوانبه طیمح

 اهههانیدر گ هیههثانو بههاتیترک نتزکنندهوسههیب یهههاژن

 نیبنهابرا  .(1331 ز،یسهحرخ )باشهد  یم مطرح ییدارو

 مهواد  تیه کم و تیه فیک بهر  رگهذار یتأث عوامل شناخت

بها توجهه    .باشدحائز اهمیت می ییدارو اهانیمؤثره گ

ن یبهتهر  شناسهایی  بهه  قیه تحق نیا در ،به مطالب فوق

ارویی گونه از سطح دریا بر مقدار ماده موثره دارتفاع  

دو اسهتان  ی طبیعهی  هها وحشی گیاه گزنه در رویشگاه

 .شدپرداخته مازندران و گلستان 

 

 هامواد و روش

خهودرو در ارتفاعهات    یهها ق از گزنهین تحقیدر ا

 .گردیدمازندران و گلستان استفاده  یهامختلف استان

گیهری مشهخگ گردیهد و در    در زمستان مناطق نمونه

گیاه گزنه( از هر منطقهه سهه    فصل بهار )زمان گلدهی

ی مازندران هاطور تصادفی در استانجمعیت گیاهی به

 انتقهال  از پهس  .گیهری شهد  انتخاب و نمونهو گلستان 

 دهاییههبههه کل اسههتناد بهها و شههگاهیآزما بههه هههانمونههه

قهرمهان،  ) موجهود  منهابع  و رانیه ا فلور و یاهشناسیگ

ی هها نمونهه  یاهشناسه یگ نیمتخصصه  دییتأ و( 1332

 صهفات  یبرخه  یبررسه  از پهس  شهدند.  اهی تاییدگی

 اه دریه گ یهها بهرگ  خشکاندن به اقدام ،یکیمورفولوژ

خشهک  پهس از  شهد.   مناسهب  هیه تهو و هیسا طیشرا

الهک  و برای یکسان سازی با  ریز شده هانمونه ،کردن

تا زمان  خشک شده یها. نمونههمسان گردید 13مش 

گهراد  یدرجهه سهانت   -13 در دمهای  زریش در فریآزما
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 هر از ،اه در محلیگ یآورهنگام جمع شدند. ینگهدار

 از اسهتفاده  بها  شد یآورجمع نظر مورد اهیگ که منطقه

 تیه موقع نیهی تع بهه  اقهدام  GPS سنجعتیموق دستگاه

 و ا، طهول یدر سطح از ارتفاع نظر از منطقه ییایجغراف

 خصوصهیات  بررسی جهت .دیگرد ییایجغراف عرض

 ایسهتگاه  نزدیکتهرین  اسهاس  بهر  هها زیسهتگاه  اقلیمهی 

 هایپارامتر از اطلاعات یکساله زیستگاه، به هواشناسی

 حهرارت و متوسههط درجهه  متوسههط ماننهد  هواشناسهی 

 نیمهمتهر  نیهی تع (. جهت1 )جدول شد تهیه بارندگی

 از خا  نمونه ستگاهیز هر از یخاکشناس اتیخصوص

 شهگاه یآزما بهه  و برداشهت  متریسانت 32 تا صفر عمق

 یعه یطبو منهابع  یدانشگاه علهوم کشهاورز   یسخاکشنا

نیهز  کلروفیل  میزان (.1شد )جدول  داده گرگان انتقال

 .گیری شدهزبا دستگاه کلروفیل سنج دستی اندا

 

 اه گزنهیمورد مطالعه گ یهاشگاهیرو یمیمشخصات اقل: 1جدول 
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 شیمیایی خا  –خصوصیات فیزیکی 

EC 
(ds/m) 

pH  بافت خا 

میزان ماده 

آلی 

 )درصد(

کاربری 

 زمین

 زراعی 22/3 رسی 31N ‘42°52E 43/1 11/3°33‘ 5/111 12/13 12 حیدرکلا -بابل مازندران

 باغی 11/3 لومی 31N ‘31°52E 21/1 33/3°11‘ 5/543 1/15 352 یروزجاهف  -بابل مازندران

 مرتعی 33/3 سیلتی لومی 31N ‘31°52E 33/1 14/3°3‘ 4/351 5/1 1452 موسیشیخ -بابل مازندران

 مرتعی 24/4 لومی 31N ‘34°52E 42/1 13/3°1‘ 231 1/3 2252 کوهله -بابل مازندران

 زراعی 25/2 لومی رسی 31N ‘23°54E 31/1 43/3°52‘ 521 3/13 52 افسران -گرگان گلستان

 جنگلی 21/2 شنی لومی 31N ‘21°54E 23/1 34/3°43‘ 432 3/11 352 ناهارخوران-گرگان گلستان

 31N ‘23°54E 43/1 53/3°41‘ 311 3/13 1452 زیارت -گرگان گلستان
سیلتی لومی 

 رسی
 مرتعی 33/3

 مرتعی 334/2 شنی لومی 31N ‘31°54E 32/2 15/3°33‘ 252 13/12 2252 چهارباغ -گرگان گلستان

 

ن و مقهدار  یالک شهده تهوز   یهانمونه: یریعصاره گ

انتقال و با  یتریلیلیم 122گرم از هر نمونه به ارلن کی

( 12بههه  1درصههد )نسههبت  32متههانول  لیتههرمیلههی 12

 یرو سهاعت  24 مدت ها بهمخلو  شد. سیس نمونه

 قهههیدق در دور 3222 در قهههیدق 5 مههدتبههه و همههزن

 یبهرا  یهی . سیس عصاره خهالگ رو ندشد وژیفیسانتر

مورد استفاده   هادیفنل کل و فلاونوئ میزان یریگاندازه

 قرار گرفت.

مقهدار کهل   : کل   دیو فلاونوئ سنجش ترکیبات فنلی

اه گزنهه توسهط   یه موجهود در عصهاره گ   یبات فنلیترک

 نجهام گرفهت  و کهالتو ا ین سیبه رود فول یرنگ سنج

(McDonalad et al., 2001 ) گهرم  یله یو بر حسهب م

 د. یان گردیک گرم نمونه خشک بید در یک اسیگال

از رود  ها نیهز دیه فلاونوئ یمحاسبه محتهوا  یبرا

 (Chang et al., 2002) دید استفاده گردیوم کلراینیآلوم

ک گهرم نمونهه   یه در ن یگرم کوئرستیلیو بر حسب م

 د.یان گردیخشک ب
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ک و یل د کافئیک و اسل یل د کلروژنیاسل  یریگزهاندا

 HPLCن با استفاده از دستگاه یروت

برگ پودر شهده در  ک گرم نمونه ی: نمونه یسازآماده

 HPLC( مخصوص 12: 1تر متانول خالگ )یلیلیم 12

قه در اولتراسوند قرار داده یدق 12مدت همگن شد و به

ل یه له فویمحلهول کهاملاً بهه وسه     یشد )لولهه محتهو  

سهیس    .د(یه در برابهر نهور محافظهت گرد    یومینیومآل

 12مدت به و گرفتهمزن قرار  یساعت رو 12مدت 

 ید. بخش فوقهان یوژ گردیفیسانتر 3522قه در دور یدق

، بهه رهرو    یلتهر سهرنگ  یمحلول بعد از گذشتن از ف

ق بهه  یه د و آمهاده تزر یه منتقهل گرد  HPLCمخصوص 

 ریه شد. مشخصات دستگاه به شهرح ز  HPLCدستگاه 

دتکتور: ، 3122 -ال یتاچیه -مدل دستگاه: مر  بود:

 یتهاچ یآون سهتون: ه ، 24521 -ال یتهاچ یه یود ارید

  1/4بها ابعهاد    133 -ینوع سهتون: آر په  ، 23222-ال

فاز متحهر   . کرومتریم 5متر و اندازه ذرات یلیم 252

ک یه ک و کافئیه کلروژن یریاندازه گ یمورد استفاده برا

تر آب مقطهر  یلیلیم 31ک، یاستدیتر اسیلیلیم 1شامل 

ل بها سهرعت   یتریتهر اسهتون  یلیله یم 12زه شده و یونید

فاز متحهر  مهورد   قه بود. یتر در دقیلیلیک میان یجر

تهر  یلیله یم 52ن شهامل  یروت یریگاندازه یاستفاده برا

زه یونیه تهر آب مقطهر د  یلیلیم 41متانول خالگ مر ، 

ک یه ان یرک با سرعت جید استیتر اسیلیلیم 1شده و 

ر و سهطح  یسه زمان تهأخ یبا مقاقه بود. یتر در دقیلیلیم

زان یه اسهتاندارد، م  یهها نمونهه بها نمونهه    یر منحنه یز

ن و در یههیتعن یو روتههک یدکلروژنیاسهه ،کیدکافئیاسهه

گرم بر گهرم وزن خشهک بهرگ    یلیت بر اساس مینها

-Trajtemberg et al., 2006; Santosد )یه ان گردیه ب

games et al., 2003.) 

                                                             
1- Diode array detector Hitachi L-2450 

2- Column oven L-2300 
3- Reverse Phase-18 

بهه   یق از طرح کاملاً تصهادف ین تحقیانجام ا یبرا

ن طرح اثهر چههار   یاستفاده شد. در ا یاانهیصورت آش

ک از دو استان مازندران و گلسهتان بهر   یارتفاع در هر 

اه گزنهه  یه گ ییایمیوشه یو ب یکیات مورفولوژیخصوص

 یهههایژگههیو یقههرار گرفههت. بههرا  یمههورد بررسهه 

 یهههایژگههیو یاز پههنج تکههرار و بههرا یکیمورفولههوژ

انس یه ه واریاز سه تکرار استفاده شد. تجز ییایمیوشیب

انجام شد و به  SASافزار به دست آمده با نرم یهاداده

سه یدار شدن اثر متقابل ارتفاع در استان، مقایعلت معن

و با رود  MSTATافزار ن اثر به کمک نرمین ایانگیم

 رفت.یآزمون دانکن صورت پذ

 

 جینتا

ک گزنهه  یه انس صفات مورفولوژیواره یج تجزینتا

)نسهبت   ن دو استان مازندران و گلستانینشان داد که ب

وجهود   یداریصفات اخهتلا  معنه   یدر تمام به هم(

اسهتان، در همهه    ههر  نداشت اما اثر متقابل ارتفهاع در 

 نیانگیسه میج مقاینتا (.2دار بود )جدول یصفات معن

و نشان داد که مقهدار ههر سهه صهفت طهول، عهرض       

ش ارتفهاع کهاهش   ینسبت طول به عرض برگ با افهزا 

 3/14ن مقهدار طهول بهرگ )   یشهتر یکه بیطورافت بهی

ن یشتری، باستان گلستان یمتر 52متر( در ارتفاع یسانت

 12متهر( در ارتفهاع   یسهانت  11/1) مقدار عرض بهرگ 

 ن نسبت طول به عرض بهرگ یشتریمازندران و ب یمتر

گلسههتان  یمتههر 1452( در ارتفههاع متههرسههانتی 35/1)

و  5/5، 1/1) صهفات ن یان مقهدار یکمترمشاهده شد.

 یمتهر  2252در ارتفهاع  نیز ( بیترتهب متریسانت 13/1

  استان مازندران بدست آمد.
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  کیمورفولوژتجزیه واریانس صفات  -2جدول 

 .باشدیم داریر معنیو غ درصد 1در سطح  بودن دارمعنی دهندهترتیب نشانبه ns** و 

 

ش ارتفهاع، تعهداد بهرگ در بوتهه کهاهش      یبا افهزا 

ن ییکهه در ارتفاعهات پها   یطهور نشان داد به یمحسوس

 3/34ب یترتمازندران و گلستان تعداد برگ در بوته، به

ن تعداد یا یمتر 2252عدد بود اما در ارتفاع   2/32 و

 ش ارتفهاع یبا افزا افت.یعدد کاهش  4/31و  2/11به 

در دو استان مازندران و گلسهتان، تعهداد    ایاز سطح در

ش نشان داد. یها افزاگره در گزنه کاهش اما فاصله گره

ن ارتفاع مازندران و گلستان تعداد گره بهه  یترنییدر پا

ن ارتفهاع دو  یعدد بود اما در بالاتر 2/21و  23ب یترت

 افهت. یعهدد کهاهش    11و  1/1ن تعهداد بهه   یاستان ا

متر( مربو  به استان یسانت 43/3ن فاصله گره )یشتریب

بود که البته با مقدار آن  یمتر 1452مازندران و ارتفاع 

دار نداشههت. یاخههتلا  معنهه یمتههر 2252در ارتفههاع 

 52متهر( در ارتفهاع   ینتسها  4/3ن فاصله گهره ) یکمتر

 گلستان مشاهده شد.  یمتر

ا نقهش  یش ارتفاع از سطح دریافزاج نشان داد ینتا

گزنه )طول اندام هوایی( اه یدر کاهش ارتفاع گ یموثر

نشان داد در استان  هان دادهیانگیسه میج مقاینتا. داشت

ن و یشهتر یا بیه از سطح در یمتر 352مازندران ارتفاع 

ک یه اه بها  یه ن ارتفهاع گ یکمتهر  یترم 2252در ارتفاع 

را به خهود اختصهاص داد. لازم    یدرصد 35اختلا  

در ههر دو اسهتان    یمتهر  2252ارتفهاع   به ذکر اسهت 

 .(3 )جدول نداشتند یکدیگربا  یداریاختلا  معن

 

 مورفولوژیکی مورد بررسی صفاتمقایسه میانگین  :3 جدول

ارتفاع گیاه 

 متر()سانتی

ها فاصله گره

 متر( )سانتی
 تعداد گره

تعداد برگ 

 در بوته

نسبت طول 

 برگبه عرض

عرض برگ 

 متر()سانتی

طول برگ 

 متر()سانتی
 ارتفاع ×استان 

113/3a 5/23c 23a 34/3a 1/43bc 1/11a 13/1ab متر12-مازندران  

122/3a 5/31c 11/1ab 51/2b 1/35ab 3/21b 12/4ab متر 352 -مازندران  

122/1c 3/43a 15/4b 33/1c 1/31bc 3/24ab 12/1b متر 1452 -مازندران  

33/2d 3a 1/1c 11/2d 1/13c 5/3c 1/1c متر 2252 -مازندران  

111/4ab 3/4d 21/2a 32/2a 1/11ab 3/1ab 14/3a متر 52 -گلستان  

123c 1/51b 15/4b 31/1ab 1/53b 3/1ab 12/5ab متر 352 -گلستان  

13/3cd 3/14ab 14b 51/5b 1/35a 1/2b 11/5b متر 1452 -گلستان  

33/3d 3/1ab 11c 31/4c 1/52bc 5/3c 3/3c متر 2252 -گلستان  

 دار است.در هر ستون حرو  مشتر  نشان دهنده عدم اختلا  معنی   

ارتفاع 

 گیاه

فاصله 

 هاگره

تعداد 

 گره

تعداد برگ 

 در بوته

نسبت طول 

به عرض 

 برگ

عرض 

 برگ
 طول برگ

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

3/551ns 2/324ns 15/12ns 3132ns 2/213ns 2/222ns ns342/3 1 استان 

 اثر متقابل ارتفاع در استان 1 **31/25 **12/13 **2/312 **2253 **151/1 **13/13 **1221

1/332  141/2  11/12  13/35  242/2  123/2  31/1  خطا 32 

5/13  31/12  53/13  1/15  53/12  23/11  31/11  ضریب تغییرات )درصد( 
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انس صفات یه واریج تجزینتا: ییایمیوشیصفات ب

نشان داد که اثر متقابل ارتفاع  یمورد بررس ییایمیوشیب

ک درصد یدر سطح فات ص یتمام یدر استان برا

 (. 4دار بود )جدول یمعن
 

 یمورد بررس ییایمیوشیانس صفات بیه واریتجز :4جدول 

  .باشدیمدار یر معنیو غ درصد 1در سطح  بودن دارمعنی دهنده ترتیب نشانبه ns** و 

 

با افزایش ارتفاع میزان کلروفیل روند : کلروفی 

که بیشترین میزان کلروفیل طوریافزایشی داشت به

متری مازندران بدست  2252درصد( در ارتفاع  3/52)

متری  352که مقدار این صفت در ارتفاع آمد در حالی

 (.1درصد بود )شکل 3/23
 

 اثر متقابل ارتفاع در استان بر میزان کلروفیل برگ :1شک  

دار )اعداد دارای حرو  مشتر  فاقد اختلا  معنی )درصد(

 باشند(می

 

ج  نشان داد که با ینتا: د ک یو فلاونوئ یفنلترکیبات 

ش یافزا برگ یفنل ترکیبات زانیش ارتفاع، میافزا

گرم بر یلیم 53/3زان )ین میشتریکه ب یطور، بهیافت

مازندران  یمتر 2252( در ارتفاع وزن خشک گرم

متر، فنل کل  1452بدست آمد و با کاهش ارتفاع به 

 ینشان داد، ارتفاعات بالا یبرگ کاهش محسوس

نسبت به ارتفاعات  یبالاتر ز از فنلیاستان گلستان ن

 (.2برخوردار بودند )شکل  نییپا

ش ین نشان داد که با افزایانگیسه میج مقاینتا

زان یع در دو استان مازندران و گلستان مارتفا

ن یشتریکه بیطورافت، بهیش یافزا برگد کل یفلاونوئ

وزن  گرم بر گرمیلیم 14/5د کل برگ )یزان فلاونوئیم

مازندران بدست آمد،  یمتر 2252( در ارتفاع خشک

 14/4مازندران مقدار آن به  یمتر 1452در ارتفاع 

پس از آن  د ویرس وزن خشک گرم بر گرمیلیم

 هایدیزان فلاونوئین میشتریگلستان ب یارتفاعات بالا

برگ  هایدیزان فلاونوئین می. کمترندکل برگ را داشت

 52( مربو  به ارتفاع وزن خشک گرم بر گرمیلیم 3)

 (.3گلستان بود )شکل  یمتر

 
اثر متقابل ارتفاع در استان بر میزان ترکیبات فنلی  :2شک  

دار و  مشتر  فاقد اختلا  معنی)اعداد دارای حر برگ

 باشند(می

 فلاونوئیدها اسیدکلروژنیک اسیدکافئیک روتین کلروفیل
ترکیبات 

 فنلی
درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

 گرم بر گرم وزن خشک()میلی

2/334ns 122/13ns 1/33ns ns24112 2/33ns ns21/2 1 استان 

 اثر متقابل ارتفاع در استان 1 **1/41 **2/41 **13114 **2/15 **11/35 **231/3

33/31  35/1  211/2  31/232  223/2  223/2  خطا 11 

3/14  31/13  44/2  31/13  31/2  11/4  ضریب تغییرات )درصد( 
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اثر متقابل ارتفاع در استان بر میزان فلاونوئیدهای : 3شک  

دار )اعداد دارای حرو  مشتر  فاقد اختلا  معنی برگ

 باشند(می
 

ن اثر یانگیسه میمقا: کیکافئاسید و  کیکلروژناسید

ک برگ ید کلروژنیزان اسیمتقابل ارتفاع در استان بر م

اه گزنه نشان داد که در هر دو استان مازندران و یگ

ک برگ یزان کلروژنیش ارتفاع میگلستان با افزا

 21/2ن مقدار آن )یشتریکه بیطورافت، بهیش یافزا

 یمتر 2252( در ارتفاع وزن خشک گرم بر گرمیلیم

 یمتر 2252مازندران بدست آمد و پس از آن ارتفاع 

ن مقدار یداشت، کمتر ییک بالایگلستان مقدار کلروژن

( در ارتفاع وزن خشک گرم بر گرمیلیم 1/2ن ماده )یا

 (.4گلستان مشاهده شد )شکل  یمتر 52

 
اثر متقابل ارتفاع در استان بر میزان اسید  :4شک  

)اعداد دارای حرو  مشتر  فاقد اختلا   کلروژنیک برگ

 باشند(دار میمعنی

 

ر میزان اسید کافئیک نتایج اثر متقابل ارتفاع در استان ب

برگ گیاه گزنه نشان داد که بیشترین مقدار این ماده 

گرم بر گرم وزن خشک( در ارتفاع میلی 254/2)

متری مازندران دیده شد و پس از آن ارتفاع  2252

متری این استان قرار داشت، بین سایر مناطق  1452

 (.5دار مشاهد نشد )شکل برداری اختلا  معنینمونه

 

 
 

اثر متقابل ارتفاع در استان بر میزان اسید کافئیک  :5  شک

دار )اعداد دارای حرو  مشتر  فاقد اختلا  معنی برگ

 باشند(می

 

اثر متقابل ارتفاع در استان، بر  یدر بررس: ن برگیروت

ن برگ مشاهده شد که در هر دو استان یزان روتیم

ن یش ارتفاع مقدار روتیمازندران و گلستان با افزا

 34/2ن مقدار آن )یشتریکه بیطورافت، بهیش یفزاا

 یمتر 2252( در ارتفاع وزن خشک گرم بر گرمیلیم

ر مناطق یسا در مازندران بدست آمد و پس از آن

ن ین مقدار روتیکمتر مشاهده شد.مرتفع دو استان 

ارتفاع  به( وزن خشک گرم بر گرمیلیم 11/2برگ )

 (.1)شکل  تعلق داشتگلستان  یمتر 352

 
ن اثر متقاب  ارتفاع در استان بر یانگیسه میمقا :6 شک 

حرو  مشتر  فاقد اختلا   ی)اعداد دارا ن برگیزان روتیم

 باشند(یدار میمعن

 

ا با مقدار یارتفاع از سطح در یونیرابطه رگرس

مقدار نتایج نشان داد :  هادیفن  و فلاونوئترکیبات 
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ش یبا افزا. ودشتر از فنل کل بیب برگ د کلیفلاونوئ

د یو فلاونوئ ترکیبات فنلی زانیا میارتفاع از سطح در

. در ارتفاعات یافتش یافزا یریکل به صورت چشمگ

ار کمتر یون بسیب رگرسیمتر مقدار ش 1222کمتر از 

د یدر برگ گزنه مقدار فلاونوئبود. از ارتفاعات بالاتر 

با ارتفاع نسبت به فنل کل نشان  یشتریکل ارتبا  ب

ب یکه در ارتفاعات بالا شیطور(، به2r= 11/2) داد

 .(3)شکل  نشان داد یشتریش بیون افزایخط رگرس
 

 
ارتبا  بین ارتفاع از سطح دریا با فنل و فلاونوئید  :7شک  

 کل در برگ گیاه گزنه
 

طهور  بهه نیهز  اه یه ن گیک و روتید کلروژنیزان اسیم

ن یک بههود، همچنههیههد کافئیشههتر از اسههیب یمحسوسهه

ا، یه ( بها ارتفهاع از سهطح در   2r=11/2ن ارتبا  )یرشتیب

 اه بهود کهه بهه   یک کل گید کلروژنیزان اسیمربو  به م

 .ا قرار گرفتیتفاع از سطح درر اریشدت تحت تاث

 

 بحث

و  یکیصهفات مورفولهوژ   هج بدست آمهد یطبق نتا

 یطه یط محیر شهرا یاه گزنهه تحهت تهاث   یه گ ییایوشمیب

قرار گرفتند،  شیر ارتفاع محل روییاز تغ یمختلف ناش

کهه ارتفاعهات بهالا در دو اسهتان مازنهدران و      یطورهب

 2252گلستان به خصوص منطقه له کوه بابل با ارتفاع 

ن یشههتریب یداراصهفات نهامبرده   ا، یههمتهر از سهطح در  

ش ارتفههاع بودنههد. بهها توجههه بههه یاز افههزا یریرپههذیتاث

ش ارتفهاع، دمها   ی( با افزا1)جدول یهواشناس یهاداده

ن یانگیه کهه م یطهور افت بهیکاهش  یمحسوسبه طور 

ن یتهر نییگهراد در پها  یدرجه سانت 13انه از یسال یدما

د ین ارتفاع رسیگراد در بالاتر یدرجه سانت 3ارتفاع به 

ط یدر شهرا  یاهیگ یهاکه رشدونمو اندام ییو از آنجا

از صههفات  یاریابههد بسههیین کههاهش مههییپهها یدمهها

ر طول و یالعه نظن مطیدر ا یمورد بررس یکیمورفولوژ

افهت.  یاه کهاهش  یعرض برگ، تعداد برگ و ارتفاع گ

ن در کهاهش  ییپها  یر دمها یاههان تهاث  یاز گ یاریدر بس

، یگیدبیه ده است )امیبه اثبات رس یشیات رویخصوص

زان یه (. همزمان با کاهش دما در ارتفاعات بالا م1331

ل در یش درصد کلروفیش نشان داد، افزایل افزایکلروف

مقاومت در برابهر سهرما محسهوب     ینوعط سرد یشرا

از  یخسهارات ناشه   یاه بتواند تا حهدود یشود تا گیم

 Spearing andکههاهش فتوسههنتز را جبههران کنههد ) 

Karlander, 1979.) د یه و فلاونوئ یفنل ترکیبات زانیم

دار یا ارتبها  منبهت و معنه   یه کل با ارتفاع از سطح در

بهات در  ین ترکیه زان ایه ن میشتریکه ب یطورداشتند، به

ش ارتفاع علاوه یمنطقه له کوه بابل مشاهده شد. با افزا

افت و به نظهر  یز کاهش ین یزان رطوبت نسبیبر دما م

ن عوامهل  یرسد کهاهش دمها و رطوبهت از مهمتهر    یم

و  یبهههات فنلهههید ترکیهههش تولیرگهههذار در افهههزایتاث

باشند، هر چند در منطقهه لهه کهوه مقهدار      یدیفلاونوئ

 اکنهر  درشتر بود. یر مناطق بیساز نسبت به ین یمواد آل

 در گذار ریتاث عامل عنوان به شگاهیرو بر نقش مطالعات

رشد  مکان شده است. دیتاک هیثانو یهاتیمتابول تجمع

 بهر  یرطهوبت  و ییدمها  راتییه تغ قیطر از تواندیاه میگ

سهم  یباشهد، مکان  گهذار ریتهاث  موثره مواد لیتشک ندیفرآ

 یدرسهت  به هیثانو یهاتیمتابول تجمع ط بریمح راتیتاث

 کهه  ولیکن این مطلب تایید شده اسهت ست، ین روشن

و  هاتیمتابول دیتول ندیفرا در که یریتاث قیاز طر طیمح

 و شهدت  دارد، در نهوع  ی مهرتبط بها آن  هها میآنز نیز

 ,.Hemati et alاسهت )  مهوثر  ییایمیشه  یهها واکنش

2003; Srivastava and Shym, 2002 درجه حرارت .)
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ل و تجمهع  یرگذار در تشکیتاث یطیه عوامل محاز جمل

 داد نشهان  هیه اول یهایه است. بررسیثانو یهاتیمتابول

 دیفلاونوئ تجمع ترنییحرارت پا درجه با یمناطق در که

و  Tajali (.Davise and Albrigo 1994اسهت )  شتریب

Khazaeipoor (2222 )و  فنهل زان یه ان کردند کهه م یب

در  Cerateagus microphylla اهیهههگ دهیهههلاونوئهف

 وسهطح   نیشهتر یب یدارا (یمتر 1222ارتفاعات بالا )

بههوده  ن مقههداریکمتههر یدارا در ارتفاعههات پسههت 

( نشان دادند که بها  1111) Mazzaو   Oomahaاست.

در  یدیههبههات فلاونوئیزان ترکیههش ارتفههاع بههر میافههزا

 یدیه بات فلاونوئیشود. ترکیافزوده م یاهیگ یهااندام

ها، در پاسخ بهه  نیانیها و آنتوسند فلاونجاذب نور مان

ساقه  یدرون یهامحافظت بافت یو برا یو -ویاشعه 

 یهان اشعه، در سلولیاز ا یناش یهابیو برگ از آس

ارتفهاع  در ایهن تحقیهق   کننهد.  یدا مه یه تجمع پ درمیاپ

ه مؤثر بهود کهه   یثانو یهاتیزان متابولیدر م ییایجغراف

 ت تشعشعات مخصوصاًیفیکتواند می آنل یاز دلا یکی

UV-B  ستا اعلام شده ادر این ر. باشدمیدر ارتفاعات

شهتر اسهت و   یدر ارتفاعات بالاتر ب UV-Bاشعه است 

دها یه از فلاونوئ یشهتر بع ه  ید بیه جه سهبب تول یدر نت

ج ینتهها (.Jaakola and Hohtola, 2010) شههودیمهه

اسهید  ن نشان از اثر منبت ارتفاع با مواد مهوثره  یهمچن

باشد و نشان داده ین میک و روتیکافئاسید ک ، یژنکلر

ن مهواد  یزان ایا میش ارتفاع از سطح دریشد که با افزا

ن مهواد  ین سطح ایشتریه بکیطورافتند بهیش یهم افزا

زان یه متر مشاهده شد. البته م 2252تا  2222در ارتفاع 

شتر از استان گرگان یرات در استان مازندران بیین تغیا

 (1311و همکهاران )  یهمته ج یج بها نتها  ینتها ن یا بود.

زان یههم اعههلام نمودنههد ایههن گههروه .داشههتمطابقههت 

اه نمهدار در منطقهه   یه گ مختلهف  یهها اندام نیرستئکو

 شهتر یگرگان ب منطقه با سهیدر مقا کلاردشت مازندران

منطقهه کلاردشهت    یهواشناسه  یهابر طبق داده و بود

تهر  خنهک  یشهتر و ههوا  ینسبت به گرگان از ارتفهاع ب 

 منطقهه  نکهه یا توجه بهه  با نیا بر برخوردار بود. علاوه

 در ارتفاع گرگان کلاشصت جنگل به نسبت کلاردشت

 در دهایه فلاونوئ بهه نقهش   با توجه و دارد قرار یبالاتر

 شهتر یفهرابنفش، تهراکم ب   نهور  برابهر  در اهیه گ حفارت

 ریپهذ هیه توج منطقه کلاردشت در یدیفلاونوئ باتیترک

 مهواد مهوثره   تجمهع  بهر  خنهک  یههوا  ریاسهت. تهاث  

 میتقس بودن دوره یبه طولان تواندیم شده، یریگاندازه

 مهرتبط  خنهک  مناطق در یاهیبافت گ تیفعال و یسلول

 یزان دمها یمبررسی . (1311و همکاران،  ی)همت باشد

 نشهان داد کهه در منهاطق    یریه انه مناطق نمونهه گ یسال

گلسهتان  انه نسبت به اسهتان  یسال یاستان مازندران دما

قهات  ین رابطهه تحق یدر همه . بهود ن تر و خنک تر ییپا

مرکبهات نشهان    یدهایفلاونوئ یبرخ یانجام شده رو

 یبها آب و ههوا   یدر مناطق این ترکیباتد یداد که تول

را طهول دوره  یه باشهد، ز یشتر ازمناطق گرم میخنک ب

د ین مرحله عوامل تولیو در ا شدهشتر یب یم سلولیتقس

 Davise andشهود ) یشهتر مه  یدها بیه فلاونوئ یبرخه 

Albrigo, 1994.) Ghasemi  ( 2211و همکهههاران )

 اه گردویگ یدیو فلاونوئ یفنلترکیبات  زانیم نیشتریب

 نیارتفههاع و کمتههر نیشههتریبهها ب یدر منطقههه آبعلههرا 

 .کردندگزارد روزانه  یدما نیانگیم

 

 نهایی یریگجهینت

 یهایژگیا بر ویاثر ارتفاع از سطح در یدر بررس

د یاه گزنه مشخگ گردیگ ییایمیوشیو ب یکیمورفولوژ

ن دو استان مازندران و گلستان اختلا  یکه ب

وجود نداشت اما اثر متقابل ارتفاع در استان  یداریمعن

ج یبا توجه به نتا دار بود.یر صفات مورد مطالعه معنب

ان داشت که ارتفاعات ین بیتوان چنیبدست آمده م

اه گزنه یگ یکیت مورفولوژایبالا باعث کاهش خصوص

ات هیالا خصوصهات بهاعهفهس در ارتهعک رهو ب شهده

با را نشان داد.  یاه گزنه عملکرد بهتریگ ییایمیتوشیف

 ارتفاعات بالا خصوصاًدست آمده توجه به نتایج به
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 یبرا ت مواد موثرهیفیت و کیکم نظراز منطقه له کوه 

 د.دار ییت بالایاه گزنه قابلیکشت و توسعه گ
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