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In order to investigate the effect of urea chemical fertilizer and foliar application 

of Ulva fasciata Delile seaweed extract on growth factors of alfalfa (Medicago 

sativa L.), A Split plot study was conducted in the form of a randomized 

complete block design with 3 replications in Shavour Agricultural Research 

Station and Plant Physiology Laboratory of Shahid Chamran University of 

Ahvaz in 1399-1400. The treatments for this experiment included different 

concentrations of 4 levels urea fertilizer (0, 40, 70 and 100% of the usual 

amount of urea fertilizer) and different concentrations of 4 levels ulva seaweed 

extract (0, 5, 10 and 15%). Different concentrations of urea chemical fertilizer 

were used as soil application and different concentrations of ulva seaweed 

extract were used as foliar application. The treated plants were examined in the 

reproductive phase. The results showed that use of 10% Ulva seaweed extract 

treatment caused a significant increase in the morphological and physiological 

growth factors of alfalfa, So the height of the plant increased by 7%, the number 

of stem branches by 42% the leaf area index by 55%, the photosynthetic 

pigments by 30%, the carbohydrate content by 81% and the soluble proteins by 

four times. Comparison of the mean interaction of urea fertilizer and seaweed 

extract showed that the application of 15% ulva seaweed extract along with 70% 

of the usual amount of urea chemical fertilizer leads to an increase in the desired 

factors compared to other treatments. In addition, malondialdehyde a level in 

plants treated with ulva seaweed extract were decreased. Also the interaction of 

urea fertilizer and seaweed extract reduced this factor. Therefore, according to 

the obtained results, foliar application of seaweed extract increases the 

reproductive growth of alfalfa forage and improves the quality of the product. 

Based on this, it can be said that foliar application of 15% seaweed extract has 

an effect almost similar to half of the usual application of urea chemical 

fertilizer. It is recommended in order to have the optimal effect of seaweed 

extract, a combination of several types of algae should be used for spraying. 
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 برخی بر Ulva fasciata Delile دریایی جلبک عصاره یپاشمحلول و اوره شیمیایی کود ثیرأت

 (.Medicago sativa L) یونجه رشدی تورهایفاک
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 چکیده

 بر Ulva fasciata Delile یاییدر جلبک عصاره یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود یرتاث یبررس منظوربه

 در پلات یتاسپل صورتبه 1322-1444 سال در یپژوهش ،(.Medicago sativa L) یونجه یرشد یفاکتورها

 یشگاهآزما و شاوور یکشاورز یقاتتحق یستگاها در تکرار سه با و یتصادف کامل یهابلوک طرح قالب

 یشآزما ینا انجام جهت موردنظر یمارهایت .یدرس انجام به اهواز چمران یدشه دانشگاه یاهیگ یزیولوژیف

 کود مصرف متداول مقدار درصد 144 و 04 ،44 ،4 ) اوره یمیاییش کود ختلفم یهاغلظت سطح 4شامل

 یهاغلظت بود. درصد( 15 و 14 ،5 ،4 ) اولوا یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت سطح 4 و ( اوره یمیاییش

 صورتبه اولوا یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت و یخاک کاربرد صورتبه اوره یمیاییش کود مختلف

 گرفتند.. قرار یموردبررس یشیزا فاز مرحله در شده یمارت یاهانگ گرفت. قرار استفاده مورد یپاشمحلول

 یفاکتورها یزانم داریمعن یشافزا سبب اولوا یجلبک صارهع %14یمارت کاربرد که بود ینا یانگرب یجنتا

 ساقه انشعابات عدادت ،%0 بوته ارتفاع مقدار کهینحوبه شد. یونجه یاهگ یزیولوژیکیف یکی،موفولوژ یرشد

 یمحتوا ،%34 یفتوسنتز یها یزهرنگ یی،هوا یهااندام خشک و تروزن ،%55 برگ سطح شاخص ،42%

 یسهمقا یبررس ..یافتند یشافزا برابر چهار یزانم به محلول هایینپروتئ و %11 یزانم به یدراتکربوه

 همراه به اولوا یجلبک عصاره درصد 15 دکاربر که داد نشان یجلبک عصاره و اوره کود متقابل اثر یانگینم

 یرسا به نسبت موردنظر یفاکتورها یشافزا به منجر اوره یمیاییش کود مصرف متداول مقدار درصد 04

 .یافت کاهش اولوا یجلبک عصاره با شده یمارت یاهانگ در یدآلدئ ید مالون یزانم علاوهبه .شودیم یمارهات

 یجنتا طبق ینبنابرا شد. فاکتور ینا کاهش سبب یزن یجلبک عصاره و رهاو یمیاییکودش متقابل اثر ینهمچن

 محصول یتکم و یدهگرد یونجه فهعلو یشیزا رشد یشافزا باعث یجلبک عصاره یپاشمحلول آمده،دستبه

 یاثر ی،جلبک عصاره درصد 15 غلظت یپاشمحلول که کرد یانب توانیم اساس ینا بر .بخشدیم ارتقا را

 یرتاث منظوربه گرددیم یشنهادپ دارد.. یدر اوره یمیاییش کود متداول مصرف یزانم نصف با ابهمش یباًتقر

 گردد. استفاده یپاشمحلول جهت لبکج نوع چند یبترک از یجلبک عصاره ینهبه

 عصاره یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود تاثیر (.1443) عبدالعلی. گیلانی ، آزاده نیرومند ، سیدمنصور سیدنژاد ، مهدی مهر رضوانی استناد:

 محیطی فیزیولوژی .(.Medicago sativa L) یونجه رشدی فاکتورهای برخی بر Ulva fasciata Delile دریایی جلبک
 .55-15 (،3)12 گیاهی،

 گرگان واحد اسلامی، آزاد دانشگاه ناشر: 

            نویسندگان. ©
Doi: 10.83078/iper.2024.984472 
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 مقدمه

 رشد به رو جمعیت برای غذا نیتأم به نیازمندی

 را جدیدی یهاروش دانشمندان شد باعث هانج

 ابداع کشاورزی محصولات عملکرد افزایش جهت

 کودهای ژهیوبه کودها انواع  از استفاده که کنند

 استفاده یواسطهبه اگرچه بود. جمله آن از شیمیایی،

 کشاورزی محصولات تولید شیمیایی، یکودها از

 عوقو اما کرد، پیدا افزایش چشمگیری طوربه

 شیمیایی مواد سایر و نیترات تجمع جمله از مشکلاتی

 کیفیت میزان کاهش و کشاورزی محصولات در

 از استفاده یسوبه یاهیرو تغییر شد سبب محصولات،

 تولید آن هدف که بیفتد اتفاق زیستی منشأ با کودهای

 .(Yaghoobi, 2020) است بشر برای سالم غذای

 آن در که ستا نوین شیوه یک ارگانیک کشاورزی

 کار این نتیجه و شودینم استفاده شیمیایی یهانهاده از

 بود خواهد کشاورزی محصولات کیفیت افزایش

(Karimi, 2017). کودهای کاربرد با مقایسه در 

 در آلی کودهای از مدتیطولان استفاده شیمیایی،

 آلی، کربن :مانند خاک پارامتر چندین بهبود به خاک،

 کمک محصول عملکرد بهبود مچنینه و کلی پایداری

 .(Brtnicky et al., 2019) کندیم

 است زیستی منشأ با کود آلی، کودهای جمله از

 کرد. اشاره دریایی یهاجلبک عصاره به توانیم که

 که است داریپا یکشاورز عمل کی یستیز یده کود

 یمحتوا شیافزا یبرا یستیز یکودها از استفاده شامل

 است بالاتر یوربهره جهیدرنت خاک، یمغذ مواد

(Yaghoobi, 2020). 

 مایع شکل دو به غالباً دریایی، جلبک عصاره کود

 عموماً که گرددیم تولید آب، در حلقابل پودر یا

 آبیاری با همراه یا یپاشمحلول صورتبه هاآن مصرف

 .(Yaghoobi, 2020) شودیم توصیه

 زمین هکر یهاطیمح تمام در باًیتقر که هاجلبک

 یکاربردها با موجودات نیزتریمتما؛ شوندیم افتی

 یکودها عنوانبه یکشاورز یکاربردها مانند بالقوه

 یزیحاصلخ بهبود یبرا خاک هیتهو عوامل و یستیز

 ند.هست گیاه یوربهره و خاک

 ها،لیکلروف ها،لیزانتوف دها،یترپنوئ دها،یکاروتنوئ

 ،راشباعیغ چرب یدهایاس ها،نیلیکوبیف

 و توکوفرول ها،استرول ،هانیتامیو دها،یساکاریپل

 شده دیتول فعال زیستی مواد ازجمله هانیانیکوسیف

 جلبک .هستند هاجلبک ماکرو توسط یکیولوژیزیف

 توجه مورد منبع یک عنوانبه ،یجهان سطح در ییایدر

 (.Mohammadi et al., 2022) دارند قرار

 افزایش باعث گیاه بر جلبکی عصاره یپاشمحلول

 شودیم گیاهان در مغذی مواد جذب بازده

(Fatriana,  et al., 2020) .دریایی جلبک عصاره 

 و N ، K مثل پرمصرف عناصر از غنی منبعی تواندیم

P مانند مصرفکم عناصر همچنین و Zn ، Mn یا Fe 

 انواع حاوی همچنین .(Soares et al., 2020) باشد

 ییهاآن .است گیاه رشد کنندهتیتقو مواد از مختلفی

 گیاه، رشد یهاکنندهمیتنظ شامل اندشدهییشناسا که

 کواترنر آمونیوم یهامولکول معدنی، مواد

 اورونیدها پلی ،)پرولین و بتائین مثالعنوانبه(

 یهامولکول و فوکوئیدانها( و آلژیناتها مثالعنوانبه)

 هستند هااسترول مثل لیپیدی پایه

(Ghaderi ardakani et al., 2019). 

 غذای تأمین اینکه به توجه با دیگر سوی از

 دارعهده کشاورزی بخش را انسان رشد به رو جمعیت

 محصولات کیفی و کمی خصوصیات بهبود لذا است،

 از یکی که است حیاتی و لازم امری کشاورزی

 یاعلوفه گیاهان تولید زمینه، این در مهم یهاگام

 در که یاعلوفه گیاهان نیترمهم جمله از .است

 گیاهان است، رایج بسیار هاآن کشت دنیا سرتاسر

 به مقاومت مسئله این علت .هستند بقولات یخانواده

 اثر و زیاد عمر طول بالا، سازگاری قدرت خشکی،

 است. ضعیف یهاخاک یخیز حاصل بر هاآن مثبت



 55-55/ صفحات:  ۳۰۴۱، زمستان 57، سال نوزدهم، شماره فیزیولوژی محیطی گیاهی و همکاران آزاده نیرومند

 علمی نام با اسپست یا یونجه

Medicago sativa L. انگلیسی نام و Alfalfa ازجمله 

 باقلاسانان یراسته در و است یادولپه دارگل گیاهان

 گیاه این .است شدهیبندطبقه باقلاییان یخانواده و

 جهان سراسر در شدهکشت چندساله علوفه نیشتریب

 یاعلوفه محصول کی .(Luo et al., 2022) است

 تحمل ،یقو یسازگار بالا، عملکرد ،یمولگ چندساله

 یبرا بالا یطعمخوش و ییایقل-یشور و یخشک به

 یکیاکولوژ ارزش لیدل به .دهدیم نشان خود از دام

 یهاتپه تیتثب خاک، یزیحاصلخ بهبود در آن مهم

 Karimi and) دارد نقش کیاکولوژ یایاح و یاماسه

Amirnia, 2018..) 

 یبرا تقاضا شیافزا جهیدرنت یانسان تیجمع رشد

 دارد. همراه به را حیوانات برای ییغذا مواد

 راتییتغ اثرات و نیزم و آب منابع کمبود ،حالنیدرع

 کندیم دیتهد را جهان ییغذا تیامن ییهوا و آب

(Zirena vilca et al., 2022). 

 خواران علف جیره از مهمی جزء یاعلوفه گیاهان

 مولگ خانواده گیاهان میان این در و دهندیم لیتشک را

 یونجه نیبنیدرا و است برخوردار یاژهیو اهمیت از

 خاک بیولوژیکی تثبیت به رایز دارد بیشتری اهمیت

 به نیاز میزان و نقش بیترتنیابه و کرده کمک

 از یکی .کندیم کم را دار تروژنین کودهای

 برای آن یاهیتغذ زیاد کیفیت یونجه مهم خصوصیات

 و بوده پروتئین درصد 22-15 حاوی و است حیوانات

 معدنی وادم و هانیتامیو نیتأم برای خوبی منبع

 از بالایی درصد دارای گیاه این شود.می محسوب

 کاروتنبتا همچنین و B، C، E، K گروه هایویتامین

 غذایی مکمل عنوانبه دلیل همین به و بوده

 ردیگیم قرار مورداستفاده

Najafi and Taghizadeh., 2022)). 

 دریایی جلبک یعصاره تاثیر ایمطالعه در

Ecklonia maxima مصرفکم و پرمصرف عناصر بر 

 مورد یونجه هوایی بخش یتودهستیز در انتخابی

 لیوتحلهیتجز مورد یفاکتورها گرفت. قرار یبررس

 فسفر، شامل پرمصرف عناصر غلظت از عبارت

 شامل مصرفکم عناصر و میزیمن ،میکلس ،میپتاس

 که داد نشان نتایج بودند. بدنیمول و مس ،یرو منگنز،

 شیافزا به منجر ییایدر جلبک ارهعص از استفاده

 ییهوا تودهستیز در منگنز و یرو ،میپتاس فسفر،

 (.(Sosonowski et al., 2017 شد ونجهی

 بررسی هدف با نادری، توسط که پژوهشی در

 دریایی جلبک عصاره شامل مختلف، کودی منابع تأثیر

 مایه محتوی بیولوژیک کود پاور، سی تجاری بانام

 عناصر محتوی کود ملیلوتی، یزوبیومر باکتری تلقیح

 یعلوفه عملکرد و رشد بر اوره کود و مصرفکم

 یپاشمحلول که داد نشان نتایج شد، انجام یونجه

 مصرفکم عناصر محتوی کود و دریایی جلبک عصاره

 ماده تولید افزایش و رشدی هایمؤلفه بهبود باعث

 ییکارآ افزایش و عملکرد افزایش سبب و شدهخشک

 (.Naderi,2016) شودمی گیاه این در منابع از ستفادها

 از بالقوه استفاده عنوان با دیگری مطالعه

Ascophyllum nodosum یستیز محرک کی عنوانبه 

 که داد نشان ماش گیاه رشد عملکرد بهبود یبرا

 یهادانهرنگ و برگ سطح برگ، تعداد  جلبک عصاره

 روش دو هب صارهع کاربرد و داد شیافزا را یفتوسنتز

 شهیر کاربرد و ،یگلدان یپاشمحلول کاربرد یعنی)

 دیبخش بهبود را رشد یهاتیقابل (گلدان

(Verma et al., 2021.) 

 بررسی با (،2422) همکاران و علیزاده همچنین،

 یاقهوه جلبک عصاره یپاشمحلول ریتأث

nodosum Ascophyllum صفات بر 

 تحت (vulgaris Phaseolus) ایلوب کیولوژیزیمورفوف

 دریایی جلبک عصاره که دریافتند یآبکم تنش

 و سطح داریمعن افزایش موجب ییتنهابه آسکوفیلوم

 وزن ریشه، طول و سطح برگ، طول برگ، تعداد



 ...یاییدر جلبک هعصار یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود یرتاث     55-55/ صفحات:  ۳۰۴۱ پاییز، 75فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 

 محتوای و a، b کلروفیل محتوای ،شهیرخشک

 کاهش سبب یآبکم تنش کهیدرحال ،شد کل کلروفیل

 .شد یسبرر مورد یاشاخصه داریمعن

 مزارع از درصد 14 باًیتقر که شودیم زده نیتخم

 دام یبرا علوفه دیتول یبرا جهان سراسر در یکشاورز

 یکشاورز امروزه، (.FAO, 2020) شودیم استفاده

 یکشاورز با مقابله یبرا یدرمان عنوانبه کیارگان

 ییایدر جلبک عصاره و هست موفق ییایمیش مدرن

 حاضر مطالعه بنابراین باشد. یجالب نیگزیجا تواندیم

 دریایی جلبک یپاشمحلول اثر هدف با

Ulva fasciata Delile یونجه رشدی فاکتورهای بر 

 شد. اجرا و طراحی

 هاروشمواد و 

 سال در پژوهش این ی:امزرعهی هاشیآزما

 کشاورزی تحقیقات ایستگاه در 1322-1444 زراعی

 شاورزیک آموزش و تحقیقات مرکز به وابسته شاوور

 ایستگاه این .درآمد اجرا به خوزستان طبیعی منابع و

-اهواز جاده در اهواز، شمال کیلومتری 55 در

 شده واقع شاوور سد روستای کنار در و اندیمشک

 از تعبار شاوور ایستگاه جغرافیایی مختصات .است

 عرض شرقی، دقیقه 20 و درجه 41 جغرافیایی؛ طول

 از ارتفاع و شمالی یقهدق 54 و درجه 31 جغرافیایی؛

 و خشک یوهواآب دارای متر، 32 دریا سطح

 بود. متر بر زیمنس دسی 4خاک شوری با خشکمهین

 جلبک از حاضر تحقیق در تهیه عصاره جلبکی:

 چابهار ساحلی منطقه از که Ulva fasciata سبز

 عصاره تهیه برای شد. استفاده بود شدهیآورجمع

 آب تریلیلیم 544 با جلبک  پودر گرم 54 جلبکی

 صافی، از عبور از پس و شد داده حرارت مقطر

 گرفته نظر در درصد 144 عنوانبه حاصل یعصاره

 آب افزودن با 5 و 4 مختلف یهاغلظت سپس .شد

 شد تهیه درصد 144 یعصاره به مقطر

(Uthirapandi et al., 2018). 

 آزمایش: تیمارهای و آماری طرح خصوصیات

 رقم پژوهش، این در شدهشتک یونجه رقم

 تحقیقات مرکز توسط رقم این که بود امید شدهاصلاح

 یمعرف خوزستان طبیعی منابع و کشاورزی آموزش و

 تراکم .باشدیم گرمسیری مناطق مناسب و است شده

 .شد گرفته نظر در بوته 15 مترمربع هر در هابوته

 هعصار و اوره شیمیایی کود تیمار نوع دو با آزمایش

 غلظت 4 در هرکدام و  Ulva fasciata دریایی جلبک

 طرح قالب در پلات اسپلیت صورتبه و مختلف

 هر .شد انجام تکرار 3 با و تصادفی کامل یهابلوک

 4 شامل اصلی کرت هر و اصلی کرت 4 شامل تکرار

 کرت هر ابعاد .شد طراحی زیر صورتبه فرعی کرت

 یهاکرت رد .شد گرفته نظر در متر 5/1× 2 فرعی

 در و اوره کودشیمیایی مختلف یهاغلظت اصلی

 جلبکی عصاره مختلف یهاغلظت فرعی یهاکرت

 .شد اعمال

 اول مرحله .شد انجام مرحله دو در تیمارها اعمال

 تیمارها .گردید انجام رویشی فاز ابتدای تیمار، اعمال

 اوره شیمیایی کود خاکی کاربرد شامل مرحله این در

 یپاشمحلول و درصد 144 و 04 ،44 ،4 یهاغلظت با

 ،4 یهاغلظت با دریایی جلبک عصاره زیستی کود

 هنگام تیمار، اعمال دوم مرحله بود. درصد 15 و14،5

 شامل فقط و شد انجام هابوته گلدهی درصد 54

 عصاره درصد 15 و14،5 ،4 یهاغلظت یپاشمحلول

 یدهگل شروع یمرحله در یبردارنمونه .بود جلبکی

 .شد منتقل آزمایشگاه به بررسی جهت و شد انجام

 مورفولوژیکی: صفات ی و سنجشریگاندازه

 بوته 3 کرت هر از کار این برای بوته: ارتفاع

 توسط هاآن ارتفاع و شد انتخاب تصادفی صورتبه

 میانگین و شد یریگاندازه زمین سطح از کش خط

 ماریت هر برای سانتیمتر برحسب آمدهدستبه اعداد

 .گردید ثبت

 در هوایی: اندام کلتر وزن یریگاندازه
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 از استفاده با ،ماریت هر در شدهیآورجمع یهانمونه

 بخش هر وزن 14-3 دقت با آزمایشگاهی ترازوی

 .شد گزارش و یریگاندازه

 اندام کل و برگ ساقه، خشک وزن یریگاندازه

 و هاساقه هوایی، اندام خشک وزن تعیین برای هوایی:

 درجه 14 دمای با درآور ساعت 41 مدت به هابرگ

 با هاآن خشک وزن سپس و نگهداری هیپا سانتی

 ثبت و یریگاندازه 14-3 دقت با آزمایشگاهی ترازوی

 محاسبه هکتار بر کیلوگرم برحسب تینها در و گردید

 .شد گزارش و

 هابرگ سطح برگ: سطح شاخص یریگاندازه

 Windias افزاررمن و ΔT-SCAN دستگاه توسط

 .شد ثبت و یریگاندازه

فیزیولوژیکی و  صفات ی و سنجشریگاندازه

 بیوشیمیایی:

 شامل فتوسنتزی رنگیزه های یریگاندازه

 یریگاندازه جهت کاروتنوئیدها: و کلروفیلها

 و a ، b کلروفیل ازجمله فتوسنتزی هایرنگیزه

 شد استفاده تالر لیختن روش از کاروتنوئیدها

(Lichtenthaler, 1987). 

 تریلیلیم 14 با را گیاهی ترماده گرم 2/4 قدارم

 همگن مخلوط یک به رسیدن تا درصد 14 استون

 رسانده تریلیلیم 15 به عصاره حجم سپس شد. ساییده

 دور در 4444 در دقیقه 24 مدت به حاصل همگن و

 رویی محلول بعد، مرحله در شد . سانتریفوژ دقیقه

 از استفاده ها با نمونه نوری جذب میزان و گردید جدا

 553 و 545 هاموج طول در اسپکتروفتومتر دستگاه

 جهت نانومتر 404 وb و a کلروفیل مقدار تعیین جهت

 با تیدرنها .شد یریگاندازه یدیکاروتنو مقدار تعیین

 یهادانهرنگ میزان مربوطه یهافرمول از استفاده

 محاسبه تروزن مگر در گرمیلیم برحسب فتوسنتزی

 .گردید

 جهت استخراج و سنجش کربوهیدرات محلول:

 1/4 محلول، یهادراتیکربوه محتوای یریگاندازه

 14 به گیاه شدهخشک هوایی یهااندام از گرم

 دقیقه یک مدت و به اضافه درصد 14 اتانول تریلیلیم

 به سپس . شدند زده هم شدتبه ورتکس دستگاه با

 سانتریفیوژ دقیقه دور در 4444 در دقیقه 15 مدت

 ینا .گردید جدا آمدهدستبه روشناورهای و شدند

 عصاره حلال، تبخیر از پس شد و تکرار بار سه عمل

 حجم به مقطر آب با فظر درون باقیمانده خشک

 عصاره از تریلیلیم دو .شد رسانده لیتر میلی 144

 نلف محلول تریلیلیم یک با نمونه، هر از آمدهدستبه

 هب هاولوله اضافه آزمایش یهالوله به درصد پنج

 تریلیلیم پنج بلافاصله و شدند داده تکان شدت

 اضافه محلول سطح به درصد 21 کیدسولفوریاس

 جذب دقیقه، 44 زمانمدت گذشت از پس گردید.

 از استفاده با نانومتر 415 موجطول در هامحلول

 موجود قند غلظت .شد خوانده اسپکتروفتومتر دستگاه

 تعیین گلوکز استاندارد منحنی از استفاده با محلول در

 خشک وزن رمگ در گرمیلیم برحسب حاصل نتایج و

 .(Dubois et al., 1956) گردید محاسبه نمونه

 میزان سنجش برای استخراج و سنجش پروتئین:

 شدهاصلاح لوری روش از سیتوپلاسمی یهانیپروتئ

 پنج با گیاه ترنمونه از گرم یک منظور بدین .شد انجام

 برابر اسیدیته ) مولار 1/4 پتاسیم فسفات بافر تریلیلیم

 یهاعصاره .شد ساییده همگن مخلوط یک ایجاد 4/0

 مخصوص هایمیکروتیوپ به حاصل پروتئینی

 سانتریفیوژ دستگاه از استفاده و با منتقل سانتریفیوژ

 عتسر و با سانتیگراد درجه چهار دمای رد یخچال

rpm 15444 شدند. سانتریفیوژ دقیقه 25 مدت به 

 شده،استخراج یهاعصاره پروتئین میزان سنجش برای

 از .شد رقیق 1:14 نسبت به پروتئینی یهاعصاره ابتدا

 اضافه شیآزمالوله به تریلیلیم یک شدهقیرق عصاره

 شیآزمالوله به ABC معرف تریلیلیم پنج سپس شد



 ...یاییدر جلبک هعصار یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود یرتاث     55-55/ صفحات:  ۳۰۴۱ پاییز، 75فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 

 لوله هر .شد به مخلوط کاملاً لوله محتویات و با اضافه

 در .شد اضافه شدهقیرق فولن معرف از تریلیلیم 3

 اتاق دمای در دقیقه 45 مدتبه  هانمونه پایان

 نوری جذب میزان مدت نیا از پس شدند. نگهداری

 با نهایت .شد خوانده نانومتر 554 موجطول در هاآن

 لظتغ استاندارد، منحنی خط معادله از استفاده

 سپس و لیتر در گرمیلیم برحسب نمونه هر پروتئین

 شد محاسبه گیاهی بافت وزن ترگرم یک در

(Lowry et al., 1951). 

 سنجش جهت ی مالون دی آلدئید:ریگاندازه

 عصاره محلول تریلیلیم یک به آلدئید دی مالون میزان

 درصد (w/v) 5/4 محلول تریلیلیم یک شده،استخراج

 کلرواستیک تری اسید حاوی بیتوریکتیوبار اسید

(w/v) 24 حاصل مخلوط سپس گردید، اضافه درصد 

 مدت به گرادیسانت درجه 25 دمای با آب حمام در

 دور با حاصل مخلوط .شد داده حرارت دقیقه 34

 جذب .گردید سانتریفیوژ دقیقه 15 مدت به 4444

 موجطول) رنانومت 532 موجطول در دو مخلوط

 ی(راختصاصیغ موجطول) نانومتر 544 و اختصاصی(

 تروزن گرم بر مولمیلی شکل به و شد خوانده

 .(Davy et al., 2005) گردید گزارش و محاسبه

 این از حاصله نتایج: آماری لیتحل و هیتجز

 تجزیه مورد MSTAT-C افزارنرم توسط پژوهش

 آزمون اساس بر هامیانگین مقایسه گرفت. قرار آماری

 محاسبه درصد 5 احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند

 .دنباشیم تکرار سه نیانگیم ریمقاد شد.

 نتایج

 میان واریانس، تجزیه از حاصل نتایج بوته: ارتفاع

 عصاره و اوره کودشیمیایی مختلف یهاغلظت

درصد  5 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت جلبکی،

 رب عامل هردو متقابل اثر کهیدرحال شد، شاهدهم

 (.1 )جدول نبود داریمعن بوته ارتفاع

 مختلف هایغلظت کاربرد هانیانگیم مقایسه طبق

 تیمار اثر تحت بوته ارتفاع میزان بیشترین اوره، کود

 بین داشت. شاهد به نسبت افزایش %5 اوره کود 04%

 مشاهده داریمعنا تفاوت اوره کود مختلف هایغلظت

 هایغلظت یمتما در یجلبک عصاره کاربرد نشد.

 شاهد به نسبت بوته ارتفاع شیافزا سبب موردنظر

 مختلف هایغلظت کاربرد میانگین مقایسه طبق شد.

 باعث جلبکی عصاره %15 غلظت جلبکی، عصاره

 گیاهان به نسبت %5 میزان به بوته ارتفاع افزایش

 (.2 )جدول شد  شاهد

 از حاصل جینتا مطابقهوایی:  اندام کلتر وزن

 ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یارو هیتجز

 ،ییهوا اندام کل تروزن بر یجلبک عصاره و اوره

 شد. مشاهده %1 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت

 و اوره کودشیمیایی مختلف یهاغلظت متقابل تاثیر

 سطح در نیز هوایی اندام کل تروزن بر جلبکی عصاره

 آغاز رشد زایشی یدر مرحله موردمطالعهاثر کود اوره و عصاره جلبکی بر برخی صفات موفولوژیکی  انسیوار هیتجز:  1جدول 

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 مربعات میانگین
ارتفاع 

 بوته
تعداد انشعابات 

 ساقه
وزن ترکل اندام 

 هوایی
شاخص 
 سطح برگ

وزن خشک کل 
 اندام هوایی

 وزن خشک
 هاساقه

وزن خشک 
 هابرگ

 ns 646/5 ns 252/614 ns 222424232 ns 220/2 ns 220/22511 ns 232/23024 ns 321/122 2 تکرار
 222/112245** 540/520320** 213/1162422** 161/3** 222/15423220** 622/52260** 522/53* 3 کود اوره

 220/60225** 102/254522** 213/502212** 015/1** 602/6225552** 622/44560** 522/32* 3 عصاره جلبک
کود اوره 

 عصاره جلبک
2 ns111/2 ns 521/5623 * 220/502355 * 401/2 *624/42324 * 102/22462 **264/13143 

 052/2424 426/2160 221/15023 166/2 232/152222 410/2625 122/11 24 خطا
 CV%( 20/3 42/11 24/2 25/21 65/12 54/11 42/14ضریب تغییرات )

 .باشدمی داریمعنی عدم و درصد 5 درصد، 1 سطح در بودن دارمعنیدهنده نشان ترتیب به ns و*  ،** 
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 (.1 )جدول بود داریمعن %5 احتمال

 مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا بقط

 تحت ییهوا اندام کل تروزن مقدار نیشتریب اوره، کود

 شاهد گیاهان به نسبت که بود اوره کود %04 ماریت اثر

 و %04 تیمارهای میان داشت درصدی 04 افزایش

 نشد. مشاهده آماری لحاظ به معناداری تفاوت 144%

 موردنظر هایغلظت تمامی در جلبکی عصاره کاربرد

 به نسبت هوایی اندام کل تروزن میزان افزایش سبب

 یهاغلظت کاربرد ها، نیانگیم سهیمقا طبق شد. شاهد

 کل تروزن مقدار نیشتریب ،یجلبک عصاره مختلف

 افزایش که یجلبک عصاره %15 ماریت در ییهوا اندام

 داد نشان شاهد گیاهان به نسبت را درصدی 45

 یهاغلظت متقابل اثر میانگین ایسهمق (.2 )جدول

 که داد نشان جلبکی عصاره و اوره کود مختلف

 %04 تیمار در هوایی اندام کل تروزن مقدار بیشترین

 بیش که شد مشاهده جلبکی عصاره %15 و اوره کود

 )جدول داد نشان را شاهد به نسبت افزایش برابر دو از

3.) 

 هیتجز از حاصل جینتا مطابق برگ: سطح شاخص

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 تفاوت برگ، سطح شاخص بر یجلبک عصاره

 تاثیر و شد مشاهده %1 احتمال سطح در یداریمعن

 لحاظ به برگ، سطح شاخص بر عامل دو هر متقابل

 (.1 جدول( بود داریمعن %5 احتمال سطح در آماری

 مختلف یهاظتغل کاربرد  نیانگیم سهیمقا اساس بر

 اثر تحت برگ سطح شاخص مقدار نیشتریب اوره، کود

 %15 افزایش که آمد آمدهدستبه اوره کود %04 ماریت

 کود %44 و شاهد ماریت نیب و داشت شاهد به نسبت

 عصاره کاربرد .نشد مشاهده یمعنادار تفاوت اوره

 شیافزا سبب موردنظر هایغلظت یتمام در یجلبک

 سهیمقا طبق شد. شاهد به تنسب برگ سطح شاخص

 ،یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم

 %15 ماریت در برگ سطح شاخص مقدار نیشتریب

 شاهد به نسبت %53 میزان به که یجلبک عصاره

 اثر میانگین مقایسه (.2 )جدول داد نشان افزایش

 جلبکی عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت متقابل

 در برگ سطح شاخص مقدار رینبیشت که داد نشان

 مشاهده جلبکی عصاره %15 و اوره کود %04 تیمار

 داشت شاهد به نسبت برابری سه افزایش که شد

 (.3 )جدول

 از حاصل جینتا مطابقهوایی:  اندام کل خشک وزن  

 ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار هیتجز

های مختلف کود شیمیایی اوره و عصاره جلبکی بر فاکتورهای مورفولوژیکی و : مقایسه میانگین کاربرد غلظت 2جدول 

 فیزیولوژیکی مرحله آغاز رشد زایشی

 غلظت کود اوره
ارتفاع بوته 

 (متریسانت)

 انشعابات تعداد
ساقه در 
 مترمربع

کل اندام تر وزن
هوایی )کیلوگرم 

 بر هکتار(

 سطح شاخص
 (مترمربعبرگ )

کل اندام  خشک وزن
ی )کیلوگرم بر هوای

 هکتار(

 خشک وزن
)کیلوگرم  هاساقه

 بر هکتار(

 خشک وزن
)کیلوگرم  هابرگ

 بر هکتار(
2 a 05/23 b 302 c 3464 b 421/1 c 2/025 c 3/542 c 4/232 

42 a52/25 ab 3/431 b 3534 b 625/1 b 2/126 b 6/005 bc 5/313 

02 a 33/22 a 3/426 a 2135 a 522/2 a 6114 a 1222 a 614 

122 a 05/20 a 3/512 a 5622 ab 222/1 a 3221 a 2131 b 5/305 

غلظت عصاره 
 جلبک

ارتفاع بوته 
 (متریسانت)

 انشعابات تعداد
ساقه در 
 مترمربع

کل اندام تر وزن
هوایی )کیلوگرم 

 بر هکتار(

 سطح شاخص
 (مترمربعبرگ )

کل اندام  خشک وزن
ی )کیلوگرم بر هوای

 هکتار(

 خشک وزن
)کیلوگرم  هاساقه

 بر هکتار(

 خشک وزن
)کیلوگرم  هابرگ

 بر هکتار(
2 a 24 b 2/304 c 3025 b 302/1 b 6/203 b 2/633 b 2/232 

5 a 22/26 ab 3/456 b 4242 ab 221/2 a 0511 a 4/213 a 6/361 

12 a20 ab 455 ab 5150 ab 232/2 a 2621 a 222 a 2/364 

15 a 25/22 a 235 a 5555 a 243/2 a3221 a 2/201 a 1/416 

 باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
 



 ...یاییدر جلبک هعصار یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود یرتاث     55-55/ صفحات:  ۳۰۴۱ پاییز، 75فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 

 ،ییهوا اندام کل خشک وزن بر یجلبک عصاره و اوره

 .شد مشاهده %1 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت

  جلبکی عصاره و اوره کود عامل هردو متقابل تاثیر

 در آماری لحاظ به هوایی، اندام کل خشک وزن بر

 (.1 )جدول بود داریمعن %5 احتمال سطح

 مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق

 ییهوا ماندا کل خشک وزن مقدار نیشتریب اوره، کود

 را درصدی 15 افزایش اوره کود %04 ماریت اثر تحت

 کود %144و  %04 ماریت نیب داد، نشان شاهد به نسبت

 عصاره کاربرد .نشد مشاهده یمعنادار تفاوت اوره

 شیافزا سبب موردنظر هایغلظت یتمام در یجلبک

 طبق شد. شاهد به نسبت ییهوا اندام کل خشک وزن

 عصاره مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا

 ییهوا اندام کل خشک وزن مقدار نیشتریب ،یجلبک

 افزایش که شد مشاهده یجلبک عصاره %15 ماریت در

 بین داد. نشان شاهد گیاهان به نسبت درصدی 51

 مورد، این در جلبکی عصاره مختلف هایغلظت

 )جدول نشد مشاهده آماری لحاظ به معناداری تفاوت

 کود مختلف یهاغلظت متقابل اثر ینمیانگ مقایسه .(2

 مقدار بیشترین که داد نشان جلبکی عصاره و اوره

 و اوره کود %04 تیمار در هوایی اندام کل خشک وزن

 سه افزایش شاهد به نسبت که جلبکی عصاره 15%

 (.3 )جدول است داشته برابری

 هیتجز از حاصل جینتا مطابق: aکلروفیل 

 و اوره ییایمیکودش ختلفم یهاغلظت انیم انس،یوار

 بر عامل هردو متقابل اثر نیهمچن و یجلبک عصاره

 %1 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت ،a لیکلروف

 مختلف یهاغلظت متقابل اثر شد. مشاهده

 ،a کلروفیل بر جلبکی عصاره و اوره کودشیمیایی

 شد مشاهده %1 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت

 یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق (.4جدول(

 اثر تحت a کلروفیل مقدار نیشتریب اوره، کود مختلف

در های مختلف کود شیمیایی اوره و عصاره جلبکی بر فاکتورهای مورفولوژیکی مقایسه میانگین اثر متقابل کاربرد غلظت : 3ل جدو

 یشید زاآغاز رش یمرحله

 هانیانگیممقایسه  عوامل آزمایش

غلظت کود 
 شیمیایی

غلظت 
عصاره 
 جلبکی

ارتفاع 
 بوته

 (متریسانت)

 انشعابات تعداد
 مترمربعساقه در 

کل اندام تر وزن
 هوایی

)کیلوگرم بر 
 هکتار(

 شاخص
برگ  سطح

 (مترمربع)

کل   خشک وزن
 اندام هوایی

)کیلوگرم بر 
 هکتار(

 خشک وزن
 هاساقه

لوگرم بر )کی
 هکتار(

 خشک وزن
 هابرگ

)کیلوگرم بر 
 هکتار(

2% 

2% d-b23 e325 e2520 i2034/2 g501 f432 i132 

5% d22 de322 e2222 i-g205/1 fg5/612 f5/430 hi122 

12% d-b24 de305 d3623 h-e662/1 fe222 ef535 h-f262 

15% d-a25 cd422 bc4644 f-c222/1 cd1131 cd5/025 f-d5/634 

42% 

2% cd23 de362 d3644 i-f425/1 g-e5/062 ef.5/512 eh252 

5% d-b24 cd442 cd4262 i-e54/1 de5/224 de606 g-e5/312 

12% d-a26 cd432 b4202 f-c204/1 bc1223 c-a212 e-c5/363 

15% c-a22 bc425 b4222 g-d222/1 c1242 bc212 g-e332 

02% 

2% d-a25 cd452 b4222 e-b214/2 cd1162 cd022 e-c32143 

5% c-a33/22 cd422 a6122 c-a626/2 ab1512 ab1252 bc451 

12% d-a22 c-a515 a6210 d-a404/2 ab1422 ab1253 d-b420 

15% a21 a622 a6635 a222/3 a1625 a1122 a525 

122% 

2% d-b24 de324 cd4222 hi2264/2 de225 cd022 hi126 

5% c-a22 a525 a6202 ab044/2 a1526 ab1223 ab523 

12% ab22 bc522 a6242 f-c235/2 ab1422 ab1222 e-c422 

15% d-a22 ab522 a6122 f-c221/2 ab1425 ab1222 e-c423 

 .باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
 



 55-55/ صفحات:  ۳۰۴۱، زمستان 57، سال نوزدهم، شماره فیزیولوژی محیطی گیاهی و همکاران آزاده نیرومند

 %23 افزایش یک که شد مشاهده اوره کود %04 ماریت

 عصاره کاربرد .داد نشان شاهد گیاهان به نسبت را

 شد. شاهد به نسبت a لیکلروف شیافزا سبب یجلبک

 مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق

 ماریت در a لیکلروف مقدار نیشتریب ،یجلبک عصاره

 شاهد گیاهان به نسبت که بود یجلبک عصاره 14%

 (.5 )جدول داد نشان افزایش 24%

 کود مختلف یهاغلظت متقابل اثر میانگین مقایسه

 مقدار بیشترین که داد نشان جلبکی عصاره و اوره

 عصاره %15 و اوره کود %04تیمار در a کلروفیل

 شاهد به نسبت %55 افزایش که شد اهدهمش جلبکی

 (.5 )جدول داشت

 هیتجز از حاصل جینتا مطابق :bکلروفیل 

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 در یداریمعن تفاوت ،b لیکلروف بر یجلبک عصاره

 عامل هردو متقابل تاثیر شد. مشاهده %1 احتمال سطح

 %5 احتمال سطح در آماری لحاظ به b کلروفیل بر

 (.4جدول( بود داریمعن

 یهاغلظت کاربرد هانیانگیم سهیمقا نتایج طبق

 اثر تحت b لیکلروف مقدار نیشتریب اوره، کود مختلف

 به نسبت محتوا افزایش %45 با اوره کود %04 ماریت

 در یجلبک عصاره کاربردشد. مشاهده شاهد گیاهان

 b لیروفکل شیافزا سبب موردنظر هایغلظت یتمام

 کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق شد. شاهد به نسبت

آغاز رشد  یدر مرحله جلبکی بر برخی صفات بیوشیمیایی و فیزیولوژیکیاثر کود اوره و عصاره  انسیوار هیتجز جینتا:  4جدول 

 ایشیز

 منابع تغییرات
درجه 
 آزادی

 میانگین مربعات

 هاکاروتنوئید کلروفیل کل bکلروفیل  aکلروفیل 
کربوهیدرات 

 محلول
پروتئین 
 محلول

مالون دی 
 آلدئید

 421/22* 231/03* 650/22** 222/2 ** 221/2 * 226/2 ** 223/2* 2 تکرار
 534/152** 136/422** 142/423** 222/2 ** 426/2** 262/2** 122/2** 3 کود اوره

 523/52** 024/236* 640/163** 22233/2 * 313/2** 263/2** 226/2** 3 عصاره جلبک
× کود اوره 

 عصاره جلبک
2 **215/2 * 220/2 **241/2 ns 22211/2 * 631/24  **602/15 * 522/6  

 24642 24522 14562 24221 2422225 2422232 24222242 24 خطا
 CV%( 25/2 5/3 02/2 62/6 46/5 23/3 22/6ضریب تغییرات )

 .باشدمی داریمعنی عدم و درصد 5 درصد، 1 سطح در بودن دارمعنیدهنده نشان ترتیب به ns و*  ،** 
 
 

 یشیمرحله آغاز رشد زا یوشیمیاییب یبر فاکتورها یاوره و عصاره جلبک یمیاییش مختلف کود یهاکاربرد غلظت یانگینم یسهمقا:  5جدول 

 غلظت کود اوره

 a کلروفیل 

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 b کلروفیل 

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 کل کلروفیل 

بر گرم  گرمیلیم)
 (تروزن

 کاروتنوئید

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

کربوهیدرات 
 محلول

بر گرم  گرمیلیم)
 وزن خشک(

 پروتئین محلول

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 دیآلدئمالون 
)میلی مول بر 

 (تروزنگرم 

2 d 2161/2 d 3663/2 d 222/1 b 1326/2 c 10/15 c 21/12 a 26/15 

42 c 216/1 c 4132/2 c 422/1 ab 1522/2 b 13/22 b 22/16 b 64/12 

02 a 121/1 a 5312/2 a 023/1 a 2166/2 a 22/20 a 26/23 c 252/2 

122 b 161/1 b 4232/2 b 655/1 a 1622/2 a 22/22 a 24/22 d 022/0 

 غلظت عصاره جلبک

 a کلروفیل 

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 b کلروفیل 

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 کل کلروفیل 

بر گرم  گرمیلیم)
 (تروزن

 کاروتنوئید

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

کربوهیدرات 
 محلول

بر گرم  گرمیلیم)
 وزن خشک(

 پروتئین محلول

بر  گرمیلیم)
 (تروزنگرم 

 دیآلدئمالون 
)میلی مول بر 

 (تروزنگرم 

2 d 2532/2 c 3512/2 c 324/1 a 1522/2 c 26/12 c 20/13 a 31441 

5 c 252/1 b 4453/2 b 452/1 a 1512/2 b 26/21 b 03/16 b 21140 

12 a 151/1 a 5232/2 a 655/1 a 1614/2 a 20/26 a 22411 c 16412 

15 b 132/1 a 5252/2 a 635/1 a 1635/2 a 12/25 a 22410 c 42642 

 باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
 



 ...یاییدر جلبک هعصار یپاشمحلول و اوره یمیاییش کود یرتاث     55-55/ صفحات:  ۳۰۴۱ پاییز، 75فیزیولوژی محیطی گیاهی، سال نوزدهم، شماره 

 

 لیکلروف محتوای ،یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت

b درصدی43 افزایش یجلبک عصاره %15 ماریت در 

 و %14 تیمارهای بین داشت. شاهد گیاهان به نسبت

 آماری لحاظ به معناداری تفاوت جلبکی عصاره 15%

 متقابل اثر یانگینم مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده

 نشان جلبکی عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت

 کود %04 تیمار در b کلروفیل مقدار بیشترین که داد

 دو میزان به افزایشی و بود جلبکی عصاره %15 و اوره

 (.5 )جدول داشت شاهد به نسبت برابر

 هیتجز از حاصل جینتا مطابق کل: کلروفیل

 و اوره ییایمیکودش تلفمخ یهاغلظت انیم انس،یوار

 در یداریمعن تفاوت ،کل لیکلروف بر  یجلبک عصاره

 عامل هردو متقابل اثر .شد مشاهده  %1 احتمال سطح

 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت کل، کلروفیل بر

 نیانگیم سهیمقا طبق (.4جدول( شد مشاهده 1%

 مقدار نیشتریب اوره، کود مختلف یهاغلظت کاربرد

 یک که بود اوره کود %04 ماریت اثر تحت کل لیکلروف

 نشان شاهد به نسبت را درصدی 34 افزایش

 کل لیکلروف شیافزا سبب یجلبک عصاره کاربردداد.

 کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق شد. شاهد به نسبت

 محتوای نیشتریب ،یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت

 که بود یجلبک عصاره %14 ماریت در کل لیکلروف

 بین داشت. افزایش %25 شاهد گیاهان به تنسب

 معناداری تفاوت جلبکی عصاره %15 و %14 تیمارهای

 مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده آماری لحاظ به

 و اوره کود مختلف یهاغلظت متقابل اثر میانگین

 کلروفیل مقدار بیشترین که داد نشان جلبکی عصاره

 که بکیجل عصاره %15 و اوره کود %04 تیمار در کل

 (.5)جدول داد نشان  شاهد به نسبت %13 افزایش

 هیتجز از حاصل جینتا مطابقکاروتنوئیدها: 

 اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت ،دهایکاروتنوئ بر

ره جلبکی بر فاکتورهای بیوشیمیایی و های مختلف کود شیمیایی اوره و عصامقایسه میانگین کاربرد اثر متقابل غلظت:  6جدول 

 یشیآغاز رشد زا یدر مرحلهفیزیولوژیکی 

 فاکتورهای بیوشیمیایی-هامیانگین مقایسه آزمایش عوامل

غلظت 
کود 

 شیمیایی

غلظت 
عصاره 
 جلبکی

 aل کلروفی
بر  گرمیلیم)

 (تروزنگرم 

 b کلروفیل
بر  گرمیلیم)

 (تروزنگرم 

 کل کلروفیل
بر  گرمیلیم)
 (تروزنرم گ

 کاروتنوئید
بر  گرمیلیم)

 (تروزنگرم 

کربوهیدرات 
 محلول

بر  گرمیلیم)
گرم وزن 
 خشک(

 پروتئین محلول
بر  گرمیلیم)

 (تروزنگرم 

 مالون دآلدئید
)میلی مول 

بر گرم 
 (تروزن

2% 

2% I021/2 h265/2 l256/1 f126/2 i24/13 k320/0 ab42/16 
5% h252/2 g324/2 h106/1 ef132/2 i42/12 j513/2 a36/10 
12% f222/1 f4223/2 f412/1 de1523/2 f33/12 i23/12 b65/15 
15% f212/1 de404/2 e426/1 de15/2 h62/15 h02/14 c25/13 

42% 

2% g251/2 g344/2 g225/1 d-b154/2 gh22/10 I24/12 bc12/15 
5% f212/1 f4240/2 f416/1 cd1520/2 fg22/12 h52/14 d5/12 
12% e220/1 cd4203/2 d524/1 de1423/2 e22/22 e45/21 de31/11 
15% f214/1 f420/2 f421/1 bd155/2 e12/22 f62/12 de52/11 

02% 

2% d115/1 e440/2 d562/1 ac10/2 e22/22 g55/16 d4/12 
5% e224/1 cd424/2 d502/1 de1463/2 d12/25 f62/12 e62/12 
12% b25/1 b552/2 b222/1 ab104/2 c51/22 b13/22 f231/2 
15% a312/1 a622/2 a24/1 a102/2 b22/31 a03/22 g033/5 

122% 

2% g2550/2 g3420/2 g324/1 d-b1520/2 fg22/12 g10/16 d46/12 
5% b253/1 b55/2 b223/1 ab10/2 b15/31 d21/24 g56/6 
12% b250/1 b55/2 b211/1 ab102/2 a24/35 c23/26 g440/5 
15% c121/1 c51/2 c622/1 c-a101/2 b22/31 d55/24 g360/6 

 .باشدیم %5بین تیمارها در سطح  داریمعنحروف مشابه بیانگر عدم اختلاف 
 



 55-55/ صفحات:  ۳۰۴۱، زمستان 57، سال نوزدهم، شماره فیزیولوژی محیطی گیاهی و همکاران آزاده نیرومند

 عصاره مختلف یهاغلظت تاثیر شد. مشاهده 1%

 به ،دهایکاروتنوئ بر عامل هردو متقابل ریتاث و یجلبک

 )جدول بود داریمعن %5 احتمال سطح در یآمار لحاظ

 مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق (.4

 ماریت اثر تحت دهایکاروتنوئ مقدار نیشتریب اوره، کود

 شاهد به نسبت %24 افزایش که بود اوره کود 144%

 تفاوت اوره کود %144و  %04 تیمارهای بین داشت.

 همچنین نشد، مشاهده آماری لحاظ به داریمعنا

 عصاره مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا

 %15 ماریت در دهایکاروتنوئ مقدار نیشتریب ،یجلبک

 گیاهان به نسبت که آمد آمدهدستبه یجلبک عصاره

 مختلف هایغلظت نیب داد. نشان افزایش %0 شاهد

 ازنظر یردامعنی تفاوت مورد نیا در جلبکی عصاره

 اثر میانگین مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده یآمار

 جلبکی عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت متقابل

 %04 تیمار در مقدارکاروتنوئیدها بیشترین که داد نشان

 %41 معادل افزایشی  جلبکی عصاره %15 و اوره کود

 (.5 )جدول داشت شاهد تیمار به نسبت

 از حاصل جیتان مطابقمحلول:  کربوهیدرات

 ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار هیتجز

 ،محلول دراتیکربوه مقدار بر یجلبک عصاره و اوره

 شد. مشاهده %1 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت

 ،محلول دراتیکربوه مقدار بر عامل هردو متقابل ریتاث

 بود داریمعن %5 احتمال سطح در یآمار لحاظ به

 یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق (.4 )جدول

 محلول دراتیکربوه میزان نیشتریب اوره، کود مختلف

 که آمد دست به اوره کود %144 ماریت اثر تحت

 بین داد. نشان را شاهد گیاهان به نسبت %21 افزایش

 به معناداری تفاوت اوره کود %144و  %04 تیمارهای

 یکجلب عصاره کاربرد نشد. مشاهده آماری لحاظ

 به نسبت محلول دراتیکربوه زانیم شیافزا سبب

 یهاغلظت کاربرد نیانگیم سهیمقا طبق شد. شاهد

 دراتیکربوه زانیم نیشتریب ،یجلبک عصاره مختلف

 که شد دیده یجلبک عصاره %14 ماریت در محلول

 داشت. درصدی 45 افزایش شاهد گیاهان به نسبت

 وتتفا جلبکی عصاره %15 و %14 تیمارهای بین

 (.5 )جدول نشد مشاهده آماری لحاظ به معناداری

 کود مختلف یهاغلظت متقابل اثر میانگین مقایسه

 میزان بیشترین که داد نشان جلبکی عصاره و اوره

 %14 و اوره کود %144 تیمار در محلول کربوهیدرات

 تیمار به نسبت برابر نیم و دو میزان به جلبکی عصاره

 (.5 جدول ) یافت افزایش شاهد

 هیتجز از حاصل جینتا مطابقمحلول:  پروتئین

 و اوره ییایمیکودش مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار

 زانیم بر عامل هردو متقابل ریتاث و یجلبک عصاره

 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت ،محلول پروتئین

 کاربرد نیانگیم سهیمقا (.4 جدول) شد مشاهده 1%

 نیپروتئ زانیم نیشتریب اوره، کود مختلف یهاغلظت

 گردید. مشاهده اوره کود %04 ماریت اثر تحت محلول

 معناداری تفاوت اوره کود %144و  %04 تیمارهای بین

 یجلبک عصاره کاربرد نشد. مشاهده آماری لحاظ به

 زانیم شیافزا سبب موردنظر هایغلظت یتمام در

 سهیمقا طبق شد. شاهد به نسبت محلول نیپروتئ

 ،یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت اربردک نیانگیم

 عصاره %15 ماریت در محلول نیپروتئ زانیم نیشتریب

 52 افزایش شاهد به نسبت که شد مشاهده یجلبک

 %15 و %14 تیمارهای بین داد. نشان را درصدی

 آماری لحاظ به معناداری تفاوت جلبکی عصاره

 متقابل اثر میانگین مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده

 نشان جلبکی عصاره و اوره کود مختلف یهاتغلظ

 %04 تیمار در محلول پروتئین میزان بیشترین که داد

 چهار افزایش که جلبکی عصاره %15 و اوره کود

 )جدول داد نشان نشده تیمار گیاهان به نسبت برابری

5.) 

 هیتجز از حاصل جینتا مطابق دی آلدئید: مالون

 و اوره ییایمیدشکو مختلف یهاغلظت انیم انس،یوار
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 تفاوت آلدئید دی مالون میزان بر یجلبک عصاره

 ریتاث .شد مشاهده %1 احتمال سطح در یداریمعن

 سطح در یدآلدئید مالون زانیم بر عامل هردو متقابل

 سهیمقا طبق (.4 )جدول بود داریمعن درصد 5 احتمال

 نیشتریب اوره، کود مختلف یهاغلظت کاربرد نیانگیم

 15.15) شاهد ماریت اثر تحت دیآلدئ ید الونم زانیم

 اثر تحت دیآلدئ ید مالون زانیم نیکمتر و (گرمیلیم

 تیمار به نسبت %5/54 کاهشی اوره کود %144 ماریت

 یتمام در یجلبک عصاره کاربرد داشت. شاهد

 ید مالون زانیم کاهش سبب موردنظر هایغلظت

 نیانگیم سهیمقا طبق شد. شاهد به نسبت دیآلدئ

 بیشترین ،یجلبک عصاره مختلف یهاغلظت کاربرد

 14.11) شاهد ماریت در دیآلدئ ید مالون زانیم

 ماریت در دیآلدئ ید مالون زانیم کمترین و (گرمیلیم

 به نسبت %33 حدود کاهشی با یجلبک عصاره 15%

 %15 و %14 تیمارهای بین .آمد دست به  شاهد

 آماری ظلحا به معناداری تفاوت جلبکی عصاره

 اثرمتقابل میانگین مقایسه (.5 )جدول نشد مشاهده

 نشان جلبکی عصاره و اوره کود مختلف یهاغلظت

 شاهد تیمار در آلدئید دی مالون میزان بیشترین که داد

 گرم بر مولمیلی 35/10 ( جلبکی عصاره %5 و اوره

 %15 و اوره %144 تیمار در و شد مشاهده )تروزن

 )جدول داد نشان کاهش شاهد به نسبت %53 جلبک،

5.) 

 بحث

 کود از استفاده که داد نشان حاضر پژوهش نتایج

 مقدار اساس بر مورداستفاده یهاغلظت در اوره

 افزایش سبب درصد، 04 میزان تا شدههیتوص

 گردید. مطالعه مورد مورفولوژیکی فاکتورهای

 متقابل اثر تحت فوق یهاشاخص میزان بیشترین

 که آمد دست به جلبکی عصاره %15 و اوره کود 04%

 ،%42 ساقه انشعابات تعداد ،%0 میزان به بوته ارتفاع

 هوایی اندام خشک وزن ،% 42هوایی اندام تروزن

 نشان شاهد گیاهان به نسبت را %55 برگ سطح ،41%

 دادند.

 مثبت تاثیر عنوان تحت پژوهش از حاصل نتایج

 رشدی ایفاکتوره بر دار نیتروژن شیمیایی کودهای

 به پژوهشگران سایر توسط شدهگزارش نتایج با یونجه

 نخود و شوید یونجه، ذرت، لوبیا، خصوص در ترتیب

 .(Ghasemi, 2017) دارد مطابقت

 جلبک عصاره کردند بیان همکاران و علیزاده

 غذایی عناصر نظیر ترکیباتی داشتن با دریایی

 ،Mg، Ca پرمصرف و Feو Mn، Cu، Zn مصرفکم

K  وN برخی یسازفعال و برگ تغذیه در مهمی نقش 

 دارد. بیوشیمی فرایندهای

 موجب گیاه یک در بیشتر برگ سطح شاخص

 بوته ارتفاع افزایش و بیشتر فتوسنتزی ظرفیت

 منبع عنوانبه گیاه ساقه بیشتر گنجایش دهندهنشان

 دسترسی .است فتوسنتزی مواد ذخیره جهت ثانویه

 عنصر ژهیوبه مغذی ناصرع از کافی میزان به گیاه

 رشد و تقسیم بر که یریتأث یواسطهبه نیتروژن،

 مؤثر بسیار بوته ارتفاع میزان افزایش در دارد، هاسلول

 میزان افزایش به منجر تیدرنها مسئله این که است

 پائین، یهاغلظت در .شودیم خشک و تر یماده

 تحریک گره، ایجاد تحریک یواسطهبه نیتروژن

 گیاه در رشد میزان افزایش و نازتروژین آنزیم یتفعال

 نیتروژن تثبیت میزان بر یدکنندگیتشد اثر یونجه،

 گیاه در نیتروژن کود میزان افزایش دنبال به .دارد

 گیاه در نیتروژن درصد خاص، حد یک تا یونجه

 نیتروژن تثبیت افزایش علت به این که ابدییم افزایش

 جذب علت به بلکه نیست، همزیستی شکل به

 افزایش .باشدیم گیاه ریشه از نیتروژنه کودهای

 ریشه در گره تشکیل بر نیتروژن کود غلظت ازحدشیب

 کم کارایی .(Majnooni, 2012) دارد بازدارنده تاثیر

 از آن، بالای هزینه و نیتروژن کود از استفاده

 شمار به یونجه تولیدکنندگان مسائل نیتریاصل
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 با محصول عملکرد رساندن داکثرح به لذا ،رودیم

 اساسی بخش ی،ده کود در مؤثر یهایآورفن

 .است زمینه این در پایدار کشاورزی

 و هایزمغذیر از سرشار دریایی جلبک یهاعصاره

 اسیدهای ،هانیپروتئ ساکاریدها، پلی ،هایمغذ درشت

 و هافیتوهورمون ،هافنولپلی ،راشباعیغ چرب

 تقویت در که هستند و ...( قندها بتائین،( هااسمولیت

 دارند یلیبدیب نقش گیاه رشد

(Al-juthery et al., 2020). مورد در متعددی مطالعات 

 گیاهان روی بر دریایی جلبک عصاره مفید اثرات

 یوربهره و عملکرد تولید، افزایش و مختلف زراعی

 به توانیم اثرات این ازجمله .است شده منتشر هاآن

 و یزنجوانه درصد افزایش بذر، زودرس یزنجوانه

 بهبود گیاه، کلی یوربهره و رشد افزایش بذر، استقرار

 یهاتنش برابر در مقاومت افزایش محصول، عملکرد

 یی،غذا عناصر جذب افزایش ی،ستیز ریغ و زیستی

 تعداد افزایش گیاه، ارتفاع افزایش ریشه، رشد افزایش

 افزایش بوته، کل یابرگه سطح افزایش ،درگاه برگ

 افزایش ریشه، و هوایی اندام خشک و تروزن

 کرد اشاره ...و برداشت از پس ماندگاری

(Atzori et al., 2020). علاوه دریایی یهاجلبک 

 خاک، آبِ نگهداری ظرفیت و گیاهان رشد شیبرافزا

 مفید گیاه رشد برای که نیز را خاک میکروبی جامعه

 کودهای بر برتری اٌضمن ،دندهیم افزایش است،

 شدن اسیدی باعث شیمیایی کود زیرا دارند شیمیایی

 کاهش را خاک حاصلخیزی بنابراین ،شودیم خاک

 دریایی جلبک .(Verma et al., 2020) دهدیم

 برای که شیمیایی کودهای جایگزین عنوانبه تواندیم

 شود شناخته هستند مضر ستیزطیمح و سلامتی

(Chbani et al., 2015). 

 که شد داده نشان یونجه گیاه یرو بر یامطالعه در

 بهبود باعث دریایی جلبک عصاره یپاشمحلول

 افزایش خشک، ماده تولید افزایش رشدی، یهامؤلفه

 این در منابع از استفاده ییآ کار افزایش و عملکرد

 از جلبکی عصاره یپاشمحلول نظر به ،شودیم گیاه

 افزایش یواسطههب محصول رشد سرعت بهبود طریق

 افزایش آن دنبال به و برگ سطح دوام و شاخص

 نور مصرف ییآ کار و خورشیدی تشعشعات جذب

 علاوهبه .شودیم یونجه عملکرد افزایش به منجر

 عناصر جذب بهبود سبب جلبکی یعصاره کاربرد

 بهبود و هاتنش به نسبت تحمل افزایش غذایی،

 .(Naderi, 2016) گرددیم نیز همزیستی یرابطه

 عصاره به گیاهان واکنش میزان که است این بر اعتقاد

 بستگی هاآن هایواریته و هاگونه به تنهانه جلبکی

 هاآن رشدی مرحله و فراوانی غلظت، به بلکه دارد،

 (.Alizade et al., 2022) دارد بستگی نیز

 پژوهش، این از آمدهدستبه نتایج به توجه با

 اولوا جلبکی عصاره و اوره کودشیمیایی کاربرد

 داریمعن افزایش سبب هاآن  متقابل اثر همچنین

 موردمطالعه فیزیولوژیکی و بیوشیمیایی یهاشاخص

 شاهد گیاهان  به نسبت شده تیمار یونجه گیاهان  در

 گردید.

 متقابل اثر که باشدیم این از حاکی نتایج

 جلبکی عصاره و اوره کودشیمیایی مختلف یهاغلظت

 %1 احتمال سطح در یداریمعن تفاوت ،a کلروفیل بر

 یهاغلظت متقابل اثر میانگین مقایسه و داشت

 که داد نشان جلبکی عصاره و اوره کود مختلف

 و اوره کود  %04تیمار در a کلروفیل مقدار بیشترین

 را شاهد به نسبت افزایش %22 جلبکی عصاره 15%

 افزایش تیمار  نیا در b کلروفیل همچنین داد، نشان

 افزایش کل کلروفیل و شاهد به نسبت درصدی 32

 کاروتنوییدها خصوص در دادند. نشان را درصدی 34

 عنصر بود. مشاهدهقابل شاهد به نسبت %11 افزایش

 عملکرد و نمو رشد، در مهمی بسیار نقش نیتروژن

 عوامل از یکیآن کمبود و کندیم ایفا گیاهان

 .باشدیم عیزرا گیاهان عملکرد و رشد یمحدودکننده
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 نیتروژن آن پی در و آلی مواد پایین میزان به توجه با

 یهاخاک در عنصر این مصرف خاک، در موجود

 از بسیاری در گیاهی تولیدات .باشدیم ضروری کشور

 شور اراضی ژهیوبه و خشکمهین و خشک اراضی

 .است محدودیت دارای نیتروژن کمبود دلیل به اغلب

 افزایش سبب کافی نیتروژن هب گیاه دسترسی افزایش

 دردانه پروتئینی مواد ذخیره و فتوسنتز رشد، در

 نیتروژن میزان متوسط .(Taheri et al., 2021) گرددیم

 میزان این که بوده درصد 2 الی 1 گیاه، خشک ماده در

 افزایش دنبال به .رسدیم نیز درصد 5الی  4 به گاها

 برگ سطح میزان خاص، حد یک تا نیتروژن مصرف

 تشعشعات جذب آن، دنبال به که ،کندیم پیدا افزایش

 فرآیند افزایش سبب این و افتهیشیافزا خورشید نور

 که گرددیم گیاه در کربوهیدرات تولید و فتوسنتز

 یافت خواهد افزایش خشک ماده تولید میزان تیدرنها

(Kavian athar and Aboutalebian, 2018). گیاهان 

 از مقداری که دارند را این توانایی بقولات یخانواده

 برقراری طریق از را رشد جهت خود ازیموردن نیتروژن

  کنند تأمین ریزوبیوم یهایباکتر با همزیستی رابطه
(Ghasemi, 2017). 

 مقدار به گیاهان این ریشه که زمانی تا شدهگزارش

 مقدار مصرف باشد، نشده آلوده باکتری این به لازم

 استارتر عنوانبه دار ننیتروژ کودهای از یمناسب

 .است الزامی گیاه در اولیه رشد کیتحر منظوربه

 نیتروژن تمام توانندینم گیاهان این گریدعبارتبه

 تأمین همزیستی سیستم طریق از را خود ازیموردن

 دار نیتروژن شیمیایی کودهای مصرف بنابراین کنند،

 پتانسیل بیشترین به دستیابی منظوربه مکمل صورتبه

 در جهت همین به .است الزامی محصول کیفی و کمی

 54 میزان از استفاده معمولاً یونجه گیاه خصوص

 هکتار در آمونیم نیترات کیلوگرم 05 یا اوره کیلوگرم

 ,Kavian athar and Aboutalebian)شودیم توصیه

 که دهدیم نشان هاعصاره شیمیایی ترکیب .(2018

 آلی، کربن از ییبالا بسیار محتوای دارای هاآن

 از کمتری مقدار و مصرفکم عناصر و ساکاریدهاپلی

 پتاسیم و فسفر ، نیتروژن مانند پرمصرف عناصر

 آمینه، اسیدهای .(Sosnowski et al., 2017) هستند

 دیگر ،هانیتامیو و جیبرلین اکسینها، ،هاکیوتیبیآنت

 جلبک کود .اندیجلبک یهاعصاره در موجود مواد

 و گیاه رشد و بذر یزنجوانه افزایش برای دریایی

 مزایای از بسیاری .شودیم استفاده محصول عملکرد

 وجود دلیل به دریایی جلبک عصاره از استفاده

 بوده معتبر سیتوکینینها، ژهیوبه گیاهی، یهاهورمون

 وجود .(Packiasamy and Govindasamy, 2018) است

 افزایش مهم دلایل از یک جلبکی عصاره در اکسین

 تواندیم جلبکی عصاره با شده تیمار یهانمونه طول

 میزان افزایش و کردن فعال با تواندیم اکسین .باشد

 شدن اسیدی موجب H+_ATPase یهاپمپ عمل

 سست یهامیآنز فعالیت افزایش آپوپلاستی، فضای

 گردد هاسلول رشد افزایش و دیواره کننده

(Kahkesh, 2016). داد نشان پژوهش از حاصل نتایج 

 جلبکی عصاره یپاشمحلول و اوره کود متقابل اثر که

 سطح در پروتئین و کل و a کلروفیل محتوای بر

 سطح در محلول کربوهیدرات و  درصد یک احتمال

 بود. داریمعن آماری ازنظر %5 احتمال

 است رشد مهم یهاشاخص از یکی برگ سطح

 سیستم سنجش جهت معیاری عنوانبه آن از که

 عملکرد به شاخص این ،شودیم استفاده فتوسنتزی

 نتایج است. مربوط بیولوژیکی و اقتصادی

Moradi et al., 2018، جلبکی مایع کود اعمال با 

(Ulva fasciata L.) کنجد شده تیمار گیاهان در 

 که داشتند، چشمگیری افزایش شاهد گیاهان به نسبت

 ترکیبات جودو به را عصاره این مثبت اثر توانیم

 با سوکی از زیستی کود این داد. نسبت زیستی فعال

 باعث مواد و آب جذب تداوم و ریشه رشد افزایش

 گیاه در فتوسنتز تداوم درنتیجه و برگ سطح افزایش
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 عصاره اینکه دلیل به سویی از است. شده یونجه

 سیتوکینین ازجمله گیاهی رشد یهاهورمون حاوی

 طریـق از کلروفیل تجزیه زا لوگیریج سبب باشدیم

 گرددیم کلروفیلاز آنزیم فعالیت کاهش

(Esmaielpour et al., 2020). بین قوی و مثبت رابطه 

 ه،رسید اثبات به گیاه کلروفیل و نیتروژن میزان

 تولید محدودکننده عوامل نیترمهم از نیتروژن

 نشان مطالعات از بسیاری است. گیاهی محصولات

 عملکرد نیتروژن به سترسید کاهش که دهدیم

 حداکثر و II فتوسیستم الکترون انتقال کوانتومی

 .دهدیم کاهش را آن کارایی

 استعمال که رسدیم نظر به نیز حاضر مطالعه در

 کمبود از ناشی کلروفیل کاهش ،جلبکی عصاره

 وضعیت بهبود باعث و کرد تعدیل را نیتروژن

 کلروفیل ارمقد کاهش شد. گیاه فتوسنتزی هایرنگیزه

 تخریب دلیل به است ممکن گیاهان یهابرگ در

 تنش شرایط تحت آن سنتز به نسبت کلروفیل بیشتر

 مصرف میزان همراه به جلبکی کود اعمال .باشد

 در یفراوان افزایش به منجر اوره کود متداول

 گوناگون تحقیقات طبق شد. فتوسنتزی یهادانهرنگ

 دلیل به تنهانه کود عنوانبه دریایی جلبک ارزش

 وجود دلیل به بلکه پتاسیم و فسفر ،نیتروژن محتوی

 باشد.می آن متفاوت هایمتابولیت و کمیاب عناصر

 عصاره پاشیمحلول تأثیر تحت گیاهان رشد افزایش

 است رسیده اثبات به دریایی جلبک

(Gandhiyappan and Perumal., 2001). از بسیاری 

 در افزایش باعث برگی افشانه معتقدند محققان

 ضریب در افزایش لهیوسبه غشاء، نفوذپذیری

 هایمولکول فعالیت بهبود و افزایش نفوذپذیری،

 هایجلبک زیستی فعال مواد چنینهم شود.می حامل

 ضروری عناصر جذب افزایش باعث شدتبه دریایی

 از دریایی هایجلبک گردد.می هاروزنه توسط

 هایعصاره هستند. جهان دریایی منابع ترینمهم

 زیستی محرک و مایع کود عنوانبه دریایی جلبک

 و رشد یهاالقاکننده از بسیاری شامل که چرا هستند

و  Ca، K P قبیل از ییهایمغذ ماکرو

 B ،Co ،Mn ،Mo ،Fe ،Cu قبیل از ییهایمغذکرویم

 .(Thambiraj et al., 2012) باشندمی Znو 

 باهم یکینزد ارتباط تروژنین سمیمتابول و فتوسنتز

 لیتشک در یاساس نقش تروژنین کهییازآنجا دارند.

 دارد، کلروپلاست یعملکرد و یساختار یهانیپروتئ

 دوام و برگ سطح شیافزا باعث آن یمحتوا شیافزا

 از یکی عنصر این .(Latique et al., 2013) شودیم

 درشت یمغذ مواد نیتریضرور و نیترمحدودکننده

 است اهانیگ نمو و رشد یبرا لازم یمغذ

(Nayomi and Rukhiya,, 2021) ساخت در و 

 یدهایاس ،هامیآنز ن،یپروتئ مختلف یهاماکرومولکول

 نشان تحقیقات دارد. نقش ها توکرومیس و کینوکلئ

 طریق از را کلروفیل محتوای جلبکی، عصاره دهدیم

 کلروفیل، تجزیه کاهش و کلروپلاست سنتز افزایش

 با مرتبط یهاژن بیان افزایش اثر امربر این کندیم زیاد

 متابولیسم و تنش پاسخ سلول، متابولیسم فتوسنتز،

 بود .Brassica napus L در نیتروژن و گوگرد

(Jannin et al., 2013). علت به تواندیم همچنین 

 در فعال مواد دیگر و آمینه اسیدهای بتایین، وجود

 کلروفیل تحلیل از جلوگیری که باشد جلبکی عصاره

 بیان شدهگزارش .(Chen et al., 2021) کنندیم

 اختلاف آماری ازلحاظ که تیمارها در هاژن توجهقابل

 رونویسی افزایش به منجر داشتند، شاهد با داریمعن

 سیتوکینین و جیبرلین اکسین، بیوسنتز در درگیر هاژن

 گیاهان در رشد القا جهت احتمالی شواهد که  بود

 .(Chen et al., 2021) کندیم فراهم را شده رتیما

 عنصر که است منیزیوم دارای جلبکی عصاره همچنین

 آن افزایش و باشدیم کلروفیل ساخت برای ضروری

 نقش پتاسیم .(Almoradi and Eissa, 2020) باشدمی

 و کردن خنثی در و هاروزنه حرکات در ایعمده
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 همچنین دارد گیاهی هایسلول الکتریکی بار توازن

 و یکیولوژیزیف ندیفرآ نیچند در یمهم ریتاث

 اه،یگ رشد فتوسنتز، ازجمله اهیگ در یکیمتابول

 نمو و رشد و قندها تجمع جذب، سرعت و سمیمتابول

 گرفتن نظر در با .(Sattar et al., 2018) دارد اهیگ کلی

 فیزیولوژیک فرآیندهای از بسیاری در پتاسیم اهمیت

 تغییر و سنتز ،هامیآنز از سیاریب یسازفعال چون

 سنتز کربن، یادراتهیه از بسیاری ساختمانی

 و باز کنترل طریق از گازی تلاتباد تنظیم ،هانیپروتئ

 حاوی دریایی جلبک همچنین و هاروزنه شدن بسته

 و آمینه اسیدهای سیتوکینین، پرمصرف، عناصر

 با لذا ،(Ahmadi et al., 2019) باشدیم آلجینیک

 مواد افزایش به منجر که غذایی عناصر جذب بهبود

 وجود و شده، هادراتیکربوه آن جهیدرنت و فتوسنتزی

 ،هایزمغذیر و پرمصرف عناصر رشد، یهاکنندهمیتنظ

 بهبود رشد، تسهیل سبب توانندیم جلبک ترکیبات در

 این با کاربرد در عملکرد افزایش و رشدی فاکتورهای

 که است داده نشان مختلف طالعاتم .باشد کودها

 افزایش باعث دریایی یهاجلبک عصاره از استفاده

 جهیدرنت و فتوسنتز تحریک و هابرگ کلروفیل میزان

 گزارش .شودیم گیاهان در نشاسته و قند بهتر تولید

 عصاره همچون زیستی کودهای کاربرد که شده

 مصرفکم و پرمصرف عناصر داشتن دلیل به جلبکی

 افزایش به منجر برگ سطح و کلروفیل افزایش سبب

 افزایش و گردید سورگوم در محلول کربوهیدرات

 نقش و نیتروژن وجود دلیل به محلول یهانیپروتئ

 هاستنیپروتئ ساختمان در آن مهم

(Karimi and Amirnia, 2018). 

Mohammadi تأثیر بررسی با (2422) همکاران و 

 و رشد بهبود بر یاقهوه و سبز جلبکماکرو یعصاره

 رقت که دریافتند ریحان گیاه یدانیاکسیآنت تظرفی

 افزایش سبب یاقهوه و سبز جلبک عصاره پایین

 افزایش لتع .گردید ریحان گیاه در پروتئین میزان

 جلبک عصاره با تیمار تحت گیاهان در پروتئین میزان

 عناصر رشد، یهاهورمون وجود دلیل به است ممکن

 آمینواسیدها ،هانیتامیو پرمصرف، و مصرفکم مغذی

 عصاره در رشد یهامحرک و اسید استیک فنیل یا و

 جلبک عصاره که کردند گزارش و باشد جلبک

 اعثب هارگانیسممیکروا فعالیت افزایش با دریایی

 افزایش که شده ریحان گیاه در نیتروژن تثبیت افزایش

 .است داشته درپی را پروتئین میزان

 که شد مشخص ذرت گیاه روی بر پژوهشی در

 میزان کاهش سبب ایقهوه جلبک عصاره کاربرد

 شده شاهد تیمار با سهیمقا در آلدئیددی مالون

 و 0.5 کاربرد اثر تحت آن میزان کمترین که ینحوبه

 بودن پایین شود.می مشاهده جلبکی عصاره درصد 14

 آسیب بودن پایین بیانگر آلدئیددی مالون قدارم

 و است تنش اثر در سلولی غشای به واردشده

 است تنش به نسبت گیاه تمقاوم یدهندهنشان

(Ghasemi, 2017). عصاره که شدهانیب همچنین 

 زیستی فعال ترکیبات از عالی منبعی ulva جلبک

 دریایی جلبک هایعصاره تاثیر ،این بر علاوه .است

 تحمل افزایش ،گیاهان عملکرد و رشد تحریک برای

 و مغذی مواد به دسترسی بهبود و محیطی هایتنش به

 است شدهگزارش خاک از مغذی مواد جذب

(Latique et al., 2013) با منطبق نیز ما یهاافتهی که 

 .باشدیم هاپژوهش این نتایج

 ی نهاییریگجهینت

 یفاکتورها پژوهش، نیا از حاصل جینتا اساس بر

 انشعابات تعداد بوته، ارتفاع شامل ونجهی اهیگ یرشد

 یهااندام خشک و تروزن برگ، سطح شاخص ساقه،

 و هادراتیکربوه ،یفتوسنتز یهازهیرنگ ،ییهوا

 مختلف هایغلظت کاربرد اثر در محلول یهانیپروتئ

 شاهد به نسبت Ulva fasciata ییایدر جلبک عصاره

 زانیم ،غلظت شیافزا با و داد نشان افزایش خود از

 ت.گرف خود به یصعود روند موردنظر یفاکتورها
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 کاربرد به مربوط موردنظر یفاکتورها زانیم نیشتریب

 کاربرد نیهمچن بود. یجلبک عصاره درصد 15 ماریت

 درصد 04 همراه به یجلبک عصاره درصد 14 و 15

 توجهقابل شیافزا سبب اوره کود شدههیتوص زانیم

 تاثیر نشانگر که گردید موردنظر یرشد یفاکتورها

 شاخص مقابل در .است موردنظر عوامل ییافزاهم

 دیآلدئید مالون زانیم ، ویداتیاکس تنش به مربوط

 .کرد دایپ کاهش یجلبک عصاره کاربرد اثر تحت

 ماریت بردکار به مربوط دیآلدئ ید مالون زانیم نیکمتر

 نیهمچن بود. یجلبک عصاره درصد 14 و درصد 15

 04 همراه به یجلبک عصاره درصد 14 و 15 کاربرد

 فاکتور کاهش سبب اوره کود شدههیتوص زانیم درصد

 عصاره یمحافظت نقش یدهندهنشان نیا شد. موردنظر

 یهاتنش زانیم کاهش بر آن مثبت ریتاث و یجلبک

 رشد و متمقاو شیافزا که است یاحتمال یطیمح

 رشدی فاکتورهای افزایش .دارد یپ در را اهیگ ندهیفزا

 را  Ulva جلبکی عصاره با تیمارشده گیاهان در

 و پرمصرف عناصر وجود به احتمالاً توانیم

 ازجمله گیاهی رشد محرک یهاهورمون ،مصرفکم

 همچنین و هاسیتوکینین ها،جیبرلین ها،اکسین

 ،هاکیوتیبیآنت ،هانیتامیو لیپیدها، ساکاریدها،پلی

 جلبکی یعصاره در بتائین و ضروری آمینه اسیدهای

 دهدمی نشان هشپژو این از حاصل نتایج .داد نسبت

 جلبکی، عصاره درصد 15 غلظت یپاشمحلول که

 کود متداول مصرف میزان نصف با مشابه باًیتقر اثری

 در که کرد بیان توانمی پس دارد. یدر اوره شیمیایی

 کود مقدار مصرف جلبکی، عصاره کاربرد صورت

 ییافزاهم تاثیر علت به و یابد کاهش اوره شیمیایی

 ارتقا نیز را محصول کمیت یکدیگر، بر عامل دو این

 .بخشید
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