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Salinity is one of the major factors that adversely affect the performance and 

growth parameters of most agricultural crops worldwide. Plant growth and the 

levels of secondary metabolites are influenced by salt stress. The aim of this 

study was to investigate the effect of soil organic amendments on some 

physicochemical traits of Salvia viridis L. plants under salt stress. The present 

study was conducted in a factorial design in a completely randomized manner. 

The treatments included five levels of organic amendments (control without 

any amendment, half and one gram of seaweed extract per liter of water, 20% 

volume of pot cow manure compost, and 20% volume of pot vermicompost) 

and three levels of soil salinity (3, 6, and 9 deci-Siemens per meter) with three 

replications in a greenhouse. The control treatment had no fertilizer. The 

findings indicated that as the salinity level increased, growth parameters (fresh 

weight, dry weight of stem and leaf, leaf area), chlorophyll content, and 

proline decreased, while malondialdehyde increased. The highest fresh and 

dry weight of stem and leaf, proline content, and essential oil percentage were 

obtained in plants treated with seaweed extract, while all amendments showed 

higher chlorophyll content compared to the control. Furthermore, among the 

investigated treatments, seaweed extract at a concentration of 1 milligram per 

liter proved to be more effective in preserving the plant from the adverse 

effects of salt stress and improving its growth characteristics. 
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 62/62/1066 :افتیدر خیتار

 63/60/1066 :یبازنگر خیتار

 60/16/1066 :رشیپذ خیتار

 61/60/1063 چاپ: خیتار

 

 

 :کلیدی هایواژه
  نیپرول

 جلبك دریایی

 یکیخصوصیات مورفولوژ

 كود گاوی

 كمپوست  یورم

 چکیده

محصولات كشاورزی درسراسر دنیا عملکرد و پارامترهای رشدی در اكثر  دهندهشوری یکی از عوامل كاهش

 ،در گیاهان تحت تاثیر تنش شوری است. این مطالعه با هدف  های ثانویهمتابولیت میزان  ورشد باشد. می

 L. Salviaفیزیکوشیمیایی گیاه مریم گلی صفاتمواد آلی اصلاح كننده خاک بر برخی از اثر  بررسی

viridis د . تیمارها بوفاكتوریل در قالب طرح كاملاًتصادفی  مطالعه حاضر به صورت ود. ب تحت تنش شوری

 و یك گرم عصاره جلبك دریایی ، نیم(كننده بدون مواد اصلاح ،شاهد)از مواد اصلاحی   پنج سطح شامل 

 (كمپوستكود ورمیدرصد حجمی گلدان 66و  گاوی پوسیدهدرصد حجمی گلدان كود  66در یك لیتر آب، 

نشان داد یافته ها  .اجراگردیدبا سه تکرار در گلخانه  (زیمنس بر متردسی 0، 2، 3)شوری خاک  سطحو سه 

 )وزن تر، وزن خشك  ساقه و برگ ، سطح برگ( و میزان های رشدیپارامترسطح شوری،  بالا رفتن كه با 

تر و خشك نبیشترین وز در صورتیکه مقدار مالون دی آلدیید افزایش یافت. .یافتكلروفیل و پرولین  كاهش  

د، متیمار شده بودند، به دست آجلبك دریایی  در گیاهانی كه با ساقه و برگ ، میزان پرولین و  درصد اسانس

ها نشان  همچنین یافته شاهد نشان دادند.میزان كلروفیل بیشتری نسبت به هاكننده اصلاحدر حالی كه  تمام 

بهتر از بقیه توانست گیاه  میلی گرم در لیتر  1جلبك دریایی در غلظت بررسی،  در میان تیمارهای موردداد 

 .بهبود خصوصیات رشدی آن گرددسبب ومحفوظ نگهداشته شوری را از پیامدهای نامطلوب تنش 

یگل میمر اهیگ ییایمیکوشیزیاز صفات ف یاصلاح كننده خاک بر برخ یمواد آلاثرات  (.1063) .حسنوند عارفه :استناد  

(Salvia viridis L.تحت تنش شور )ی (Medicago sativa L.). 132-156 (،3)10 گیاهی، محیطی فیزیولوژی. 

 گرگان واحد اسلامی، آزاد دانشگاه ناشر: 

 نویسندگان. ©
Doi: 10.83078/iper.2024.984470 
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 مقدمه

 گیاه یك  (.Salvia viridis L)سبز گلی مریم

 هب حاضر حال در و است شده شناخته دارویی و زینتی

. شود می كشت جهان سراسر در گسترده طور

(Mozaffarian , 1997)یآنت های فعالیت با . این گیاه 

 دض میکروبی، ضد اسپاسمولیتیك، خاص، اكسیدانی

 گزارش چندین. شود می مشخص قابض هیدروتیك،

در طب سنتی برای مقاصد مختلفی از جمله درمان 

 سل وهای گوارشی سرماخوردگی، برونشیت، ناراحتی

 ول،سینئ حاوی آن اسانس. می گیرندقرار مورد استفاده 

 اسانس. است كامفن و پینن كافور، توجون، بورنئول،

 ساختارهای لامیاسه در گونه های خانواده دیگر مانند آن

 ,Kelen)دارد  قرار ای غده تریکوم نام به تخصصی

M. and Tepe, 2008.) 

 با اغلب خود زندگی چرخه طول در زراعی گیاهان

 هب است ممکن كه شوند می مواجه مختلفی های تنش

آنها   كلی وری بهره نتیجه در و توسعه توجهی قابل طور

 ناشی شوری مرتبط، هایتنش میان در. كند محدود را

 كشور 05 حداقل برای مشکل یك كشاورزی فعالیت از

تنش شوری یکی از موانع تولید است.  جهان سراسر در

 از یکی شوری .شوددر كشاورزی محسوب می

 از ناشی كه است جهانی محیطی های محدودیت

 آب در یا و آب سطح خاک، در نمك اولیه حضور

 اًعمدت كه است رشد به رو مشکل یك این .است آبیاری

 اساس بر كه.است فزاینده خشك هوای و آب دلیل به

 را هکتار میلیون 066 از بیش فائو، اخیر برآوردهای

 بهره و رشد بر شوری است. تنش داده قرار تأثیر تحت

 سمزی،ا تنش به منجر و گذارد می منفی تأثیر گیاه وری

.  شود می ای تغذیه تعادل عدم و خاص یونی اثرات

 یستمفتوس عملکرد اختلال به منجر شوری این، بر علاوه

 رنگدانه، در اختلال و ایروزنه هایمحدودیت دلیل به

 انفجار یك ایجاد و فتوسنتزی عملکرد كردن محدود

 هایسیستم و هامولکول انواع به كه شودمی اكسیداتیو

 ,.Astaneh et al) .رساندمی آسیب غشاء به متصل

2022.) 

شور، استفاده بهینه از اراضی و منابع آبامروزه 

تحمل به شوری گیاهان همراه با توان تولید  افزایش

 رد ماندن زنده برایاصلاحی مهم ی استراتژبالاتر یك 

 را شیمیایی ماده چندین گیاه .شوری است تنش شرایط

 جمله از رشد بالقوه های كننده تنظیم عنوان به

 نتزسرا  ها اسمولیت و ها اكسیدان آنتی ها، فیتوهورمون

گیاهان از  .(Hoang et al., 2016) كندیم

 تغییر در الگوی بیان ژن، حفظهمچون  ییهاممکانیس

 ،یونی، تجمع مواد محلول سازگار نظیر پرولیننشت 

بتائین، حفظ آب در داخل سلول، ترمیم و  ،گلایسین

از تنش مانند حذف  های حاصلآسیب كنترل

 بهای آسیاكسیژن، تخریب پروتئین های آزادرادیکال

مانند افزایش نسبت ریشه به  دیده، تنظیمات رشدی

 برای تحمل تنششاخساره و یا كاهش سطح برگ 

 (.Hoang et al., 2016)كنندشوری استفاده می

تغذیه ارگانیك خاک یك استراتژی جهانی برای 

باروری طبیعی خاک از طریق تقویت  حفظ

. (Liu et al., 2023)استخاک  هایمیکروارگانیسم

متفاوت  عهای تولیدشده از مناباربرد كمپوستك

 فعالیت افزایش محتوای موادآلی واز طریق ارگانیك، 

مقدار كربن  تخلخل خاک، ، افزایشخاک بیولوژیکی

 موجب تقویتخاک آلی و نیتروژن كل در لایه روئین 

ساختمان فیزیکی، شیمیایی و بیولوژیکی خاک 

افزایش محتوای مواد آلی  اعمال از طریق گردد. اینمی

 حلراه یكگردد. می خاک فعالیت بیولوژیکی موجب

 افزایش مقدار مواد آلی خاک، استفاده از كودهایبرای 

  كمپوست است از قبیل كود حیوانی و ورمی آلی

(RAHİMİ et al., 2023). كوددهی این، بر علاوه 

 رخهچ و خاک میکروبی فعالیت از حمایت با كمپوست

 افزایش را خاک هوموس مقدار گیاه، مغذی مواد سریع

 اکخ بیولوژیکی و شیمیایی خواص نتیجه در و دهدمی
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شواهد  (.Koochek et al., 2006)بخشدمی بهبود را

ندازه كود دامی، نه تنها ا نشان داده است كه كاربرد به

كند، بلکه حاصلخیزی  میامین مواد غذایی گیاه را ت

دهد. این امر موجب كاهش نیز افزایش میخاک را 

و درنهایت بر كمیت و  شده مصرف كودهای شیمیایی

 گذاردتاثیر می تی مانند زعفرانكیفیت عملکرد محصولا

(Koochek et al., 2006.) Azizi   و همکاران

كودهای گاوی، استفاده از كه  ( بیان نمودند 6610)

ر د سبب افزایش ماده خشك  گوسفندی و مرغی

 در مقایسه (.Solanum retroflexum Dun) تاجریزی

  .استبا كودهای شیمیایی شده 

 زغال مانند آلی كود یك( VC) كمپوست ورمی

 و تخلخل هوادهی، بالا، غذایی محتوای با نارس سنگ

 و خاكی هایتوسط كرم كه است آب نگهداری ظرفیت

 ضایعات مدیریت بر علاوه. شودمی تهیه هامیکروب

 شناخته گیاه رشد موثر محرک یك عنوان به VC آلی،

 را بودنبا دا و( Joshi et al., 2015)شود  می

یك كود به عنوان  مواد هیومیکی مقدارهای بالای

 ,.Garcia et al) استرشد گیاه تحریك كننده زیستی 

 ورمی اكثریت مطالعات تاكید كردند كود (.2012

 اتمطالع .كمپوست اثرات مثبتی روی رشد گیاه دارد

واش به خاک اثر  افزودن كمپوست و ورمینشان داد

 هایویژگیرشدی و شاخص های  رویتنش شوری بر 

– Perez)كاهش دادرا زمینی  غده در گیاه سیب

Gomez et al., 2017) گیاهان كل نیتروژن محتوای و 

 ایشافز توجهی قابل طور به كمپوست ورمی افزودن با

 . (Peyvast et al., 2008)یافت 

حاوی مواد مغذی اصلی،  دریایی جلبك عصاره

ها، ویتامین ها، سایتوكنین  مواد مغذی فرعی، اسید آمینه

ها، اكسین و مواد محرک رشد مشابه آبسیزیك اسید 

كشاورزی  عنوان یك منبع مهم تغذیه برای بهاست و 

 Ulva دریایی جلبك عصارهشود. پایدار محسوب می

rigida و بخشیده بهبود راهای محیطی تنش به تحمل 

 استرس از ناشی اكسیداتیو آسیب از را گیاهان

 و Pohl et al., 2019))كند می محافظت غیرزیستی

 افزایش جذب مواد غذایی از خاکسبب 

توجه به  با .(Turan  and Kӧse, 2004)شوندمی

با هدف پژوهش  این ، در كشور گسترش اراضی شور

جلبك دریایی، كود گاوی آلی )اصلاح كننده های اثرات 

بر خصوصیات رشدی و گلدهی  (كمپوست ورمی و

 انجام شد . مریم گلی گیاه

 هاروشمواد و 

فاكتوریل، در  مطالعه حاضر به صورت :محل اجرا

 1061قالب طرح كاملاً تصادفی با سـه تکـرار، در سال 

صورت گلـدانی در گلخانـه پژوهشـی دانشـکده  هب

ـای ، با دملرستان كشاورزی و منابع طبیعی، دانشگاه 

 درجه 60±0و 12± 0ترتیب در محدوده روز و شب به

 شد.  اجـرا سلسـیوس

فاكتورهای آزمایشی شامل تیمارهای آزمایشی: 

در یك لیتر  ( گرم عصاره آبی ماكروجلبك سبز 1و  5/6

درصد  66درصد حجمی گلدان خاک +  06آب آبیاری، 

درصد حجمی گلدان  06حجمی گلدان كود گاوی و 

كمپوست و درصد حجمی گلدان كود ورمی 66خاک +

زیمنس بر متر( دسی 0، 2، 3)در سه سطح شوری خاک 

 .بودند

( Salvia viridisگیاه مریم گلی )ذر بروش اجرا:

ر د  و سپستهیه  شد از شركت پاكان بذر اصفهان 

با نسبت مساوی خاک باغچه، كوكوپیت  لدان هایی گ

 ی شد و در مرحله اشته و پرلیت با نسبت مساوی ك

 برای  .برگی، به گلدان اصلی انتقال داده شدند 0-3

 ) 16همگن كردن خاک از الك دو میلیمتری )مش 

كیلوگرمی با  5/6های به گلدان ، در انتها استفاده شد 

 -شدند.  كود گاوی و ورمیسانتیمتر منتقل  66ارتفاع 

درصد حجمی  66كمپوست قبل از كشت به نسبت 

گلدان با خاک مورداستفاده كاملاً مخلوط شدند. عصاره 

ماكروجلبك سبز از شركت ایران بذر خریداری شد و 
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شده و به  ، در آب آبیاری حلمذكورهای در غلظت

متر سانتی 66ها از هم گلدانفاصله  خاک اضافه شد. 

صورت  ها، بهدر طول دوره رشد، آبیاری گلدان. بود

برای  .وزنی بر اساس ظرفیت مزرعه انجام شد

 ها، آبیاری با آبجلوگیری از تغییر شوری خاک گلدان

 مقطر و در حد ظرفیت زراعی صورت گرفت تا آب

آب ، از گلدان خارج نشود و در صورت خروج اضافی 

 گیاهان بهشد. تغذیه  مجدداً به گلدان برگردانده می

( K-P-N( )66-66-66)صورت یکسان با كود كامل 

برای ایجاد سه  .به نسبت یك در هزار انجام گرفت

  .شد استفاده NaCl هایسطح شوری از نمك

pHها هر سه روز یك بارمحیط كشت در گلدان 

 شش روز یك بار محیط كشت هر و گیری شداندازه

كشت، ها تعویض گردید. چهار هفته پس از گلدان

زن و گیری شاخص های رشد از قبیلاندازه گیاهان برای

 نشتگیری و اندازه (ساقه و برگ)خشك بخش هوایی

دی  ،  مالونپرولین  سطح برگ، كلروفیل، ،یونی برگ

 .استفاده قرار گرفتند مورد آلدهید و درصد اسانس

زمانی كه گیاه وارد های مورفولوژیکی: سنجش

 حذف بوته با، از شدندها بمرحله گلدهی شد و گل

هوایی  اندام تر وزن و جدا ریشه  ناحیه از ریشه

ها در آون در گیری و ثبت شد. سپس نمونهاندازه

قرار   ساعت 60 مدت سانتیگراد به درجه 06دمای

ساعت وزن آنها با ترازوی دیجیتال  60گرفتند و پس از 

 گیری و ثبت شداندازه

طح گیری ساندازهسطح برگ با استفاده از دستگاه 

 UT-Winarea-11مدل  ) Leaf area meter برگ

 .ساخت ایران( محاسبه شد،

کار بكلروفیل برگ با  مقدار  سنجش کلروفیل:

 )(CCM-6666)دل دستگاه كلروفیل سنج مبردن 

CCM بر اساس اعداد خوانده شده  گیری شد.اندازه

وفیل غلظت مجموع كلر توسط دستگاه اسپکتروفتومتر

 Gunes) اساس میکروگرم بر وزن تر برگ بیان شدبر 

et al., 2007.) 

 گیری اندازه برای سنجش مالون دی آلدهید:

 (TBA) اسید تیوباربیتوریك روش از MDA محتوای

 (TBA) تیوباربیتوریك اسید با MDA. شد استفاده

 داكثرح حداكثر با رنگ قرمز محصول یك تا شد تركیب

 محتوای. كند تولید نانومتر 536 موج طول در جذب

 نجیس رنگ از پس توان می را نمونه در لیپید پراكسید

 رمقادی بین تفاوت عنوان به MDA محتوای. زد تخمین

. شد محاسبه نانومتر 266 و 536 موج طول در جذب

 در كه بود مواردی استفاده، مورد آزمایشی مراحل

 سری شماره) شد داده توضیح كیت هایدستورالعمل

 ،MDA-2-Y ،Comin Biotechnology: كیت

 مه 15 در ،www.cominbio.com چین؛ سوژو،

 كی به بالایی محلول از لیتر میلی 1 مجموع در(. 6666

 جذب مقادیر. شد جذب ای شیشه سنجی رنگ ظرف

 و A532 ترتیب به نانومتر 266 و 536 موج طول در

A600 ثبت ( شدValentovic et al., 2006.)  

 سنجش محتوای نسبیمحتوای نسبی آب:سنجش 

و   Smart مطابق روش RWC : (RWC) برگ آب

Bingham  (1000 )و از فرمول زیر محاسبه شد: 

 Rwc=(fw-dw)/(tw-dw)×100   (1)رابطه

وزن خشك  Dw ،=هاوزن تر برگ= Fwكه در آن

ساعت  60وزن در تورگر كامل )پس از = Tw ا،هبرگ

 .باشدمی شناوری برگ در آب دیونیزه(

به  وجهت با رایگان پرولین محتوای سنجش پرولین:

 شد. تعیین( Bates et al, 1973نین هیدرین ) روش 

-66 زا استفاده با استاندارد منحنی یك از پرولین غلظت

 . شد محاسبه پرولین-ال میکرومولار 6

 برای :)نشت یونی( سنجش نشت الکترولیت

هایی از دیسك گیری شـاخص پایـداری غشـاءاندازه

نیزه مقطر دیو با آبها توسعه یافته تهیه گردید و برگ

 16وفی كه ظر دری برگ هانمونهشستشو داده شد. 
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مدت  و بهداشتند، قرار گرفتند  آب دیونیزه میلیلیتر

روی شیکر  درجـه سلسـیوس65ساعت در دمای 60

 گیـری شـدها اندازهنمونه EC تکان داده شد. سپس،

(Jahani et al., 2019)نمونه و محلول . سپس ،

 گیری شداندازه EC دراتوكلاو قرار داده شد و مجـدداً

(Arthur et al., 2003 .) برای محاسبه شاخص

 :استفاده شد پایداری غشاءاز فرمول زیر

 LtSI=L/0 (6رابطه )

م رگ56س ی تعییین میزان اسانبرادرصد اسانس: 

د شدن، راز خ ستیمار  پ رهای خشك شده هگبراز 

ا آب به ب طییرتق شبه رو ربا استفاده از دستگاه كلونج

 سدید درصد اسانری گرگی ساسان ساعت 3مدت 

 ته صورل شده بصااستحنس با وزن نمودن اسا نمونه

 شد.ی رگی وزنی/وزنی اندازه

 انجام محاسبات و تجزیه واریانس از نرمبرای 

آزمون  میانگین از مقایسه برای وSASاكسل و  افزارهای

 .شد درصد استفاده 5داری معنی سطح دانکن با

 نتایج

 آلی اثرات ساده مواد كه داد نشان واریانس تجزیه نتایج

برگ، وزن خشك  سطح بر آنها و برهمکنش  شوری و

برگ، محتوای مالون  كلروفیل ) ساقه و برگ( ، محتوای

دی آلدئید، پرولین،محتوای نسبی آب و عملکرد 

درصد معنی دار بود در  یك احتمال سطح در اسانس 

حالی كه در شاخص  میزان قند محلول فقط اثرات  

 (.1( )جدول P<65/6ساده تنش شوری معنی دار بود )

اثرات متقابل داده ها نشان داد،  نیانگیم سهیمقا

در حفظ وزن خشك  یدار یاثر معن یاستفاده از مواد آل

نسبت  به شاهد در سطوح مختلف تنش  یگل میمر اهیگ

حداكثر وزن خشك اندام  کهیداشت به طور یشور

ر د ییایجلبك در تریگرم در ل 1 ماریمربوط به ت ییهوا

وزن خشك  اندام  اقلحد و زیمنسدسی 3شوری 

 زیمنسدسی0 یشاهد در شور ماریمربوط به ت ییهوا

 .بود متر بر

 سطح برگ

سطح برگ در تمام  زانیم یشور زانیم شیباافزا

كاهش با كاربرد  نیاماا افتیكاهش  مارهایت

 رشدی مریم گلی پارامترهای بر شوری تنش اصلاح کننده ها و متقابل اثر میانگین مقایسه .1جدول 

 منابع
درجه 

 ازادی

 نشت یونی
(درصد)  

وزن خشک 

(گرم)  

 سطح برگ
سانتی متر )

(مربع  
 کلروفیل

مالون دی 

 آلدئید

 محتوای نسبی آب
(درصد)  

 پرولین
میلیگرم بر گرم )

(وزن تازه  

 عملکرد 

 اسانس

 **2/828 **782/428 **878/88 **7/824 **222/837 **2/824 **2/224 **2222/22 2 شوری

34/22** 2 مواد آلی  2/827** 7/232** 834/842** 2/323** 438/487** 72/728** 2/233** 

مواد  ×شوری 

 الی
4 783/722** 2/272** 2/282** 87/832** 2/223** 8/828* 233/2  2/328** 

227/2 32 خطا  227/2  222/2  822/78  222/2  823/7  742/2  222/2  

   - - - - - - 22 کل

 

 
 باشند نمی دار معنی اختلاف دارای مشترک حروف با اعداد مریم گلیخشك )ساقه و برگ(  وزن بر شوری تنش آلی و مواد متقابل اثر-1شکل 
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 هب نسبت متر بر زیمنسدسی0یدر شور كمپوستیورم

 0 ی(. در تنش شور6كمتر بود )شکل  مارهایت رسای

ك و جلب یكودگاو یمارهایت نبی متر بر زیمنسدسی

نشد و  دهمشاه یداری( اختلاف معنتریگرم بر ل 5/6)

قرار داشتند)شکل  یگروه آمار كیدر  ماریهر دو تا ت

6.) 

برگ لیکلروف   

با شوری نشان داد كه استفاده  یاثرات موادآل نتایج

كلروفیل برگ را در هر سه سطح  یاز كود گاوی محتوا

اد، د شیداری افزاشوری نسبت به شاهد به طور معنی

در مقابل سایر اصلاح كننده ها محتوای كلروفیل را 

داری كاهش دادند نسبت به شاهد به طور معنی

 (.3)شکل

دیآلدئ یمالون د  

مالون دی آلدئید برگ تحـت تـنش شوری  مقدار

 نسایوار هیتجز جیافــزایش معنــی داری داشــت. نتا

  MDAبر مقدار یداده ها نشان داد، اثرات ساده   مواد آل

 دولجنداشـت )  یدار یبــرگ نسبت به  شاهد اثر معن

با شوری بر مقـدار  ی(، امـا اثرات متقابل موادآل1

MDA است كـه نشان دهنده  ریدابـرگ معنـی

 یشوری در حضور مواد آل یمنف یامدهایكـاهش پ

برگ  MDAكه ،  حداقل  مقــدار  یاست. به گونه ا

  تریگرم بر ل 1و جلبك  منسیز یدس 3در شــوری 

 (.0شکل ) دیمشاهده گرد

 
 سطح برگ مریم گلی بر شوری تنش و آلی مواد متقابل اثر-2شکل 

 .باشند نمی دار معنی اختلاف دارای مشترک حروف با اعداد

 
 مریم گلیکلروفیل برگ  بر شوری تنش و آلی مواد متقابل اثر-3شکل 

 .باشند نمی دار معنی اختلاف دارای مشترک حروف با اعداد
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 محتوای نسبی آب 

رگ نسبی آب ب محتوایرفتن سطوح شوری  بالابا  

نسبی  محتوای آب افزایش (.P<65/6) افزایش یافت

نش در شرایط ت بیشتر برگ در حفظ آببه قدرت  برگ

ده استفاكه  اثرات متقابل نشان دادیافته های است. 

 دار محتوای نسبیافزایش معنی سببها كننده اصلاحاز

گردید. به طوری كه حداكثر آب برگ نسبت به شاهد 

دسی زیمنس مربوط به  0محتوای نسبی آب در شوری

 د .می باش صاره جلبك دریاییگرم بر لیتر ع 1ت غلظ

نیپرول  

ور طبه یبا بالا رفتن سطوح شور نیپرول زانیم

داری افزایش یافت. نتایج اثرات متقابل نشان داد معنی

 ها¬كه در تمام  سطوح شوری كاربرد اصلاح كننده

را نسبت به شاهد افزایش دهد،  نپرولی مقدار توانست

 یدس 0یدر شور نیپرول زانیكه حداكثر م یبه طور

عصاره جلبك  تریل برگرم  1مربوط به غلظت  منسیز

 عصاره تریگرم بر ل 1و  5/6غلظت  نیباشد ب یدریایی م

 نیپرول زانیاز نظر م یداریجلبك دریایی تفاوت معن

 (.2)شکل برگ مشاهده نشد 

 

با حروف مشترک دارای  اعدادی گل میبرگ مر دیآلدئ یاثر متقابل مواد آلی و تنش شوری بر مالون د-0شکل 

باشند یدار نم یاختلاف معن  

 

 
 یحروف مشترک دارای اختلاف معن اعداد بای گل میآب برگ مر ینسب یاثر متقابل مواد آلی و تنش شوری بر محتوا-5شکل 
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 درصد اسانس

طور درصد اسانس به  زانیبا افزایش شوری، م

داری افزایش یافت. نتایج اثرات متقابل نشان داد معنی

 ها¬كه در تمام  سطوح شوری كاربرد اصلاح كننده

 هد،د افزایش شاهد به نسبت را اسانس درصد توانست

درصد اسانس در تنش  زانیكه حداكثر م طوری به

 تریگرم بر ل 5/6مربوط به غلظت منسیز یدس 0 یشور

 باشد. یلبك دریایی معصاره ج

(یونی)نشت  تینشت الکترول  

طور برگ به یونیافزایش شوری، نشت  با

داری افزایش یافت. نتایج اثرات متقابل نشان داد معنی

 ریاثت شوری سطوح تمام در  ها¬كه كاربرد اصلاح كننده

برگ نسبت به شاهد  یونیبر كاهش  نشت  یدار یمعن

 منسیز یدس 0یشوردر   یونیداشت. حداكثر نشت 

به  نییپا یشور همربوط به شاهد و حداقل آن مربوط ب

 بود. تریگرم بر ل 1همراه جلبك 

 
با حروف مشترک دارای اختلاف  اعدادی گل میبرگ مر نیپرول زانیاثر متقابل مواد آلی و تنش شوری بر م-2شکل 

 .باشند یدار نم یمعن
 

 
با حروف مشترک دارای اختلاف  اعدادی گل میاثر متقابل مواد آلی و تنش شوری بر درصد اسانس برگ مر-0شکل 
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 بحث

 باعث كاهش سطح برگ و طوركلی شوری به

كاهش رشد رویشی در گیاه مریم گلی شد. هم راستا با 

( 6610و همکاران )  Esmaielpourنتایج این مطالعه 

 تعداد و سطحكم شدن  سبب  شوریگزارش كردند  كه 

اهش شود. این محققین كو رشد گیاه می فتوسنتز وبرگ 

را علت كاهش  های برگسلولدر  فشار تورژسانس

عمولاً رشد برگ بیشتر از رشد . منستندداسطح برگ 

ر . در مطالعه حاض گیردتنش قرار می ریشه تحت تأثیر

كلیه اصلاح كننده ها توانسند  سطح برگ گیاه مریم 

گلی را  در تنش شوری نسبت به شاهد حفظ كنند . 

علت آن  را می توان اینگونه بیان نمود كه  كودهای 

می كمپوست و جلبك ها  با بهتر شدن دامی،  ور

ظرفیت ، هوادهی بهترساختمان فیزیکی خاک مثل 

ی عناصر غذای نگهداری رطوبت بالاتر و بهبود تبادل

از  و در برگ شده  كاهش فشار تورژسانس باعث رفع 

 افزایش یافت شاهدبه  سطح برگ نسبتاین طریق 

(Yousaf et al., 2023).  

باعـث كـاهش شاخص كلروفیل شد  شوری نش ت

رسد تحت این شـرایط كـاهش در غلظت كه به نظر می

كلروفیل علاوه بـر كـاهش در میـزان سـنتز، ناشـی از 

فیلاز، كلرو آنزیم تجزیـه كلروفیل در اثر افزایش میزان

 ,.Antolin et al) باشدپراكسیداز و تركیبـات فنلـی می

اثرات شوری دیگر از  (.et al., 2016 Maleki ؛1995

جب مو در گیاه كاهش فعالیت فتوسنتزی آن است كه

 اكسید كربنكاهش مقدار كلروفیل و كاهش جذب دی

 ,Sánchez et alد )گردو ظرفیت فتوسنتزی گیاه می

( 6666و همکاران )  Sánchezراسـاس نظـر ب(.  2002

ها در شرایط تنش مربوط بـه كاهش میزان كلروفیل

این  .های اكسیژن در سلول استلید رادیکالافـزایش تو

های آزاد سبب پراكسیداسیون و در نتیجه رادیکال

. نتایج مطالعه حاضر با  گردندتجزیه ایـن رنگیزه می

 داشت همخوانی6666در سال  Das و  Paridaنتایج 

كاهش رنگیزه  كه نشان دادند تنش شوری باعث

. همچنین  شدBruguiera palviflor كلروفیل در گیاه 

نشان داد كه كاربرد كود گاوی  اثرات متقابل  تایجن

هر سه سطح شوری نسبت  محتوای كلروفیل برگ را در

داد، درحالیکه سایر  داری افزایشطور معنیبه شاهد به

كلروفیل را  داری میزانطور معنی ها به كننده اصلاح

. در تایید یافته های مطالعه نسبت به شاهد كاهش دادند

( اثر مثبت كود گاوی 6610و همکاران ) Kalherحاضر 

 و همکاران Akbarpourرا بر گل همیشه بهار و 

( اثر افزایشی  كود گاوی و شیمیایی را بر گل 1305)

 همیشه بهار در شرایط تنش شوری گزارش كردند.

در گیاه مریم گلی تنش شوری سبب كم شدن وزن  

 سبب كم شدنشوری  تـنش  خشك ساقه و برگ  شد.

 Noorani. and Haji)وزن خشك گیاه شوید 

Bagheri,2007) بابونـه  خشك ریشـه و سـاقه ، وزن

 یـره سـبز و سـنبلو ز (Nouri et al, 2013)شـیرازی 

. این محققین شودمی( Salami et al, 2005 )الطیـب

علت كاهش وزن خشك ساقه و برگ رااینگونه بیان 

كردند كه در زمان تنش گیاهان سطح برگ خود را 

دهند كه این كاهش باعث كم شدن فتوسنتز كاهش می

در این گیاهان شده است كم شدن فتوسنتز نیز سبب 

كاهش تعداد برگ و ساقه و كم شدن ماده خشك می 

 ك دریایی توانسته دسترسیگردد. در مطالعه حاضر جلب

به آب را برای گیاه باافزایش ظرفیت نگهداری آب 

ه كگیاه مریم گلی شود رشد بهتر سبب و تسهیل كند 

 .خشك گیاه گردیده استترو وزن  خود باعث افزایش

 (6666)و همکاران   Ahmadpourاین نتایج با نتایج 

و همکاران  Kord Firouzjaبر روی گوجه فرنگی، 

مطابفت  ( 6616)و همکاران   Ramarjanو  (6616)

اكسین و داشت . این نویسندگان بیان نمودند كه 

ولی افزایش رشد ط موجود در جلبك  سبب سیتوكینین

 شود.گیاه میو وزن خشك 

https://jspi.iut.ac.ir/search.php?sid=1&slc_lang=en&author=Esmaielpour
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های تحمل به شوری حفظ آماس یکی از شاخص

سلولی است كه از این طریق گیاه با كاهش رشد در اثر 

تجمع (. Zafar et al., 2022) كندشوری مقابله می

نمك در منطقه ریشه از طریق كاهش پتانسیل اسمزی، 

هر چند  .كنداز جذب آب توسط ریشه جلوگیری می

های آب در خاک شور با نیروی چسبندگی كه مولکول

اند، اما وجود نمك باعث زیاد به ذرات خاک نچسبیده

شود گیاه برای جذب آب نیروی بیشتری صرف كند می

تواند عامل تنش برای گیاه باشد. در واقع این امر می كه

غلظت زیاد نمك در محیط ریشه باعث كاهش میزان 

نتایج    (.Astaneh et al., 2022)شود ها میآب برگ

حداكثر محتوای نسبی آب در مطالعه حاضر نشان داد، 

گرم بر لیتر  1دسی زیمنس مربوط به غلظت  0شوری

 جلبك دریایی به عنوان اشد.می ب صاره جلبك دریاییع

یکی از كودهای زیستی از طریق تسریع جوانه زنی، 

گسترش بیشتر ریشه و جذب عناصر غذایی سبب 

افزایش توان و مقاومت گیاهان در برابر تنش های 

. نتایج مطالعه حاضر با نتایج غیرزیستی می شود

Seyeed Razavi   همخوانی (6610)و همکاران

 بررسیر مطالعه ای تحت عنوان داشت. این محققین د

اثر محلول پاشی عصاره جلبك دریایی بر صفات زراعی 

در  (.Hordeum vulgare L) و فیزیولوژیك جو

محلول پاشی عصاره  كه نشان داد  شرایط تنش شوری

 سبب افزایش محتوای نسبی آب برگ در جلبك دریایی 

 گردید. گیاه جو

ت بر این اسدر فیزیولوژی تنش گیاهی، عموماً نظر 

دل اسمزی او تعظ مواد محلول سازگار در حف عكه تجم

 ,Valliyodan and Nguyen)د سلولی نقش دارن

 ه ب ولین در گیاه مقاومترپ عال تجممثبرای  (.2006

  (Kishor et al., 2005 )  شوری را افزایش می دهد

 های سلولیبرای محافظت از دیواره نپرولیعمل . نحوه 

محافظت از یکیارچگی  صورت، به زیمتحت تنش اس

وان یك به عن ملبا ع یمیو افزایش فعالیت آنز ئینپروت

در حذف ن همچنین باشد. پرولیراه مولکولی میمه

. در مطالعه حاضر فعال نقش داردیژن های اكسگونه

حداكثر میزان پرولین در تیمار جلبك دریایی مشاهده 

 Sarcheshmeh Poorشد نتایج مطالعه حاضر با نتایج 

پاشی تاثیر محلولتحت عنوان  (6666)و همکاران 

بر برخی  Eعصاره جلبك، بتاكاروتن و ویتامین 

های پسته در شرایط نهالداهای بیوشیمیایی شاخص

با  (6610)و همکاران Esmaielpour  و  تنش شوری

های تأثیر عصاره جلبك دریایی بر شاخصعنوان 

 Ocimum) ریحان فیزیولوژیك و بیوشیمیایی

basilicum L )همخوانی آبی  در شرایط تنش كم

 داشت. 

 و های محیطی نظیر خشکیکی از اثرات تنشی

ای القو  های فعال اكسیژنفزایش تولید گونهی اشور

(. Heidar et al., 2012) باشدمی سیداتیوتنش اك

ی منجر به پراكسیداسیون لیپیدهاهای فعال اكسیژن گونه

 سارت به سلولغشا و خ تغییر در نفوذپذیریو  غشاء

ید آلدئیدهای تولدیگیری مالونبنابراین اندازه. گرددمی

 شده در طی پراكسیداسیون لیپیدها شاخص خوبی برای

 باشدشده به غشاءمی اكسیداتیو وارد گیری میزاناندازه

(Bandeoglu et al., 2004پ .)و راكسیداسیون لیپیدها 

 ROSاز عوارض تشکیل  DNAهای آسیب مولکول

توانند به مرگ شوند كه این وقایع میمحسوب می

مطالعه تنش شوری مقدار  این درها منتهی شوند. سلول

گی حفظ یکپارچرا افزایش داد.  آلدئیددیمالون

یکی از اجزای مقاومت  غشاهای سلولی در شرایط تنش

خشکی  هایی نظیر شوری ودر برابر تنش

پاشـی  محلـول(. Mandhania et al., 2006است)

مالون دی الدئید دریایی باعث كاهش  عصـاره جلبـك

شد. عصاره جلبك دریایی با  شوریتنش  در شـرایط

ب آب در گیاه از تغییرات آ حفظ محتوای نسـبی

بر این اساس  های گیاهی جلوگیری كـرده وسلول

 های تنشغشاءهای سلولی كمتر در معرض آسیب

https://qafj.kerman.iau.ir/article_691447_25c2458d87d518e622e3022850dc0ccd.pdf
https://qafj.kerman.iau.ir/article_691447_25c2458d87d518e622e3022850dc0ccd.pdf
https://qafj.kerman.iau.ir/article_691447_25c2458d87d518e622e3022850dc0ccd.pdf
https://qafj.kerman.iau.ir/article_691447_25c2458d87d518e622e3022850dc0ccd.pdf
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قـرار گرفتـه و  شوری اكسیداتیو ناشی از تنش 

شود سلولی محافظت می تمامیـت غشـای

(Whapham  et al., 1993) .از عصاره جلبك  استفاده

در شرایط تنش خشکی باعث تقویت سیستم  دریایی

ت و كاهش پراكسیداسیون غشاء نسب اكسیدانی گیاهآنتی

 (.Fan et al., 2011د)شـوبه حالـت شـاهد مـی

ر دلیل تغیی به افزایش درصد اسانس ممکن اسـت

 در بیوسنتز اسانس تحت تنش و محدود شدن سـطح

تر شدن غدد تواند دلیل متراكمها باشد كه میبرگ

یر ایط غها تحت شردر مقایسه با برگ ترشحی اسانس

دو گیاه ریحان و نعنا گزارش  تنش باشد. همچنـین، در

مترشحه اسانس در  هـایشده كه زیاد بودن تراكم غـده

تجمع  از تـنش، باعـث اثر كاهش سطح برگ ناشـی

 ,Farzaneh and Aziz)شود بیشتر اسانس می

2005 .) Hendawy و Khalid  بـه نیز  6665در سال 

 اند. در مریم گلی اشاره كردهنتایج مشابهی در گیاه 

درصد اسانس در شرایط تنش  توضیح افزایش

ه های اولیمتابولیت تـوان گفـت كـه چـون میـزانمـی

نش ت یابنـد گیـاه بـاگیاه در شرایط تنش كاهش مـی

هـای ثانویـه مواجه میشود، و چون تولیـد متابولیـت

سازوكار دفاعی در شرایط نامساعد محیطی  نـوعی

ج تاین. یابدگیاه افزایش می ستند تولیـد آنهـا دره

اند كه با افزایش غلظت حاصله نشان دهنده این موضوع

 انسكود آلی جلبك دریایی تا حد معینی درصد اس

همچنین كود جلبك دریایی می تواند . یابدافزایش می

ها،  ینئوترها، پساكارید بیوسنتز پلی برمثبت ر سبب تاثی

ات كیبرها در گیاهان شودكه این تفنولها، پلیرنگدانه

 متابولیسم سلولی بوده و سبب رمثبت بر دارای تاثی

ها گردر ب سافزایش رشد گیاه و تعداد غدد اسان

با  رف دیگراز ط (Tawfeeq et al., 2016) شوندمی

و خشك ریشه و اندام هوایی  ترافزایش رشد گیاه، وزن 

 سانسامیزان  رب گیاه افزایش یافته و به طور مستقیم

 ایننتایج  (.Chojnackaet al., 2012) گذارد می رتاثی

ش روی گیاه مززنجو نمحققی رآزمایش یا نتایج سای

(Andrea et al., 2007) ریحان و (Karagiannidis 

et al., 2011) مثبت كود جلبك ر با تاثیطه در راب

 Elansary et)داشت طابقتم سانسدرصد ا ردریایی ب

al., 2016.) بنی م با نتایج روه نتایج آزمایش حاضه علاب

مثبت كود جلبك دریایی در افزایش میزان ر تاثی رب

 ابقت داردطدر گیاه نعنا و ریحان نیز م ساسان

(Elansary et al., 2016.) 

ری میزان نشت پذییق ر نتایج بدست آمده این تحقد

اثر تنش  در .دغشاء درتنش شوری افزایش پیدا كر

یجه سمی مختل شده و درنتلاسیتوپ ءیت غشاشوری فعال

كند. مقدار این مواد درون سلول به بیرون نشت می

یونی مشخص  گیری نشت ل با اندازهلاآسیب و اخت

شود. بنابراین باافزایش سطح شوری مقدار نشت می

 ,.Vojodi et al)یابدیونی از درون سلول افزایش می

خشکی غشای سلولی تحت تنش  پایـداری (.2016

ه ذكر شد تنش تحمل به  منزلـه یـك شـاخص مهـمبـه

 هتواند بنیز می است. در حقیقت، نشت الکترولیـت

 منزله یـك شـاخص مناسـب دیگـر از چگـونگی

هـای برگـی  های وارده به غشای سلولی یاختـهآسیب

 Biareh et)تنش خشکی مطـرح باشـد  طـی دوره

al., 2022). 

دریایی باعث  ه جلبـكپاشـی عصـارمحلـول

نش ت كاهش نشت یـونی از غشـای سـلولی در شـرایط

ب آ شد. عصاره جلبك دریایی با حفظ محتوای نسـبی

های گیاهی جلوگیری در گیاه از تغییرات آب سلول

بر این اساس غشاءهای سلولی كمتر در معرض  كـرده و

اكسیداتیو ناشی از تنش قـرار گرفتـه  های تنشآسیب

سلولی محافظت  یـت غشـایو تمام

 (.ElAnsary  et al., 2016)شودمی

 ی نهاییریگجهینت

ه مطالعه   میتوان ب نیا یها افتهیبا در نظر گرفتن 

كرد  كه گیاه در هنگام مواجهه با تنش  انیب  یطور كل
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در برخی از خصوصیات فیزیولوژیکی  تغییرا شوری ب

و نموی خود ازجمله كاهش ارتفاع بوته، عملکرد گل، 

خشك اندام هوایی خود را با  و تعداد برگ و وزن تر

 یكند . جلبك و پس از آن كود گاو یتنش سازگار م

تواند شوری را  یعناصر غذایی م كردن به دلیل فراهم

اه گردد. دی گیرش  یكنترل كند و سبب  بهبود پارامترها

 ییایپژوهش  استفاده از جلبك در یها افتهیبا توجه به 

جهت كاهش اثر تنش شوری  تریگرم بر ل 1در غلظت 

 گردد.می شنهادیپ یگل میدر گیاه مر
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