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   يها شاخصبرخی بر اساس ) .Oryza sativa L( هاي برنجژنوتیپ ارزیابی
  و بیوشیمیایی مورفوفیزیولوژیک

  

  2رامئه لها ، ولی1امیرعباس موسوي ،1پوریا مظلوم، *1دلیريمرتضی سام، 1کشنسیم رنج
 چالوس، ایران اسلامی، آزاد چالوس، دانشگاه زراعت، واحد گروه1

  ابع طبیعی مازندران، ساري، ایرانتحقیقات زراعی و باغی، مرکز تحقیقات کشاورزي و منگروه 2
  11/12/1398تاریخ پذیرش: ؛  25/10/1398 تاریخ دریافت:

 چکیده

ز نیمـی از جمعیـت جهـان را شـامل     ش ابرنج یکی از مهمترین محصولات غذایی است که غذاي ثابت بـی 
، طـول خوشـه،   اهی ـارتفـاع گ شود. هدف از این مطالعه بررسی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی صفاتی نظیر  می

 ، عملکـرد کی ـولوژیوزن هزار دانـه، عملکـرد ب  تعداد دانه پوك، پر،   تعداد پنجه مؤثر، تعداد کل دانه، تعداد دانه
دي -2،2اسـاس   اکسیدانی بـر  ظرفیت آنتی ،ل کلووفیل، دوره رشد، فنشاخص برداشت، شاخص کلر ي،اقتصاد

تصادفی با چهار تکـرار در   کامل  بلوك طرح قالب در ژنوتیپ برنج 30با ، )DPPH( پیکریل هیدرازیل-1-فنیل
لیـت  ترتیب داراي فعا بهو بیجار از ایران  1نتایج نشان داد که ارقام آمل  .بودمزرعه تحقیقاتی مؤسسه برنج آمل 

بالاترین تعداد  هاي مرور شده در این تحقیق بودند. اکسیدانی و محتواي فنول کل بالاتري نسبت سایر نمونه آنتی
بـر اسـاس صـفات زراعـی و بـا روش      ها وتیپژن مشاهده شد. IR56دانه کل، پر و وزن هزار دانه در ژنوتیپ 

UPGMA مربـوط   آنط به خوشه چهارم و کمترین به پنج خوشه تقسیم شدند. بیشترین میانگین عملکرد مربو
عملکرد  که صفات درصد از تغییرات کل را توجیه کرد 01/79. تجزیه و تحلیل مؤلفه اصلی، بودبه خوشه پنجم 

اطلاعات مربوط  درصد 43 ،دو جزء اصلی بیشترین نقش را ایفا نمودند. اقتصادي، تعداد دانه کل و تعداد دانه پر
از  اسـتفاده  کـه  داد نشان تحقیق این از حاصل نتایج مرتبط با عملکرد را ارائه دادند. هاي خام از صفاتبه داده
 جهـت  اصـلاحی  استراتژي یک عنوان به تواندمی عملکرد اقتصادي، تعداد دانه کل و تعداد دانه پر مانند صفاتی
  .شود گرفته کار به بالا عملکرد با برنج ارقام نیل به

  

  باي پلات اي، خوشه تجزیه اصلی، هايمؤلفه به تجزیهدان، فنول کل، اکسی آنتی :کلیدي هاي واژه
  

  1قدمهم
از ، Poaceae خـانواده  از ).Oryza sativa L( برنج

 آیـد مهمترین محصولات غذایی در جهان به شمار می
تقریباً سه میلیارد نفر در سراسر جهـان بـرنج را بـه    و 

تـا   50کنند کـه حـدود   عنوان غذاي اصلی مصرف می
 نمایــددرصــد کــالري روزانــه آنهــا را تــأمین مــی 80

)Aljumaili and et al., 2018.( داراي بـرنج  هـاي  دانه 

                                                   
  m.sam@iauc.ac.irنویسنده مسئول: *

 هسـته  از کـه  باشـند  مـی  2هاسـک م نـا  به سختی پوسته
 جنـین،  و سـبوس  حـذف  از پـس  نمایند. محافظت می

 شـناخته  داده جـلا  بـرنج  عنوان مانده به باقی آندوسپرم
 اسـتفاده  خوراکی مصرف براي برنجاین از  که شود می
 کـه  برنج سبوس بخش این در حالی است کهشود.  می

ــی حــذف ــادیر ،گــردد م ــراوان حــاوي مق ــر، ف  فیب
 ترکیبـات  هـا،  از جمله ویتامین زیستی هاي فیتوکمیکال

 هـا  ارزیـانول  و هـا  توکوترینـول  هـا،  توکـوفرول  لی،وفن

                                                   
1. husk 
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 هــا ســودمندند بــراي ســلامتی انســان کــه باشــند مـی 
)Karbalaei-Aghameleki and et al., 2019.( 
 ـفنول يدهایها مانند اس ـ فنول یپل هـا و   نیانی، آنتوس ـکی

 ـ نیها به عنـوان مهمتـر   نیدیانیپروانتوس  دانیاکس ـ یآنت
 ).Min et al., 2011انـد (  موجود در برنج گزارش شده

  صفات اساس بر مختلف هايژنوتیپ بین تنوع بررسی
 از عموماً عتنو بررسی در. دارد ايویژه اهمیت زراعی

 و توصـیف  منظـور  به متغیره چند هايتحلیل تجزیه و
 همچنین و بهینه گیريبهره جهت ژنتیکی مواد ارزیابی
شـود   مـی  اسـتفاده  صـفات  بـین  روابط داخلـی  مطالعه

)Johnson, 1998.(  هـاي  براي بالابردن راندمان برنامـه
اصلاحی و افزایش تولیـد، نیـاز بـه تنـوع ژنتیکـی در      

اثـر   ).Nili et al., 2017( باشدگیاهی میهاي جمعیت
متقابل ژنوتیپ در محیط، به عملکرد نسـبی ارقـام در   

دهنـده  هاي مختلف اشـاره دارد، کـه نشـان   میان محیط
و یا بـه عبـارتی دیگـر     هاپبندي ژنوتیدر رتبه تفاوت

هـاي ژنتیکـی در میـان    تفاوت در سطح بیـان تفـاوت  
   ).Li et al., 2017( باشدها میمحیط

 ،ژنوتیپ از نظر صفات عملکـرد  29اي در مطالعه
اجزاي آن و همچنین صفات موفولـوژیکی در مزرعـه   
تحقیقاتی موسسه برنج کشور در رشت مورد بررسـی  

هـا نشـان داد کـه    قرار گرفتنـد. تجزیـه واریـانس داده   
هاي مورد مطالعه از نظر صفات بررسـی شـده   ژنوتیپ

اي بـه  جزیه خوشـه داري بودند. تداراي اختلاف معنی
هاي مـورد مطالعـه را در نُـه    ژنوتیپ UPGMAروش 

، همچنـین نتـایج حاصـل از تجزیـه بـه      گروه قرار داد
 72/77عامل اصلی و مسـتقل،   3ها نشان داد که عامل

نمایند. ایـن  ها را توجیه میدرصد از تغییرات کل داده
امل مربوط بـه خصوصـیات   وسه عامل تحت عنوان ع

امـل عملکـرد و اجـزاي آن و عامـل     مورفولوژیـک، ع 
ــرد و   ــل عملک ــک نامگــذاري شــدند. در عام فنولوژی
اجزاي آن صفات مهمی مثل عملکرد دانه، تعداد دانـه  
پر در خوشه، تعداد دانه پوك در خوشـه و وزن هـزار   

در ایـن   .)Ghorbani et al., 2012( دانه قـرار گرفتنـد  
بر  بررسی اثر متقابل ژنوتیپ در محیطبا هدف  تحقیق

هاي اصلاح شده برنج در هشـت منطقـه   روي ژنوتیپ
 (اندونزي) در یک سال بـا اسـتفاده از   جاواي مرکزي

. نتایج نشان داد که محـیط،  انجام شدروش باي پلات 
ــیط در روي    ــپ در مح ــل ژنوتی ــر متقاب ــپ و اث ژنوتی

. محـیط  شـتند داري داعملکرد دانه بـرنج تـأثیر معنـی   
ی که ژنوتیـپ و  لاح در ،درصد از کل تغییرات 86/42

درصد و  63/18اثر متقابل ژنوتیپ در محیط به ترتیب 
درصد از کل تغییرات را بـه خـود اختصـاص     51/38

و همکـاران   Tariku et al., 2017.( Maji( داده اسـت 
محـیط،   - ارزیابی اثر متقابـل ژنوتیـپ   جهت) 2015(

هـاي کامـل   ژنوتیپ برنج را در قالب طرح بلـوك  30
تکرار، در چهار منطقه نیجریه در سـال   تصادفی با سه

مورد تحقیق قرار دادند. نتایج حاصل از تجزیـه   2003
هـا  واریانس مرکب آنها نشان داد که در میان ژنوتیـپ 

دار بـین  دار مشاهده نشد، اما تفاوت معنیتفاوت معنی
ها و اثر متقابل وجود داشت. آنها علت تفـاوت  محیط
ها در هاي متفاوت ژنوتیپخدار اثر متقابل را، پاسمعنی

کـه   اظهار داشـتند هاي مختلف بیان کردند. آنها محیط
 - عـلاوه اثـر متقابـل ژنوتیـپ     بندي ژنوتیپ بـه تقسیم

نشــان داد کــه  GGE-biplotمحــیط از طریــق تجزیــه 
و  درصـد  63/44مؤلفه اصـلی اول و دوم بـه ترتیـب    

از مجموع مربعات ژنوتیپ به علاوه اثر  درصد 32/42
مشخص سـاخت   ومحیط را تشکیل  -ابل ژنوتیپمتق
از تغییرات ژنوتیـپ بـه عـلاوه اثـر      درصد 95/86 که

محیط توسـط ایـن دو مؤلفـه اصـلی      -متقابل ژنوتیپ
  توضیح داده شد.

 دو رسم پـلات  همراه به اصلی هايمؤلفه به تجزیه
 براي که استاي  متغیره چند روش هامؤلفه براي بعدي

 باشـد. چنـین   مناسـب مـی   رهـا متغی بین فاصله مطالعه
 محققـین  از بسـیاري  مطالعـه  اسـاس  آماري هايروش
 قـرار  گیاهـان  ذخایر توارثی ژنتیکی تنوع بررسی براي
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بـا توجـه بـه پـراکنش      .)Manly, 1986اسـت (  گرفته
ها در پلات دو بعدي بر مبناي ترکیب هر کدام ژنوتیپ
ها که محور افقی آن متعلق بـه یـک مؤلفـه و    از مؤلفه

تـوان   عمودي آن متعلق به مؤلفه دیگر است، می حورم
هاي برتر بر مبناي ترکیب دو مؤلفه را انتخاب ژنوتیپ

هـاي مختلـف بـر    پلات ژنوتیـپ در نمودار باي نمود.
شوند. بـا توجـه   اساس دو مؤلفه مورد نظر تفکیک می

هـا  هـاي اصـلی، مؤلفـه   به این که در تجزیه به مؤلفـه 
تند، بنابراین نقش مهمـی در  مستقل و غیر همبسته هس

هاي مختلف صفات و گزینش ارقام در شناسایی جنبه
 Jahani and etکند (هاي اصلاح نباتات ایفا میبرنامه

al., 2017 .(  
ژنتیکـی،   بررسـی روابـط  هدف از ایـن پـژوهش   

 صـفات  بـا هـاي بـرنج   ژنوتیپ بنديگروه شناسایی و
فـه  تجزیـه بـه مؤل   ،اياساس تجزیـه خوشـه  بر زراعی
مناسـب   یابی به والدینجهت دستپلات  و باي اصلی

 30در اکسـیدانی   هاي آنتـی  فعالیتهمچنین بررسی و 
  گردید. ي و اجراریزطرحژنوتیپ برنج مورد مطالعه 

  
  هامواد و روش

 -مرکـز تحقیقـات بـرنج کشـور    در این آزمـایش  
بـا مختصـات جغرافیـایی بـه      معاونت مازندران (آمل)

درجه شرقی و  28/26لی، عرضدرجه شما 3/52طول 
در اي متر از سطح دریـا در شـرایط مزرعـه    23ارتفاع 

 طـرح  قالـب  ژنوتیـپ بـرنج در   30با  1395-96 سال
تصـادفی در چهـار تکـرار بـه اجـرا       کامـل  هاي بلوك

بر اسـاس تقسـیمات هواشناسـی، ایـن منطقـه      درآمد. 
داراي تابستان معتدل مرطوب و زمستان نسبتاً سـرد و  

هــا  اســامی ژنوتیــپ یــکدر جــدول  خشــک اســت.
ــت.  ــده اس ــردآوري ش ــت  گ ــل از کاش ــاك  ،قب از خ

گیـري  برداري و جهت اندازههاي آزمایشی نمونه کرت
تعدادي از پارامترهاي خاك به آزمایشگاه آب و خاك 

 خاك در آزمایشگاه انجام شدتجزیه انتقال داده شد و 
 مـاه  بهمـن  در زمین سازيآماده منظور به. )2(جدول 

 از قبـل  مـاه  یـک  دوم شـخم  و شـخم اول  قبـل  الس
 از قبل روز سه و مرزبندي ها کرت تسطیح و نشاکاري
شد. مقدار کود مـورد نیـاز هـر کـرت      انجام نشاکاري

برابر توصیه کودي آزمایشگاه خاکشناسی مورد استفاده 
قرار گرفت، به طوري که کود نیتـروژن از منبـع اوره،   

رپیل و کود پتـاس از  کود فسفر از منبع سوپرفسفات ت
اوره،  درصـد  50اسـتفاده شـد.    سـولفات پتـاس   منبع

کود فسفات و پتاسیم به عنوان کود پایه پس از  تمامی
نشـاکاري بـه زمـین داده     قبـل از آماده نمودن زمین و 

اوره مانـده را همـراه وجــین اول و    درصـد  25، شـده 
مابقی آن در زمـان تشـکیل اولـین جوانـه خوشـه در      

متـر   18مساحت هر کرت . شد اضافه غلاف به خاك
 25متـر روي ردیـف و   سانتی 25مربع و فاصله نشاها 

تا  3ها در هر کپه متر بین ردیف و تعداد گیاهچهسانتی
برگی قرار  3-4که نشاها در مرحلۀ  عدد بود. زمانی 4

 آبیـاري  نشـاکاري  از داشتند، نشاکاري انجام شد. بعـد 
مـورد نظـر بـراي    سموم  گرفت. انجام منظم صورت به

خوار نیز طبق پیش آگاهی قبلـی   آفات مانند کرم ساقه
بـه طـور    مراحل رشدي مختلفدر تمام سنین نشاء و 

مختلـف   تیمارهـاي یکسان مورد استفاده قرار گرفت. 
بـه   ریزي قبلیبا برنامههاي چوبی اتیکتبا درج روي 

زمین اصلی طبق نقشـه و طـرح آزمـایش مـورد نظـر      
 هاي مورد ارزیـابی شـامل ارتفـاع   ژگیوی. افتانتقال ی

 تعـداد  وشه،ــــ ـخ طـول  بارور، هايپنجه تعداد بوته،
 وزن خوشـه،  در پـوك  و پـر  هـاي دانه تعداد دانه، کل

 ادي،ـص ـــاقت کردـعمل بیولوژیک، عملکرد دانه، هزار
ــل برداشــت، شــاخص ــش دوره طــول و کلروفی  روی

 هنحـو  و بـرداري نمونـه  صـفات،  گیريد. اندازهـبودن
 در ارزیـابی  استاندارد روش صفات براساس محاسبۀ

  شد. انجام فیلیپین برنج المللیتحقیقات بین مسسه
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  مطالعه در این پژوهش مورد برنج هايژنوتیپ منشأ :1 دولج

  

  متريسانتی 0-30عمق  در آزمایش محل خاك تجزیه فیزیکوشیمیایی :2جدول 
الکتریکیهدایت  

زیمنس بر متر)(دسی  

اسیدیته 
  خاك

  خاك بافت  ماده آلی    منگنز  روي  آهن  پتاسیم  فسفر    نیتروژن  

  )کیلوگرم در گرم(میلی    (%)     
)mg.kg-1(   (%)    

  سیلتی_رسی  01/2    2/3  7/3  2/4  7/209  7/8    02/0    22/7  84/1
  

 از فنـولی  ترکیبـات  محتواي :کل تعیین محتواي فنول
 5/0انجام شد. غلظـت   1روش فولین سیوکالتیو طریق
 5/0لیتر از هـر عصـاره تهیـه گردیـد.      گرم/ میلی میلی
 2/0گـر   لیتر واکنش میلی 5/2لیتر از هر عصاره با  میلی

دو ســیوکالتیو مخلــوط گردیــد. آنگــاه نرمــال فــولین 
درصـد) اضـافه    5/7لیتر محلول کربنات کلسیم ( میلی
 دقیقـه  120 از واکنش، پس مخلوط جذب مقدار شد.

 760مـوج   طـول  در نـور  بـدون  شـرایط  در نگهداري
 قرائت گردیـد.  اسپکتروفوتومترنانومتر توسط دستگاه 

 داسـی  گالیک استاندارد منحنی روي از ل کلوفن مقدار
                                                   
1. Folin–Ciocalteu (FC) 

 بیان تازه بافت گرم در اسید گرم گالیک میلی حسب بر

  ).Pal et al., 2018( شد
 بـه  اکسـیدانی  آنتـی  فعالیت میزان گیري اندازه روش
 از طریـق  گیـاه،  اکسیدانی  آنتی ظرفیتDPPH:  روش 

 اسـتفاده  باDPPH آزاد  رادیکال کنندگی خنثی خاصیت
ظـور  . براي این منشد تعیین اسپکتروفتومتري از روش

 9/3 هـا،  شـده نمونـه   اسـتخراج  عصـاره لیتـر   100به 
 30مدت  به و گردید اضافه DPPHاز محلول  لیتر میلی
 جـذب  شـد. سـپس   داده تاریـک قـرار   مکـان  در دقیقه

 نانومتر 517در اسپکتروفوتومتر  دستگاه توسط مخلوط
  .)Pal et al., 2018( شد متانول قرائت بلانک با

 شماره
 ژنوتیپ

شماره     شجره  منشاً  ژنوتیپ نام
  ژنوتیپ

  شجره  منشاً  نام ژنوتیپ

G1 رقم تایوانی کنده/طارم فیروز  مؤسسه برنج آمل  آمل یک   G16 Doiar  وارداتی  هند  
G2 صدري  گیلان، ایران  سپید رود/IR8/ دمسیاه   G17 IR42  وارداتی  ایري، فیلیپین  
G3 گیلان، ایران  خزر  TNAV74516-1355   G18 وارداتی  ژاپن  فوجی مینوري  
G4 pnd160-2-1  ایري، فیلیپین  iryn83   G19 وارداتی ایتالیا  اوندا  
G5 حاصل لاین  مؤسسه برنج آمل  آمل دو IR28   G20 13429 -299-2 -1  ایري، فیلیپین  iryn83  
G6 وارداتی  هند (سونا)  آمل سه   G21 IR36  وارادتی  ایري، فیلیپین  
G7 حاصل لاین   ایري، فیلیپین  فجرIR62781-175   G22 موتاسیون  مازندران، ایران  تابش  
G8 usen  وارداتی  چین   G23 IR24  وارداتی ایري، فیلیپین  

G9 هاي در حال  انتخابی از نسل  مؤسسه برنج آمل  101لاین
  موتاسیون  مازندران، ایران  پویا G24   تفکیک

G10 سنگ طارم3آمل  مازندران، ایران  نعمت/   G25 ایري، فیلیپین  کشوري  
حاصل 
  باسماتی

G11  وارداتی ایتالیا  346رقم   G26  وارداتی  تایوان  65رقم تایچونگ  
G12 آمل یک/  ندران، ایرانماز  دشت IR24   G27 senyu-285  وارداتی  ایري، فیلیپین  

G13 دمسیاه گیلان، ایران  بجار /IR8/IR28   G28 مازندران، ایران  ندا  
دمسیاه/سنگ 

  طارم

G14 BA370  وارداتی  باسماتی-پاکستان   G29 چمپا  
مؤسسه برنج 

  آمل

انتخابی از 
  هايلاین

  ایرانی
G15 Tetep  یواردات  ویتنام   G30 IR56  وارداتی  ایري، فیلیپین  
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 درصـد  صـورت  بـه  هـا  عصـاره  اکسیدانی ظرفیت آنتی
  .شد محاسبه 1رابطه  از با استفاده DPPHبازدارندگی 

   )1(رابطه  
 
       

 از اسـتفاده  بـا  هـا داده میـانگین  مقایسـه  و تجزیـه 

 تفـاوت  حـداقل  و با روش 1/9نسخه  SAS  افزار نرم

   صورت پذیرفت. )LSD( دارمعنی
 ـ هـاي ژنوتیـپ  ايخوشـه  تجزیه انجام جهت  وردم

از  حاصـل  هـاي داده تشـابه  مـاتریس  اسـاس  بر مطالعه
 از اسـتفاده  بـا  و بررسـی  مـورد  صفات 12گیري اندازه

 .گرفتنـد  جـاي  مختلفی هايگروه در UPGMAروش 
 و اقلیدسـی  فاصـله  معیـار  اسـاس  بـر  دندروگرام رسم
 افـزار نـرم  بـا  اصـلی  هـاي مؤلفه پایه بر بعدي دو پلات

XLSTAT ــورت ــت ص ــه  در روش ت .گرف ــه ب جزی
 هـا  عامـل  از یـک  هـر  نامگذاري برايهاي اصلی  مؤلفه
 صـفات  عامـل،  هـر  در صفت ضرایب به با توجه ابتدا

صـفات   ماهیت به توجه با نهایت در و مختلف انتخاب

 عامـل  آن بـراي  مناسـبی  موجود، نـام یـا خصوصـیت   
 بـا  آنهـا  بنـدي گـروه  ارقـام و  گردید. انتخـاب  انتخاب
 بیشـترین  کـه  عامـل اصـلی   دو عاملی امتیاز از استفاده
گرفـت.   کردند صـورت  می توجیه را تغییرات از درصد

 عامل امتیاز پلات، منظور ترسیم و توضیح نمودار باي به
 امتیـاز  هـاي داده از و هـا Xمحـور   عنوان به اصلی اول

 بـا  و شد ها استفادهYمحور عنوان به دوم عامل مستقل
 نمـودار  از سمتق هر در ارقام قرارگیري مکان توجه به

 بـا  ارقـام  کلـی  وضعیت عامل، دو این تقاطع حاصل از
  گردید. توجیه آنها به استقرار توجه

  

  نتایج
هـا نشـان داد   نتایج حاصل از تجزیه واریانس داده

 صفات ارزیابی تمامی هاي مورد بررسی درکه ژنوتیپ
در سطح احتمال یک  (به جز شاخص برداشت)، شده

دانه، شـاخص کلروفیـل و   و صفات وزن هزار  درصد
ــنج درصــد  ــش در ســطح احتمــال پ  طــول دوره روی

  ).3باشند (جدول دار می معنی
  

  مورد مطالعه برنج ژنوتیپ 30در مورد بررسی زیه واریانس صفات تج: 3دول ج
تعداد دانه 

 پوك
  تعداد پنجه تعداد کل دانه تعداد دانه پر

  طول خوشه
 متر) (سانتی

  ارتفاع بوته
 متر) (سانتی

 درجه
 آزادي 

 منابع تغییرات

ns50/20 ns95/78  *76/175 ns77/1  **95/114 **38/2299 3 تکرار 
 تیمار 29 82/1123** 68/45** 95/427** 65/4134** 86/3846** 24/153**

 خطاي آزمایشی  87 46/104 27/7 65/1 97/61 45/56 59/11

 ضریب تغییرات (%) -  87/9 24/13 90/4 32/5 06/6 29/14

طول دوره 
 رویش

شاخص 
 کلروفیل

شاخص 
 برداشت

عملکرد 
 اقتصادي

عملکرد 
 بیولوژیک

وزن هزار 
  دانه

درجه 
 آزادي

 منابع تغییرات

**87/788 *28/20 **30/128 **03/5 ns 86/13 ns72/1 3 تکرار 
*52/295  *65/10 ns 95/16 **81/3 **63/34 *19/7 29 تیمار 

 خطاي آزمایشی 87 84/3 20/10 64/0 85/26 13/6 44/158

 ضریب تغییرات (%) - 02/8 08/18 88/12 50/14  85/5 62/9

ns ،* درصد کی و پنج يخطا احتمال سطوح در داریمعن و نبودن داریمعن بیترت به: ** و  
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مـورد  اسـاس صـفات   هـا بر مقایسه میانگین ژنوتیـپ 
  بررسی

هـاي   بوته در ژنوتیـپ  ارتفاع میانگین مقایسه: ارتفاع بوته
) و بـا میـانگین   G11( 346 ختلف نشان داد که ژنوتیپم

بـا   اگرچـه  ،متر بلندترین بوته را دارا بـود سانتی 50/137
ترتیـب بـا    ) بـه G12) و دشت (G10هاي نعمت (ژنوتیپ
را نشــان داري معنــیتفــاوت  75/128و  50/133میــزان 

) و بـا  G24نیز به ژنوتیپ پویـا (  ارتفاع بوتهکمترین نداد. 
کـه بـا ژنوتیـپ    اختصـاص یافـت   متر سانتی 62میانگین

ــه میــزان G26( 65تایچونــگ  در یــک گــروه  75/65) ب
  ). 4(جدول  آماري قرار گرفت

نتـایج مقایسـه میـانگین مربـوط بـه طـول       : طول خوشه
در ژنوتیـپ کشــوري   حــداکثر آنخوشـه نشــان داد کـه   

)G25کمتـرین طـول    و متـر سـانتی  25/27 قـدار ) و با م
 ـ  75/15 قـدار ) و بـه م G19پ اونـدا ( خوشه نیز در ژنوتی

   ).4مشاهده شد (جدول متر سانتی
با توجـه بـه نتـایج مقایسـه میـانگین      : تعداد پنجه بارور

مربوط به صفت تعداد پنجه مشخص گردید که بیشـترین  
حـداقل  و از طرفـی   50/79) بـا  G7( در ژنوتیپ فجر آن

 19) و به میزان senyu-285)G27 در ژنوتیپ تعداد پنجه 
 25/20) بـه میـزان   G26( 65مشاهده شد که با تایچونگ 

   .)4 جدول( داري نداشتاختلاف معنی
بر پایه نتایج حاصل از مقایسـه میـانگین،   : تعداد دانه کل

) و بـه  IR56 )G30دانـه کـل در ژنوتیـپ    مقدار  بالاترین
) و G22مشاهده شد که با ژنوتیپ تـابش ( عدد  75/213
ه آماري قرار گرفت (جدول در یک گرو 25/210 تعدادبا 
در صورتی که کمتـرین تعـداد دانـه کـل مربـوط بـه       ). 4

مشـاهده   عـدد  25/100 با مقدار) و G10ژنوتیپ نعمت (
عـدد   50/104) و بـه میـزان   G7شد که با ژنوتیپ فجـر( 

  ). 4دول (جداري نداشت اختلاف معنی
 IR56تعداد دانـه پـر در ژنوتیـپ     حداکثر: تعداد دانه پر

)G30 هـاي  عدد مشاهده شد که با ژنوتیپ 75/174به ) و
) G1)، آمـل یـک (  G3)، خزر (G22)، تابش(G29چمپا (

در  25/174و  169، 25/177، 75/172ترتیب با تعـداد   به

که کمتـرین مقـدار   یک گروه آماري قرار گرفت. در حالی
عـدد تعیـین    50/79) و بـا  G7در ژنوتیپ ژنوتیپ فجر (

اخـتلاف   88) بـا میـزان   usen )G8 گردید که با ژنوتیپ
   .)4(جدول  داري نداشتمعنی

بیشترین میزان تعداد دانه پـوك مربـوط   : تعداد دانه پوك
ملاحظه شـد در   39) و به میزان IR56 )G30  به ژنوتیپ

مقابل کمترین میزان تعداد دانه پوك مربـوط بـه ژنوتیـپ    
  .)4(جدول  بود 75/11) و به میزان G1آمل یک (

بر پایه نتایج مقایسـه میـانگین، بیشـترین    : نهوزن هزار دا
) و به میـزان  IR56 )G30میزان وزن هزار دانه در ژنوتیپ 

گرم مشـاهده شـد. همچنـین کمتـرین میـزان در       15/27
گـرم مشـاهده    75/21) و به میـزان  Doiar )G16ژنوتیپ 

  .)4(جدول  شد
بیشترین میزان عملکرد بیولوژیـک در ژنوتیـپ   عملکرد: 

تن در هکتار مشـاهده شـد    92/24و به میزان ) G28ندا (
تـن در   19/24) بـه میـزان   G25که با ژنوتیپ کشـوري ( 

هکتار در یک سطح آماري قرار گرفت. در مقابل کمترین 
) مشـاهده  G29در ژنوتیپ چمپـا (  88/12میزان با مقدار 

ــدول  شــد ــرد  )3(ج ــزان عملک ــترین می ــین بیش . همچن
تـن   64/7میـزان  ) بـه G25اقتصادي در ژنوتیپ کشوري (

در مقابل کمترین میـزان عملکـرد    در هکتار مشاهده شد.
تــن در  73/4) و بــه میــزان G29اقتصــادي در ژنوتیــپ (

  .)4(جدول  هکتار مشاهده شد
بر پایه نتایج مقایسه میانگین، بیشترین : شاخص کلروفیل

) بـا  G9( 101میزان صفت شاخص کلروفیل در ژنوتیپ 
همچنـین کمتـرین مقـدار    و  مشـاهده شـد   75/45میزان 

) با میـزان  Doiar)G16 شاخص کلروفیل نیز در ژنوتیپ 
  . )4مشاهده شد (جدول 21/39

نتایج مقایسه میـانگین صـفت طـول    : طول دوره رویش
 ژنوتیـپ  مربوط بـه  آندوره رویش نشان داد که بیشترین 

senyu-285 )G27ــ ــل  25/149ا ) و بــ روز و در مقابــ
 50/122 با )Doiar )G16 ژنوتیپ روز مربوط بهکمترین 

  ). 4مشاهده شد (جدول 
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 دي 2و  2با آزمـون   یکالیراد یآنت تیخاص یبررس
 ـه لیکرپی -1-لیفن  نشـان  جــ ـنتای :DPPH نیدرازی

ــی    ــت آنتـ ــترین ظرفیـ ــه بیشـ ــیدان در  داد کـ اکسـ

ــپ  DPPH روش ــار)  G13 در ژنوتی ــدار  (بیج ــا مق ب
 )346( G11 ) و کمترین آن در ژنوتیپدرصد67/19(

  ).1مشاهده شد (شکل  درصد 03/9با مقدار 
  

  
  

  DPPH  اکسیدان بر اساس روش ظرفیت آنتی :1شکل 
  

نتایج نشان داد که بـالاترین   تعین محتواي کل فنولی:
 گرم در گالیک اسید بر گرم میلی 13/1کل فنول  مقدار

 ) و همچنین کمتـرین مقـدار  1 بود و در ژنوتیپ (آمل

 که در ژنوتیـپ ک اسید بر گرم در گالیگرم  میلی 59/0
26 )IR24 ( شکل) 2یافت شد.(  

  

  
  

  هاي مورد بررسی محتواي فنل کل ژنوتیپ :2شکل 
  

 مـورد  صـفات  براسـاس  هاژنوتیپ ايخوشه تجزیه
 تجزیه از حاصل مختلف هاي ژنوتیپ تفکیک: بررسی

 اتـصف اساس بر UPGMA روش بر مبتنی اي خوشه
 3شـکل   قه مورد نظـر در منط در مطالعه مورد مختلف
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 اسـاس  بر هاي حاصل دندروگرام برش .شد داده نشان
 بـین  که اخـتلاف  سطحی در دندروگرام قطع استراتژي

روش جفـت  بر اسـاس   ،باشد زیاد بندي گروه سطوح
 .گرفـت  صـورت  ،یحساب نیانگیگروه بدون وزن با م

 تمـامی  کـه  داد نشـان  بنـدي گـروه  از حاصـل  نتـایج 
 صـفت  12 راساســ ـب مطالعـه  وردـــ ـم هايژنوتیپ

. شـدند  تفکیـک  مجـزا  گـروه  پنج به شده گیرياندازه
 6 اساس دندروگرام حاصـله، خوشـه اول بـا تعـداد    بر

را در بـر   هـا) درصد کـل (ژنوتیـپ   20معادل  ژنوتیپ
خوشه اول از لحاظ میانگین صفات  .)3(شکل  گرفت

کل دانـه و تعـداد دانـه پـر بیشـترین مقـادیر را        دتعدا
تعـداد  ). 5ه سایر خوشه ها دارا بـود (جـدول   نسبت ب

طور مجزا در خوشه دوم تفکیک شـدند  ژنوتیپ به 12
 درصد ژنوتیپ را در خود جاي داد 40که در مجموع 

 داراي ا،ــ ـهژنوتیپ تعداد نظر از گروه این. )3(شکل 
در یـک   که هاییژنوتیپ. بودجامعه آماري  نــبیشتری

گیـري شـده   ات انـدازه گیرند از نظر صفگروه قرار می
هـا  داراي تشابه ژنتیکی بیشتري نسبت به دیگـر گـروه  

هـاي بـا    طورکلی بیشترین تجمع ژنوتیـپ  به .باشندمی
 9به این گروه کلاستر تعلق یافت. تعـداد   فیلیپینمنشأ 

 30گرفتند که در مجموع  قرار خوشه سوم ژنوتیپ در
. )3(شـکل   ها را به خود اختصاص داددرصد ژنوتیپ

مشهود است و با توجـه بـه    5 همانگونه که در جدول
نتایج مربوط به کلاستر سوم مؤید این مطلب است که 

ها با منشأ مختلف در این گروه اي از ژنوتیپمجموعه
در کلیـه  فیلیپـین  هـاي بـا منشـأ    قرار گرفتند. ژنوتیـپ 

ها (به جز گروه اول) شرکت داشـتند و در واقـع    گروه
از خـود نشـان دادنـد. خوشـه     بیشترین پراکنـدگی را  

) را در خود جـاي  G7چهارم تنها یک ژنوتیپ، فجر (

. خوشه چهارم از لحاظ میانگین ارتفـاع،  )3(شکل  داد
کـرد اقتصـادي   تعداد پنجه، عملکرد بیولوژیـک و عمل 

و از لحاظ میانگین صفات طـول   داراي بیشترین میزان
دیر دانه کل و تعداد دانه پر کمترین مقـا  خوشه، تعداد

). در 5 هـا داشـت (جـدول   را در قیاس با سایر خوشه
) در G26( 65) و تایچونگ G24پویا ( نهایت ژنوتیپ

 هـا  ژنوتیپاز درصد  6/6خوشه پنجم قرار گرفتند که 
   .)3(شکل  را شامل شد

هـا براسـاس صـفات    تجزیه به مؤلفه اصلی ژنوتیپ
نتایج نشـان داد کـه تعـداد پـنج مؤلفـه      مورد بررسی: 

داراي مقادیر ویژه بالاتر از یـک و همچنـین بـالاترین    
هـاي موجـود   میـزان واریـانس در بـین تمـامی مؤلفـه     

باشند. واریـانس تجمعـی بـراي پـنج مؤلفـه داراي       می
ــر  ــک براب ــالاتر از ی ــژه ب درصــد از  01/79 مقــدار وی

ه اول در این بـین، مؤلف ـ  ).6واریانس کل بود (جدول 
)PCA1 ( درصد بیشترین میزان واریانس نسبی  9/25با

چـه   با توجه بـه اینکـه هـر   . را به خود اختصاص داد
در  عامل آن اعتبار به باشد، بیشتر عاملی واریانس میزان
لذا  )،Jackson, 1991( افزایدمی هاداده تغییرات تفسیر

بیشـتري   اهمیت از عوامل سایر با مقایسه در این عامل
صفات ارتفـاع بوتـه،    مؤلفهدر این باشد. می ورداربرخ

طول خوشه، تعداد پنجه، عملکرد بیولوژیک، شاخص 
ترتیب داراي بار عامل  کلروفیل و طول دوره رویش به

 612/0و  474/0، 800/0، 214/0، 061/0، 219/0
. در مقابل تعداد بودند که در جهت مثبت نقش داشتند

د دانه پوك، وزن هزار دانه دانه کل، تعداد دانه پر، تعدا
ــه ــزان و شــاخص برداشــت ب ــا می ــب ب ، -708/0ترتی

 داراي   -495/0   و    -182/0  ،-135/0   ،-707/0
  منفی بودند. بارعاملی
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   UPGMAاي مبتنی بر روش هاي مختلف حاصل از تجزیه خوشهتفکیک ژنوتیپ :3شکل 

  اساس صفات زراعی مورد بررسیبر
  

  برنج هاي ژنوتیپ ايخوشه تجزیه از حاصل هاي گروه در بررسی مورد صفات میانگین :5 جدول

  صفات مورد بررسی
  هامیانگین ژنوتیپ

 خوشه پنجم خوشه چهارم خوشه سوم خوشه دوم خوشه اول

 87/63 122 11/107 83/104 45/105 متر) (سانتی )x1ارتفاع بوته (

 24 19 58/20 79/18 20/22 متر) (سانتی )x2طول خوشه (

 x3(  06/26 05/24 26/24 50/79 12/21تعداد پنجه (

 x4(  87/197 89/152 47/115 50/104 37/133تعداد کل دانه (

 x5( 87/170 83/129 02/93 50/79 109تعداد دانه پر (

  x6( 27 06/23 44/22 25 37/24تعداد دانه پوك (
 94/24 75/24 80/23 69/24 61/24 (گرم) )x7وزن هزار دانه (

 95/15 98/19 13/18 38/18 72/15 (تن در هکتار) )x8عملکرد بیولوژیک (

 27/5 23/7 31/6 37/6 88/5 (تن در هکتار) )x9عملکرد اقتصادي (

 x10( 97/37 37/35 15/35 59/36 19/33شاخص برداشت (

 x11( 95/41 65/42 36/42 68/41 70/41شاخص کلروفیل (

 145 133 41/136 47/137 12/132 (روز) )x12طول دوره رویش (
  

نظر به اینکه بیشترین ضرایب عاملی مثبت بدست 
آمده مربوط به صفات مطلوب عملکـرد بیولوژیـک و   

و با توجه به اهمیت و سهم  باشدعملکرد اقتصادي می
والاي این صـفات در تشـکیل و تکـوین مؤلفـه اول،     

 تفکیـک  بـه  قـادر  مؤلفـه  ایـن توان اظهار داشت که  می
با این خصوصیات خواهد بود. همچنـین   هاییژنوتیپ

یکی از ضرایب عاملی منفـی در ایـن مؤلفـه، صـفت     

باشد کـه قابـل اغمـاض    نامطلوب تعداد دانه پوك می
درصد از  PCA2 (66/17(). مؤلفه دوم 6است (جدول 

واریانس کل را به خود اختصاص داد. در ایـن راسـتا   
ول خوشه، تعداد تمامی صفات اعم از (ارتفاع بوته، ط

پنجه، تعداد دانه کل، تعداد دانه پر، تعداد دانـه پـوك،   
وزن هزار دانه، عملکرد بیولوژیک، عملکرد اقتصادي، 
شـاخص برداشـت، شـاخص کلروفیـل و طــول دوره     
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بـا   آفرین بودنـد. رویش) همگی در جهت مثبت نقش
توجه به وجود ضرایب عاملی بدست آمده از صـفات  

که صفاتی نظیر عملکرد اقتصـادي،  از آنجاییمذکور و 
تعداد کـل دانـه و تعـداد دانـه پـر،       ،شاخص برداشت

دهنـده مؤلفـه دوم بـه شـمار     بالاترین اجزاي تشـکیل 

میسـر  لذا تفکیک ارقام از نظـر ایـن صـفات     ،آیند می
ي بنـد و گـروه  گـزینش  جهـت  اینـرو،  باشـد و از  مـی 

 مجموعـه مـورد   در خصوصیات مرتبط با عملکرد دانه
(جـدول  داد  قـرار  نظر مد را مؤلفهاین  توان می بررسی

6(.   
  

  هاي برنجهاي اصلی بر اساس صفات مختلف مورد مطالعه ژنوتیپنتایج تجزیه به مؤلفه :6 جدول

  صفات
  مؤلفه

 پنجم چهارم سوم دوم اول

 -164/0 295/0 -592/0 476/0 219/0 متر) (سانتی )x1ارتفاع بوته (

 340/0 129/0 595/0 337/0 061/0 متر) (سانتی )x2طول خوشه (

 x3( 214/0 270/0 536/0- 196/0 569/0تعداد پنجه (

 -x4( 708/0- 530/0 316/0 164/0 223/0تعداد کل دانه (

 -x5( 707/0- 532/0 287/0 002/0 269/0تعداد دانه پر (

  x6( 135/0- 090/0 202/0 839/0 187/0تعداد دانه پوك (
 572/0 -431/0 269/0 441/0 -182/0 (گرم) )x7وزن هزار دانه (

 -175/0 056/0 058/0 409/0 800/0 (تن در هکتار) )x8عملکرد بیولوژیک (

 -/160 -043/0 -136/0 616/0 692/0 (تن در هکتار) )x9عملکرد اقتصادي (

 x10( 495/0- 545/0 505/0- 242/0- 011/0شاخص برداشت (

 -x11( 474/0 305/0 226/0 249/0- 105/0شاخص کلروفیل (

 -031/0 033/0 655/0 053/0 612/0 (روز) )x12طول دوره رویش (

 019/1 184/1 045/2  120/2 114/3 مقادیر ویژه

 489/8 870/9 042/17 664/17 947/25 واریانس نسبی (%)

  012/79 522/70 652/60 610/43 947/25 واریانس تجمعی (%)
 

مـورد  اساس صـفات   بر هاژنوتیپپلات  تجزیه باي
 61/43 اول اصـلی  عامـل  از آنجـایی کـه دو  : بررسـی 

 بـه  را مجموع در هاداده واریانس تغییرات کل از درصد
محورهـاي   عنـوان  بـه  بودنـد،  اختصـاص داده  خـود 

اسـاس   ایـن  بـر  و گردیده انتخاب پلاتباي مختصات
کـه   مختصـات  نمـودار  این روي بر ها ژنوتیپ موقعیت

مـورد   صفات توجیه مقدار و همبستگی نمیزا کنندهبیان
 بررسـی  باشـد،  مـی  عامل دو این توسط ارقام مطالعه و

عبـارت دیگـر اسـتفاده از مؤلفـه اصـلی اول و      به شد.
هـا  بندي ژنوتیپمؤلفه اصلی دوم براي بررسی و گروه

طـور کـه   همان. هاي دیگري نبودنیاز به مؤلفهکافی و 

 BA370هـاي   ژنوتیـپ گـردد،  مشاهده می 4 در شکل
)G14 و (IR24 )G23( تـــرین فاصـــله را بـــا  نزدیـــک

اثـر   حـداقل  داراي مرکزیت محور مختصات داشته که
بودنـد. افـزون بـر ایــن،     محـیط  در ژنوتیـپ  متقابـل 
 و آمل یک G3( ،(G1)(خزر )، IR56 )G30هاي ژنوتیپ

pnd160-2-1 )G4(   بیشترین فاصله را نسبت به مرکـز
 -ند از اثرات متقابل ژنوتیپ مپلات داشته که بهرهباي

ها بودند (شـکل  محیط بیشتري نسبت به سایر ژنوتیپ
همچنین بالاترین اجـزاي بردارهـاي مشخصـه در     ).5

عملکرد هاي اصلی اول و دوم، مربوط به صفات مؤلفه
 )5x(و تعداد دانه پر  )4x(تعداد دانه کل  )9x(اقتصادي 



 ...)Oryza sativa Lبرنج ( هاي پیژنوت یابیارز         1-16/ صفحات:  1399 زمستان، 60شماره  پانزدهم، سال ،فیزیولوژي محیطی گیاهی نشریه

11 

ن و مهمترین بود که این امر بیانگر آن است که بیشتری
ها، ناشی از صـفات مـرتبط بـا عملکـرد     تغییرات داده

تعـداد  شایان ذکر است که صـفت  ). 4شکل (باشد  می

کوتاهترین اجزاي بردارهـاي مشخصـه    )6x( دانه پوك
هاي اصلی اول و دوم را به خـود اختصـاص   در مؤلفه

  ).5داد (شکل 
 

    
  هاي اصلی حاصل از تجزیه به مؤلفه نمودار باي پلات مؤلفه اصلی اول با دوم :4شکل 

  ژنوتیپ برنج 30 در )ب) و (الفدر صفات (
  

  بحث
 بـا  ژنتیکـی  تنـوع  ارزیـابی اي با عنـوان    در مطالعه

 ،بـرنج  مختلـف  ارقـام  در زراعی هاي ویژگی از استفاده
 ـوار هی ـحاصـل از تجز  جیاساس نتـا  برمحققین   انسی

 ـ ،ها داده  ـ یاختلاف معن  ـژنوت نیداري ب مـورد   هـاي  پی
 یدرصـد بـراي تمـام    کی ـسـطح احتمـال    در مطالعه

 ـا کردند ومشاهده  یصفات مورد بررس  را مطلـب  نی
و  یتنوع در مجموعـه مـورد بررس ـ   وجود دهنده نشان

 نژادي در به ها  پیژنوت نیوري ا بهره لیپتانس دبخشینو
 اهیگ ارتفاع ).Jahani and et al., 2017( عنوان نمودند

 ـ ،بسـته اسـت  عمدتاً به نوع رقـم وا   ریتـأث  تحـت  یول
 ـنـور و دمـا ن   رینظ یطیمح طیشرا    ردی ـگ یم ـ قـرار  زی

)Jalali and et al., 2015.(  طول روز و درجه حرارت
در هنگام پیدایش خوشه و میزان باروري و نیز مقـدار  

  اســـت  آن وابســـته بـــه رقـــم و شـــرایط محیطـــی
)Kato and Yajima, 1995   با توجه به اینکـه تعـداد .(

در خوشه و وزن هزار دانـه از اجـزاي اصـلی     دانه پر
نابراین افزایش هر یک از باشند، بعملکرد در برنج می

تواند موجب بهبود و افزایش طور مستقیم می صفات به
پوك بودن دانه در خوشـه   ایپر عملکرد در دانه گردد. 

و عناصـر موجـود در خـاك،     ییآب و هـوا  طیبه شرا
به خسارت  نیهمچن ، نوع رقم ومنبع و مخزن تیظرف

 Sarawgi and( دارد یبرنج بستگ يها يماریآفات و ب

Rostogi, 1998.(   ــاخص ــه در خوشــه، ش ــداد دان تع
ــی    ــوب م ــرد محس ــزایش عملک ــوبی در اف ــودخ    ش

)Bonelli et al., 2016عنوان یک معیار مهم براي  ) و به
   وجود مخزن جهـت دریافـت مـواد فتوسـنتزي اسـت     

)Egli, 2015(  حاکی از آن است که ایـن  و گزارشات
صفت به طور خطی وابسته به سرعت رشد محصـول  

افشانی است و این صفت بین آغازش پانیکول و گرده
هـد  داري با عملکرد نشان میهمبستگی مثبت و معنی

)Nemali et al., 2015.( ــل ــرکلروفی  )SPAD( مت
 بـرنج  در بـرگ  نیتـروژن  وضعیت تعیین براي تواند می

ازتـه   کـود  مصـرف  بـه  نیـاز  و گیرد رارق استفاده مورد
مقـدار   ).Peng et al., 1995( کنـد  مشـخص  را سرك

 وزن واحـد  برحسـب  نیتروژن غلظت و برگ کلروفیل
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 و ژنوتیـپ  رشـد،  مرحله هــب اديـــــزی حد تا برگ
ــی  ــرایط محیط ــی و ش ــتگی زراع ــابراین. دارد بس  بن

 از اسـتفاده  بـا  گیـاه  نیتـروژن  دقیق وضعیت بینی پیش
 تعیین براي انهــجداگ ونــــکالیبراسی به متر فیلکلرو

 وزن دــ ـواح حسـب  بـر  نیتـروژن  غلظت بین ارتباط
 در مختلـف  ارقـام  بـراي  متـر  کلروفیل مقادیر و برگ

 متفـاوت  محیطی در شرایط و رشدي ختلفم مراحل

متر کلروفیل آستانه حد ).Peng et al., 1995(دارد  نیاز
محلی  شده اصلاح هايیتهوار یا محلی هايواریته براي

 نیمـه  هـاي واریتـه  بـراي  و 32 تا 30 حدود در فیلیپین
 پیشـنهاد  37 تـا  35 بـین  کاري نشاء سیستم پاکوتاه در

 تفاوت ).Balasubramanian et al., 2000( است شده
 عمـدتاً بـه   بـرنج  هـاي ژنوتیپ میانطول دوره رویش 

 طنتایج مشابهی توسشود، داده می ارقام نسبت ماهیت
)Anis et al., 2016   .در  نیمحقق ـ ) نیـز گـزارش شـد

 هـاي 	نیلا یفیو ک کیمورفولوژ اتیخصوص یپژوهش
 جیبخش برنج را مـورد مطالعـه قـرار دادنـد. نتـا      دیام

برنج از نظـر   هاي	پینشان داد که ژنوت انسیوار هیتجز
در  دار	یاختلاف معن يصفات مورد مطالعه دارا یتمام

صفات تعـداد   شیآزما نیدرصد بودند. در ا کیسطح 
 ه،ثانوی چه	پرچم، تعداد خوشه برگپنجه بارور، عرض 

ــه پــر در خوشــه   تعــداد دانــه در خوشــه و تعــداد دان
با صفت عملکـرد دانـه    داري	یمثبت و معن یهمبستگ

برنج مورد  هاي	نی، لااي خوشه هیتجز نیداشتند. همچن
ــرار داد     ــف قـ ــه مختلـ ــه خوشـ ــه را در سـ   مطالعـ

)Nataj-Jelodar, 2011.( محققان نشان دادند کـه   نای
مثـل   یآن صـفات مهم ـ  يعملکـرد و اجـزا   عاملدر 

عملکرد دانه، تعداد دانه پر در خوشه، تعداد دانه پـوك  
مـا   جیدر خوشه و وزن هزار دانه قرار گرفتند که با نتا

  .مشابهت داشت
 یعصـاره متـانول  کـه  نشـان داد   جینتا ،در تحقیقی

 ـفعال نیشـتر یب برنج فجـر   ـآ تی  .را دارد یدانیاکس ـ ینت
 ـیم 31/3سـبوس   یلوفن ـ يکـل محتـوا   زانیم گـرم   یل

 50غلظـت   در گـرم سـبوس بـوده و    بـه  دیاس کیگال
 ـاز عصاره سبوس برنج م تریل یلیم گرم بر یلیم بـه   زانی

 .باشد یم درصد DPPH91/93  آزاد کالیرادي انداز دام
سـبوس   یمتـانول  يها که عصاره اظهار داشتند محققین
 ـبرنج آن    نـد یآ یبـالقوه بـه شـمار م ـ    يهـا  دانیاکس ـی ت

)Arab et al., 2015.( هـاي  متابولیـت  فنـولی  ترکیبات 
 گیـاه  هـاي  بخـش  هستند که تقریبـاً در تمـام   اي ثانویه
 فیزیولوژیـک  هـاي پروسه بسیاري از در و دارند وجود
 نقـش  میـوه  رسیدن و زنی دانه جوانه سلولی، رشد مانند

 تیخاص ـ بـات، یترک ایـن  مهـم  خصوصـیات  ازدارنـد.  
از دسـت دادن   امکـان  هـا  بوده که به آن یدانیاکس یآنت
 دهـد  یرا م ـ آزاد کـال یانداختن راد مو به دا دروژنیه
)Ebrahimzadeh et al., 2010 .(Chen   و همکـاران
برنج سفید و  محتواي کل فنول ) نشان دادند که2012(

گـرم و   100گـرم در   میلی 81/124ترتیب  برنج سبز به
محتــواي و  گــرم اسـت.  100گـرم در   میلـی  95/159

هـا متفـاوت اسـت و     ارقام و ژنوتیـپ  در مقادیر فنول
به شرایط آب و هوایی نیز بستگی  فنول همچنین میزان

  .)Kadir et al., 2009( دارد
 در) Mehetre )1998 و  Mokata در مطالعــــــه

 استفاده ژنوتیپ 25 ازآنان  برنج، تنوع ژنتیکی بررسی
 پـنج  به عملکرد، اجزاي هايداده ر اساسب که نمودند

 Abouzari-Gazafroudi همچنـین  .شدند تقسیم گروه
ــاران و ــا )2008( همک ــی ب ــوع بررس ــی و تن  ژنتیک

دادنـد   نشان خارجی و ایرانی برنج رقم 49 بندي طبقه
داري  معنی اختلاف داراي مطالعه مورد هايژنوتیپ که
 بـراي  وارد روش بـه  ايخوشـه  تجزیـه . هستند هم با

 بـراي  مطالعـه  مورد ايــهژنوتیپ اي،مزرعه هاي داده
 صفت مورد ارزیابی اعم از صفات موفولوژیـک را  16
 رقـم،  11اول شـامل   گـروه  .داد قـرار  چهار گروه در

 گـروه رقـم،   24و شـامل   گـروه  نیدوم بزرگتر گروه
رقم را در خود جاي  12چهارم  گروه رقم و ، دوسوم
 یشیدر آزمانیز ) 2005( ارانو همک Gholipour .دادند
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ــداد  ــژنوت 100تع ــفات    پی ــاس ص ــر اس ــرنج را ب ب
کـه   اي	قرار دادند، به گونـه  یابیمورد ارز کیمورفولوژ

نشان داد  جیشدند. نتا کیخوشه مجزا از هم تفک نهُدر 
کلاسـتر فاصـله و    هیحاصل از تجز هاي	خوشه نیکه ب

   د.دار بقتما مطا جیتنوع مطلوب مشاهده شد که با نتا
Allahgholipour )2017،(    ــه منظــور ارزیــابی ب

ژنوتیپ اصلاح شـده   13پایداري عملکرد دانه، تعداد 
برنج با منشاء ارقام محلـی ایرانـی همـراه بـا دو رقـم      
هاشــمی و صــالح بــه عنــوان شــاهد در قالــب طــرح 

هاي کامل تصادفی با سه تکـرار در سـه منطقـه     بلوك
 1394و  1393رشت، آبکنار و چپرسر طـی دو سـال   

مورد بررسی قرار داد. نتایج حاصل از تجزیه واریانس 
ساده پژوهش او نشان داد که عملکرد دانه ارقام بـرنج  

داري داشتند. او بیان کرد که در سه مکان تفاوت معنی
آشـکار   GGE-biplotنتایج حاصل از تجزیه به روش 

نموده است که دو مؤلفه اصلی اول (معرف اثر اصـلی  
دوم (معرف اثر متقابل ژنوتیپ در محـیط)   ژنوتیپ) و

درصـد از   97درصد و در مجمـوع   20و  77ترتیب  به
ــرات کــل داده ــد.تغیی ــه کردن ــا را توجی ــین ه  همچن

Mahendran  ) پنج مولفه اصلی را 2015و همکاران (
کردنـد گـزراش   درصد از تغییرات را توجیه می 77که 

  دادند که با نتایج ما مطابقت داشت.
  نهاییگیري نتیجه

 ارقام یتانولمنشان داد که عصاره  قیتحق نتایج این
به ترتیب اي  و بیجار به طور قابل ملاحظه 1آمل  برنج

اکسـیدانی و محتــواي فنـول کــل    داراي فعالیـت آنتــی 
 ـذکر است که م به لازم .شندبا می  ـ بـات یترک زانی  یآنت
عوامـل   ریتحـت تـأث   یلوفن باتیاز جمله ترک دانیاکس

 عوامــل بعــد از برداشــت، طیشــرا ،یکــیتمختلــف ژن
 متفـاوت  گیـاه  مختلف يها در قسمت یو حت یطیمح
ــ ــد. یم ــرا  باش ــذا ب  ــ يل ــتفاده عمل ــواص یاس  از خ
 يشـتر یب قـات یتحق تـوان  مـی  ارقام نیا یدانیاکس یآنت

 ـمختلـف ته  يهـا  عصـاره مانند اسـتفاده از   شـده از   هی
 از حاصل نتایج .انجام داده ایگ نیا مختلفي ها قسمت

 نیـز  پـلات بـاي  نمـودار  و اصـلی  هـاي مؤلفه به جزیهت
 تجزیـه  از حاصـل  بنديگروه با زیادي نسبتاً همخوانی

بالاترین اجزاي برداهاي مشخصه در داشت.  ايخوشه
صـفات  نیـز بـه    پـلات  هـاي اول و دوم در بـاي   مؤلفه

) و تعـداد  4xتعداد دانـه کـل (   )9x(عملکرد اقتصادي 
 همچنین در این تحقیق، یافت. اختصاص) 5xدانه پر (
داراي بالاترین مقادیر تعداد دانه کل، پر  IR56ژنوتیپ 

  و وزن هزار دانه بود.
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