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 چکیذُ
اؾت وِ اظ زيطثبظ شّي هترههبى اهَض ؾطهبيِ گصاضي ٍ ؾرطهبيِ گرصاضاى ضا زض ثربظاض     هؿئلِ اًتربة ؾْبم، يىي اظ هؿبئلي

هي ثبقس. ّورِ ي ؾرطهبيِ    1ويٌبىؾطهبيِ ثِ ذَز هكغَل ًوَزُ اؾت. يىي اظ هْن تطيي ٍيػگي ّبي ثبظاض ؾطهبيِ، ػسم اع
گصاضاى زض نسز ّؿتٌس تب ثتَاًٌس ثب ضػبيت هؼيبض ّبي هؤثط زض تهوين ؾطهبيِ گصاضي ٍ ثب تَخِ ثِ تطخيحبت قرهري ذرَز،   

لضبٍت تهوين گيطًسگبى هكتول ثط زاًف آًْبؾت ورِ اظ عطيرك ٍاغُ    حتي الاهىبى ثِ ثْتطيي اًتربة ّبي هوىي ثطؾٌس.
خْت ضتجِ ثٌسي ؾْبم زض ثَضؼ اٍضاق  3هي گطزز. زض ايي همبلِ يه هسل تهوين گيطي چٌس قبذهِ فبظيثيبى  2ّبي ظثبًي

ضا خْرت ضتجرِ    5ٍ ضٍـ پبيرِ فربظي   4ثْبزاض تْطاى عطاحي قسُ اؾت. هسل عطاحي قسُ، تطويجي اظ زٍ ضٍـ تبپؿيؽ فبظي
هَخرَز زض ثرَضؼ اٍضاق ثْربزاض تْرطاى هرَضز      قطوت اظ قطوت ّبي  21زض ايي تحميك  ثٌسي ؾْبم هس ًظط لطاض زازُ اؾت.

 ضتجِ ّبي ًرؿتيي ضا ثِ ذَز اذتهبل زازُ اًس. پتطٍقيوي آثبزاىٍ  پتطٍقيوي ذبضنثطضؾي لطاض گطفتِ اؾت وِ قطوتْبي 

 ّاي كلیذي: ٍاشُ
 .، ؾجس ؾْبم ضتجِ ثٌسي ، تهوين گيطي گطٍّي، ضٍـ پبيِ فبظي تبپؿيؽ فبظي،

                                                 
1 -Uncertainty  
2- Linguistic terms  
3- Fuzzy Multi Attribute Decision Making (FMADM) 
4 -Fuzzy TOPSIS (Technique For Order Preference By Similarity To Ideal Solution) 
6- Fuzzy Base Method  
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 هقذهِ -1

ت هبلي، ّوَاضُ يىي اظ هْن تطيي هؿبئل ثَزُ اؾت.فطآيٌس ؾطهبيِ گصاضي يه هؿألِ تهوين گيطي زض تهوين گيطي زض هسيطي
قطايظ ػسم اعويٌبى اؾت. هجٌبي اٍليِ ايي تهوين گيطي اًؿبًي اؾت. افطاز ثطاي ؾطهبيِ گصاضي هتٌبؾت ثب ضٍحيبت ٍ قطايظ 

ؾْبم، ؾطهبيِ گصاضي اؾت وِ ثتَاًس ثب تَخِ ثِ ّوِ پبضاهتط ّب،  ذَز، هؼيبضّبي هرتلفي زاضًس. يه ؾطهبيِ گصاض هَفك زض ثبظاض
 .(Raei,1998) تهوين ذَثي زض هَضز آيٌسُ ثگيطز

آًچِ تب ثِ اهطٍظ زض ظهيٌِ ي اًتربة ؾْبم ٍ ؾجس ؾطهبيِ گصاضي ػٌَاى قسُ اؾت، ثِ گًَِ اي ؾطهبيِ گصاضي ّبي هَخَز ضا اظ 
اٍلَيت ثٌسي هي ًوبيس، تب ثسيي عطيك ؾطهبيِ گصاض ثتَاًس ثب زض ًظط گطفتي اهىبًبت لحبػ زضخِ ضيؿه ٍ ًطخ ثبظزُ، ثِ تطتيت 

هبلي ٍ ؾبيط ؾيبؾت ّبي پيف ضٍي ذَز، پطتفَي هغلَة ذَيف ضا تكىيل زّس. ٍلتي وِ ؾطهبيِ گصاض ثب گعيٌِ ّبي هتفبٍتي 
ي تهوين گيطي ًوبيس. تطويت ؾجس هَضز ًظط هي خْت ؾطهبيِ گصاضي ضٍثطٍ هي گطزز، ثبيؿتي زض هَضز تؼساز زاضايي ّبي اًتربث

 .(Abazari,2005) تَاًس حبنل تهويوبت اتفبلي ٍ غيط هطتجظ ؾطهبيِ گصاضي ثبقس يب ًتيدِ ثطًبهِ ضيعي ؾٌديسُ ٍي گطزز
ط چٌس ّ .(Raei,1998) اًتربة اثعاض ٍتىٌيىْبيي وِ ثتَاًس ؾجس ؾْبم هٌبؾت ضا تكىيل زّس، آضظٍي زًيبي ؾطهبيِ گصاضي اؾت

ٍاضح اؾت وِ قطايظ تهوين اوثط فٌَى هَخَز زض هسيطيت هبلي، ػسم اعويٌبى هَخَز زض ثبظاض ؾطهبيِ ضا ًبزيسُ هي اًگبضًس، اهب 
گيطي ًبزليك ٍ هجْن اؾت ٍ ػوستبً زازُ ّبي هَضز اؾتفبزُ ًبلم، هجْن، ؾطثؿتِ ٍ ًبزليك هي ثبقٌس. تحليل چٌيي زازُ ّبيي 

ثِ زًيب هؼطفي  1تحليل ٍيػُ اي اؾت وِ اهطٍظُ تحت ػٌَاى تئَضي هدوَػِ ّبي فبظي ٍ يب هٌغك فبظي ًيبظهٌس هٌغك ٍ زؾتگبُ
 . (Azar.2008) قسُ اؾت

ثٌبثطايي ثِ ًظط  .(Raei,1998) اؾتفبزُ اظ الگَ ّب ٍ هسل ّبي فبظي، تأثيط ثؿعايي زض اتربش تهوين هٌبؾت ٍ قبيس ثْيٌِ زاضز
 2ن گيطي چٌس هؼيبضُ فبظي ٍ هسيطيت هبلي، ثتَاًس هب ضا زض ضتجِ ثٌسي ؾْبم ٍتكىيل پطتفَيهي ضؾس ازغبم تىٌيه ّبي تهوي

 يبضي زّس.
هٌتكط قسُ اؾت. ٍي  1950زض زِّ  3اظ اٍليي وبضّب زض اضتجبط ثب اًتربة  پطتفَي ،همبلِ اي اؾت وِ ثَؾيلِ ّطي هبضوٍَيتع

اضيبًؽ يه پطتفَي اظ زاضائي ّب ،فطهَل ثٌسي وطز.هٌظَض اظ  هيبًگيي زض هؿألِ اًتربة پطتفَي ضا ثِ ػٌَاى اًتربة هيبًگيي ٍ ٍ
ايٌدب ،ّوبى ثبظزُ ؾطهبيِ گصاضي ّب ثَز ٍ ٍاضيبًؽ ثِ ػٌَاى ضيؿه ٍ هيعاى ضطض احتوبلي ؾطهبيِ گصاضي ثىبض گطفتِ قس. عجك 

تط ٍ ٍاضيبًؽ ووتطي ثطاي پطتفَي ثَخَز ايي فطضيِ، ؾْبم ّبئي ثبيس زض پطتفَي لطاض زازُ قًَس وِ زض هدوَع هيبًگيي ثبلا
آٍضًس. هكىل هسل هبضوٍَيتع ايي ثَز وِ فطو هي وطز هي تَاى ثب اعلاػبت تبضيري، آيٌسُ ضا ثِ زضؾتي پيف ثيٌي وطز، ٍلي 

 ضهؼيب زٍ اؾبؼ ثط ضا ذَز ؾطهبيِ گصاضاى اًتربة ّبي هي وٌس فطو ًىطزًس. هبضوٍَيتع تأييسهغبلؼبت ثؼسي چٌيي فطضي ضا 
  .(Markowitz, 1954) هي زٌّس اًدبم ضيؿه ٍ ثبظزّي

هْن تطيي پيكطفت زض ظهيٌِ اؾتفبزُ ػولي اظ تئَضي ؾجس ؾطهبيِ گصاضي اظ عطيك تَؾؼِ هسل ثبظاض، تَؾظ قبضح زض 
نَضت گطفت ٍ تحت ػٌَاى هسل ته قبذم هؼطٍف گطزيس. پؽ اظ آى هسل ّبي چٌس قبذهي اضائِ گطزيسًس.اٍليي 1963ؾبل
اضائِ گطزيس.زض ّوبى  1986ام زض ايي گطٍُ اظ هسل ّبي چٌس هتغيطُ زض اضتجبط ثب ثبظزُ ؾْبم تَؾظ چي، ضٍل ٍ ضٍؼ زض ؾبل الس

 (.Abazari,2005)ؾبل، ؾبلَهي ٍ ّوىبضاًف هسلي ضا عطاحي وطزًس وِ زض آى اظ ّفت هتغيط اؾتفبزُ قس

 يي زض ثؿظ ضٍـ ّبي لجلي ثَزُ اؾت.متلاـ هحمزض هسل ّبي فَق اظ هٌغك فبظي اؾتفبزُ ًكسُ اؾت ٍ ثيكتط 
 گيطز.بضي اظ ػسم لغؼيت ّب ضا زض ثط هيتئَضي فبظي ثؿي هؼطفي قس. 1965تئَضي فبظي اٍليي ثبض تَؾظ ػؿگطظازُ زض ؾبل 

ب زض ّب ثهحممبًي هبًٌس چي ٍ َّاًگ زض وتبة تهوين گيطي چٌسهؼيبضُ فبظي، ضٍـ ّبي هرتلفي ضا ثطاي اٍلَيت ثٌسي گعيٌِ
 Raj and)گطفتي هؼيبضّبي هرتلف،زض قطايغي وِ فمظ يه تهوين گيطًسُ ٍخَز زاقتِ ثبقس، اضائِ وطزُ اًس. ًظط

Kumar,1998)  ِضٍقي ضا ثطاي اٍلَيت ثٌسي گعيٌِ ّب زض قطايظ فبظي ٍ ظهبًي وِ ثيف اظ يه وبضقٌبؼ ٍخَز زاقت

                                                 
1 - Fuzzy Logic  
2 - Portfolio 
3 - Markowitz 
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زيسُ اؾت.زض تحميمي وِ تَؾظ زٍثَيؽ اضائِ گطزيس، ذلانِ اي اضائِ گط  MADMتبوٌَى چٌسيي ضٍـ  ثبقس،اضائِ وطزُ اًس.
 . (Dubois.1980) ػويك اظ هدوَػِ ّبي فبظي ٍ وبضثطز آًْب اضائِ قسُ اؾت.

ثؼس اظ چٌسي تهوين گيطي چٌس هؼيبضُ ٍ هٌغك فبظي زض ضتجِ ثٌسي ؾْبم ٍ اًتربة پطتفَي تَؾظ هحمميي هَضز اؾتفبزُ لطاض 
 گطفت.

وطزًس.ايي  اؾتفبزُ پطتفَي ؾبظي ثْيٌِ ثطاي چٌسهؼيبضُ گيطي ضٍيىطز تهوين اظ 2004ّوىبضاى زض ًَاهجط  ٍ ايطگبت هبتثيبؼ 
هحمميي ػلاٍُ ثط قبذم ّبي لجلي هبضوٍَيتع، قبذم ّبي زيگطي ضا ًيع زض ًظط گطفتٌس ٍ تَاًؿتٌس هسل هبضوٍَيتع ضا ثب 

 (Ehrgot,2004) .قبذم ّبي خسيس گؿتطـ زٌّس

. زض ايي تحميك ثطاي اًتربة فبظي گطٍّي خْت اًتربة ؾْبم زض ثَضؼ تطويِ اؾتفبزُ قسُ اؾت Topsis، اظ 2005زض ؾبل 
فبظي ثِ اًتربة ؾْبم  TOPSISهؼيبض ٍ ثب اؾتفبزُ  اظ  7قطوت زض ثَضؼ وكَض تطويِ اًتربة ٍ ؾپؽ ثط اؾبؼ  22ؾْبم اثتسا 

 .(Tiryaki.2005)پطزاذتِ قسُ اؾت
، ؾْبم ّب ضا ثطاؾبؼ ؾِ حبلت )ون ضيؿه هتَؾظ ضيؿه MADMبيبى ًبهِ ذَز، اثتسا ثطاؾبؼ ضٍـ غلاهطضب ًبّيس زض پ

پطضيؿه( ضتجِ ثٌسي ًوَزُ، آًگبُ زض زٍ ٍضؼيت ) ثسٍى هحسٍزيت ؾطهبيِ گصاضي ٍ ثب هحسٍزيت ؾطهبيِ گصاضي(اظ هيبى 
 (Nahid,2009) .زُ اًتظبضي اضائِ وطزُ اؾتقطوتْبي زض اٍلَيت ثبلاتط، ؾجس ؾْبهي ثطاؾبؼ حسالل ضيؿه هتٌبؾت ثب ثبظ

 

 هَاد ٍ رٍش ّا -2

 زض ايي ثرف هسل عطاحي قسُ، اضائِ ٍ تكطيح قسُ اؾت.هطاحل ٍ ًوبي ولي هسل عطاحي قسُ ثِ نَضت ظيط هي ثبقس:

 
 هطحلِ اٍل 

 اظْبض ًظط ذجطگبى                       

 هطحلِ زٍم 
                            

 طحلِ ؾَمه

 اظْبض ًظط ذجطگبى                          

 هطحلِ چْبضم

                             

 

 هطحلِ پٌدن

 

 هطحلِ قكن

                                                     

 : هسل ضتجِ ثٌسي ؾْبم(1)قىل
 

 اًتربة گعيٌِ ّب

 طگبىاًتربة قبذم ّب ثب ًظط ذج

 خوغ آٍضي اعلاػبت ٍ تكىيل هبتطيؽ تهوين اٍليِ

 ٍ FUZZY TOPSIS  ضٍـ  2حل هبتطيؽ ثب 
  FUZZY BASE METHOD 

 ثط اؾبؼ هيبًگيي زٍ ضٍـ ضتجِ ثٌسي ؾْبم

 تكىيل هبتطيؽ تهوين فبظي



 98ظهؿتبى /  14ن / قوبضُ پٌدؾبل   -هدلِ هسيطيت نٌؼتي زاًكىسُ ػلَم اًؿبًي زاًكگبُ آظاز اؾلاهي ٍاحس ؾٌٌسج                                            92

 

 زض ازاهِ ثِ تَضيح ٍ تجييي هسل پطزاذتِ قسُ اؾت.

 ٍل: اًتخاب شاخص ّاگام ا

زض ايي تحميك خْت اًتربة قبذم ّب،اظ ذجطگبى زض حَظُ ثَضؼ ٍ هسيطيت هبلي ًظطذَاّي ثِ ػول آهرسُ اؾرت. وويترِ شورط     
قبذم  4ؾبل ؾبثمِ وبضي زض ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض{ تكىيل قسُ اؾت.ًتبيح ايي هطحلِ ثِ اًتربة  10وبضقٌبؼ)حسالل  5قسُ اظ 

)حمَق نبحجبى ؾْبم ثِ ول زاضايي ّب( هٌدط گطزيسُ  3ٍ ًؿجت اّطم هبلي 2،ًؿجت خبضي1نبحجبى ؾْبم حمَق ثبظزّي، ًطخ ثبظزُ
 اؾت.

 توبهي قبذم ّب خٌجِ هثجت زاضًس. يؼٌي ّطچِ همساض ػسزي آًْب ثيكتط ثبقس،اظ ًظط تهوين گيطًسُ،هغلَة تط اؾت. 

 گام دٍم: اًتخاب گسيٌِ 
 اظ ( ثَضؼ ثِ ػٌَاى گعيٌِ ّب هَضز تَخِ لطاض گطفترِ اؾرت.  4قطوت ثطتط)فؼبل تط 50ضؼ، ثب ًظطذَاّي اظ وبضقٌبؾبى زض حَظُ ثَ

پبضُ اي اظ هحسٍزيت ّب)ًمم زض آهبض ٍ اعلاػبت ػولىرطزي ،ًربّوگَى ثرَزى قرطوت ّربي      ثِ  تَخِ ثب قطوت پٌدبُ هيبى ايي
 وبًي هبلي ٍ هحهَلات گطي ٍاؾغِ يبيي،قيو هحهَلات ٍ هَاز ؾبذت لغؼبت، ٍ نٌؼت ذَزضٍ چْبض ثط هَخَز زض ثَضؼ ٍ ..(

 قسُ اؾت. توطوع غيطفلعي
قطوت ثِ ػٌَاى گعيٌِ ّبي ؾطهبيِ گصاضي پيف ضٍي ؾطهبيِ گصاض اًتربة قرسُ اؾرت.ايي قرطوت ّرب زض ؾربل       21زض ًْبيت، 

 قطوت ثطتط ثَضؼ ثَزُ اًس. 50خعٍ  1385

 جوع آٍري اطلاعات ٍ تشکیل هاتريس تصوین اٍلیِ گام سَم: 
ؼس اظ هكرم قسى قبذم ّب ٍ قطوت ّب )ثِ ػٌَاى گعيٌِ ّبي ؾطهبيِ گصاضي(،اعلاػبت هطثَط ثِ قبذم ّبي ّط قطوت ث 

اظ ًطم افعاض ضُ آٍضز ًَيي ٍ وتبثربًِ ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى اؾترطاج قسُ اؾت. اظ آًدبيي وِ ذجطگبى خْت اظْبضًظط، ثبيؿتي 
ؿِ هي وطزًس،هيبًگيي نٌؼت ثطاي ّطوسام اظ قبذم ّب ًيع اؾترطاج قرسُ اؾرت.ثب   قبذم ّط قطوت ضا ثب هيبًگيي نٌؼت همبي

خوغ آٍضي ايي اعلاػبت، هبتطيؽ تهوين اٍليِ اي تكىيل قسُ اؾت وِ اعلاػبت هطثَط ثِ توبم قطوت ّب ٍ هيبًگيي نٌؼت ضا 
 اضائِ قسُ اؾت. 1ثطاي ّط قبذم اضائِ ًوَزُ اؾت. ايي هبتطيؽ زض لبلت خسٍل 

 : اعلاػبت قطوت ّب ٍ هيبًگيي نٌؼت ثطاي ّط قبذم(1)خسٍل

 بازدّي
ROE ًسبت جاري اّرم هالي 

هیاًگیي  ًام شركت

 صٌعت

اطلاعات 

 شركت 

هیاًگیي 

 صٌعت

اطلاعات 

 شركت

هیاًگیي 

 صٌعت

 اطلاعات

 شركت  

-

31.98 
0.33 0.24 1.04 1.35 3.61 1.36 

ؾط. تَؾؼِ 
 نٌؼتي 

 ثيوِ  ؾط. نٌؼت 12.89 3.61 5.98 1.04 0.05 0.33 16-

-

49.01 
0.33 0.16 1.04 2.00 3.61 1.81 

ٍ  ؾط. نٌؼت 
 هؼسى

-

26.79 
 ؾط. ثَػلي 4.92 3.61 74.99 1.04 0.004 0.33

-

14.97 
 ؾط. هلي 1.115 3.61 1.45 1.04 0.22 0.33

     ازاهِ زض نفحِ ثؼس

 پتطٍقيوي آثبزاى 1.52 1.21 0.03 0.84 0.44 0.01 47.63

-

47.34 
 ؾط. پتطٍقيوي 0.91 1.21 0.09 0.84 0.18 0.01

                                                 
1  - Return Of Equity (ROE) 
2 - Current ratio 
3 - Financial Leverage 

 ًْب اؾت، اػلام هي قَز.فْطؾت ايي قطوت ّب ّط ؾِ هبُ يىجبض تَؾظ ثَضؼ اٍضاق ثْبزاض تْطاى ثطاؾبؼ هؼيبضّبي اظ پيف تؼييي قسُ وِ ًمسقًَسگي يىي اظ هْوتطيي آ - 4
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 بازدّي
ROE ًسبت جاري اّرم هالي 

هیاًگیي  ًام شركت

 صٌعت

اطلاعات 

 شركت 

هیاًگیي 

 صٌعت

اطلاعات 

 شركت

هیاًگیي 

 صٌعت

 اطلاعات

 شركت  

-

12.85 
 وطثي ايطاى 1.09 1.21 0.08 0.84 0.20 0.01

 وف 1.11 1.21 0.05 0.84 0.31 0.01 18.6

 پتطٍقيوي ذبضن 1.37 1.21 0.02 0.84 0.86 0.01 64.51

 پتطٍقيوي فبضاثي 1.19 1.21 0.06 0.84 0.29 0.01 40.04

-

36.58 
 ثْوي  گطٍُ 1.26 1.1 4.33 0.52 0.34 1.48

 ؾبيپب 1.09 1.1 2.56 0.52 0.58 1.48 19.85

 ايطاى ذَزضٍ 0.58 1.1 3.13 0.52 0.47 1.48 22.68

 ايطاى ذَزضٍ زيعل 0.99 1.1 1.77 0.52 0.83 1.48 11.91

-

14.63 
 ؾط. ضًب 1.57 1.1 5.20 0.52 0.28 1.48

-

54.57 
 يپب زيعلؾب 0.71 1.1 2.04 0.52 0.72 1.48

 هحَضؾبظاى 0.75 1.1 2.78 0.52 0.53 1.48 0.68-

-

31.12 
 ظاهيبز 1.11 1.1 3.02 0.52 0.49 1.48

15.15 0.82 0.12 0.63 6.42 1.23 1.75 
فطآٍضزُ ّبي 

 ًؿَظ آشض

 فبضؾيت زضٍز 1.60 1.23 2.83 0.63 0.29 0.82 32.06

 

 گام چْارم: تشکیل هاتريس تصوین فازي
ذجطگبى زض ليبؼ ثب هيبًگيي ّط نٌؼت ثط اؾبؼ قبذم ّبي چْبضگبًِ ٍ ثب ثْطُ گيطي اظ هتغيطّبي ولاهي ثِ زض ايي هطحلِ،

 اضظيبثي قطوت ّبي هَضز هغبلؼِ)گعيٌِ ّبي تهوين( پطزاذتِ اًس.

 2ض خسٍل ثطاي قبذم ثبظزّي، زاهٌِ ّبيي اظ عطف ًرجگبى تؼييي گطزيسُ اؾت.ايي زاهٌِ ّبٍ هتغيطّبي ظثبًي هؼبزل آًْب ز
 اضائِ قسُ اًس.

 زاهٌِ تؼييي قسُ ثطاي قبذم ثبظزّي ٍ هتغيطّبي ولاهي هؼبزل آًْب(: 2)خسٍل 

 هتغیر زباًي بازدّي)%(

 Very poor(VP) ثبظزُ هٌفي

 poor(p) 0-9ثبظزُ ثيي 

 Medium poor(MP) 9-14ثبظزُ ثيي 

 fair(F) 14-18ثبظزُ ثيي 

 Medium good(MG) 18-23ثبظزُ ثيي 

 good(G) 23-32ثبظزُ ثيي 

 Very good(VG)  32ثبظزُ ثيف اظ

 
 پؽ اظ تؼييي ايي زاهٌِ، اػساز هطثَط ثِ قبذم ثبظزّي ثِ هتغيط ّبي ظثبًي تجسيل قسُ اًس.

 پؽ اظ ايٌىِ ذجطگبى ًظطات ذَز ضا اضائِ ًوَزًس،هي ثبيؿت ايي هتغيطّبي ظثبًي ثِ اػساز فبظي تجسيل گطزًس.ايي ػول ثبػث هي
 قَز تب ثتَاى هحبؾجبت لاظم ضا ضٍي ايي اػساز، اًدبم زاز.زض ايي لؿوت زٍ حبلت پيف آهسُ اؾت.
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 اؾتفبزُ اظ ضٍـ  تبپؿيؽ فبظي حالت اٍل:

 (Xia hui.2006)زض ايي ضٍـ، اظ اػساز فبظي هثلثي زض خسٍل ظيط ثطاي تجسيل هتغيطّبي ظثبًي اؾتفبزُ قسُ اؾت. 
 

 طاي قبذم ّب ٍ اػساز فبظي هثلثي هؼبزل آًْبهتغيطّبي ولاهي ث : (3)خسٍل

 هتغیر زباًي عذدفازي

(0,0, 1) Very poor(VP) 

(0,1, 3) poor(p) 

(1,3,5) Medium poor(MP) 

(3,5,7) fair(F) 

(5,7,9) Medium good(MG) 

(7,9,10) good(G) 

(9,10,10) Very good(VG) 

 

 اؾتفبزُ اظ ضٍـ پبيِ فبظي حالت دٍم:

 (Moemeni.2004)ي حبلت،اظ اػساز فبظي شٍظًمِ اي ظيط ثطاي تجسيل هتغيطّبي ظثبًي اؾتفبزُ قسُ اؾت.زض اي

 
 هتغيطّبي ولاهي ثطاي قبذم ّب ٍ اػساز فبظي شٍظًمِ اي هؼبزل آًْب :(4)خسٍل

 هتغیر زباًي عذدفازي

(0,0,1, 2) Very poor(VP) 

(1,2,2, 3) poor(p) 

(2,3,4, 5) Medium poor(MP) 

(4,5,5, 6) fair(F) 

(5,6,7, 8) Medium good(MG) 

(7,8,8, 9) good(G) 

(8,9,10, 10) Very good(VG) 

 

 ًتايج ٍ بحث -3

اضائِ گطزيسُ اؾت.   5ثب اؾتفبزُ اظ هتغيطّبي ولاهي ، هبتطيؽ تهوين فبظي تكىيل قسُ اؾت. ايي هبتطيؽ زض لبلت خسٍل 
 اػساز فبظي هؼبزل آًْب خبيگعيي قسُ اًس.زض هطاحل ثؼس، هتغيطّبي ولاهي ثب 
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 : ًظطات ذجطگبى زض ذهَل ٍضؼيت قطوت ّب(5)خسٍل

 ًسبت جاري اّرم هالي
 شركت

DM1 DM2 DM3 DM4 DM5 DM1 DM2 DM3 DM4 DM5 

G F F F F VP VP VP VP P 1 

VP VG G G MG VG G VG VG MG 2 

VP MP P P F VP P P VP MP 3 

VG G G G MG VG VG VG VG MG 4 

VG G G G F VP VP VP VP MP 5 

MP P MP MP P F G G F F 6 

F MP MP MP VP P MP MP MP P 7 

VP VP MP VP P F F F MP MP 8 

VP VP VP VP MP F F F F F 9 

VP P MP P F VG F G MG G 19 

VP VP VP VP P G F P F P 11 

VG VG VG VG G G F G MG VG 12 

G VG VG VG G G F P F MP 13 

VP VP VP VP P P VP MP P VP 14 

VP VP VP VP MP F F F MP MP 15 

G G VG VG MG VG MG G MG G 16 

VP VP VP VP MP F P P MP P 17 

P VP MP VP P F P P MP P 18 

G VP G G MG G F F F G 19 

G VG VG VG G VG MG G VG G 29 

VG VG VG VG MG VG F VG VG G 21 

 

 بازدّي
ROE شركت 

DM  DM3 DM4 DM5 

VP F 1 P MP MP 1 

VP P 2 VP P MP 2 

VP P 3 P P VP 3 

VP P 4 VP VP MP 4 

VP F 5 P MP VP 5 

VG VG 6 VG G MG 6 

VP VG 7 VG G MG 7 

VP VG 8 VG VG G 8 

MG VG 9 VG VG MG 9 

VG VG 19 VG VG G 19 
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VG VG 11 VG VG MG 11 

VP VP 12 VP VP MP 12 

14MG VP 13 VP VP P 13 

MG VP 14 VP VP P 14 

MP VP 15 VP P F 15 

VP VP 16 VP VP MP 16 

VP F 17 MP P MP 17 

VP P 18 P VP P 18 

VP VP 19 MP VP MP 19 

F VP 29 VP VP P 29 

VG VP 21 VP VP P 21 

 
 ؾجت ٍظى قبذم ّب ًيع هحبؾجِ قسُ اؾت.زض هطاحل ثؼسي، ٍظى قبذم ّب ًيع هَضز ًيبظ هي ثبقٌس، ثسيي 

 هحاسبِ ٍزى شاخص ّا: 
هٌظَض اظ ٍظى قبذم ّب، هيعاى اّويت قبذم ّب اظ ًظط تهوين گيطًسگبى اؾت.خْت ثسؾت آٍضزى ٍظى قبذم ّب، اظ 

ٍ اػساز فبظي شٍظًمِ اي  ذجطگبى ًظطذَاّي ثؼول آهسُ اؾت. ٍظى قبذم ّب ثب اػساز فبظي هثلثي

ًوبيف زازُ قسُ اًس. ذجطگبى ًظط ذَز ضا زض هَضز اّويت قبذم ّب زض لبلت                         ̃ 
هتغيطّبي ظثبًي ظيط اضائِ ًوَزُ اًس.زض ايي تحميك، اػساز فبظي هثلثي زض ضٍـ تبپؿيؽ فبظي، ٍ اػساز فبظي شٍظًمِ اي زض ضٍـ 

 پبيِ فبظي ثىبض گطفتِ قسُ اؾت.

 Xia hui,2006)) : هتغيط ّبي ولاهي ثطاي اّويت ٍظى قبذم ّبٍ اػساز فبظي هثلثي (6)خسٍل

 
 
 
 
 
 
 
 

 (Moemeni.2004) هتغيط ّبي ولاهي ثطاي اّويت ٍظى قبذم ّبٍ اػساز فبظي شٍظًمِ : (7)خسٍل 

  هتغیر كلاهي عذدفازي 

(0,0, 0.1, 0. 2)  Very low(VL)  

(0.1,0.2,0.2,0.3)  Low(L)  

(0.2,0.3,0.4,0.5)  Medium low(ML)  

(0.4,0.5,0.5,0.6)  Medium(M)  

(0.5,0.6,0.7,0.8)  Medium hight(MH)  

(0.7,0.8,0.8,0.9)  High(H)  

(0.8,0.9,1, 1)  Very high(VH)  

 اّويت قبذم ّب اظ ًظط ذجطگبى ثب اؾتفبزُ اظ هتغيطّبي ولاهي ، زضخسٍل ظيط اضائِ قسُ اؾت.

 هتغیر كلاهي عذد فازي 

(0,0,0.1) Very low(VL) 
(0,0.1,0.3) Low(L) 

(0.1,0.3,0.5) Medium low(ML) 
(0.3,0.5,0.7) Medium(M) 
(0.5,0.7,0.9) Medium hight(MH) 
(0.7,0.9,1) High(H) 
(0.9,1,1) Very high(VH) 
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 : اّويت قبذم ّب اظ ًظط ذجطگبى (8)خسٍل  

DM5 DM4 DM3 DM2 DM1 م ّبقبذ 

M ML ML M M ًؿجت خبضي 

MH MH H H VH ثبظزّي 

M MH VH H VH اّطم هبلي 

MH H H MH H ROE 

 
 )11)پؽ اظ اظْبضًظط تَؾظ ذجطگبى، ثطاي تدويغ ًظطات، اظ هيبًگيي حؿبثي اؾتفبزُ قسُ اؾت.

 ̃    
 

 
    ̃  

      ̃  
          ̃  

   

 ̃   
 

 
    ̃ 

      ̃ 
          ̃ 

   

K ٍ ُتؼساز تهوين گيطًسگبى ثَز ̃  
   ٍ  ̃ 

ام زض ذهَل ٍضؼيت قطوت اظ ًظط ّط   k، ثِ تطتيت، ًظط تهوين گيطًسُ 
 قبذم ٍ اّويت ٍظى قبذم ّب هي ثبقس.

 

 فازي ٍ رٍش پايِ فازي رٍش تاپسیس 2گام پٌجن: حل هاتريس تصوین فازي با 
 خْت ضتجِ ثٌسي اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثؼس اظ تكىيل هبتطيؽ تهوين فبظي، اظ ضٍـ تبپؿيؽ فبظي ٍ ضٍـ پبيِ فبظي

 

 الف(هراحل رٍش تاپسیس فازي
 تؼطيف هؿألِ،ايدبز گعيٌِ ّبي هرتلف ، هكرم ًوَزى قبذم ّب ٍ خوغ آٍضي اعلاػبت -1     

 ثب تَخِ ثِ ًظطات تهوين گيطًسگبى ثِ نَضت همبزيط فبظيتكىيل هبتطيؽ اٍليِ  -2     

 اظ آًدبيي وِ ايي هطاحل لجلاً اًدبم گطفتِ اؾت،زض ازاهِ، ثميِ هطاحل شوط گطزيسُ ٍ تَضيح زازُ قسُ اًس.
 ايدبز هبتطيؽ ًْبيي ٍ ثي هميبؼ ؾبظي آى -3   

 ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظيط ثي هميبؼ ؾبظي قسُ اؾت: ،  (   ,    ,   ) هثلثي هبتطيؽ تهوين فبظي ثب اػساز فبظي

                                                                                             (1)       j 𝜖 B                                    

                           
   

  
   

   

  
   

   

  
   

 
 

                                                                                                              )                             j 𝜖
 

C       
  

 

   
  

  
 

   
  

  
 

   
     

 
B ٍ ُهدوَػِ هؼيبضّبي فبيس ،C َػِ هؼيبضّبي ّعيٌِ هي ثبقس.هدو 

  
ٍظى هؼيبضّب ثب اػساز  هؼلَم ًوَزى ثطزاض اٍظاى هؼيبضّب: ايي ػول زض هطاحل لجلي ثب ًظطذَاّي اظ ذجطگبى نَضت گطفتِ اؾت. -4

 ًوبيف زازُ قسُ اًس.  فبظي هثلثي 
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 ايدبز هبتطيؽ ثي هميبؼ هَظٍى -5

 هبتطيؽ اؾتفبزُ قسُ اؾت:  زض ايي هطحلِ اظ فطهَل ظيط ثطاي هَظٍى ًوَزى
 

        ̃            ̃                                                                  (2     )              
 هٌفي ٍ هثجت آل ايسُ ّبي گعيٌِ ايدبز -6     

ثِ ػٌَاى خَاة ايسُ آل هٌفي زض              خَاة ايسُ آل هثجت ٍ  ثِ ػٌَاى            زض ايي تحميك 
 ًظط گطفتِ قسُ اًس.

 
 هحبؾجِ فبنلِ گعيٌِ ّبي هرتلف اظ گعيٌِ ايسُ آل هثجت ٍ هٌفي: - 7    

 )3)ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظيطهحبؾجِ قسُ اؾت: ٍ  فبنلِ زٍ ػسز فبظي

  (3           )])()()[(
3

1
),( 2

13

2

22

2

31 nmnmnmnmd  

 هحبؾجِ ًطخ ًعزيىي ًؿجي گعيٌِ ّب ثِ ضاُ حل ايسُ آل وِ ثسيي هٌظَض اظ فطهَل ظيط اؾتفبزُ قسُ اؾت:  -8   
 

            (4) 






ii

i

dd

d
Cci                                                                                              

          يٌِ ايسُ آل هٌفي;   فبنلِ ّط گعيٌِ اظ گع

    فبنلِ ّط گعيٌِ اظ گعيٌِ ايسُ آل هثجت ;  
  

 آل : ايسُ حل ضاُ ثِ ّب گعيٌِ ًؿجي ًعزيىي ًطخ ثيي فبظي ثٌسي ضتجِ اًدبم  -9

ب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تبپؿيؽ ،ضتجِ ثٌسي گعيٌِ ّب ث 6ّب، گعيٌِ ّب ضتجِ ثٌسي قسُ اًس. زض خسٍل    اؾتفبزُ اظ ثعضگي  ثب ًْبيت زض
  فبظي اضائِ قسُ اؾت.

 فبظي Topsis :ضتجِ ثٌسي ثطاؾبؼ ضٍـ (9)سٍلخ

Cci رتبِ ًام شركت 

 1 پتطٍقيوي ذبضن 0.538820619

 2 پتطٍقيوي آثبزاى 0.510188139

 3 فبضؾيت زضٍز 0.488019555

 4 پتطٍقيوي فبضاثي 0.431364979

 5 وف 0.377314972

 6 بيپبؾ 0.367034842

 7 فطآٍضزُ ّبي ًؿَظ آشض 0.362584686

 8 ثْوي  گطٍُ 0.250934632

 9 ؾط. ثَػلي 0.242416102

 10 ؾط. ضًب 0.235387069

 11 وطثي ايطاى 0.218259681

 12 ؾط. پتطٍقيوي 0.217384835

 13 ثيوِ  ؾط. نٌؼت 0.190524921

 14 ؾط. هلي 0.166751107
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 15 ظاهيبز 0.160400845

 16 ايطاى ذَزضٍ    0.12714983

 17 نٌؼتي ؾط. تَؾؼِ  0.110485438

 18 ايطاى ذَزضٍ زيعل 0.067870666

 19 ؾبيپب زيعل 0.036743056

 20 ٍ هؼسى ؾط. نٌؼت  0.025323381

 21 هحَضؾبظاى 0.019504698

 

 ب( الگَريتن رٍش پايِ فازي

 اهتيبظ زّي ولاهي:  -1
 ٍاغُ ّبي ظثبًي اضائِ وطزُ اًس.طات ذَز ضا زض لبلت ظذجطگبى ً

 تجسيل هتغيطّبي ولاهي ثِ اػساز فبظي :  -2
 ثسيي هٌظَض اظ اػساز فبظي شٍظًمِ اي اؾتفبزُ قسُ اؾت. ثب ايي ػول،هبتطيؽ تهوين فبظي تكىيل گطزيسُ اؾت.

ٍظى هؼيبضّب زض لبلت   گطفتِ اؾت.هؼلَم ًوَزى ثطزاض اٍظاى هؼيبضّب: ايي ػول زض هطاحل لجلي ثب ًظطذَاّي اظ ذجطگبى نَضت  -3

 ًوبيف زازُ قسُ اًس.                        ̃ اػساز فبظي شٍظًمِ اي
 ثي هميبؼ ؾبظي هبتطيؽ تهوين فبظي : -4

، ثب اؾتفبزُ اظ فطهَل ظيط ثي   هبتطيؽ تهوين فبظي ثب اػساز فبظي شٍظًمِ اي    
 (Xia hui.2006)هميبؼ ؾبظي قسُ اؾت: 

 
                 

(5)                           

 

 ثيبًگط هيٌيون هي ثبقس. هدوَػِ هؼيبضّبي فبيسُ ٍ ػلاهت   

 

 

 

 
 هبتطيؽ تهوين فبظي هَظٍى هحبؾجِ گطزيس.ثسيي هٌظَض اظ فطهَل ظيط اؾتفبزُ قسُ اؾت.     -5

∑  ̃ 
 
      ̃                                                                                                       (6)        

                                     

 هحبؾجِ قسُ اًس.                1اػساز فبظي ازغبم قسُ -6

                                                 
1
 - Aggregated fuzzy numbers 
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، ثب  اًس. ثطاي ػسز فبظي شٍظًمِ ايقسُ  1زض ايي هطحلِ اػساز زيفبظي ازغبم اضظيبثي ّبي فبظي: -7 
 اؾتفبزُ اظ فطهَل ظيط اػساز زيفبظي قسُ اًس.

(7)                                                  

 ول آهسُ اؾت.ِ ػ، ضتجِ ثٌسي ثC زض ًْبيت ثط اؾبؼ ثعضگي ػسز لغؼي  -8 
 

 ثط اؾبؼ ضٍـ پبيِ فبظي: ضتجِ ثٌسي  (10)خسٍل 

 قطعي سازياعذاد   

 (C)شذُ
 رتبِ ًام شركت

 1 پتطٍقيوي ذبضن 2.027079388

 2 پتطٍقيوي آثبزاى 1.981836135

 3 فبضؾيت زضٍز 1.918830358

 4 پتطٍقيوي فبضاثي 1.727452552

 5 فطآٍضزُ ّبي ًؿَظ آشض 1.629627599

 6 وف 1.619770144

 7 ؾبيپب 1.605465206

 8 ؾط. ثَػلي 1.280026615

 9 ثْوي  گطٍُ 1.274103417

 10 ؾط. ضًب 1.250171194

 11 ثيوِ  ؾط. نٌؼت 1.195029751

 12 ؾط. پتطٍقيوي 1.190213270

 13 وطثي ايطاى 1.138361217

 14 ظاهيبز 1.092770757

 15 ؾط. هلي 1.013571182

 16 نٌؼتي ؾط. تَؾؼِ  0.882775225

 17 ايطاى ذَزضٍ زيعل 0.836271220

 18 ايطاى ذَزضٍ 0.831375974

 19 ؾبيپب زيعل 0.614065738

 20 ٍ هؼسى ؾط. نٌؼت  0.551403304

 21 هحَضؾبظاى 0.513789665

 

 گام ششن: رتبِ بٌذي ًْايي با استفادُ از هیاًگیي دٍ رٍش

ثطاي ضتجِ ثٌسي ًْبيي اؾتفبزُ  2زاقتِ اًس، اظ ضٍـ ّبي ازغبم ضٍـ ثب ّن تفبٍت 2اظ آًدبئي وِ ًتبيح ضتجِ ثٌسي ّبي حبنل اظ 
گطزيس. زض ايي تحميك، اظ ضٍـ هيبًگيي ضتجِ ّب خْت اٍلَيت ثٌسي اؾتفبزُ قسُ اؾت. قطوت ّبيي وِ ثب اػساز هكبثِ ضتجِ ثٌسي 

 گطزيسُ اًس، ضتجِ اي وبهلاً يىؿبى ثطاؾبؼ هيبًگيي زٍ ضٍـ زاقتِ اًس.
 
 

 جِ ثٌسي ثط اؾبؼ ازغبم ضتجِ ّب)هيبًگيي(: ضت (11)خسٍل 

رتبِ  ًام شركت هیاًگیي رتبِ ّا

                                                 
1  - Defuzzification 
2 - aggregate methods 
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 ًْايي

 1 پتطٍقيوي ذبضن 1

 2 پتطٍقيوي آثبزاى 2

 3 فبضؾيت زضٍز 3

 4 پتطٍقيوي فبضاثي 4

 5 وف 5.5

 6 فطآٍضزُ ّبي ًؿَظ آشض 6

 7 ؾبيپب 6.5

 8 ثْوي  گطٍُ 8.5

 8 ؾط. ثَػلي 8.5

 9 ؾط. ضًب 10

 10 طثي ايطاىو 12

 10 ؾط. پتطٍقيوي 12

 10 ثيوِ  ؾط. نٌؼت 12

 11 ؾط. هلي 14.5

 11 ظاهيبز 14.5

 12 نٌؼتي ؾط. تَؾؼِ  16.5

 13 ايطاى ذَزضٍ 17

 14 ايطاى ذَزضٍ زيعل 17.5

 15 ؾبيپب زيعل 19

 16 ٍ هؼسى ؾط. نٌؼت  20

 17 هحَضؾبظاى 21
 

 ًتیجِ گیري:
اي حل هؿألِ اًتربة ؾْبم تحت هحيظ تهوين گيطي گطٍّي اضائِ گطزيسُ وِ زض آى اظ ضٍيىطز ظثبًي زض ايي همبلِ ، يه هسل ثط

ثِ ػٌَاى يه ضٍيىطز ٍالغ ثيٌبًِ خْت اؾتفبزُ اظ ًظطات ٍ تدطثِ ذجطگبى، اؾتفبزُ قسُ اؾت.ثسيي هٌظَض، تىٌيه تبپؿيؽ فبظي  
زُ قسُ اًس ٍ اظ ازغبم آًْب هسلي خْت ضتجِ ثٌسي ؾْبم اضائِ ٍ ضٍـ پبيِ فبظي تحت هحيظ فبظي تهوين گيطي گطٍّي ثؿظ زا

ز، هي تَاًس تؼسازي اظ ؾْبم قسُ اؾت. ّط ؾطهبيِ گصاض ثٌبثط زيسگبُ ذَز زض ذهَل تؼساز ؾْبم هَضز ًظط زض پطتفَي ذَ
 ّب ضا ثط اؾبؼ ضتجِ آًْب اًتربة ًوبيس.قطوت
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