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E-mail: dr.Hekmatpanah@gmail.com 

 ینصر مسعود
 ٚاحذ اسدػتبٖ یدا٘ـٍبٜ آصاد اػلأ بسياػتبد
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 چکيده
آٟ٘تب ثتب    یبسٞتب یوٝ ٕٔىٗ اػتت ٔؼ  ٌشدد یاسائٝ ؿذٜ اػتفبدٜ ٔ ٙٝيٌض ٗيا٘تخبة ثٟتش یٔؼٕٛلاً ثشا  بسٜیچٙذٔؼ یشیٌٓ یتلٕ
پظٚٞؾ ٞتذ  آٖ اػتت    ٗي. دس اذيٕ٘ب  ُیسا تؼٟ یشیٌ ٓیتلٕ ٙذيفشآ دٞذ یوٝ اسائٝ ٔ یديدس تؼبسم ثبؿذ ٚ ثب ٘تب ٍشيىذي

 ٗ،ی٘تبئ  ذٌُ،یت ؿٕبَ اػتبٖ اكفٟبٖ )وبؿبٖ , آساٖ ٚ ث ٝیدس ٘بح یٌزاس  ٝيػشٔب ثشٔٛثش  یٞب بسیٔؼ یثٙذ تيوٝ ثش اػبع اِٚٛ
ٔ    ٗیكٛست ٌشفتٝ تب ٔـخق ؿٛد اص ث یثٙذ تيٌ٘ٙض ٚ اسدػتبٖ( اِٚٛ  ضاٖیت ٔ ٗيـتتش یث بصٔٙتذ ی٘ هیٔٙبًك روتش ؿتذٜ  وتذا

 یٚصٖ دٞت  یفبص  غیٚ تبپؼ یٚپثٝ ٞذ  پظٚٞؾ، اثتذا ٔٙبًك ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘تش یبثي دػت یاػت. ثشا یٌزاس ٝيػشٔب
ٍ یپ یؿتذ. ثتشا   یستجتٝ ثٙتذ   یػّؼّٝ ٔشاتج ُیٚ ػپغ  ثب اػتفبدٜ اص تحّ ذيٌشد دس  تیت اص ػتذْ لٌؼ  یاص اثٟتبْ ٘بؿت   یشیـت
 ٗيـتشیٔٙؼٛخبت ثب ث ذیتِٛ بسی٘ـبٖ داد دس فبص اَٚ ٔؼ حي. ٘تبذياػتفبدٜ ٌشد یٔثّث یدس ٕٞٝ ٔشاحُ اص اػذاد فبص یشیٌٓ یتلٕ

ٚ  آلاتٗ یٔبؿت  ذیت ٚ تِٛ یىیٚ پلاػتت  یىیٔحلٛلات لاػت ذیتِٛ ،یشفّضیغ یاَٚ ٚ دس ادأٝ ٔحلٛلات وب٘ تيٛٚصٖ دس اِٚ
دْٚ،  تيت دس اِٚٛ ٗی٘تبئ  تیت اَٚ ٚ ثتٝ تشت  تيا٘ذ. دس فبص دْٚ ٌ٘ٙض دس اِٚٛ لشاس ٌشفتٝ یثؼذ یٞب تيدس اِٚٛ تیثٝ تشت ضاتیتدٟ

 ٌشفت. سآخش لشا تيػْٛ ٚ اسدػتبٖ دس اِٚٛ تيوبؿبٖ دس اِٚٛ
 .یفبص یػّؼّٝ ٔشاتج ُیتحّ غ،یتبپؼ ىشديسٚ ،یٌزاسٝ ياثشٌزاس، ػشٔب یٞب بسیٔؼ: کلمات کليدی
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 مقدمه -1

ٌزاسی، فشاٌشدی اػت وٝ  ٌیشد. ػشٔبيٝ ٔیثبستشيٗ خضء ٔخبسج وُ اػت وٝ دس التلبد ولاٖ ٔٛسد ثحث لشاس  ٌزاسی ٘ٛػبٖ ػشٔبيٝ
ٌزاسی دس حمیمت ٔشثٛى ثٝ افضايؾ  سٚد. ػشٔبيٝ وبس ٔی ای ثشای تِٛیذ وبلاٞب ٚ يب خذٔبت ديٍش ثٝ دس آٖ، وبلاٞبی ػشٔبيٝ

اصٞبی خٛد ا٘ذ ٌزاسی، ثبيذ پغ ای ٚ تِٛیذی يه خبٔؼٝ اػت. ٔؼٕٛلا يه خبٔؼٝ ثشای ػشٔبيٝ ٞبی وبلاٞب ٚ أىب٘بت ػشٔبيٝ رخیشٜ
ٞبی  وبس ثشد، تب دس دٚسٜ ٞبی تِٛیذی ثٝ سا تدٟیض وٙذ ٚ لؼٕتی اص تِٛیذ دٚسٜ فؼّی خٛد سا ٔلش  ٘ىشدٜ ٚ ثشای ػبختٗ ظشفیت

 .(Kordbache, 2006) آيٙذٜ أىب٘بت ٔلشفی ثیـتشی فشاٞٓ ٌشدد
ٕیت اػت؛ اص يه ػٛ ثخؾ ثضسٌی اص ٔخبسج وُ وٙذ حبئض اٞ ای وٝ دس التلبد ايفب ٔی دِیُ ٘مؾ دٌٚب٘ٝ ٌزاسی ثٝ ٌٔبِؼٝ ػشٔبيٝ
ٌزاسد ٚ اص ػٛی ديٍش، ٘مؾ ٟٕٔی ثش ػشهٝ ٚ تِٛیذ داسد؛  ؿٛد ٚ ثذيٗ ػجت تغییش آٖ، اثش لبثُ تٛخّٟی ثش تمبهب ٔی سا ؿبُٔ ٔی
٘ذ ثٝ ًٛس ٕٞضٔبٖ تٛا ، ٔی1ٌیشی چٙذ ٞذفٝ ثؼلاٜٚ ثٝ دِیُ آ٘ىٝ تلٕیٌٓش افضايؾ ٔٛخٛدی ػشٔبيٝ اػت.  ٌزاسی ثیبٖ صيشا ػشٔبيٝ

سيضی سيبهی ثٟتشيٗ ساٜ حُ سا اسائٝ دٞذ ٚ ثٝ ثشتشی ٘ؼجی اٞذا  ٚ  ٞبی ثش٘بٔٝ ثش چٙذ  ٞذ  ٔتٙبلن تٕشوض وٙذ ٚ ثب سٚؽ
وٝ دس ايٗ پظٚٞؾ ٔٛسد اػتفبدٜ لشاس ٌشفتٝ اػت. ثٝ  (Hung & Yang, 2007)وٙذ  ٞب تٛخٝ ٔی استجبى ثیٗ اٞذا  ٚ ؿبخق

ٞؾ تلاؽ ثش آٖ اػت وٝ چٙذ ٌٔٙمٝ دس اػتبٖ اكفٟبٖ ؿبُٔ )وبؿبٖ، آساٖ ٚ ثیذٌُ، ٘بئیٗ، ٌ٘ٙض ٚ ثیب٘ی ديٍش دس ايٗ پظٚ
ثٙذی ؿٛ٘ذ تب ٔـخق ؿٛد اص ثیٗ ٔٙبًك روش ؿذٜ ثیـتشيٗ ٔیضاٖ  ٌزاسی اِٚٛيت اسدػتبٖ( ثش اػبع ٔؼیبسٞبی ٔٛثش ثش ػشٔبيٝ

ك ثتٛاٖ فشآيٙذ ػشٔبيٝ ٌزاسی سا ٞذفٕٙذ ٕ٘ٛد ٚ ثیـتشيٗ ٔیضاٖ ػشٔبيٝ ٌزاسی ثبيذ ثٝ وذاْ ٌٔٙمٝ اختلبف يبثذ تب اص ايٗ ًشي
 سؿذ التلبدی ٔحمك ؿٛد.

ٞب ٚ صيش  ؿٛ٘ذ ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبس ٞبی ٔٛثش ثش ػشٔبيٝ ٌزاسی اِٚٛيت ثٙذی ٔی ٞب ٚ صيش ٔؼیبس ثٝ ٕٞیٗ ٔٙظٛس دس فبص اَٚ ٔؼیبس
 ٌشد٘ذ. اكفٟبٖ اِٚٛيت ثٙذی ٔی ٞبی ثب إٞیت ثبلاتش ٔٙبًك خغشافیبيی ٔختّف دس اػتبٖ ٔؼیبس
ٌیشی ثش اػبع چٙذ ٞتذ    ٌیشی ثش اػبع چٙذ ٔؼیبس ٚ دػتٝ دْٚ تلٕیٓ ٞب ثش دٚ دػتٝ ٞؼتٙذ وٝ دػتٝ اَٚ تلٕیٓ ٌیشی تلٕیٓ

ٔؼٕٛلاً ثشای ا٘تخبة ثٟتشيٗ ٌضيٙٝ اسائتٝ ؿتذٜ اػتتفبدٜ     2ٌیشی چٙذٔؼیبسٜ . ٔذِٟبی تلٕیٓ(Lee et al., 2007)ٔتفبٚت اػت 
ٌیشی چٙتذٔؼیبسٜ ثتشای ا٘تمتبَ ثٟتتشيٗ ٌضيٙتٝ اص ثتیٗ        ؿٛد وٝ ٕٔىٗ اػت ٔؼیبسٞبی آٟ٘ب ثب يىذيٍش دس تؼبسم ثبؿذ. تلٕیٓ ٔی
ٗ سٚؽ  ثتٝ دِیتُ   . ايت (Abo-Sina, 2005)سٚد  ٞبی اسصيبثی ٞش ٌضيٙٝ ثٝ وبس ٔتی  ٞبی پیـٟٙبد ؿذٜ ثب تٛخٝ ثٝ ؿبخق ٌضيٙٝ

ٌیشی چٙذٔؼیبسٜ تؼییٗ ثٟتشيٗ ٌضيٙٝ دس حبِی وٝ ثتٛا٘ذ ثیـتشيٗ داؿتٗ ٔؼیبسٞبی رٞٙی يه سٚيىشد تٛكیفی اػت. ٞذ  تلٕیٓ
 (. Hung & Yang, 2007سهبيتٕٙذی سا ايدبد وٙذ )

 ذ. ٌیشی چٙذٔؼیبسٜ اسائٝ داد٘ثّتٖٛ ٚ ٕٞىبسا٘ؾ يه دػتٝ ثٙذی ٌؼتشدٜ دس ػٝ ٌشٜٚ ثشای تلٕیٓ
دػتٝ اَٚ: ٔذَ ػٙدؾ اسصؽ دس ٔؼیبسٞب ثش اػبع تئٛسی وبسثشد چٙذ ؿبخلٝ ٚ فشآيٙذ تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼتّٝ ٔشاتجتی ثتٝ وتبس     

 سٚد. ٔی
ٝ  ٞبی غیش ستجٝ ای اػت وٝ دس ايٗ سٚؽ ثب اػتفبدٜ اص ٔمبيؼٝ ثٙذی غیش ستجٝ دػتٝ دْٚ: ٔذَ ستجٝ دػتٝ  ٞتبی غیتش ٔتٛثش     ای ٌضيٙت

 ؿٛد.  حز  ٔی
ٞبی تلٕیٓ ٌیتشی، سٚؽ   تشيٗ سٚؽ تشيٗ ٌضيٙٝ تبپؼیغ اػت. يىی اص ثشخؼتٝ آَ ْٛ: ٔذَ تىٙیه ا٘تخبة ثشاػبع ايذٜدػتٝ ػ

ٞب سا ٔحبػجٝ ٚ اسصؽ وّی ٞش ٌضيٙٝ ثشاػبع ٚصٖ  تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی اػت وٝ ايٗ سٚؽ اثتذا استجبى ثیٗ ٚصٖ ؿبخق
ٌیشی چٙذٔؼیبسٜ،  ٞبی تلٕیٓ . دس ٔمبيؼٝ ثب ػبيش سٚؽ(Saati, 2001 & Ghodsipoor, 2011وٙذ ) ثذػت آٔذٜ ٔحبػجٝ ٔی

سٚد ٚ ٔؼٕٛلاً ٘تبيح ثٟتتشی سا اسائتٝ    تشی ثشای تلٕیٓ ٌیشی چٙذٔؼیبسٜ ثٝ وبس ٔی تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ثٝ ؿىُ ٌؼتشدٜ
ػذْ إًیٙبٖ ٚ غیش دلیك ا٘تمبدٞبيی ؿذٜ  وٙذ ٚ ػّی سغٓ وبسثشد ٚػیغ تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی، اص ايٗ سٚؽ دس ؿشايي ٔی

ٕٞیت ٘ؼجی ع ابتت ػاش تًلاػبتی ٞؼتٙذ وٝ ثد اخٌٛیشی چٙذٔؼیبسٜ ٔؼتّضْ ٚ تلٕیٓ یٞبسٚؽ. تٕبٔی (Chang, 1996اػت )
ٞتبی   تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی يىی اص لتٛيتشيٗ سٚؽ . (Akbari & Zahedi, 2008ٙذ )تثبؿٜ ذتٔآت تػدٞش ؿبخق ثٝ

                                                 
1 MODM 
2 multiple Attribute Decision making 

https://fa.wikipedia.org/w/index.php?title=Multiple_Attribute_Decision_making&action=edit&redlink=1
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(. ٌٔبِؼبت ػذدی ثؼیبس صيبدی وٝ دس آٖ اص سٚؽ تدضيتٝ ٚ  Chen et al., 2006ثشای تؼییٗ اِٚٛيت ٔؼیبسٞبػت )ٌیشی  تلٕیٓ
( ثتب ثتٝ   2008تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی فبصی ثشای حُ ٔؼبئُ ٔختّف ٔذيشيتی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٚخٛد داسد. چٙتً ٚ ٕٞىتبسا٘ؾ )  

ا دس ٔبتشيغ تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی فتبصی ٔتٛسد اسصيتبثی لتشاس     وبسٌیشی ٔتغیشٞبی صثب٘ی فبصی ثجبت ٚ لوبٚت دٚ خب٘جٝ س
. ٌٛٔٛع ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ٚ تبپؼیغ فبصی دس ؿشوت ٔشتجي ثب حُٕ ٚ (Chang, 1996) داد٘ذ

   (.Gums, 2009٘مُ پؼٕب٘ذٞبی خٌش٘بن ثٝ وبس ثشد )

ٖ اػت. آ٘تشٚپی يه ٔفْٟٛ ػٕذٜ دس ػّْٛ فیضيىی، ػّْٛ اختٕبػی پی ؿب٘ٛٚ٘تشؽ آسٚٞی ٚصٖ د ٓ تٟٔی بتٞديٍش اص سٚؽيىی  
ثبؿذ. ثٝ ًٛسی وٝ ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ػذْ إًیٙبٖ ٔٛخٛد اص ٔحتٛای ٔٛسد ا٘تظبس اًلاػبتی اص يه پیبْ  ٚ تئٛسی اًلاػبت ٔی

     (.Asgharpoor, 2006اػت )
ثیـتشيٗ فبكّٝ اص  آَ ٔثجت ٚ ػت وٝ ثشاػبع وٕتشيٗ فبكّٝ ٞش ٌضيٙٝ اص ايذٌٜیشی چٙذٔؼیبسٜ، تبپؼیغ ا ٞبی ديٍش تلٕیٓ سٚؽ

فمي لبدس٘ذ دس ؿشايي   تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ٚ تبپؼیغ ,ٞبی وٙذ. سٚؽ ايذٜ آَ ٔٙفی ثٟتشيٗ ٌضيٙٝ سا ا٘تخبة ٔی
إًیٙبٖ ٚ ثب اًلاػبت دلیك ٘تبيح ٌّٔٛثی سا اسائٝ وٙٙذ، أب ٌبٞی اًلاػبت دلیك دسدػت ٘یؼت دس ايٗ حبِت، ثٟتشيٗ سٚؽ 

ثؼذ  nٌضيٙٝ سا ثب  Mٌیشی  اػت وٝ  ٞبی تلٕیٓ اػت. يىی اص سٚؽ ای اص تلٕیٓ ٌیشی فبصی ٌیشی سٚؽ ٔمبيؼٝ ثشای تلٕیٓ
ٞب ثٝ ؿىُ ٘مٌٝ دس ايٗ فوب ظبٞش  دٞذ ٚ ٌضيٙٝ وٙذ، اثؼبد ايٗ فوب سا تؼذاد ٔؼیبسٞب تـىیُ ٔی ٔمبيؼٝ ٔی دس يه فوبی ٞٙذػی

 .(Sun, 2001; Constanta and Turek, 2001ؿٛد ) ٔی

ايٗ سٚؽ ثشاػبع ٘ضديه ثٛدٖ سٚؽ ا٘تخبة ؿذٜ ثش ايذٜ آَ ٔثجت ٚ دٚس ثٛدٖ آٖ اص ايذٜ آَ ٔٙفتی ثٟتتشيٗ ٌضيٙتٝ سا ا٘تختبة     
ؿتٛد.   ٞبی ػٙدؾ، ٔـىُ ثٛدٜ ٚ ثبػث ثشٚص خٌتب ٔتی   وٙذ. اغّت ثشای تلٕیٓ ٌیش٘ذٌبٖ اسائٝ يه ٔمذاس دلیك ثشای ؿبخق ٔی

دسايٗ حبِت ؿبيؼتٝ اػت وٝ اص اػذاد فبصی ثشای ػٙدؾ اػتفبدٜ ؿٛد. سٚؽ تبپؼیغ ٘یض ثش اػبع اػتذاد فتبصی اػتتفبدٜ ؿتذٜ     
. سٚؽ تبپؼیغ فبصی ثشای حُ ٔؼبئُ تلتٕیٓ ٌیتشی ٌشٚٞتی ٚ چٙتذ     (Dadashiyan, 2015; Shih et al, 2007 اػت )

 (.Sun, 2001ؿبخلٝ ثؼیبس ٔٙبػت اػت. ػبٖ دس اػتفبدٜ اص سٚؽ تبپؼیغ اص سٚاثي سيبهی ٘یض اػتفبدٜ وشدٜ اػت)

 هاروشمواد و  -2
 30ذاد ٌشٜٚ ٔلبحجٝ ؿٛ٘ذٜ دس ايٗ پظٚٞؾ ثشای خٕغ آٚسی اًلاػبت ٔٛسد ٘یبص اص پشػـٙبٔٝ ٚ ٔلبحجٝ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت، تؼ

٘فشثٛد ٚ خٟت اِٚٛيت ثٙذی ثبص دس ايٗ پظٚٞؾ، ثشای پیـٍیشی اص اثٟبْ ٘بؿی اص ػذْ لٌؼیت دس تلٕیٓ ٌیشی دس ٕٞٝ ٔشاحُ اص 
اػذاد فبصی ٔثّثی اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘تشٚپی ٚ تبپؼیغ فبصی ثٝ ٚص٘ذٞی ٚ دس ٟ٘بيت ثب اػتفبدٜ اص  تدضيٝ ٚ 

 تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ستجٝ ثٙذی ؿذٜ اػت.
ٕٞچٙیٗ دس ادأٝ اِٚٛيت ثٙذی ٔٙبًك ٔٛسد ثشسػی ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ  ٔؼیبسٞبی اسصيبثی اػتخشاج ؿذٜ ٚ ٕٞچٙیٗ ٔؼیش يب صيش 

ا٘دبْ  ٔؼیبسٞبيی ثب ثبلا تشيٗ اِٚٛيت، دس ثخؾ لجُ، ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق ٚثب اػتفبدٜ اص سٚؽ ؿبٖ٘ٛ ٚ تبپؼیغ غیشفبصی اسصيبثی
 ٌشديذ.

ؿٛد.  ٞبی ٚصٖ دٞی ٚ ستجٝ ثٙذی سا ثشسػی ؿٛد، ثبيذ تٛهیحی دس ٔٛسد اػذاد فبصی ٔٛسد اػتفبدٜ، اسائٝ  پیؾ اص آ٘ىٝ، سٚؽ
ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. خذَٚ  ٞب ٚ ٕٞچٙیٗ ستجٝ ثٙذی ٌضيٙٝ ٞبی ولأی ثٝ خبی اػذاد لٌؼی ثشای تؼییٗ ٚصٖ ؿبخق ػجبست
 وٙذ. سا خٟت تٛكیف إٞیت ٔؼیبسٞب ٘ؼجت ثٝ يىذيٍش اسائٝ ٔی ٞبی ولأی ػجبست 1ؿٕبسٜ 

 
 ٔؼیبسٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞب إٞیت ٔتغیشٞبی ولأی ٔشتجي ثب (:1ؿٕبسٜ ) خذَٚ

 ٔتغیشٞبی صثب٘ی اػذاد ٔثّثی فبصی ٌٔبثك ثب ٔتغیشٞبی صثب٘ی

 وٓ (1،2،3)

 ٔتٛػي (3،4،5)

 صيبد (5،6،7)

 صيبدخیّی  (7،8،9)
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ثشای پیـٍیشی اص اثٟبْ ٘بؿی اص ػذْ لٌؼیت دس تلٕیٓ ٌیشی دس ٕٞٝ ٔشاحُ اػذاد فبصی ٔثّثی اسائٝ ؿذٜ اػت. يه ػذد فبصی 
 ؿٛدوٝ داسای تبثغ ػوٛيت صيش اػت. ٘ـبٖ دادٜ ٔی  Ã=(l,m,u)ٔثّثی وٝ ثب 

( ٘ـبٖ αؿبخق ػٌح إًیٙبٖ )ثیٙی.  سٚد: ؿبخق ػٌح إًیٙبٖ ٚ ؿبخق خٛؽ وبس ٔی دس اػذاد فبصی ٔثّثی دٚ ؿبخق ثٝ

( ػذد فبصی ٔثّثی ثٝ ؿىُ صيش تؼشيف αدٞٙذٜ ٔیضاٖ إًیٙبٖ تلٕیٓ ٌیش٘ذٜ دس اِٚٛيت ثٙذی ٚ لوبٚتؾ اػت. ثب تؼشيف )
 .ؿٛد ٔی

 

 

 
ٌشدد.  اػتفبدٜ ٕ٘ٛد وٝ ثشای تلٕیٓ ٌیش٘ذٜ ٔـخق ٔی µتٛاٖ اص ؿبخق خٛؽ ثیٙی ٕٞچٙیٗ، ثشای تخٕیٗ دسخٝ ٔٛفمیت ٔی

٘ـبٖ دٞٙذٜ دسخٝ ثبلاتشی اص خٛؽ ثیٙی اػت.حبَ ٍٞٙبٔی وٝ ٔبتشيغ تلٕیٓ ٌیشی تـىیُ ؿذ ثب  µثیـتش ؿبخق  ٔمذاس

ػت وٝ ٖ إًیٙبْ اػذس ٔؼیب  هتيت بتًلاػی اٝت٘ظشيدس ی تپٚ٘تشآ ؿٛد. اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘تشٚپی فشايٙذ ٚصٖ دٞی آغبص ٔی

ست ثٝ كٛ Ei  پی ٚ٘تشآٚ ٖ ؿب٘ٛی ػیّٝٚثٖٝ ًٕیٙبْ اػذ  ٗتيی اشتٌیاصٜذت٘اد. ٔیؿٖٛ ثیبPi  ٔـخق َ حتٕبايغ صتٛی ػیّٝٚثٝ
             دد:يش ٔحبػجٝ ٔیٌشص

Ei = S (P1, P2,..., Pn) = -K∑   
 
    ln pi         (i=1,2,…,m) 

 

پی ٚ٘تشْ آثٝ ٘ب، ػتدٜ اػتفبسد أٛ سیبتٔآت جبتٔحبػق دس ٛتفی ٝتثٌساخب وٝ ٚ اص آٖػت اثبثت اس يه ٔمذK  ثٌٝ سايٗ دس ا

ثب ٚی ٞب ٔؼبPi  وٝ  ٔب٘یص٘ذ. سٚٔیس ثٝوبْ يه ٔفٟٛدس  ًٖٕیٙبا ْذتػٚ ی تپٚ٘تشٖ آبتٌد. ٚاطٛتیؿتٜٔ ذت٘بٔی Pi  َ بتحتٕايغ صتٛ

=pi  ٜ(ؿذدادٜ   jٚ i   يشدٔمبای ثش) يىذيٍش ثبؿٙذ
 

 
ذ ت٘ایتٛتٔ Pij  ی شتلٕیٌٓیتبتشيغ تته ٔتيدس  د.ٛت٘ظش ٌشفتٝ ٔیؿ دس   

                             ٔیثبؿذ. ٘ظش ٔذ س(ؿبخق)ٔؼیب n ٌٚضيٙٝ m  يش ی صٔبتشيغ تلٕیٌٓیشس سٚد. دس ٔختّف ثٝوبی يبثی ٌضيٙٝٞباسصایشتث

    اػت.يش ح ص(ثٝ ؿش Pij) j  ؿبخق ای ٘تبيح ٔبتشيغ ثش

ijnj
r

r
P

m

i ij

ij

ij 

 

,...,1,

1

                        
 

 
 

 

    داسد.يه ٍ٘ٝ ٔیٚ ثیٗ كفش سا Ej  اس وٝ ٔمذ
ای ٔفیذ ثشت ًلاػباٖ اچٝ ٔیض ( j) ٝتبخق ٔشثًٛتذ ؿتیوٙتٖٔ وٝ ثیبد ٔحبػجٝ ٔیؿٛ ا (٘حشاخٝ دس) djاس ٔمذ، ٔٝدس ادا

ٜ آٖ ٞٙذد ٖ٘ـب، يه ثبؿذدؿبخلی ثٝ ٞٓ ٘ضٜ ؿذی ٌیشاصٜ٘ذا يشدبتٝ ٔمتٞشچٞذ. دٔیاس لشٜ تلٕیٌٓیش٘ذس ختیبی دس اتلٕیٌٓیش

 ٝتذ ثتثبيی تلٕیٌٓیشدس ؿبخق آٖ ٘مؾ ا ٘ذ. ِزاس٘ی ثب يىذيٍش ٘ذاچٙذٚت ؿبخق تفبآٖ ٘ظش  اصت تلیی سػت وٝ ٌضيٙٝٞبا

       وبٞؾ يبثذ.اصٜ ٘ذٖ إٞب 

jEd jj  ,1 

    د:ٔیؿٛة ٘تخبٚصٖ اثٟتشيٗ دس آٖ وٝ دد، ٔحبػجٝ ٔیٌشWj  ٖ صاس ٚػپغ ٔمذ

   
  

∑    
   

      



 87                         یفبص TOPSIS   ٚAHP ىشديثب وٕه سٚ یٌزاس ٝيػشٔب یاثش ٌزاس ثشا  یبسٞبیؿٕبَ اػتبٖ اكفٟبٖ ثش اػبع ٔؼ ٝیٔٙبًك ٘بح یستجٝ ثٙذ

ػتٖٛ اػت  nػٌش ٚ  mٌشدد وٝ ؿبُٔ  پغ اص ايٙىٝ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ فٛق ٚصٖ ٔؼیبسٞب ٔحبػجٝ ؿذ، يه ٔبتشيغ تـىیُ ٔی
ايی وٝ ثب اػتفبدٜ  ٞش ػتٖٛ ٘ـبٖ دٞٙذٜ يه ؿبخق ػٙدؾ ٚ ٞش ػٌش ٕ٘بيٙذٜ ٞش ٔؼیبس ٚ صيش ٔؼیبس اػت. ايٗ ٔبتشيغ ٔمبيؼٝ

 ؿٛد. ٌشدد ثٝ ؿىُ صيش ٕ٘بيؾ دادٜ ٔی تىٕیُ ٔی 1اص ٔتغیشٞبی ولأی خذَٚ 

 
٘شٔبلايض وشدٖ ٔتفبٚت اػت وٝ دٚ ٕ٘ٛ٘ٝ آٖ ثیبٖ ٞبی  ؿٛد. سٚؽ دػت آٔذٜ ٘شٔبلايض ٔی ػپغ دس ٔشحّٝ ثؼذ ٔبتشيغ ثٝ

ٞب ٘شٔبلايض ٕ٘ٛدٜ، وٝ فشَٔٛ آٖ  دس ادأٝ  ٞب سا ثٝ ؿىُ تمؼیٓ ٞش دادٜ ثش خزس ٔدٕٛع ٔدزٚس دادٜ ٌشدد. دس سٚؽ اَٚ دادٜ ٔی
 اسائٝ ؿذٜ اػت .

ٞب ثیٗ  اػبع پغ اص ٘شٔبلايض وشدٖ دادٜٞبی ٞش ػتٖٛ سا ثش ٔبوضيٕٓ آٖ ػتٖٛ تمؼیٓ ٕ٘ٛد، ثش ايٗ  تٛاٖ دادٜ دس سٚؽ دْٚ، ٔی
 ػذد كفش ٚ يه لشاس دادٖ وٝ ػذد يه ٕٞبٖ دادٜ ٔبوضيٕٓ اػت. 

 
دػت آٔذٜ  ٞبی ٔبتشيغ ثٝ ؿٛد وٝ ثشای ايدبد آٖ ثبيذ دادٜ ٞب ٔبتشيغ ٘شٔبلايض ٚصيٗ ؿذٜ تـىیُ ٔی پغ اص ٘شٔبلايض وشدٖ دادٜ

ثشداس ٚصٖ ثبؿذ ثٝ ؿىُ  Wة ٕ٘بيیٓ. سٚؽ ٔحبػجٝ آٖ ثب فشم ايٙىٝ سا دس ثشداس ٚصٖ ٔحبػجٝ ؿذٜ دس سٚؽ آ٘تشٚپی هش
 صيشاػت:

 
 ٞبی ايذٜ آَ ٔثجت ٚ ٔٙفی سا تؼشيف ٕ٘ٛد: تٛاٖ ٌضيٙٝ دػت آٔذٜ اوٖٙٛ ٔی ثش اػبع ٔبتشيغ ثٝ

 

 
بخق ٚ ٔیٙیٕٓ ػذد يه تٛاٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔبوضيٕٓ ػذد يه ؿ ٞب سا ٔی ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس تٛاثغ ثبلا ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت ايذٜ آَ

ٌیش٘ذ. پغ اص  ؿبخق ٔحبػجٝ ٕ٘ٛد. اِجتٝ دس ثؼوی ٔمبلات ايذٜ آَ ٔثجت سا ٔبتشيغ ٚصٖ ٚ ايذٜ آَ ٔٙفی سا ػذد كفش دس ٘ظش ٔی
ٞب ًجك فشَٔٛ صيش ٔحبػجٝ  ٞب ثٝ ٔحبػجٝ فبكّٝ أتیبص ٞش آِتش٘بتیٛ اص ايذٜ آَ خٛدؽ پشداختٝ ٚ ٔدٕٛع فبكّٝ ٔحبػجٝ ايذٜ آَ

 دد.ٌش ٔی
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ٕ٘بيیٓ ٚ ثش اػبع ايٗ هشايت آٟ٘ب سا ستجٝ  سا ثشای ٞش ٌضيٙٝ ٔـخق ٔی  ccjدػت آٔذٜ هشيت ٚ دس پبيبٖ ثب اػتفبدٜ اص ٔمبديش ثٝ

  وٙیٓ. ثٙذی ٔی

 
 تش اػت. ثضسٌتشی داؿتٝ ثبؿذ ٌّٔٛة ccjايی وٝ  ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ثیبٖ ؿذ، ٌضيٙٝ
یبس ٚ صيشٔؼیبس ثب اػتفبدٜ اص فشايٙذ تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ٚ ٔذَ ٔفٟٛٔی ٞب ثشای ٞش ٔؼ ccjدس ادأٝ پغ اص ثذػت آٚسدٖ 

فشآيٙذ تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼٝ ٔشاتجی، يه تىٙیه تدضيٝ ٚ تحّیُ  ؿٛد. ٞبی ٔؼیبس ٚ صيش ٔؼیبس پشداختٝ ٔی ثٝ ستجٝ ثٙذی ٔؼیش
سٚد. ثشای تدضيٝ  تلٕیٓ ثٛدٜ وٝ ثشای اسصيبثی ٔؼبئُ پیچیذٜ تلٕیٓ ٌیشی چٙذ ٔؼیبسٜ، ثیٗ يه يب چٙذ تلٕیٓ ٌیش٘ذٜ ثٝ وبس ٔی

اتت ٚ يب ؿجىٝ ای ثٝ ٞٓ ٚ تحّیُ تلٕیٓ ثٝ وٕه تىٙیه دس ٔشحّٝ اَٚ ٘یبص اػت وٝ ٔؼبِٝ تلٕیٓ ٌیشی ثٝ يه ػّؼّٝ ٔش
ٔشتجي اص ٔؼیبسٞب ٚ ػٙبكش تدضيٝ ٌشدد ثٝ ًٛسی وٝ ٞذ  اكّی تلٕیٓ دس ثبلاتشيٗ ػٌح، ٔؼیبسٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞب دس ػٌٛح ٔیب٘ی 

ٞب ٚ صيش  ٌیش٘ذ .ػپغ ٞشيه اص ٔؼیبسٞبی تلٕیٓ ٌیشی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ ٚ ٌضيٙٝ ٞب دس پبيیٗ تشيٗ ػٌح لشاس ٔی ٚ ٌضيٙٝ
 { ثٝ كٛست صٚخی ٔمبيؼٝ ٚ ٘تبيح دسيه ٔبتشيغ 9تب  1ثشاػبع آٖ ٔؼیبس ٚ ثشاػبع ٔمیبع ستجٝ ای ػبػتی }ٔمیبع ٔؼیبسٞب 

ٞبی ٔمبيؼٝ صٚخی ٔحبػجٝ ؿذٜ ٚ ٚصٖ خضئی ٞشيه اص ٔؼیبسٞب ٚ  ٌشدد .ػپغ ٘شخ ٘بػبصٌبسی ٞشيه اص ٔبتشيغ خٕغ آٚسی ٔی
ٞب ستجٝ  ٞبی ٟ٘بيی، ٌضيٙٝ ٞبی خضئی ٚ تؼییٗ ٚصٖ د. دسٟ٘بيت ثب تّفیك ٚصٌٖشد ٞب ٘ؼجت ثٝ ٔؼیبسٞب ػٌح ثبلاتش تؼییٗ ٔی ٌضيٙٝ

 ٌشدد. ثٙذی ؿذٜ ٚ ثشتشيٗ ٌضيٙٝ ٔـخق ٔی

   نتایج و بحث  -3
 ٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞب فبص اَٚ: ستجٝ ثٙذی ٔؼیبس

خٟت ستجٝ ثٙذی ٔؼیبسٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞب، اثتذا ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘تشٚپی ٚصٖ دٞی ٚچٟبس ٔبتشيغ تـىیُ ٌشديذ وٝ ػٌش ٚ ػتٖٛ 
خجشٜ وٝ اص آٟ٘ب ٘ظشخٛاٞی ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق تلٕیٓ ٌیشی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذٜ اػت وٝ  30ٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞب ٚ  آٖ ؿبُٔ ٔؼیبس

 اػت.  آٚسدٜ ؿذٜ 2٘تبيح آٖ دس خذَٚ 
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 ٞبی ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ آ٘تشٚپی ؿبٖ٘ٛ ٚصٖ :(2خذَٚ ؿٕبسٜ )

 خجشٜ)ؿبخق( ٚصٖ

011131/0  011303/0  011699/0  1 

011349/0  011599/0  012109/0  2 

011699/0  011303/0  011131/0  3 

011007/0  010943/0  01091/0  4 

010839/0  010839/0  010839/0  5 

0109/0  010884/0  010874/0  6 

01091/0  010884/0  010878/0  7 

010839/0  010839/0  010839/0  8 

010973/0  010926/0  0109/0  9 

010973/0  010926/0  0109/0  10 

01131/0  011152/0  011063/0  11 

011131/0  011071/0  010986/0  12 

010973/0  010926/0  0109/0  13 

010973/0  010926/0  0109/0  14 

010973/0  010926/0  0109/0  15 

010839/0  010839/0  010839/0  16 

012448/0  011626/0  01131/0  17 

010839/0  01104/0  010986/0  18 

011131/0  01104/0  010986/0  19 

012109/0  011599/0  011346/0  20 

011341/0  11071/0  010973/0  21 

011699/0  011303/0  011131/0  22 

01131/0  011152/0  011063/0  23 

011131/0  01104/0  01094/0  24 

011341/0  011071/0  010973/0  25 

011699/0  011303/0  011131/0  26 

01091/0  010891/0  010878/0  27 

011131/0  01104/0  010986/0  28 

01131/0  011152/0  011063/0  29 

01091/0  010891/0  010878/0  30 

 

 ؿٛد. تبٔیٗ وٙٙذٌبٖ ثب اػتفبدٜ اص اػذاد فبصی ا٘دبْ ٔیلاصْ ثٝ تٛهیح اػت وٝ ٘ظش ػٙدی دس ٔٛسد ايٗ 
آَ ٔثجت ٚ ٔٙفی سا تـىیُ  ؿٛد. دس لؼٕت ثؼذ ٔبتشيغ فبكّٝ تب ايذٜ دس ادأٝ ثشداسٞبی ايذٜ آَ ٔثجت ٚ ايذٜ آَ ٔٙفی تؼشيف ٔی 

 ,Amiri, 2010 & Gumsبصی )ؿٛد. دس ايٗ پظٚٞؾ اص سٚؽ ٔحبػجٝ فبكّٝ ف ٞب ستجٝ ثٙذی ٔی دادٜ ٚ ثب اػتفبدٜ اص آٖ ٌضيٙٝ

آَ وٓ ٕ٘ٛدٜ ٚ ثٝ ايٗ تشتیت دس ٟ٘بيت  ( اػتفبدٜ ٌشديذ. دس حبِت ٔحبػجبت فبصی ٞش پبسأتش ٔشثٛى ثٝ ػذد فبصی سا اص ايذ2009ٜ
آيذ، ػپغ ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ خٕغ فبصی ايٗ  ػی ػذد فبصی ثشای ايذٜ آَ ٔثجت ٚ ػی ػذد فبصی ثشای ايذٜ آَ ٔٙفی ثٝ دػت ٔی

ٌشدد. لاصْ ثٝ تٛهیح اػت وٝ دس ايٗ پظٚٞؾ ثب تٛخٝ ثٝ  ػذاد سا ثب يىذيٍش خٕغ ٕ٘ٛدٜ ٚ دس ٟ٘بيت ػذد حبكُ غیشفبصی ٔیا
 دس ػٝ ػٌح إًیٙبٖ، ستجٝ ثٙذی ا٘دبْ ؿذٜ اػت. 3خذَٚ ؿٕبسٜ 
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 تبپؼیغ ثٝ سٚؽ ٔحبػجبت فبصی ٔؼیبسٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞب خذَٚ ستجٝ ثٙذی(: 3خذَٚ ؿٕبسٜ )

 اه معيار
α =0 α= 5/0  α=1 

 ccjٔمذاس

 

 ccj ٔمذاس ccjٔمذاس

 C1ثبصدٞی كٙؼت 

 

507554/0 514844/0 508797/0 

C24983/0 5010/0 4973/0 ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ 

C3ػبثمٝ كٙؼت 

 

500168/0 5066/0 5059/0 

  ها: زیر معيار

SC114615/0 5046/0 5037/0  تمبهبی افضايـی ٔحلٛلات كٙؼت 

SC12 ٗ5343/0 5109/0 5084/0 ٞبی ٔحلٛلات كٙؼت خبيٍضي 

SC13 5562/0 5058/0 5049/0 ٔیضاٖ دخبِت دِٚت دس لیٕت ٌزاسی ٔحلٛلات 

SC14 4531/0 5031/0 5047/0 ٞبی دِٚتی ٞب ٚ يبسا٘ٝ ػٌح حٕبيت 

SC15 ٞبی كٙؼت اص تِٛیذ ٘بخبِق  ػٟٓ ػشٔبيٝ ٌزاسی
 ّٔی

5082/0 5071/0 4978/0 

SC16 5562/0 5016/0 5012/0 آيٙذٜ تٛػؼٝ كٙؼت 

SC17  ٝ5300/0 5113/0 5101/0 ٔتٛػي ٘شخ ثبصٌـت ػشٔبي 

SC18 5503/0 5072/0 5056/0 اسصؽ خبسی كٙؼت دس ثٛسع 

SC19  4190/0 5009/0 5041/0 اسصؽ افضٚدٜ كٙؼت 

SC110  3946/0 5068/0 5078/0 ٞبی كٙؼت ٔتٛػي فبكّٝ صٔب٘ی تبثبصدٞی ًشح 

SC21  5416/0 5151/0 5094/0 لبثّیت تبٔیٗ ٔبِی اػلأی 

SC22  4661/0 5036/0 4989/0 لبثّیت خزة ػشٔبيٝ ٌزاس خبسخی 

SC23  5199/0 4945/0 4977/0 اؿتغبَ صايی 

SC24  4323/0 5063/0 5099/0 لبثّیت ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی 

SC25  5199/0 4945/0 4977/0 ٔحشٚٔیت صدايی 

SC26  4677/0 5066/0 5089/0 لبثّیت وبٞؾ ٚاثؼتٍی ثٝ ٔحلَٛ خبسخی 

SC27  5144/0 5181/0 5183/0 ٔیضاٖ ٚاثؼتٍی ثٝ ٔٛاد اِٚیٝ خبسخی 

SC28  َٛ5416/0 5151/0 5094/0 ػٌح اػتشاتظيه ثٛدٖ ٚ اِٚٛيت ٔحل 

SC29  4661/0 5036/0 4989/0 ٔیضاٖ كبدسات 

SC210  ٌٔٙمٝ ای ٚ ثیٗ إِّّی  ,تبثیش سٚی ٚخٟٝ ّٔی
 ثب٘ه

5283/0 5195/0 5760/0 

SC31  4918/0 4977/0 5015/0 ٞبی ٔلٛة كٙؼت تؼذاد ًشح 

SC32  4918/0 4977/0 5015/0 ٔیضاٖ ٌٔبِجبت ٔؼٛق كٙؼت 

SC33  5155/0 5205/0 5136/0 ٞبی كٙؼت سٚ٘ذ اخشای ًشح 

 
ٞب ٚ صيش  ثٝ ستجٝ ثٙذی ٔؼیبس  3ثب اػتفبدٜ اص خذَٚ ؿٕبسٜ  .ؿذٜ اػتٔمذاس فبكّٝ اص ايذٜ آَ ثٝ سٚؽ  فبكّٝ فبصی ٔحبػجٝ 

تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی  ٔؼیبسٞب پشداختٝ ؿذ ٚ ثب اػتفبدٜ اص تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ٔؼیشٞب ستجٝ ثٙذی ٌشديذ. دس ٔذَ
ٚ تدضيٝ ٚ  ثٝ سٚؽ ٔحبػجبت فبصی ٞبٔؼیبسٞب ٚ صيش ٔؼیبس ستجٝ ثٙذی 4دسكذ ٚ دس دس خذَٚ ؿٕبسٜ  5ٔؼیشٞب دس ػٌح إًیٙبٖ 

  تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی دس ػٝ ػٌح إًیٙبٖ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت.
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 تدضيٝ ٚ تحّیُ ػّؼّٝ ٔشاتجی ثٝ سٚؽ ٔحبػجبت فبصی ٔؼیبسٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞب خذَٚ ستجٝ ثٙذی :(4خذَٚ ؿٕبسٜ )

 ها معيار

0 α = 5/0 α= 1 α= 

 ستجٝ ٔمذاس
 

 ستجٝ ٔمذاس
 

 ستجٝ ٔمذاس
 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC115 2718/0 3 2630/0 3 2580/0 تمبهبی افضايـی ٔحلٛلات كٙؼت 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC12 ٗ16 2348/0 9 2598/0 12 2556/0 ٞبی ٔحلٛلات كٙؼت خبيٍضي 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC13 3 2829/0 7 2604/0 9 2562/0 ٔیضاٖ دخبِت دِٚت دس لیٕت ٌزاسی ٔحلٛلات 

C1 كٙؼتثبصدٞی- SC14 20 2305/0 11 2590/0 10 2561/0 ٞبی دِٚتی ٞب ٚ يبسا٘ٝ ػٌح حٕبيت 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC15 13 2533/0 5 2610/0 4 2579/0 ٞبی كٙؼت اص تِٛیذ ٘بخبِق ّٔی ػٟٓ ػشٔبيٝ ٌزاسی 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC16 2 2829/0 12 2582/0 13 2543/0 آيٙذٜ تٛػؼٝ كٙؼت 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC17  ٝ8 2697/0 2 2632/0 2 2589/0 ٔتٛػي ٘شخ ثبصٌـت ػشٔبي 

C1ثبصدٞی كٙؼت-  SC18 4 2800/0 4 2611/0 8 2566/0 اسصؽ خبسی كٙؼت دس ثٛسع 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC19  22 2131/0 15 2579/0 111 2558/0 اسصؽ افضٚدٜ كٙؼت 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC110  23 2007/0 6 2609/0 6 2577/0 ٞبی كٙؼت ٔتٛػي فبكّٝ صٔب٘ی تبثبصدٞی ًشح 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC21  6 2699/0 13 2581/0 15 2533/0 لبثّیت تبٔیٗ ٔبِی اػلأی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC22  18 2322/0 18 2523/0 20 2481/0 لبثّیت خزة ػشٔبيٝ ٌزاس خبسخی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC23  10 2590/0 22 2478/0 22 2475/0 اؿتغبَ صايی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC24  21 2154/0 17 2537/0 14 2536/0 لبثّیت ا٘تمبَ تىِٙٛٛطی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC25  10 2590/0 22 2478/0 22 2475/0 ٔحشٚٔیت صدايی 

C2 ثب٘ه یاػتشاتظاٌ٘جبق ثب- SC26  17 2330/0 16 2538/0 17 2531/0 لبثّیت وبٞؾ ٚاثؼتٍی ثٝ ٔحلَٛ خبسخی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC27  12 2569/0 10 2596/0 5 2577/0 ٔیضاٖ ٚاثؼتٍی ثٝ ٔٛاد اِٚیٝ خبسخی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC28  َٛ6 2699/0 13 2581/0 15 2533/0 ػٌح اػتشاتظيه ثٛدٖ ٚ اِٚٛيت ٔحل 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC29  18 2322/0 18 2523/0 20 2481/0 ٔیضاٖ كبدسات 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC210  ٌٔٙمٝ ای ٚ ثیٗ  ,تبثیش سٚی ٚخٟٝ ّٔی
 1 2870/0 8 2603/0 1 2627/0 إِّّی ثب٘ه

C3ػبثمٝ كٙؼت- SC31  14 2488/0 20 2521/0 18 2508/0 ٞبی ٔلٛة كٙؼت تؼذاد ًشح 

C3ػبثمٝ كٙؼت- SC32  14 2488/0 20 2521/0 18 2508/0 ٔیضاٖ ٌٔبِجبت ٔؼٛق كٙؼت 

C3ػبثمٝ كٙؼت- SC33  9 2608/0 1 2637/0 7 2569/0 ٞبی كٙؼت سٚ٘ذ اخشای ًشح 

 

 فبص دْٚ: ستجٝ ثٙذی ٔٙبًك 
ای اص  ٞب ٚ صيش ٔؼیبسٞبيی وٝ دس فبص اَٚ ثٝ كٛست ٔؼیشٞبيی ٔـخق، ٚ اِٚٛيت ثٙذی ٌشديذ، ثٝ ػٙٛاٖ  ٔدٕٛػٝ دس فبص دْٚ ٔؼیبس

ٔؼیش يب صيش ٔؼیبسٞب ثب ثبلاتشيٗ اِٚٛيت ثٝ ػٙٛاٖ ؿبخق اسصيبثی ا٘تخبة ٚ ػپغ ثب دس  12ٔؼیبسٞبی اسصيبثی دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿذ. 
ٔـخق ؿذٜ اػت اِٚٛيت ثٙذی ٔٙبًك ٔٛسد ثشسػی ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ  4ؼیبس اسصيبثی وٝ دس خذَٚ ٔ 23٘ظش ٌشفتٗ ٚ تشویت 

ٔؼیبس حز   6ٌٔٙمٝ ی ٔٛسد ثشسػی  5ؿبٖ٘ٛ ٚ تبپؼیغ غیشفبصی ا٘دبْ ٌشفت. ثٝ دِیُ ػذْ ٚخٛد ثشخی اص ايٗ ٔؼیبسٞب دس 
 آٚسدٜ ؿذٜ اػت.  5ٔؼیبس اسصيبثی دس خذَٚ  17ٌشديذ. 
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 ٞبی اسصيبثی وٙٙذٜ ٔؼیبس :(5ؿٕبسٜ )خذَٚ 

 ٔؼیبس وذ ٌضيٙٝ

A1 ْدثبغی ٚ ػُٕ آٚسدٖ چش 

2A تِٛیذ ٔحلٛلات ؿیٕیبيی 

3A تِٛیذ ٔحلٛلات فّضی ثٝ خض ٔبؿیٗ آلات 

4A ٔحلٛلات وب٘ی غیش فّضی 

5A تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات ٚ تدٟیضات 

6A ٔحلٛلات چٛثی ٚ ٔجّٕبٖ ,تِٛیذ چٛة 

7A آؿبٔیذ٘ی كٙبيغ ٔٛاد غزايی ٚ 

8A تِٛیذ فّضات اػبػی 

9A ٜٞب ٘یشٌٚب 

10A تِٛیذ ساديٛ ٚ تّٛيضيٖٛ ٚ ٚػبيُ استجبًی 

11A ٖٔؼذ 

12A تِٛیذ ٚػبيُ ٘مّیٝ ٚ لٌؼبت 

13A تِٛیذ وبغز ٚ ٔحلٛلات وبغزی 

14A تِٛیذ ٔحلٛ لات لاػتیىی ٚ پلاػتیىی 

15A تِٛیذ ٔٙؼٛخبت 

16A تِٛیذ پٛؿبن 

17A  اثضاس پضؿىی ٚ اثضاس اپتیىی ٚ اثضاس دلیك ٚ ػبػتتِٛیذ 

ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٘ظش ػجبستٙذ اص وبؿبٖ، آساٖ ٚ ثیذٌُ، ٘بئیٗ، ٌ٘ٙض ٚ اسدػتبٖ وٝ دس ايٗ پظٚٞؾ آساٖ ٚ ثیذٌُ ثب وبؿبٖ تّفیك  5 
 آٚسدٜ ؿذٜ اػت. 6خذَٚ  ٞبی اسصيبثی پشداختٝ ؿذ وٝ ٘تبيح آٖ دس ؿذٜ اػت. ثب اػتفبدٜ اص سٚؽ آ٘تشٚپی ثٝ ٚصٖ دٞی ثٝ ٔؼیبس

 ٞبی ٔحبػجٝ ؿذٜ ثٝ سٚؽ آ٘تشٚپی ؿبٖ٘ٛ (: ٚص6ٖخذَٚ ؿٕبسٜ )

 ؿبخق ٚصٖ

0130/0 A1 

0547/0 2A 

0879/0 3A 

1066/0 4A 

1066/0 5A 

0463/0 6A 

0582/0 7A 

0646/0 8A 

0321/0 9A 

0082/0 10A 

0573/0 11A 

0442/0 12A 

0525/0 13A 

1066/0 14A 

1079/0 15A 

0244/0 16A 

02788/0 17A 
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دس ايٗ پظٚٞؾ ٔؼیبس تِٛیذ ٔٙؼٛخبت ثب ثیـتشيٗ ٚصٖ  دس اِٚٛيت اَٚ ٚ دس ادأٝ ٔحلٛلات وب٘ی غیشفّضی، تِٛیذ ٔحلٛلات 
 ٞب يب صيش ٔؼیبسٞب اِٚٛيت ثٙذی وٝ ٔؼیش 4ٌیش٘ذ. دس خذَٚ ؿٕبسٜ  لاػتیىی ٚ پلاػتیىی ٚ تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات ٚ تدٟیضات لشاس ٔی

آٚسدٜ ؿذٜ  7ٚصٖ ثیـتش آٟ٘ب ثشای ػٝ ػٌح إًیٙبٖ ا٘تخبة ؿذ وٝ ٘تبيح آٖ دس خذَٚ  12ؿذٜ اػت. ٔیب٘ٝ آٟ٘ب ٌشفتٝ ؿذ ٚ 
 اػت.

 (: صيش ٔؼیبسٞب ا٘تخبة ؿذ7ٜخذَٚ ؿٕبسٜ )

 مسيرها
      α =0  0.5α= 1α= 

 ستجٝ ٔمذاس ستجٝ ٔمذاس ستجٝ ٔمذاس

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC11 5 2718/0 3 2630/0 3 2580/0 ٔحلٛلات كٙؼتتمبهبی افضايـی 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC12 ٗ9 2598/0 12 2556/0 ٞبی ٔحلٛلات كٙؼت خبيٍضي - - 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC13  ٔیضاٖ دخبِت دِٚت دس لیٕت ٌزاسی
 ٔحلٛلات

2562/0 9 2604/0 7 2829/0 3 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC14 11 2590/0 10 2561/0 ٞبی دِٚتی ٞب ٚ يبسا٘ٝ ػٌح حٕبيت - - 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC15 ٞبی كٙؼت اص تِٛیذ  ػٟٓ ػشٔبيٝ ٌزاسی
 ٘بخبِق ّٔی

2579/0 4 2610/0 5 - - 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC16 2 2829/0 12 2582/0   آيٙذٜ تٛػؼٝ كٙؼت 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC17  ٝ8 2697/0 2 2632/0 2 2589/0 ٔتٛػي ٘شخ ثبصٌـت ػشٔبي 

C1ثبصدٞی كٙؼت-  SC18 4 2800/0 4 2611/0 8 2589/0 اسصؽ خبسی كٙؼت دس ثٛسع 

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC19  11 2558/0 اسصؽ افضٚدٜ كٙؼت - - -  

C1ثبصدٞی كٙؼت- SC110  ٞبی  ٔتٛػي فبكّٝ صٔب٘ی تبثبصدٞی ًشح
 كٙؼت

2577/0 6 2609/0 6 - 1 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC21  6 2699/0 - - - - لبثّیت تبٔیٗ ٔبِی اػلأی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC25  10 2590/0 - - - - ٔحشٚٔیت صدايی 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC27   ٝٔیضاٖ ٚاثؼتٍی ثٝ ٔٛاد اِٚی
 خبسخی

2577/0 5 2596/0 10 2563/0 12 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC28   ػٌح اػتشاتظيه ثٛدٖ ٚ اِٚٛيت
 ٔحلَٛ

- - - - 2699/0 6 

C2ثب٘ه یاٌ٘جبق ثب اػتشاتظ- SC210  ٌٔٙمٝ  ,تبثیش سٚی ٚخٟٝ ّٔی
 ای ٚ ثیٗ إِّّی ثب٘ه

2627/0 1 2603/0 8 2870/0 1 

C3ػبثمٝ كٙؼت- SC33  9 2608/0 1 2637/0 7 2569/0 ٞبی كٙؼت سٚ٘ذ اخشای ًشح 

ٞبی ثذػت آٔذٜ  ٞبی اسصيبثی اكّی ٚ ٚصٖ ٔشاتجی، ٚ ٔؼیبسٞبی ثذػت آٔذٜ آٟ٘ب ثب تحّیُ ػّؼّٝ  صيش ٔؼیبسٞبی ا٘تخبة ؿذٜ ٚ ٚصٖ
ستجٝ ثٙذی ٔٙبًك دس  8ثب اػتفبدٜ اص تىٙیه تبپؼیغ ثٝ ستجٝ ثٙذی ٔٙبًك ٔٛسد ثشسػی پشداختٝ ؿذ.خذَٚ  ,آٟ٘ب ثب آ٘تشٚپی ؿبٖ٘ٛ
 دس ادأٝ ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. 1ٚ 5/0، 0ػٝ ػٌح إًیٙبٖ 

 (: ستجٝ ثٙذی ٔٙبًك8خذَٚ ؿٕبسٜ )

ٙبًكٔ  
α =0 α= 5/0  α=1 

 ستجٝ ٔمذاس
 

 ستجٝ ٔمذاس
 

 ستجٝ ٔمذاس
3843/0 اسدػتبٖ   4 3728/0  4 2991/0  4 

4537/0 وبؿبٖ  3 4855/0  3 4528/0  3 

5061/0 ٘بئیٗ  2 5125/0  1 5034/0  2 

5102/0 ٌ٘ٙض  1 5120/0  2 5654/0  1 

ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٔـخق اػت  ثبتٛخٝ ثٝ ػٌٛح إًیٙبٖ ٌ٘ٙض دس اِٚٛيت اَٚ ٚ ثٝ تشتیت ٘بئیٗ دس اِٚٛيت دْٚ،  وبؿبٖ دس اِٚٛيت 
 ػْٛ ٚ اسدػتبٖ دس اِٚٛيت آخش لشاس ٌشفتٝ اػت. ِزا دسخٕغ ثٙذی فبصٞبی تحمیك ٘تبيح ريُ اػتٙتبج ٌشديذ:  
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ايٗ پظٚٞؾ ٔؼیبس تِٛیذ ٔٙؼٛخبت ثب ثیـتشيٗ ٚصٖ  دس اِٚٛيت اَٚ ٚ دس ادأٝ دس  -ٞب ٚ صيشٔؼیبسٞب فبص اَٚ: ستجٝ ثٙذی ٔؼیبس
 ٌیش٘ذ. ٔحلٛلات وب٘ی غیشفّضی، تِٛیذ ٔحلٛلات لاػتیىی ٚ پلاػتیىی ٚ تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات ٚ تدٟیضات لشاس ٔی

ٌ٘ٙض دس  -ٌیشی تِٛیذات كٙؼتی ٞبی فبص اَٚ ٚ ا٘ذاصٜ ٞبی ثشتش صيشٔؼیبس فبص دْٚ: ستجٝ ثٙذی ٔٙبًك ثب دس ٘ظش ٌشفتٗ اِٚٛيت
 ٌیشد. اِٚٛيت اَٚ ٚ ثٝ تشتیت ٘بئیٗ دس اِٚٛيت دْٚ، وبؿبٖ دس اِٚٛيت ػْٛ ٚ اسدػتبٖ دس اِٚٛيت آخش لشاس ٔی

ٔـغَٛ  ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝوبسٌبٜ دس ػٌح  328دٞذ وٝ خٕؼبً  اص آ٘دبيی وٝ ثشسػی تؼذاد وبسٌبٟٞب ثضسي كٙؼتی ٘ـبٖ ٔی 
دسكذ سا ثٝ خٛد اختلبف دادٜ اػت ٚ ثب  5/16وبسٌبٜ فؼبَ اػتبٖ دس آٖ ػبَ ػٟٕی ٔؼبدَ  1983٘ؼجت ثٝ  ا٘ذ ٚ فؼبِیت ثٛدٜ

وبسٌبٜ دس ؿٟشػتبٖ اسدػتبٖ فؼبَ ثٛدٜ وٝ اص ايٗ تؼذاد  9 ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝتٛخٝ ثٝ ايٙىٝ اص ٔدٕٛع وبسٌبٟٞبی ٔزوٛس دس 
دسكذ(  22وبسٌبٜ ) 2ثبؿذ، تِٛیذ ٔٙؼٛخبت ثب  دسكذ( ٔی 44وبسٌبٜ ) 4ثب ثیـتشيٗ ػٟٓ ٔشثٛى ثٝ تِٛیذ ٔحلٛلات وب٘ی غیشفّضی 

 301ٞبی ثؼذی لشاس داس٘ذ، ؿٟشػتبٖ وبؿبٖ ٚ آساٖ ٚ ثیذٌُ دس آٖ ػبَ داسای  وبسٌبٜ ثٝ تشتیت دس ستجٝ 2ٚ تِٛیذ فّضات اػبػی ثب 
دسكذ(  75وبسٌبٜ ) 226ؼبِیت تِٛیذ ٔٙؼٛخبت ثب ا٘ذ وٝ اص ايٗ تؼذاد ثیـتشيٗ ػٟٓ ٔشثٛى ثٝ ف وبسٌبٜ ثضسي كٙؼتی فؼبَ ثٛدٜ

دسكذ( ثٝ  4وبسٌبٜ ) 14دسكذ( ٚ تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات ٚ تدٟیضات ثب  5وبسٌبٜ ) 16ثبؿذ. تِٛیذ ٔحلٛلات وب٘ی غیشفّضی ثب  ٔی
یذ ٔٙؼٛخبت داسای ٞبی ثؼذی لشاس داس٘ذ. ٘تبيح ثٝ دػت آٔذٜ ثب ٔٛاسد ثبلا ٞٓ خٛا٘ی داسد ٚ دس اغّت ٔٙبًك تِٛ تشتیت دس ستجٝ

ٞبی غیش فّضی، تِٛیذ ٔحلٛلات لاػتیىی ٚ پلاػتیىی ٚ تِٛیذ ٔبؿیٗ آلات ٚ تدٟیضات  إٞیت ثبلايی ثٛدٜ اػت. ٕٞچٙیٗ وب٘ی
 آيٙذ. ٘یض ػٛأُ ثب إٞیتی ثٝ ٘ظش ٔی

ٟٓ ٔشثٛى ثٝ فؼبِیت تِٛیذ وبسٌبٜ ثضسي كٙؼتی فؼبَ ثٛدٜ وٝ اص ايٗ تؼذاد ثیـتشيٗ ػ 2ؿٟشػتبٖ ٌ٘ٙض دس ػبَ ٔٛسد اؿبسٜ داسای 
دسكذ( دس خبيٍبٜ دْٚ لشاسداسد.   17وبسٌبٜ ) 2ثبؿذ. تِٛیذ ٔحلٛلات لاػتیه ٚ پلاػتیه ثب  دسكذ( ٔی 58وبسٌبٜ ) 7ٔٙؼٛخبت ثب 

سد ثٙبثشايٗ ثب تٛخٝ ثٝ ايٙىٝ ٔؼیبس تِٛیذ ٔٙؼٛخبت ٟٕٔتشيٗ ٔؼیبس ٔحؼٛة ؿذ ٚ ؿٟشػتبٖ ٌ٘ٙض ٘یض ػٟٓ ثبلايی دس ايٗ ٔؼیبس دا
 اِٚیٗ اِٚٛيت لشاس ٌشفتٝ اػت.

وبسٌبٜ ثٛدٜ وٝ ػٕذتب  6تؼذاد  ٌٔٙمٝ ٔٛسد ٌٔبِؼٝػلاٜٚ ثش ايٗ ثٝ دِیُ ايٙىٝ ػٟٓ ؿٟشػتبٖ ٘بئیٗ اص ٔدٕٛع وبسٌبٟٞبی فؼبَ 
ثبؿذ. ٚ ٔؼیبس ٔحلٛلات وب٘ی غیشفّضی داسای ٚصٖ  ٔشثٛى ثٝ فؼبِیتٟبی تِٛیذ ٔحلٛلات وب٘ی غیشفّضی ٚ تِٛیذ ٔٙؼٛخبت ٔی

يذ ٞبی ايٗ پظٚٞؾ ٘یض ثب اًلاػبت ثبلا تٙبػت داسد ٚ ؿٟشػتبٖ ٘بيیٗ ٘یض ثشای ػشٔبيٝ ٌزاسی ثب ثبلايی ثٛدٜ اػت ثٙبثشايٗ يبفتٝ
 ٔٛسد تٛخٝ  لشاس ثٍیشد.

دا٘ٙذ اص حٛصٜ ٔؼبٚ٘ت پظٚٞـی دا٘ـٍبٜ آصاد اػلأی ٚاحذ اسدػتبٖ دس  ثذيٙٛػیّٝ ٍ٘بس٘ذٌبٖ ثش خٛد لاصْ ٔی: تشکر و قدردانی

ٌیشی اص تىٙیه  ٌزاسی دس ثخؾ كٙؼت ٚ ٔؼذٖ ٘بحیٝ ؿٕبَ اػتبٖ اكفٟبٖ ثب ثٟشٜ ثٙذی ػشٔبيٝ اخشای ًشح پظٚٞـی اِٚٛيت
 ی ٚ تحمیك حبهش تـىش ٚ لذسدا٘ی ٕ٘بيٙذ.ٌٔٙك فبص
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