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 چکیده

 تیطیثتط ٔتس   كتتط یتٕطوع ث یثطا ؿهیض ثٙسی تیٚ اِٚٛ ثٙسی ضتجٝ تإٞی زٞٙسٜ ٘كبٖ ٞب، پطٚغٜ زض پطٚغٜ ؿهیض تیطیٔس
ٖ  ؿته یثطاؾتبؼ ض  ٞب تیفؼبِ ٍط،زی ػجبضت زاض٘س، اؾت؛ ثٝ یثبلاتط ؿهیوٝ ض ٞبیی تیفؼبِ ٚ  ثٙتسی  تاِٚٛیت  ٞتب  ا٘دتبْ آ
 یعضیت  ٔسَ ثط٘بٔٝ هیپطٚغٜ، اظ  یاحتٕبِ ؿهیض یبثیاضظ ثطای وٝ اؾت ثطآٖ قسٜ یپػٚٞف، ؾؼ ٗیا زض .ٌطز٘س یٔ یبثیاضظ
 ٔی لطاض تٛخٝ ٔٛضز ٕٞعٔبٖ عٛض قسٖ، چٙس ٞسف ثٝ ٙٝثٟی خٟت ٞب ٌٛ٘ٝ ٔسَ ٗیثب اٞساف چٙسٌب٘ٝ اؾتفبزٜ قٛز. زض ا یفبظ

تفبٚت زاقتتٝ ثبقتس. زض ٔتسَ ٔتٛضز      ٍطیاٞساف ز یؾٙدف ثطا بؼیٞط ٞسف ثب ٔم یؾٙدف ثطا بؼی. أىبٖ زاضز ٔمط٘سٌی
وتطزٖ   ٕٙٓیت ٔ یٔرتّف ٚ زٚٔ ٞبی ؿهیٔٛضز ا٘تظبض حبنُ اظ ض ٙٝیوطزٖ ٞع ٕٙٓیٔ یاِٚ قٛز یٔغبِؼٝ زٚ ٞسف ز٘جبَ ٔ

چبٜ ٘فتت آشض زض   یزض پطٚغٜ حفبض یٔغبِؼٝ ٔٛضز هی یثطا یكٟٙبزیپ ضٚـ اؾت. یاحتٕبِ ٞبی ؿهیظٔبٖ ٔٛضز ا٘تظبض اظ ض
 ـ یطٌیت  ٓتهٕی اظ اؾتفبزٜ ثب آٖ زض وٝ اؾت ثٝ وبضٌطفتٝ قسٜ لاْیٔٙغمٝ ا ثتٝ حتُ ٔتسَ     هیت ٔتط  L-Pچٙسٞسفتٝ ٚ ضٚ

 آَ سٜیثٝ خٛاة ا جت٘ؿ ضا ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ تٛاثغ ؾبظٌبض ا٘حطافبت ٔٛخٛز زض خٛاة هیٔتط L-P. زض ضٚـ ٓیٔطثٛعٝ پطزاذت
 .ٓیوطزٜ ٚ حُ ٕ٘ٛز ُتجسی ٞسفٝ ٔسَ ته هی ثٝ ٔٛخٛز زٚٞسفٝ ٔسَ ٚ ضؾب٘سٜ حسالُ ثٝ

 .ٔؤثط یخٛاة ٞب ،یفبظ ی، تئٛضچٙس ٞسفٝ یطیٌ ٓیتهٕ ؿه،یض یبثیاضظ: کلوات کلیدی
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 هقدهه -1

تٛا٘س زض ضٚ٘س اخطایی پطٚغٜ ٚ زؾتیبثی ثٝ اٞساف آٖ ٔكىلاتی ایدبز ٕ٘بیس. ضیؿه اظ اخعای شاتی پتب٘ؿیّی اؾت وٝ ٔیضیؿه، 
تٛاٖ ثٝ وبٞف تأثیط آٖ عٛض وبُٔ حصف وطز. اٌطچٝ ثب ٔسیطیت ٔؤثط ضیؿه، ٔیٞبؾت ٚ أىبٖ ٘ساضز ثتٛاٖ آٖ ضا ثٝتٕبْ پطٚغٜ

. ِٚی احتٕبَ زاضز ضیؿه، حسالُ زض یىی اظ اثؼبز پطٚغٜ اظ لجیُ ٔحسٚزٜ، ظٔبٖ، ٞعیٙٝ ٚ یب زض زؾتیبثی ثٝ اٞساف پطٚغٜ وٕه وطز
 (Olfat, Khosravan, & Jalali, 2010) ویفیت، ضٚی زٞس. 

ٞبی ظیطثٙبیی ٞؿتٙس. وٝ ایٗ ٞبیی زض ثرفٌصاضیضقس، ٘یبظٔٙس ؾطٔبیٝوكٛضٞبی زضحبَ تٛؾؼٝ ٔب٘ٙس ایطاٖ ثطای زؾتیبثی ثٝ
ػلاٜٚ ثط ضفغ ٘یبظٞبی اؾبؾی، تأثیط ظیبزی ثط ؾطػت ثركیسٖ ثٝ تٛؾؼٝ التهبزی زاض٘س. ایٗ وكٛضٞب ثطای ضؾیسٖ ثٝ  ٞبثرف

ضٚ ثطای ٞبی فٙی یب ویفیت ٔسیطیت ٚ... ٔٛاخٝ ٞؿتٙس. اظ ایٗٞبی ظیبزی اظ خّٕٝ ٟٔبضتٞب ٚ ػسْ اعٕیٙبٖایٗ ٞسف، ثب ٔحسٚزیت
ٞب ٚ یب ذسٔبت ظیط ٞبی ذهٛنی زاذّی ٚ ذبضخی ضا زض پطٚغٜ، ثٝ ٘بچبض ثرفٞباعٕیٙبٖ وبٞف یب غّجٝ ثط ایٗ ٔحسٚزیت ٚ ػسْ

 ٌیط٘س. ثٙبیی ثٝ وبض ٔی
ٞب زض زؾتیبثی ثٝ اٞساف، ٔٙبثغ، ٞعیٙٝ، ٔحسٚزٜ ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ٞب، ایٗ ٚالؼیت وٝ ثؿیبضی اظ پطٚغٜثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت ٘بٔغٕئٗ پطٚغٜ

ا٘ىبض٘بپصیط اؾت. ٚخٛز ضیؿه زض پطٚغٜ ٚ ػسْ لغؼیت آٖ ٔٛخت وبٞف زلت زض ترٕیٗ ٔٙبؾت ذٛض٘س، ا٘تظبض قىؿت ٔی
ٞب وبٞس. ثٙبثطایٗ ثبیس زض فطایٙس ٔسیطیت پطٚغٜ ثٝ ٔسیطیت ضیؿه تٛخٝ ٚیػٜ قٛز. یبفتٝاؾت ٚ وبضایی پطٚغٜ ضا ٔیٞب قسٜٞسف

قبٖ ثبقىؿت ٔٛاخٝ قسٜ ٚ پبیبٖ ٞب لجُ اظ تىٕیُ قسٖ اؾٕیاظ آٖ 30افعاضی فمظ %ٞبی ٘طْزٞس وٝ اظ تٕبٔی پطٚغٜ٘كبٖ ٔی
ا٘س. ثیٙی قسٜ ثٝ اتٕبْ ضؾیسٜی پیفای زٚ ثطاثط ثیكتط اظ ٞعیٙٝٞبی اخطا قسٜ ثب ٞعیٙٝا٘س. زض حبِی وٝ ثیف اظ ٘یٕی اظ پطٚغٜیبفتٝ

 تٝ ثبقیٓ.ای ثطای پبؾرٍٛیی ٚ وٙتطَ ضیؿه زاقای ٔٛفك ثبیس ثط٘بٔٝپؽ ثطای ٔسیطیت پطٚغٜ
1تبوٖٙٛ اؾتب٘ساضزٞبی ٌٛ٘بٌٛ٘ی ثطای ٔسیطیت پطٚغٜ ٔب٘ٙس 

PMBOK ،ISO10006 Professional  Methodologies   ،
PRINCE 2  اؾت. ثط اؾبؼ  2ٞب، پیىطٜ زا٘ف ٔسیطیتتطیٗ اؾتب٘ساضز اظ ثیٗ آٖتطیٗ ٚ ٌؿتطزٜٚ... اضائٝ قسٜ اؾت وٝ ٔؼطٚف

تحّیُ  -3قٙبؾبیی ضیؿه  -2ضیعی ٔسیطیت ضیؿه ثط٘بٔٝ -1ثبقس: ٔطحّٝ ظیط ٔی 6زاضای  ایٗ اؾتب٘ساضز فطایٙس ٔسیطیت ضیؿه
وٙتطَ ٚ پیٍیطی ضیؿه. اظ عطف زیٍط اؾتبزاضز پیىطٜ  -6پبؾرٍٛیی ثٝ ضیؿه  -5تحّیُ  وٕی  ضیؿه  -4ویفی ضیؿه 

طیت ٔحسٚزٜ پطٚغٜ، ٔسیطیت ظٔبٖ پطٚغٜ، ٞبی انّی ٔسیحٛظٜ زا٘ف اظ خّٕٝ حٛظٜ 9ٞب، ٔسیطیت زا٘ف ثطای ٞسایت ٔٛفك پطٚغٜ
ٔسیطیت ٞعیٙٝ پطٚغٜ ٚ ٔسیطیت ویفیت پطٚغٜ ضا قبُٔ ٔی قٛز. ٔسیطیت ضیؿه پطٚغٜ ثب قٙبؾبیی ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ ضیؿه، 

 (SabzehParvar, 2007)تط قسٜ ٚ ٔسیطیت وطزٖ آٖ ٔؤثطتط قٛز.قٛز، زضن ضیؿه آؾبٖٔٛخت ٔی

ٞبی ضیؿه ضا وٕیٙٝ ٕ٘ٛز ٚ ثب ایٗ ؾبظی زٚ ٞسفٝ فبظی ذؿبضتوٝ زض لبِت یه ٔسَ ثٟیٙٝزض ایٗ پػٚٞف ؾؼی ثط ایٗ اؾت 
 ٞبی ٔٛخٛز زاقت ٚ وٕتطیٗ ذؿبضت ٕٔىٗ ضا ٔتحُٕ قس.ضیعی نحیح ٚ ٚالغ ثیٙب٘ٝ ای ٘ؿجت ثٝ ضیؿهوبض ثتٛاٖ ثط٘بٔٝ

Morris & Hough َزضنسی زض ظٔبٖ ٚ  200تب  10یف ثیٗ پطٚغٜ زض تٕبْ ز٘یب ثٝ افعا 3500ثب ثطضؾی وطزٖ  1987زض ؾب
زٚ فطآیٙس ثطای ٔسیطیت ضیؿه زض  1991زض ؾبَ Boehm (Morris & Hough, 1987) ٞعیٙٝ زض پطٚغٜ اقبضٜ وطز٘س. 

وٙتطَ ضیؿه وٝ  -2قس. ثٙسی قبُٔ آٖ ٔیاضظیبثی ضیؿه وٝ قٙبؾبیی، تحّیُ ٚ اِٚٛیت -1ٞب، ٔٛضز ثطضؾی لطاضزاز: پطٚغٜ
زض  Williams (Boehm, 1991) . قسقبُٔ آٖ ٔییطیت ضیؿه، زلت ضیؿه، پیٍیطی ٚ السأبت انلاحی ضیعی ٔسثط٘بٔٝ
 اؾت. ٞب افعایف زض ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٌعاضـ قسٜاؾت وٝ زض آٖٞبی ثؿیبضی اقبضٜ وطزٜزض تحمیمی ثٝ پػٚٞف 1995ؾبَ 

(Williams, 1995) Baccarini & Archer  َثٙسی ثٙسی ضیؿه پطٚغٜ ثطای ضتجٝثب اؾتفبزٜ اظ فطایٙس زضخٝ 2001زض ؾب
ثٛز، ثٝ تٛنیف ٞبی ٔطتجظ ثب زپبضتٕبٖ ذسٔبت لطاضزاز ٚ ٔسیطیت وٝ ثٍٙبٞی زِٚتی زض اؾتطاِیبی غطثی ٔیضیؿه پطٚغٜ

 2004زض ؾبَ  Ghosh & Jintanapakanont (Baccarini & Archer, 2001) ثٙسی ضیؿه پطزاذتٙس. ضٚا٘كٙبؾی ضتجٝ
زض تحمیمی وٝ ضٚی یه پطٚغٜ ٔتطٚ زض تبیّٙس ا٘دبْ زاز٘س اظ ضٚیىطز تحّیُ ػبّٔی ثطای قٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ػٛأُ ضیؿه ثحطا٘ی 

  (Ghosh & Jintanapakanont, 2004) ػبُٔ ضیؿه قٙبؾبیی قسٜ ٔؼطفی ٕ٘ٛز٘س.  59زؾتٝ وّی ثطای  9ثٟطٜ خؿتٙس ٚ 
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 49                                                                    چبٜ ٘فت آشض( یپطٚغٜ )حفبض ؿهیض یبثیاضائٝ ٔسَ اضظ یثطا یچٙس ٞسفٝ فبظ یطیٌ ٓیاؾتفبزٜ اظ ضٚـ تهٕ

Zeng & Smith ٌیطی ٚ اضظیبثی ؾبذتبض ضیؿه پطٚغٜ تهٕیٓ ثٝ اظ ضٚیىطزفبظیپػٚٞكی ثب اؾتفبزٜ  ٘یع زض 2007َ زض ؾب
فبظی ثطای ضٚیىطز  ٔسَ 2008زض ؾبَ  Yijian, Rufu, Dalilin, & Hongan (Zeng & Smith, 2007)  پطزاذتٙس.

زٚ ٔٙجغ انّی ضیؿه زض  2008زض ؾبَ (Yijian et al., 2008)  ٞبی ؾبذتٕب٘ی اضائٝ ٕ٘ٛز٘س.ثٙسی ضیؿه پطٚغٜاضظیبثی ٚ ضتجٝ
ٞب زاض٘س، ثٛز ٚ تأثیطی وٝ ٞط یه ثط ضٚی ضیؿهزٚ ؾغح ولاٖ )قطوت( ٚ ذطز )پطٚغٜ( وٝ زض یه پطٚغٜ ؾبذت ثعٌطاٜ ٔٛثط ٔی

اؾت، آٖ اؾتفبزٜ قسٜ 3ٔطاتجیٝٞب وٝ اظ فطآیٙس تحّیّی ؾّؿّثٙسی ضیؿه زض پطٚغٜاضظیبثی وطز٘س ٚ ٔسِی ثطای اضظیبثی ٚ اِٚٛیت
اؾت وٝ ضیؿه ؾیبؾی ٚ ضیؿه ٔبِی ثٝ تطتیت ثیكتطیٗ ٚظٖ زضؾغح ولاٖ ٚ زٞٙسٜ آٖآٔسٜ ٘كبٖزؾتٔؼطفی ٕ٘ٛز٘س. ٘تبیح ثٝ

 ,Zayed, Amer, & Jiayin) ٞبی زضحبَ ظٟٛض ٚ ٔٙبثغ ثیكتطیٗ ٚظٖ زض ؾغح ذطز ضا زاضا ثٛز٘س. ٞبی تىِٙٛٛغیضیؿه

2008) JafarNezhad & YousefiZenouz َزض یه پطٚغٜ ٞب ی وٝ أىبٖ زاقت آٖٞبیثب قٙبؾبیی ضیؿه 2009زض ؾب
ٞب ثطای ٔٛضز اؾتفبزٜ آٖ ٔسَ. ٞب پطزاذتٙسثٙسی آٖزٞس٘س ٚ اؾتفبزٜ اظ ضٚیىطز فبظی ثٝ ؾٙدف ٚ ضتجٝحفبضی چبٜ ٘فت ضخ
 & JafarNezhad) . اؾتٔسیطیت پطٚغٜ ثٛزٜٔجتٙی ثط ٔسَ اؾتب٘ساضز زا٘ف ٞب وطزٖ ضیؿهقٙبؾبیی ٚ تحّیُ

YousefiZenouz, 2009) JabalAmeli, Rezai, & Chanibakhsh  َضاٜ وبضٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ تهٕیٓ 2010زض ؾب-

ٞبی پطٚغٜ ٚ ثٝ ػٙٛاٖ ضاٜ وبضٞبی وٕی، ثطضؾی ثٙسی ضیؿهٞب زض ٔؿئّٝ ضتجٝثطزٖ اظ آٌٖیطی چٙس ٔؼیبضٜ ضا ثٝ ٔٙظٛض ثٟطٜ
 ٞبی پطٚغٜ زاض٘س. ثٙسی ضیؿهتطی زض ٔؿئّٝ ضتجٝقس٘س وٝ ایٗ ضاٜ وبضٞب لبثّیت وبضثطزی فطاٚاٖآٚض ٔیٕ٘ٛز٘س ٚ یبز

(JabalAmeli, Rezai, & Chanibakhsh, 200) Salehi Sadaghiani  َثٙسی زض ٔسِی وٝ ثطای ضتجٝ 2010زض ؾب
ٞب، ایٗ زٚ ٔؼیبض زِیُ لغؼی ٘جٛزٖ ٔست ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ا٘دبْ فؼبِیتوطز ٚ ثٝ ٞب اضائٝ زاز، اظ زٚ ٔؼیبض ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ اؾتفبزٜفؼبِیت

فبظی زض  CPM آٔسٜ اظ قجىٝ زؾتنٛضت فبظی زض ٘ظط ٌطفت. زض ایٗ پػٚٞف ٔؼیبض ظٔبٖ ثٝ نٛضت زضخٝ ثحطا٘ی ثٛزٖ ثٝضا ثٝ
ٚغٜ، ٔیعاٖ إٞیت ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٔتفبٚت خبیی وٝ زض ٞط پطٚغٜ ثب تٛخٝ ثٝ اٞساف ٚ قطایظ آٖ پطثٛز ٚ اظ آٖایٗ قطایظ، ِحبػ قسٜ

ثٙسی ٞب ضتجٝٞب ثط اؾبؼ ضیؿه ا٘دبْ آٖفبظی فؼبِیت 4اؾت، ثٝ ایٗ زٚ ٔؼیبض ٚظٖ ترهیم زازٜ ٚ ثب اؾتفبزٜ اظضٚـ تبپؿیؽ
ٞبی زض تحمیمكبٖ، ضیؿه 2010 زض ؾبَ Olfat, Khosravan, & Jalali (Salehi Sadaghiani, 2010) قس٘س. 

 پیىطٜ ٔسیطیت زا٘فاؾتب٘ساضز  ثط اؾبؼ ؾغح زضاؾتبٖ ثٛقٟطٞبی ؾبذت تمبعغ غیطٞٓپطٚغٜ زض ٔغبِؼٝ ٔٛضزی پطٚغٜاحتٕبِی 
فبظی  فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجیفبظی ٚ تبپؿیؽ  ٞبیٞب، اظ ضٚـضیؿهایٗ ثٙسی قٙبؾبیی وطز٘س، ؾپؽ ثطای اِٚٛیت

٘یع زض پػٚٞف  2010زض ؾبَ  Krane, Rolstadås, & Olsson (Olfat,Khosravan,&Jalali,2010)وطز٘س.اؾتفبزٜ
ٞب ثبیس ٞبیی وٝ زض ایٗ پطٚغٜتطیٗ ضیؿهٟٔٓٚ اقبضٜ وطز٘س وٝ  ثٙسی وطزٜپطٚغٜ ثعضي ضا عجمٝ 7ٞبی ٔٛخٛز زض ذٛز ضیؿه

  (Krane, Rolstadås, & Olsson, 2010)اؾت. ٔٛضز تٛخٝ لطاضٌیط٘س وسأیه ثٛزٜ
 Tuncel & Alpan َٞبی ظ٘دیطٜ تأٔیٗ اؾتفبزٜ ٕ٘ٛزثطای اضظیبثی ٚ ٔسیطیت ضیؿه زض قجىٝ 5اظقجىٝ پتطی 2010زض ؾب. 

(Tuncel & Alpan, 2010) Ebrahimnezhad, Mousavi , & Seyrafianpuor َاظ ضٚیىطز فبظی ثب  2010زض ؾب
ٞبی ِیٕٙپ ٚ تبپؿیؽ ٞب زض پػٚٞف ذٛز اظ ضٚـٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. آٖقٙبؾبیی ٚ اضظیبثی ضیؿه زض پطٚغٜثطای  اٞساف چٙسٌب٘ٝ

 Nito-Morote & Ruz-Vila (Ebrahimnezhad, Mousavi , & Seyrafianpuor, 2010) .ا٘سفبظی اؾتفبزٜ وطزٜ
ٚؾبظ اضائٝ ٞب زض ٔٛلؼیت پیچیسٜ ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ ضیؿه پطٚغٜ ؾبذتضٚـ خسیسی ٔطثٛط ثٝ ٔمبثّٝ ثب ضیؿه 2011زض ؾبَ 

ٞب ثب ٔطاتجی ثطای اضظیبثی ٚظٖ ضیؿهثٛز. ضٚـ ؾّؿّٝٞب ٘بلم یب غیطلبثُ حهَٛ ٔیوٝ اعلاػبت ثطای اضظیبثی ضیؿه ٕ٘ٛز٘س
عٛض ٔؿتمیٓ ٞبیی اؾت وٝ ثٝاؾت. ایٗ ضٚـ ثطای ثٝ حسالُ ضؾب٘سٖ تفبٚت ثیٗ اضظـ اِٚٛیتاؾتفبزٜ اظ زٚ فبنّٝ، ٔمبیؿٝ قسٜ

 ,Ansarinejad (Nito-Morote & Ruz-Vila, 2011) آَ ثٛز. ضظـ آٖ ایسٜآٔسٜ ٚ ااظ اػضبی ٌطٜٚ اضظیبثی ثسؾت

Amalnick, Ghadamyari, Ansarinejad, & & Hatami-Shirkouhi  َزض یه وبضذب٘ٝ تِٛیس یرچبَ  2011زض ؾب

                                                 
3Analytic Hierarchy Process (AHP) 
4Technique for Order-Preference by Similarity to Ideal Solution (TOPSIS) 
5petri 
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ضؾی لطاضزاز٘س ٚ اظ ػٛأُ ضا ٔٛضز ثط 6ضیعی ٔٙبثغ ا٘ؿب٘یؾبظی ثط٘بٔٝ، پیبزٜفبظی ٔطاتجیفطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
  (Ansarinejad et al., 2011) ا٘س.ػٙٛاٖ ػٛأُ حیبتی ٔٛفمیت اقبضٜ ٕ٘ٛزٜٔٛفمیت ثٝ پٙح زؾتٝ ثٝ

KarimiAzari et al.  َیه ٔسَ زاقتٙس وٝ ٔحممبٖ ػٛأُ ثؿیبضی ضا ثٝ ػٙٛاٖ ٔٛا٘غ ضؾیسٖ ثٝآشض اظٟبض ٔی 2011زض ؾب
ثٛز. ٞبی ٔجٟٓ ٚ ٘بٔكرم ٔیخّٕٝ ایٗ ٔٛاضز زضٌیطی چٙس ٘فط زض ضٚ٘س ا٘تربة ضیؿه ٚ زازٜا٘س. اظ اضظیبثی ضیؿه ٔتهٛض قسٜ

ػٙٛاٖ یه فطآیٙس ٔٙغمی، ؾیؿتٕبتیه ٚ زض حبَ تٛؾؼٝ اؾتفبزٜ وطز٘س. ٔؼیبضٞبی ٞب اظ ضٚـ تبپؿیؽ فبظی ثٝثٙبثطایٗ آٖ
7ٌیطی ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ تىٙیه ٌطٜٚ اؾٕیتهٕیٓ

(NGT)  آٔیع ٚ ضٚـ تبپؿیؽ فبظی ضٚـ ٔٛفمیت قٛز.ٔكرم ٔی
  (KarimiAzari et al., 2011) اؾت. ٞبی اضظیبثی ضیؿه ثٛزٜضٚقٙی اظ ٔیبٖ ضٚـ

Kazemzadeh & Sharifi Mousavi َظٔبٖ ثط٘بٔٝ اظ ا٘حطاف ترٕیٗ ٚ ظٔب٘ی ٔیعاٖ ضیؿه تؼییٗ ثطای 2011 زض ؾب-

 پطٚغٜ یه اظ لؿٕتی اضائٝ قسٜ ٔسَ ٔٛضز ٔغبِؼبتی ٚ پطزاذتٙس پطٚغٜ فبظی ضیؿه اضظیبثی ٔتسِٚٛغی یه اضائٝ ثٝ پطٚغٜ ثٙسی

 ,Kazemzadeh & Sharifi Mousavi) .ثٛز اؾلأی ایطاٖ خٕٟٛضی آٞٗ ضاٜ اثٙیٝ ٚ ذظ وُ ازاضٜ ثٝ ٔطثٛط ذظ ثٟؿبظی

2011)   
Sayyadi & Azar  َٞب ٚ اظ ٌطٚٞی ٚ ٔیبٍ٘یٗ ٚظٖ ٌیطیآٚضی ٘ظط ذجطٌبٖ اظ تهٕیٓثٝ ٔٙظٛض تدٕیغ ٚ خٕغ 2011زض ؾب

-ٞب اؾتفبزٜ ٕ٘ٛز٘س. قبذمٌیطی چٙس قبذهٝ خٟت تؼییٗ ضتجٝ ضیؿهٞبی تهٕیٓػٙٛاٖ یىی اظ ضٚـضٚـ ترهیم ذغی ثٝ

ٞب ثط اٞساف انّی ثٙسی قبُٔ زٚ زؾتٝ اِٚیٝ ٚ ثب٘ٛیٝ ثٛز٘س. قبذم اِٚیٝ ثط اؾبؼ احتٕبَ ٚ ٔیعاٖ اثطٌصاضی ضیؿهٞبی ضتجٝ
 -ٞب ثٝ اثطات اختٕبػیٞبی ٔتفبٚت ا٘دبْ پصیطفت ٚ زؾتٝ زْٚ قبذمزٞیٖ، ٞعیٙٝ، ویفیت ٚ ػّٕىطز( ثب ٚظٖپطٚغٜ )ظٔب

-التهبزی، ظیؿت ٔحیغی، ٘عزیىی ظٔبٖ ٚلٛع ضیؿه، ٘جٛز اعٕیٙبٖ ترٕیٗ ضیؿه ، ٔیعاٖ ٔٛاخٟٝ ثب ضیؿه ٚ ٔیعاٖ ٔسیطیت

-ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ثٟتط اضظیبثی قسٜترهیم ذغی ٚ ثبتٛخٝ ثٝ قبذمٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ پصیطی ضیؿه تمؿیٓ قسٜ ثٛز. ضیؿه

تطتیت آٔسٜ، قطایظ حمٛلی ٚ ػٛأُ التهبزی، ثٝزؾتثٙسی قس٘س. ثطٔجٙبی ٘تبیح ثٝنٛضت حمیمی ضتجٝثٛز٘س ٚ زض ٘تیدٝ ثٝ
 & Khatami Firoozabadi (Sayyadi & Azar, 2011)وٕتطیٗ ٚ ثیكتطیٗ ضتجٝ ضا زض ضیؿه ثٝ ذٛز اذتهبل زاز٘س. 

Vafadar Nikjoo َٞبی ضیؿه ثیطٚ٘ی، فٙی، زض پػٚٞف ذٛز ثٝ ٘تبیدی ضؾیس٘س وٝ ثیبٍ٘ط ایٗ ثٛز وٝ زؾتٝ 2013زض ؾب
 Khatami Firoozabadi & Vafadar) ٞبی ضیؿه ٞؿتٙس.تطیٗ زؾتٝٔسیطیت پطٚغٜ ٚ ؾبظٔب٘ی ثٝ تطتیت ثب إٞیت

Nikjoo, 2013)  
Amiri  َثب پطٚغٜ ٞط زض وٝ اظ آ٘دب وطز.اؾتفبزٜ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔؼیبض زٚ اظ ٞبثٙسی فؼبِیتضتجٝ ذٛز ثطای زضٔمبِٝ 2013زض ؾب 

 ثب ؾپؽ ٚ زازٜ اذتهبل ٚظٖ ٔؼیبض زٚ ایٗ ثٝ ٔتفبٚت اؾت، ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ إٞیت ٔیعاٖ پطٚغٜ آٖ قطایظ ٚ اٞساف ثٝ تٛخٝ

 ,Yusefi (Amiri, 2010)  .اؾتوطزٜ ثٙسیضتجٝ ٞبآٖ ا٘دبْ ضیؿه اؾبؼ ثط ضا ٞبفبظی فؼبِیت تبپؿیؽ  ضٚـ اظ اؾتفبزٜ

Naseri, & Nill Tabatabi  َچٙسٌب٘ٝ  اٞساف ثب نفطٚیه ذغی ضیعیثط٘بٔٝ ٔسَ یه اظ پػٚٞف ذٛز ، زض 2014زض ؾب
 (Yusefi, Naseri, & Nill Tabatabi, 2014) وطز٘س. اؾتفبزٜ پطٚغٜ، احتٕبِی ٞبیضیؿه اضظیبثی ثطای

  هاروشهواد و  -2
ٞبی ٔٛضز اؾتفبزٜ زض یه ؾیؿتٓ، ثٙسی ٔمبزیط ثطای وبض ثب اضظـ، یه ٔٙغك چٙس اضظقی اؾت وٝ ثب آٖ أىبٖ زضخٝفبظی ٔٙغك

تطی ثطای ضٚیبضٚیی ثب ٔؿبئُ ( ضٚـ ٔٙبؾت0ٚ1)ٔٙغك زٚاضظقی  8قٛز. ثٙبثطایٗ ٔٙغك فبظی ثط ذلاف ٔٙغك وطیؿپفطاٞٓ ٔی
اؾتفبزٜ قٛز،  0ٚ1قٛز وٝ زض ؾیؿتٓ فمظ اظ فبوتٛض ٍٞٙبٔی وٝ اظ ٔٙغك وطیؿپ اؾتفبزٜ ٔیٌٛ٘بٌٖٛ زض ز٘یبی ٚالؼی اؾت. 

اذتیبض قٛز. ٔٙغك فبظی  1تب0قٛز وٝ ثتٛاٖ ثطای فبوتٛضٞبی ذٛز، ٔمبزیطی ثیٗ زضحبِی وٝ زض ٔٙغك فبظی ایٗ أىبٖ فطاٞٓ ٔی
ای ثٝ ٘بْ زض ضؾبِٝ 1965ثبقس زض ؾبَ وٝ ثٝ ظازٜ ٔؼطٚف ٔیػؿٍطظازٜ ثبض پطفؿٛض ِغفیٞبی فبظی ثطای اِٚیٗٚ تئٛضی ٔدٕٛػٝ

 (EmamJome & Ghasemkhani, 2010) ٔؼطفی ٕ٘ٛز."اعلاػبت وٙتطَ -ٞبی فبظیٔدٕٛػٝ"

                                                 
6 Enterprise Resource Planning (ERP) 
7
Nominal Group Technique 

8
Crisp 



 51                                                                    چبٜ ٘فت آشض( یپطٚغٜ )حفبض ؿهیض یبثیاضائٝ ٔسَ اضظ یثطا یچٙس ٞسفٝ فبظ یطیٌ ٓیاؾتفبزٜ اظ ضٚـ تهٕ

ٞبی ولأی وٝ ٔٙغجك نٛضت ػجبضتقٛز ثٝٞبیی وٝ تٛؾظ ٔترههبٖ ٚ ٌطٜٚ ذجطٌبٖ ا٘دبْ ٔیٌیطی، اضظیبثیزض ٔؿبئُ تهٕیٓ
ضٚ اظ ٘ظطیٝ ٞب زقٛاض اؾت. اظ ایٗٞبی ٌفتبضی ، ٔجٟٓ ٚ تدعیٝ ٚ تحّیُ آٖثبقٙس. ایٗ اضظیبثیاقربل اؾت، ٔیثط تدبضة ایٗ 

ٌیط٘س. یه ٞبی شٞٙی ا٘ؿبٖ ٞؿتٙس ، وٕه ٔیٌیطی ٔفبٞیٓ ٔجٟٓ ٚ ًٌٙ وٝ ٔطتجظ ثٝ لضبٚتٞبی فبظی ثطای ا٘ساظٜٔدٕٛػٝ
قٛز. زض ٔیبٖ اػساز [ اؾت، تكىیُ ٔی1ٚ0ضٛیت وٝ ػسزی حمیمی اظ ثبظٜ ]ٞبی ػای اظ اػضب ثب زضخٝٔدٕٛػٝ فبظی، ٔدٕٛػٝ

 Khatami) .ٔی ثبقسu  ≥ m≥  lاؾت ٚ زض آٖ A= (l, m, u) وٝ ثٝ نٛضت  9فبظی ٔتساَٚ تطیٗ آٟ٘ب ػسز فبظی ٔتثّثی

Firoozabadi & Vafadar Nikjoo, 2013) 
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

Aتابع عضویت عدد فازی هثلثی  - 1شکل 

 
 

ثبقٙس:ػٍّٕطٞبی ضیبضی زض ظثبٖ فبظی ثٝ نٛضت ظیط ٔی  

M1 + M2 = (l1+l2 , m1+m2 , u1+u2) 

M1 × M2 = (l1×l2 , m1×m2 , u1×u2) 

M
-1

= (1/u1 , 1/m1 , 1/l1) 

10ٌیطی چٙس ٞسفٝ تهٕیٓ


 ثبقس:ٌیطی چٙس ٞسفٝ ثٝ نٛضت ظیط ٔیٔسَ تهٕیٓ
opt: F(x)={f1(x), f2(x),…,fn(x)} (1) 

≥ 
                s.t. gi(x)= 0      , i=1,2,…,k    

≤ 
             

ػٙٛاٖ ٔثبَ ٞب ضا ثٝؾبزٌی ٘تٛاٖ آٖأىبٖ زاضز ٔمیبؼ ؾٙدف ٞط ٞسف ثب ٔمیبؼ ؾٙدف ثطای ثمیٝ اٞساف تفبٚت زاقتٝ ٚ ثٝ
 ٌیط٘سٜ اؾت.ٞبی عطاحی، ٔٙظٛض اظ ثٟیٙٝ وطزٖ ٕٞبٖ تبثغ وّی ٔغّٛثیت ٔٛضز ٘ظط ثطای تهٕیٓخٕغ وطز. زض ایٗ ٌٛ٘ٝ ٔسَ
 تٛاٖ زض ٘ظطٌطفت:زٚ ضٚیىطز اؾبؾی ٔی ٌٛ٘ٝ ٔؿبئُ،ثطای حُ وطزٖ ایٗ

 زیٍط ٚ تجسیُ وطزٖ آٖ ثٝ یه تبثغ ٞسف.تبثغ ٞسف زض ٞٓ  kضٚیىطزی وٝ ثط ٔجٙبی ازغبْ وطزٖ تٕبْ  (1

 تبثغ ٞسف ٚ حُ وطزٖ ٔؿئّٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ اِٚٛیت ٞب kثٙسی وطزٖ اِٚٛیت (2

                                                 
9
 Triangular Fuzzy Number (TFN) 

10 Multiple Objective Decision Making(MODM) 

1 

l        m        u 
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-ؿئّٝ چٙس ٞسفٝ ثٝ یه ٔؿئّٝ ثب یه تبثغ ٞسف اؾت. ٔیاِٚیٗ ضٚیىطز، زض حمیمت ؾبذتٗ یه تبثغ ٔغّٛثیت ٚ تجسیُ وطزٖ ٔ

ٞبی تٛا٘س فطآیٙس ؾبذت ٔغّٛثیت ثؿیبض ؾبزٜ یب ثؿیبض پیچیسٜ ثبقس؛ ظیطا تبثغ ٔغّٛثیت ثبیس تٛاٖ ٔٙؼىؽ وطزٖ ضفتبض ٚ ؾّیمٝ
-بیس ثطای ٞط ٔؿئّٝ تهٕیٌٓیط٘سٜ، ثٞب ٚ قطایظ ٞط تهٕیٌٓیط٘سٜ ضا زضؾت ٔثُ ذٛز آٖ زاقتٝ ثبقس ٚ ثبتٛخٝ ثٝ ذٛاؾتٝتهٕیٓ

 .، یه ٘ٛع ذبل اظ تبثغ ٔغّٛثیت ؾبذتٌیطی

-زٞس زاضز، ثٝثٝ ٔب ٔی DMٌیطی چٙس ٞسفٝ ثؿتٍی ثٝ ظٔبٖ ٚ ٘ٛع اعلاػبتی وٝ ٞبی حُ ٔؿبئُ تهٕیٓثیكتطیٗ تفبٚت ضٚـ

ٞبی حُ یىی اظ پط وبضثطزتطیٗ ضٚـ L-Pعٛضی وٝ تٕبٔی ایٗ اعلاػبت ثٝ ٔٙظٛض ترٕیٗ ظزٖ تبثغ ٔغّٛثیت اؾت. ضٚـ 
ٞبی اٚ زض ٔٛضز تٛاثغ اٞساف ٚ زضانُ ثٝ ثطآٚضز تبثغ ی ٔغّٛثیتزضثبضٜ DMاؾت. ایٗ ضٚـ ثٝ اعلاػبت ذبنی اظ  L-Pٔؿبئُ 

 DMٔتطیه ثطای  L-Pثطی اؾت ، ٘یبظ ٘ساضز. زض ضٚـ وٝ ٔؼٕٛلا فطآیٙس پیچیسٜ ٚ ظٔبٖ DMٔحسٚزیت یب تبثغ اضظقی 
ٞبی تٛاثغ ٞسف، خٛاة ثٟٙیٝ پبضاتٛیی ضا ثٝ ٚ یب تغییط ٚظٖ pوطزٖ ٔمبزیط تٛاٖ ثب ػٛوٚخٛز ٘ساضز ٚ ثٝ ؾبزٌی ٔیٔعاحٕتی 

ا٘تربة یه خٛاة ٔغّٛة ثپطزاظز. زض ٞب تِٛیس قسٜ ثبتٛخٝ ثٝ ٔغّٛثیت ذٛز ثٝزض پبیبٖ حُ اظ ثیٗ خٛاة DMآٚضزٜ ٚ زؾت
ٔتطیه ٔحبؾجبت پیچیسٜ ٚ ٚلت  L-Pٞبی ٌیطی چٙسٞسفٝ ضٚـٞبی حُ تهٕیٓضٕٗ ثٝ ایٗ ٘ىتٝ اقبضٜ قٛز وٝ زض ثیٗ ضٚـ

 (Asgharpoor, 1997)ٌیطی ٘ساضز.
آَ ضا حسالُ حُ ایسٜٞب ایٗ اؾت وٝ ا٘حطاف تٛاثغ ٞسف ٔٛخٛز اظ یه ٔسَ چٙس ٞسفٝ ٘ؿجت ثٝ یه ضاٜٞسف ایٗ ٔدٕٛػٝ ضٚـ

 نٛضتی اؾت وٝ زض آٖ زاضیٓ:حُ ثٟیٙٝ ثٝاِجتٝ ایٗ ضاٜظٔبٖ ثٟیٙٝ وٙس. وٝ تٕبٔی اٞساف ضا ٞٓوٙس، ثٝ عٛضی

F(x
*
) = {f1(x1

*
),f2(x2

*
),…,fn(xn

*
)} (2)  

 F(X
*
Xj عطیمی وٝ زٞٙسٜ ثٟیٙٝ اٞساف ثٛزٜ، ثٝٞب ٘كبٖزض فضبی ثٟیٙٝ ٞسف (

*
تٛا٘س ثٟیٙٝ وٙس، ِٚی چٙیٗ ضا ٔی f(x)ٞط  

xٔب٘ٙس حّی ٞٓضاٜ
ضٚ تسٚیٗ زیٍطی اظ ایٗ ٘مغٝ ثبقس ٚ اظ ایٗوٝ زض ثیٗ اٞساف تؼبضضبتی ٚخٛز زاضز غیطٔؼَٕٛ ٔیثٝ زِیُ ایٗ *

آَ زض ایٗ ثٟیٙٝ قٛز یؼٙی خٛاة ایسٜ    عٛض ٔدعا ٚ ثٝ اظای ثبقس وٝ ٞط تبثغ ٞسف ثٝلبثُ زؾتطؼ ایٗ ٔیآَ ٚ غیطٜایسٜ
 نٛضت ظیط حبنُ قٛز:ٔؿئّٝ یه ٞسف ثٝ kتسٚیٗ تؼسیُ قسٜ اظ حُ 

fj(x) , j=1,2,…,k (3)  

S.t. gi(x) ≤ 0 , i=1,2,…m 

f1(x1}نٛضت ٔرتهبت ایٗ ٔؼطفی ثٝ
*
),f2(x2

*
),…,fn(xn

*
)} ٚ ٜثٛز Xj

اْ ضا ثٟیٙٝ ذٛاٞس وطز. زض حبِتی وٝ  jٚ ٘یع ٞسف  *
X1 , X2 , … , Xk ٖقٛز.ضیعی چٙسٞسفٝ حبنُ ٔیآِی ثطای یه ثط٘بٔٝحُ ایسٌٜبٜ ضاٜثب ٞٓ ثطاثط قٛ٘س، آ 

ٌیط٘س. ٔٛضز اؾتفبزٜ لطاض ٔی L-Pٞبی آَ زض ضٚـحُ ایسٜحُ ٔٛخٛز ٘ؿجت ثٝ ضاٜفبنّٝ ٔتطیه ثطای ؾٙدف ٘عزیىی یه ضاٜ
 ثبقس:نٛضت ظیط ٔیایٗ ؾٙدف اظ ا٘حطاف ثٝ قىُ یه تبثغ ؾبظٌبض ثٝ

L-P =  {∑   
 
      (  

 )          }
 

 ⁄ (4)  

xjٞب ثٝ قىُ ثیكیٙٝ ٔٛضز ٘ظط ٞؿتٙس، ٞسف
حُ ٔفطٚو ضا یه ضاٜ xزٞس. اْ ٘كبٖ ٔی jؾبظی ٞسف آَ ضا زض ثٟیٙٝحُ ایسٜضاٜ *

 زٞس.٘كبٖ ٔی γj اْ ثب  jزضخٝ إٞیت یب ٕٞبٖ ٚظٖ ضا ثطای ٞسف   γj وطزٜ ٚ ثیبٖ
-Lوٙٙسٜ ذب٘ٛازٜ پبضأتط ٔكرم ∞ ≥ P ≥ 1آَ ضا حسالُ وٙس، ثبیس وٕیٙٝ ٌطزز. ثطای ایٙىٝ ا٘حطافبت اظ ایسٜ L-Pتبثغ ؾبظٌبض 

P وٙس. اضظـ ضا ثیبٖ ٔیP  نٛضتی وٝ ٞط چٝ اضظـ وٙس. ثٝ٘كبٖ زضخٝ تبویس ثٝ ا٘حطافبت ٔٛخٛز ضا ٔكرم ٔیP  ،ثعضٌتط ثبقس
ؾبظی تطیٗ ا٘حطاف اظ ا٘حطافبت ٔٛخٛز ثطای ثٟیٙٝقٛز، ایٗ ٔفْٟٛ ضا زاضز وٝ ثعضي∞ = P تبویس ثیكتطی ثط ا٘حطافبت زاضز، ٚاٌط 

 ٔس٘ظط اؾت.
زض ٞط نٛضت ٚاثؿتٝ ثٝ ٔؼیبضٞبی شٞٙی  Pٌیط٘س، اضظـ زض ٔحؿجبت ثٝ وبض ٔی P = ∞ ٚ P = 1ٚ P = 2 ٞبی ٔؼٕٛلا اضظـ

 ثبقس.تهٕیٓ ٌیط٘سٜ ٔی
-ٌیطی اظ اٞساف ٔٛخٛز لطاض ٌیطز، ثطای حُ ایٗ ٔكىُ، ٔیتٛا٘س تحت تأثیط ٔمیبؼ ا٘ساظٜٔی L-Pزِیُ ایٙىٝ اضظـ ٔتطیه ثٝ

 لطاضزاز: تٛاٖ فطَٔٛ ظیط ٔٛضز اؾتفبزٜ
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    {∑   
 
     

  (  
 )   (  )

  (  
 )

    }

 
 ⁄

∑   
 
      (5)  

L-P  ،Xحُ حبنُ قسٜ اظ وٕیٙٝ وطزٖ ، ضاγٜثب فطو ٚخٛز ثطزاض 
p ٜحُثبقس. ٔدٕٛػٝ ضاٜحُ ؾبظٌبضی ٔیٔؼطٚف ثٝ یه ضا-

X ٞبی 
p  1ثٝ اظای ≤ P ≤ ∞   0زض نٛضت <  γj   ٜثبقٙس.ٞبی ٔؤثط ٔیحُی ضاٜ، تكىیُ زٞٙس 

 X ٚاؾغٝ ٔدٕٛػٝ ؾبظٌبض ثطای ذغی ثٛزٖ یه ٔؿئّٝ، ثٝ
1 

,X
∞
ذهٛل زض حبِتی وٝ زٚ عٛض وبُٔ ٔكرم ذٛاٞس قس؛ ثٝثٝ 

 ٞبی ٔؤثط اظ ثیٗ ٘مبط ٚالغ قسٜ تكىیُ قٛز.حُٔدٕٛػٝ ؾبظٌبض ثطای ضاٜ  γj  > 0ٞسف ٔٛخٛز ثٛزٜ ٚ ثٝ اظای 

(Asgharpoor, 1997) 

 ٔسَ اضائٝ قسٜ ثط ٔجٙبی فطضیبت ظیط ٔی ثبقس:
 تٛا٘س فطنت ٚ یب تٟسیسی ثطای پطٚغٜ ثٝ قٕبض ثطٚ٘س.ضیؿه ٞبی اضائٝ قسٜ ٔی (1

 ثبقس.یه اؾت ٔیٞط ضیؿه زاضی احتٕبَ ٚلٛػی وٝ ػسزی ٔؼّْٛ ثیٗ نفط ٚ  (2

نٛضت ٔٙفی ٚ ٞط ضیؿه زاضی اثطی ضٚی اٞساف پطٚغٜ اؾت، اٌط ضیؿه فطنتی ثطای پطٚغٜ ثبقس، زض ٔسَ اثط ضا ثٝ (3
 ٌیطیٓ.اٌط تٟسیسی ثبقس، اثط آٖ ضا ٔثجت ٔس٘ظط ٔی

آیس. یىی ٔیزؾت ضطة احتٕبَ ٚلٛع زض اثط ضیؿه ثٝٞب زاضای اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض اؾت وٝ ثب حبنُٞط وساْ اظ ضیؿه (4
 ,Yusefi, Naseri, & Nill Tabatabi)  ثبقس.اظ اثعاضٞبی تؼییٗ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٚالؼی تىٕیُ پطٚغٜ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٔی

2014)   

 پبضأتطٞبی ٔسَ:
n ٜتؼساز ضیؿه ٞبی پطٚغ : 
: i  ا٘سیؽ تأثیط ضیؿه 

i      2  …  n 
ai  ٝٙٔیعاٖ اثط ٞعی :i ْا 
a'i ٔیعاٖ اثط ظٔب٘ی ضیؿه :i ْا 
pi  احتٕبَ ٚلٛع ضیؿه :i ْا 
ci  اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٞعیٙٝ ضیؿه :i  : اْ وٝ ثطاثط اؾت ثبpiai 

c'i:  اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ظٔبٖ ضیؿهi  : اْ ثطاثط اؾت ثب pia’i  
b :ٝوُ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٞعیٙٝ ثٝ قىّی و : 
(6)b ∑ ci ∑ piai      

b’: ٝوُ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ظٔبٖ ثٝ قىّی و : 
b ∑ c’i ∑ pia’i   (7) 

 ٔتغیط ٞبی تهٕیٓ:
 زٞیٓ :ثٝ نٛضت ظیط ٕ٘بیف ٔی xiاؾت ٚ ثب نٛضت نفطٚیه زض٘ظط ٌطفتٝ قسٜػٙٛاٖ ٔتغیط تهٕیٓ ثٝٞب ثٝزض ایٗ ٔسَ، ضیؿه

Xi  ثطاثط یه اٌط ضیؿهi ٗنٛضتضخ زٞس ٚ نفط زض غیط ای 
-ضیعی خٟت زض ٘ظطٌطفتٗ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔكرم ثطای اتٕبْ پطٚغٜ، ضیؿهقسٜ فطو ثطایٗ اؾت وٝ ٍٞٙبْ ثط٘بٔٝزض ٔسَ اضائٝ

اؾت. ٔسَ ٔٛضز ثحث زض حیٗ ز زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜای ٚ ظٔب٘ی وٝ أىبٖ زاضز ثٝ پطٚغٜ تحٕیُ قٛٞبی احتٕبِی ٚ ضطض ٞعیٙٝ
-زٞس وٝ تبثیطٌصاضی ایٗٔسیط پطٚغٜ ٔیٞبی پطٚغٜ ایٗ تٛا٘بیی ضا ثٝاخطای پطٚغٜ ٚ زض انُ ثؼس اظ ٚلٛع احتٕبِی ٞطیه اظ ضیؿه

یط اظ ٔمساض اظ پیف تؼییٗ ٞبی غیطلبثُ اختٙبة ضا ثط ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ پطٚغٜ اضظیبثی وٙس. زض نٛضت فطاتط ضفتٗ ایٗ ٔمبزٌٛ٘ٝ ضیؿه
 ثبقس.قسٜ ٘یبظ ثٝ تدسیس ٘ظط زض ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔی

 قٛزٕ٘ی  ا٘تظبض ٔٛضز ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ اظ پطٚغٜ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ثیكتطقسٖ ثٝ ٔٙدط ٚلٛع، نٛضت زض وٝ ٞبییضیؿه ٔسَ، حُ اظ ثؼس
 ٚاضح. قٛ٘سٔی زازٜ ٘ؿجت یه ٔمساض ثب ٔتغیطٞبیی ثٝ ذٛاٞسٌطفت، لطاض آٖ ٔمساض وٕتطیٗ زض ا٘تظبض ٔٛضز ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ حتی ٚ
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. لطاضزاضز وٕتطی إٞیت زضخٝ زض ٞبضیؿه ٌٛ٘ٝایٗ  ٚلٛع اظ خٌّٛیطی خٟت ثٙسیاِٚٛیت ٚ ضیعیثط٘بٔٝ عجیؼی عٛض ثٝ وٝ اؾت
 زض ثبظٍ٘طی ثٝ ٘یبظی ٞبآٖ ٚلٛع نٛضت زض ٚ ثبقٙسٕ٘ی ػُٕ زض ٞبییضیؿه چٙیٗ افتبزٖ اتفبق ٍ٘طاٖ پطٚغٜ، ٔسیطاٖ ثٙبثطایٗ

 ػسْ خٟت اَٚ زضخٝ زض وٝ ٞؿتٙس ٔتغیطٞبیی یزٞٙسٜ٘كبٖ نفط ٔتغیطٞبی. ٘ساض٘س پطٚغٜ ثطای قسٜ تؼییٗ پیف اظ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ
 قسٜ ثیكتط ا٘تظبض ٔٛضز ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ثٝ ٘ؿجت ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٞبضیؿه ایٗ ٚلٛع نٛضت زض زیٍطػجبضت ثٝ. قٛ٘سٔی تؼطیف ٚلٛع

 پبؾری زلیك ضیعیثط٘بٔٝ ثب ثبیس پطٚغٜ ٔسیطاٖ ثٙبثطایٗ. قٛ٘سٔی پطٚغٜ ا٘تظبض ٔٛضز ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ثٟیٍٙی ضفتٗ ثیٗ اظ ثبػث یب ٚ
-ضیؿه اظ تطویت ثٟتطیٗ ٌٛیبی قٛ٘س،ٔی یه ثطاثط وٝ ٔتغیطٞبیی ٔدٕٛػٝ ٔسَ، حُ اظ ثؼس. ثسٞٙس ٞبضیؿه ٘ٛع ایٗثٝ ٔٙبؾت

 ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ قسٖ ثٟیٙٝ ٔٛخت. قسٜ ثیٙیپیف حس اظ تطپبییٗ ٔمساضی زض پطٚغٜ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ زازٖ لطاض ثط ػلاٜٚ وٝ اؾت ٞبیی
 ٞبیضیؿه ثٙسیضتجٝ ٚ ٌصاضیاِٚٛیت ثٝ قسٜ اضائٝ ٔسَ ضٚ ایٗ اظ. ٌطززٔی ٘یع پطٚغٜ اخطای اظ حبنُ ٞبیضیؿه ا٘تظبض ٔٛضز

 Yusefi, Naseri, & Nill) .پطزاظز ٔی ٚلٛع نٛضت زض ا٘تظبض ٔٛضز ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ضٚی ٞبآٖ تأثیطٌصاضی ِحبػ اظ ٌٛ٘بٌٖٛ

Tabatabi, 2014) 
 تٛاثغ اٞساف:

ثبقس. اِٚیٗ تبثغ ٞسف زض ٔسَ ٔٛضز ثحث زٚ تبثغ ٞسف ٚخٛز زاضز: ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ. ٞسف ایٗ ٔسَ حسالُ وطزٖ ایٗ زٚ تبثغ ٔی
 قٛز:ؾبظی ٔی( ٔس8َای اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض اؾت وٝ ثب ضاثغٝ )ٔیٙیٕٓ وطزٖ ٞعیٙٝ

 in      ∑     
 
     (8) 

ٞبیی وٝ ظٔب٘ی ٔٛضز ا٘تظبض ضیؿه وطزٖ اضظـحسالُ ضؾب٘سٖ ظٔبٖ پطٚغٜ یب ثٝ ػجبضتی وٕیٙٝتبثغ زٚٔیٗ ٞسف ػجبضت اؾت اظ ثٝ
 ٌطزز:ؾبظی ٔی( ٔس9َنٛضت ضاثغٝ )پیٛ٘س٘س وٝ ثٝثٝ ٚلٛع ٔی

 in       ∑      
 
     (9) 

 ٞب:ٔحسٚزیت
قس ، اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض یه پطٚغٜ، یىی اظ اثعاضٞبیی اؾت وٝ ثب آٖ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٚالؼی تىٕیُ پطٚغٜ ضا عٛض وٝ لجلا ٌفتٕٝٞبٖ

ٞبی پطٚغٜ ثبیس اظ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ا٘تظبض وٕتط قٛ٘س. ایٗ وٙٙس. اظ ایٗ ضٚ زض ٔسَ ٔٛضز ٘ظط، ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ضیؿهتؼییٗ ٔی
زٞس. ثطلطاضی ایٗ ٔحسٚزیت ضبٔٗ ایٗ زاضای زٚ ٔحسٚزیت اؾت، ثٝ نٛضتی وٝ اِٚیٗ ٔحسٚزیت ظٔبٖ پطٚغٜ ضا ٘كبٖ ٔیٔسَ 

ثبقس. ایٗ تط یب ٔؿبٚی وُ اضظـ ظٔب٘ی ٔٛضز ا٘تظبض ثطای ٚلٛع ضیؿه ٔیٞبی ٚلٛع یبفتٝ وٛچهاؾت وٝ اثط ظٔب٘ی ضیؿه
 قٛز:ؾبظی ٔی( ٔس10َٔحسٚزیت ثٝ نٛضت ضاثغٝ )

∑      
 
      (10)  

ای وٙس وٝ اضظـ اثط ٞعیٙٝزٞٙسٜ ٞعیٙٝ پطٚغٜ اؾت، ثطلطاضی ایٗ ٔحسٚزیت تضٕیٗ ٔیٕٞیٙغٛض ثطای ٔحسٚزیت زْٚ وٝ ٘كبٖ
 ؾبظی قسٜ اؾت:( ٔس11َنٛضت ضاثغٝ )ای ٔٛضز ا٘تظبض پطٚغٜ ثیكتط ٘كٛز ٚ ثٝٞبی ٚلٛع یبفتٝ اظ وُ اضظـ ٞعیٙٝضیؿه

∑     
 
     (11)  

 ٔسَ ٟ٘بیی :
 ( ٔی قٛز:12ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز ٌفتٝ قسٜ ، ٔسَ ٟ٘بیی زض حبِت غیط فبظی ثٝ نٛضت ضاثغٝ )

 in    ∑       ∑    
 
  

 
   

 
   (12)  

      ∑    

 

   

 ∑    

 

   

 

 حبِت فبظی ٔسَ اضائٝ قسٜ:
قسٜ زض حبِت ولاؾیه ٔی ثبقس وٝ زض آٖ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ثٝ نٛضت فبظی فطضیبت ٔسَ زض حبِت فبظی ٕٞبٖ فطضیبت ٔسَ اضائٝ

 قٛز .ثبقس ٚ أىبٖ، خبیٍعیٗ احتٕبَ زض آٖ ٔیٔی
 پبضأتطٞبی ٔسَ زض حبِت فبظی:

n ٞبی پطٚغٜ: تؼساز ضیؿه 
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: i   ا٘سیؽ تأثیط ضیؿه 
i      2  …  n 

i ã  : ٝٙٔیعاٖ اثط ٞعیi اْ ثٝ نٛضت فبظی 

i' ã : ٔیعاٖ اثط ظٔب٘ی ضیؿهi اْ ثٝ نٛضت فبظی 

i π  أىبٖ ٚلٛع ضیؿه :i ْا 
  i ã i πاْ وٝ ثطاثط اؾت ثب:  i: اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٞعیٙٝ ضیؿه   ̃ 
 ̃ 

  i ã i π‘: اْ ثطاثط اؾت ثب : iاضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ظٔبٖ ضیؿه :   
 وُ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٞعیٙٝ ثٝ قىّی وٝ ::  ̃ 

 ̃  ∑  ̃ 
 
    ∑    ̃ 

 
                   (13)  

 : وُ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ظٔبٖ ثٝ قىّی وٝ : ̃ 
 ̃  ∑  ̃  

 
    ∑    ̃  

 
   (14)  

 ٔتغیط تهٕیٓ زض حبِت فبظی :
٘كبٖ زازٜ  xiضا ثب اؾت ٚ آٖػٙٛاٖ ٔتغیط تهٕیٓ نفطٚیه زض ٘ظطٌطفتٝ قسٜٞب ثٝضیؿهزض حبِت فبظی ٕٞب٘ٙس حبِت ولاؾیه 

 عٛضی وٝ :قٛ٘س ثٝٔی
(15)  xi =1 if even risk or 0 else 

 ثبقٙس.زض ایٗ حبِت تٕبٔی فطضیبت ٕٞب٘ٙس فطضیبت زض حبِت ولاؾیه ٔی 
 تٛاثغ اٞساف ٔسَ اضائٝ قسٜ زض حبِت فبظی :

ثبقٙس ،ٚ تبثغ ضا زض حبِت فبظی ٔیٙیٕٓ ایٗ ٔسَ ٘یع زاضای زٚٞسف اؾت، وٝ یىی ظٔبٖ ٚ زیٍطی ٞعیٙٝ وٝ اظ اٞساف پطٚغٜ ٔی
ثبقس، فبظی ٚ ظٔبٖ ٔیوطز. تٛاثغ اٞساف ٕٞب٘ٙس ٔسَ ولاؾیه ثٛزٜ أب ثب ایٗ تفبٚت وٝ ضطایت تبثغ ٞسف وٝ ٕٞبٖ ٞعیٙٝ ذٛاٞس

 نٛضت ظیط اؾت:ثبقس ثٝٞؿتٙس. تبثغ ٞسف اَٚ وٝ ٔطثٛط ثٝ ٔیٙیٕٓ وطزٖ ٞعیٙٝ پطٚغٜ ٔی
 in      ∑  ̃   

 
   (16)  

 ثبقس :نٛضت ظیط ٔیؾبظی ظٔبٖ پطٚغٜ وٝ ثٝتبثغ ٞسف زْٚ، ػجبضت اؾت اظ ٔیٙیٓ
 in       ∑  ̃    

 
   (17)  

 فبظی :ٞب زض حبِت ٔحسٚزیت
ٞبی اَٚ ٚ زْٚ ٕٞب٘ٙس حبِت ولاؾیه ثٛزٜ ٚ زاضای ٕٞبٖ قطایظ ٌفتٝ قسٜ ثبقس. ٔحسٚزیتایٗ ٔسَ ٘یع زاضای زٚ ٔحسٚزیت ٔی

 ثبقس:نٛضت فبظی ٔیثبقٙس. ٔحسٚزیت اَٚ ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ پطٚغٜ ثٝزض لجُ ِٚی زض فضبی فبظی ٔی
∑  ̃   

 
     ̃ (18)  

 ثبقس:ٞعیٙٝ پطٚغٜ ٔیزٞٙسٜ ٔحسٚزیت ثؼسی ٘كبٖ

∑   ̃   
 
     ̃ (19)  

 ٔسَ ٟ٘بیی:
 ثبقس:نٛضت ظیط ٔیثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ٔغطح قسٜ، ٔسَ ٟ٘بیی زض ٔحیظ فبظی ثٝ

 in    ∑    ̃   ∑    ̃
 
  

 
   

 
   (22)  

      ∑  ̃   
 
    ∑    ̃ 

 
   (21)  

 
 اضائٝ یه ٔثبَ ػسزی:

ٔی ثبقس ٚ ٔمبزیط  3ثطاثط  nپطٚغٜ وٛچىی ٔس ٘ظط ثٍیطیس وٝ زاضای ؾٝ ضیؿه ٔی ثبقس، پؽ ثب تٛخٝ ثٝ ٔسَ ٔمساض  
ٕٞبٖ پبضأتطٞبی تؼطیف     ٚ    ٚضٚزی ٞبی ٔؿبِٝ ٚ     ٚ    ،    ( آٚضزٜ قسٜ اؾت وٝ زض آٖ 1ثبلی پبضأتط ٞب زض خسَٚ )

 قسٜ زض ٔسَ اضائٝ قسٜ ٔی ثبقس. تٕبٔی اػساز ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ، ثٝ زِیُ ػسْ لغؼیت آٖ ٞب، ػسز ٔثّثی فبظی ٔی ثبقس.
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 ٔثبَ ػسزی(: 1قٕبضٜ ) خسَٚ

 ضیؿه
أىبٖ 
 ٚلٛع

i π  

 اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٔیعاٖ اثط

 ($ٞعیٙٝ )
ai 

 ظٔبٖ )ضٚظ(
a’i 

 

 ($ٞعیٙٝ )
ci 

 ظٔبٖ )ضٚظ(
ci’ 

1 0.75 (13000 ،12000 ،11000) (15،14،13) (9750،9000،8250)  (75/9 ،5/10 ،25/11) 

2 0.6 (17000- ،18000-  ،19000-) (9- ،10- ،11-) (10200- ،10800- ،11400-) (4/5- ،6- ،6/6-) 

3 0.4 (40000،39000،38000) (18،17 ،16) (16000،15600،15200) (4/6  ،8/6 ،2/7)  

(55/9، 3/11، 05/13) (15550،13800،12050) خٕغ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ضیؿه  

 

ٞبی ظٔبٖ ٚ اؾت، وٝ ٞط وساْ اظ ٞسفٞب اضائٝ قسٜ، ٔسَ زٚ ٞسفٝ فبظی ظیط ثطای ایٗ ضیؿهٞبثب تٛخٝ ثٝ ذهٛنیبت ضیؿه
 ثبقس:ؾبظی ٔیٞعیٙٝ زاضای ؾٝ تبثغ ٔیٙیٕٓ

Minf1(x)=9.75x1-6.6x2+6.4x3 

Minf’1(x)=8250x1-11400x2+15200x3 

S.t.:13x1-11x2+16x3≤9.55 

11000x1-19000x2+38000x3≤12050 

x1, x2, x3=01یا 

Minf2(x)=10.5x1-6x2+6.8x3 

Minf’2(x)=9000x1-10800x2+15600x3 

S.t.:14x1-10x2+17x3≤11.3 

12000x1-18000x2+39000x3≤13800 

x1, x2, x3=01یا 

Minf3(x)=11.25x1-5.4x2+7.2x3 

Minf’3(x)=9750x1-10200x2+16000x3 

S.t.:15x1-9x2+18x3≤13.05 

13000x1-17000x2+40000x3≤15550 

x1, x2, x3=01یا 

 ٔغبِؼٝ ٔٛضزی:
ضیؿه  10اؾت. زض اخطای ایٗ پطٚغٜ زض ایٗ پػٚٞف، پطٚغٜ حفبضی چبٜ ٘فت زض ٔیبزیٗ ٘فتی آشض زض ایلاْ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفتٝ

لطاض زاض٘س ٚ زض ازأٝ ثمیٝ  10ٚ  9وٙس وٝ زض ضزیف اؾت وٝ اظ ایٗ زٜ ضیؿه زٚ ضیؿه ایدبز فطنت ٔیٌٛ٘بٌٖٛ قٙبؾبیی قسٜ
وٙٙس. اعلاػبت ٌصاض٘س ٚ پطٚغٜ ضا اظ اٞساف ذٛز زٚض ٔیٞب زض نٛضت ٚلٛع اظ ٘ظط ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ اثط ٔٙفی ضٚی پطٚغٜ ٔیضیؿه

ثبقٙس، وٝ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ لغؼی ٕ٘یاؾت وٝ زض آٖ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗ( آٚضزٜ قس2ٜ٘فت زض خسَٚ )ٞبی حفبضی چبٜ ٔطثٛط ثٝ ضیؿه
 ا٘س.ثٝ نٛضت ػسز فبظی ٔثّثی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜ

 

 

 

 
 ٞب ثط اٞساف پطٚغٜٞب ٚ آثبض آٖٞبی پطٚغٜ حفبضی چبٜ ٘فت آشض زض ایلاْ، أىبٖ ٚلٛع آٖ: ضیؿه(2قٕبضٜ) خسَٚ

 
 ضزیف

 
 ضیؿه

أىبٖ 
 i   ٚلٛع
π  

 اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٔیعاٖ اثط

 ( ثٝ ضٚظ ’ci )ظٔبٖ  1000$( * ci )ٞعیٙٝ  ( ثٝ ضٚظ ’ai )ظٔبٖ  1000$* (ai )ٞعیٙٝ
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 (2608، 2628، 2648) (5800، 6000، 6200) (13040، 13140، 13240) (29000، 30000، 31000) 2/0 ا٘تربة ٘بزضؾت ضٚـ اخطای پطٚغٜ 1

 (3/1152، 3/1182، 3/1212) (1050، 1350، 1650) (3842، 3942، 4042) (3500، 4500، 5500) 3/0 ٔساذّٝ وبضفطٔب 2

 (10432، 10512، 10592) (-800، 0، 800) (13040، 13140، 13240) (-1000، 0، 1000) 8/0 ثیٙی زضؾت ظٔبٖ ثطای اخطای پطٚغٜػسْ پیف 3

4 
ض زض ٔٙبلهٝ ٌٚعیٙف پیٕب٘ىب ـ اخطایضٚ

 وٕتطیٗ ظٔبٖ
5/0 (7000 ،6000 ،5000) (6670 ،6570 ،6470) (3500 ،3000 ،2500) (3335 ،3285 ،3235) 

 (1294، 1314، 1334) (1300، 1500، 1700) (6470، 6570، 6670) (6500، 7500، 8500) 2/0 ػسْ تٛا٘بیی ٔبِی پیٕب٘ىبض 5

 (2588، 2628، 2668) (5600، 6000، 6400) (6470، 6570، 6670) (14000، 15000، 16000) 4/0 ػسْ ثبظزٞی ٔٙبؾت ٘یطٚی ا٘ؿب٘ی 6

 (1304، 1314، 1324) (2900، 3000، 3100) (13040، 13140، 13240) (29000، 30000، 31000) 1/0 ػسْ وفبیت تدطثٝ پیٕب٘ىبض 7

 (6/1092، 6/1182، 6/1272) (12600، 14400،13500) (1214، 1314، 1414) (14000، 15000، 16000) 9/0 افعایف لیٕتٟبٚخٛز تٛضْ التهبزی ٚ  8

 (-1414، -1314، -1214) (-4000، -3000، -2000) 8/0 ٔٛضز اؾتفبزٜ ثطای اخطای پطٚغٜٔٙبؾت  ضٚـ 9
(1600- ،2400- ،3200-

) 
(2/971- ،2/1051-،2/1131-) 

 6/0 اظ افطاز ٔترهم ثب ٟٔبضت ثبلااؾتفبزٜ  10
(14000- ،15000- ،

16000-) 
(6470- ،6570- ،6670-) (8400- ،9000-،9600-) (3882- ،3942- ،4002-) 

 (18150، 22950، 27750) خٕغ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ضیؿه ٞب ٚ فطنت ٞب
(7/19582 ،7/19532 

،7/18572)  

 ٔسَ ؾبظی:
ثٟیٙٝ ؾبظی ٞٓ ظٔبٖ زٚ ٞسف ٔس٘ظط پطٚغٜ وٝ ٔیٙیٕٓ ؾبظی ٔدٕٛع اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض زض ایٗ ٔطحّٝ، ٔسَ ؾبظی ثط اؾبؼ 

ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٞبی حبنُ اظ ٚلٛع احتٕبِی ضیؿه ٞبی قٙبؾبیی قسٜ اؾت، ٔی ثبقس. ٔسَ ٔٛضز ٘ظط ٕٞب٘ٙس ٔسَ اضائٝ قسٜ زض 
 ٔثبَ ػسزی ثب زازٜ ٞبی فبظی ٔسَ ؾبظی ٔی قٛز.

 حُ ٔسَ:
قٛز. ثطای حُ ٔسَ ٚ ثسؾت آٚضزٖ لطاض زازٜ ٔیP=1 قٛز وٝ زض آٖ ٔتطیه اؾتفبزٜ ٔی L-Pقسٜ اظ ضٚـ ثطای حُ ٔسَ اضائٝ 

-ثٟیٙٝ ٔی L-Pتبثغ ٞسف  γ1 ٚγ2ٞب ٚ ٔمبزیط ٔرتّف قٛز ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ ایٗ خٛاةعٛض ٔدعا حُ ٔیخٛاة ثٟیٙٝ، ٞط لؿٕت ثٝ

 .اؾتفبزٜ قسٜ اؾت 11اٞساف اظ ٘طْ افعاض ٌٕعٌطزز. زض ایٗ ٔمبِٝ ثطای حُ تٛاثغ 

 ؾبظی تٛاثغ ٞسف ٔطثٛط ثٝ ٞعیٙٝ:ثٟیٙٝ
اؾت زض خسَٚ ظیط نٛضت فبظی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسٜؾبظی ثٟیٙٝ ٔسَ اضائٝ قسٜ وٝ زض آٖ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٞعیٙٝ پطٚغٜ ثٝٔیٙیٕٓ

 اؾت:آٚضزٜ قسٜ
 خٛاة ثٟیٙٝ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٞعیٙٝ پطٚغٜ :(3)قٕبضٜ  خسَٚ

12222-  x1, x10=1 f1(x) 

11422-  x1, x10=1 f2(x) 

13622-  x1, x10=1 f3(x) 

z
*
=( 12222-  ،11422- ،13622- ) 

 ثٟیٙٝ ؾبظی تٛاثغ ٞسف ٔطثٛط ثٝ ظٔبٖ:
ثبقس:نٛضت ظیط ٔیثٝؾبظی تٛاثغ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ثطای ظٔبٖ پطٚغٜ خٛاة ثٟیٙٝ ٔیٙیٕٓ  

خٛاة ثٟیٙٝ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ظٔبٖ پطٚغٜ :(4)قٕبضٜ  خسَٚ  
2/4853-  x1, x10=1 f1(x) 

2/4993-  x1, x10=11 f2(x) 

2/5133-  x1, x10=1 f3(x) 

z
*
’= ( 2/4853-  ،2/4993- ،2/5133- ) 

 

 ٕ٘بییٓ.حُ ٔی γ1  ٚ γ2ٔتطیه ٚ ٘طْ افعاض ٌٕع، ٔسَ زٚ ٞسفٝ ٔٛضز ٘ظط ضا ثب ٔمبزیط ٔرتّف  L-Pحبَ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ 
 :L-Pظٔبٖ اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـؾبظی ٞٓثٟیٙٝ

                                                 
11

 GAMS 
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ازای مقادیر ريش مًرد وظر بٍباشذ ي با استفادٌ از فرمًل می L-Pبا تًجٍ بٍ ريش ارائٍ شذٌ در ایه مقالٍ کٍ َمان ريش 

 داریم: P=1ي  γ2 ي  γ1مختلف 
max{ γ1[(-10000-f1(x))/-10000]+ γ2[(-4853.2-f1’(x))/-4853.2]} 

s.t.:31000x1+5500x2+1000x3+7000x4+8500x5+16000x6+31000x7+16000x8 
-2000x9-14000x10 ≤ 27750 

13240x1+4042x2+13240x3+6670x4+6670x5+6670x6+13240x7+1414x8-1214x9 
-6470x10 ≤ 19532.7 

x1, x2 ,…, x10=01یا 

max{ γ1[(-11400-f2(x))/-11400]+ γ2[(-4993.2-f2’(x))/-4993.2]} 
s.t.:30000x1+4500x2+0x3+6000x4+7500x5+15000x6+30000x7+15000x8 

-3000x9-15000x10 ≤ 22950 
13140x1+3942x2+13140x3+6570x4+6570x5+6570x6+13140x7+1314x8-1314x9 

-6570x10 ≤19052.7 

x1 ,x2, …, x10=01یا 

max{ γ1[(-13600-f3(x))/-13600]+ γ2[(-5133.2-f3’(x))/-5133.2]} 
s.t.:29000x1+3500x2-1000x3+5000x4+6500x5+14000x6+29000x7+14000x8 

-4000x9-16000x10 ≤ 18150 
13040x1+3842x2+13040x3+6470x4+6470x5+6470x6+13040x7+1214x8-1414x9 

-6670x10 ≤ 18572.7 

x1, x2, …, x10=01یا 

گیری متفايت بًدٌ ي َمچىیه َذف بٍ حذاقل رساوذن اوحرافات تًابع در ایه قسمت با تًجٍ بٍ ایه کٍ مقیاس اوذازٌ

َای حلراٌ  γ2 ي  γ1دیر مختلف صًرت بالا، کٍ در آن با تًجٍ بٍ مقاباشذ، مذل ارائٍ شذٌ بٍَذف وسبت بٍ جًاب بُیىٍ می

 َا را می تًان مطالعٍ ومًد.، جًاب γ2 ي  γ1آیذ، کٍ در جذيل شمارٌ پىج بٍ ازای چُار بردار مختلف مقادیر مًثری بذست می
 ٘تبیح ثسؾت آٔسٜ اظ ٔسَ :(5خسَٚ قٕبضٜ )

γ(γ1, γ2 ) 
مدل متناسب با وزن نتایج بدست آمده از 

 اهداف
 ( بٍ ريز ’ai  )زمان 1222$* (ai )َسیىٍ

γ )0.5 ،0.5) x2=x3=x8=0 (16852 ،14852 ،12852) (13276.9 ،12876.9  ،12676.9) 

γ (0.9،0.1) x2=x3=x8=0 (16852 ،14852 ،12852) (13276.9 ،12876.9  ،12676.9) 

 γ(0.4،0.6) x2=x3=x8=0 (16852 ،14852 ،12852) (13276.9 ،12876.9  ،12676.9) 

γ (0.8،0.2) x2=x3=x8=0 (16852 ،14852 ،12852) (13276.9 ،12876.9  ،12676.9) 

 
 بحث و نتایج -3

اؾت. زض ، حبنُ قسγ(0.5,0.5)  ،x2=x3=x8=1  ،x1=x4=x5=x6=x7=x9=x10=0ٜآٔسٜ ثطای ثبتٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثسؾت
قٛز. ثٝ ایٗ عطیك وٝ ٔتغیطٞبیی وٝ ثطاثط ثب یه ثٙسی ٔیٞبی پطٚغٜ ثٝ عٛض غیطٔؿتمیٓ ضتجٝانُ ثبتٛخٝ ثٝ حُ ثبلا ضیؿه

ٔٛضز ٘ظط حتی زض نٛضت ٞبی اؾت وٝ ضیؿه ثبقٙس وٝ زض اِٚٛیت زْٚ لطاضزاض٘س، زض ٚالغ ثٝ ایٗ ٔؼٙیا٘س، ٔتغیطٞبیی ٔیقسٜ
وٙس ٚ حتی ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ی پطٚغٜ ثیكتط ٕ٘یثیٙی قسٜٚلٛع، ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ پطٚغٜ ضا اظ ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٔٛضز ا٘تظبض زض ثط٘بٔٝ پیف
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ثبقٙس ٚ زض نٛضت ٚلٛع تٛاٖ ٌفت زض اِٚٛیت اَٚ ٔیزاضز. زض ٔٛضز ٔتغیطٞبی نفط ٔیٔٛضز ا٘تظبض زض وٕتطیٗ ٔیعاٖ آٖ ٍ٘ٝ ٔی
ٌطزز ثٟیٍٙی ظٔبٖ یب ٞعیٙٝ ٔٛضز قٛز ٚیب ؾجت ٔیثبػث افعایف ٞعیٙٝ یب ظٔبٖ اظ ٞعیٙٝ یب ظٔبٖ ٔٛضز ا٘تظبض زض ثط٘بٔٝ پطٚغٜ ٔی

ضیعاٖ ٌیطاٖ ٚ ثط٘بٔٝٞب تٛؾظ تهٕیٓضیعی زلیك پبؾد ٔٙبؾجی ثطای ضیؿها٘تظبض اظ ثیٗ ثطٚز. ثب تٛخٝ ثٝ ٔغبِت ثبلا ثبیس ثب ثط٘بٔٝ
 صیطز. پطٚغٜ نٛضت پ

ثبقس ظیطا زض ػیٗ حبَ وٝ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٚلٛع ضیؿه اظ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ حُ ٔیٞب ثٟتطیٗ ضاٜثبتٛخٝ ثٝ ٔؿبِٝ، تطویت ٚلٛع ضیؿه
 ٞبی حبنُ اظ اخطای پطٚغٜ ثٟیٙٝ ٌطزز.قٛز وٝ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ ٔٛضز ا٘تظبض ضیؿهضٚز، ؾجت ٔیاضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ثبلاتط ٕ٘ی

ٞب ثطاثط ، چٟبضْ، پٙدٓ، قكٓ، ٞفتٓ، ٟ٘ٓ ٚ زٞٓ ثبتٛخٝ ثٝ حُ ٔسَ ٚ ایٗ وٝ ٔتغیطٞبی ٔطثٛط ثٝ آٖٞبی اَٚزض ٔٛضز ضیؿه
ٞبی فطاتط ضفتٗ ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ اظ ٌطزز یىی اظ اتفبقٞب زض نٛضت ٚلٛع، ؾجت ٔیتٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت ایٗ ضیؿهثبقس، ٔینفط ٔی

وٝ ٞبی زْٚ، ؾْٛ ٚ ٞكتٓ ثبتٛخٝ ثٝ ایٗضخ زٞس. زض ٔٛضز ضیؿه اضظـ ٔٛضز ا٘تظبض ٚ یب ذطٚج ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ اظ ثٟیٍٙی،
x2=x3=x8=1  ثبقٙس ٚ زض ٞب زاضای ثٟتطیٗ تطویت اظ ٘ظط ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ثطای ٚلٛع ٔیتٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت ایٗ ضیؿه، ٔی

ٗ اظ ٘ظط ظٔبٖ ٚ تٛاٖ ٌفت ثٟتطیٗ حبِت ٕٔىٞب، ثٝ نٛضت یمیٗ ٔینٛضت اتفبق ایٗ ؾٝ ضیؿه ٚ ٚالغ ٘كسٖ زیٍط ضیؿه
تٛاٖ ٌفت یب ظٔبٖ ٚ ٞعیٙٝ اظ حس ٔدبظ ٔٛضز ا٘تظبض ذبضج زٞس. زض نٛضت ضخ ٘سازٖ ٞط یه اظ ایٗ ؾٝ ضیؿه ٔیٞعیٙٝ ضخ ٔی

ٔی تٛاٖ ثٝ وبض ٘یع   γ1  ٚ γ2 ٔی قٛز یب ایٗ زٚ ٔؼیبض زض حبِت ثٟیٙٝ ذٛز ٘رٛاٞٙس ثٛز. ایٗ تحّیُ ثطای ثمیٝ ٔمبزیط ٌٛ٘بٌٖٛ 
 ثطز.

ٞبی تٟسیس، پٙح ٘ٛع اؾتطاتػی ٚخٛز زاضز وٝ ػجبضتٙس اظ اختٙبة، ا٘تمبَ، وبٞف احتٕبَ، وبٞف ذؿبضت ٚ ثطای ٔسیطیت ضیؿه
ثطزاضی، قطاوت، افعایف ٚ پصیطـ زض ٞبی فطنت ٘یع چٟبض ٘ٛع اؾتطاتػی ٔٛخٛز اؾت وٝ قبُٔ ثٟطٜپصیطـ. زض ٔٛضز ضیؿه

 . (SabzehParvar, 2007) ثب اثطات ٔثجت ٔی ثبقسٞب ثطذٛضز ثب ضیؿه

زض ٔٛضز زٜ ضیؿه ٔٛخٛز زض پطٚغٜ، ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ قسٜ زض ثبلا ٚ ٘ظط ذجطٌبٖ زض ٔٛضز ضیؿه اَٚ وٝ ا٘تربة ٘بزضؾت 
-بضقٙبؾبٖ ذجطٜ ٔیقٛز وٝ ثب تدعیٝ ٚ تحّیُ ػّت ٚ ٔؼَّٛ ٚ ٘ظط وثبقس، اظ اؾتطاتػی اختٙبة اؾتفبزٜ ٔیضٚـ اخطای پطٚغٜ ٔی

تٛاٖ ضٚـ زضؾت اخطای پطٚغٜ ضا ثسؾت آٚضز. زض ٔٛضز ضیؿه ضٚـ اخطای ٔٙبلهٝ ٚ ٌعیٙف پیٕب٘ىبض زض وٕتطیٗ ظٔبٖ وٝ 
ضیعی ٔدسز زض ضٚـ اخطای ٔٙبلهٝ ثٝ وبٞف احتٕبَ ضیؿه پطزاذت. زض ٔٛضز ضیؿه تٛاٖ ثب ثط٘بٔٝثبقس، ٔیضیؿه چٟبضْ ٔی

تٛاٖ ثب ا٘تمبَ لؿٕتی اظ پطٚغٜ ثٝ پیٕب٘ىبض خسیس اثطات ٔٙفی ایٗ ضیؿه ضا وبٞف وٝ ٔیثبتٛخٝ ثٝ ایٗ ػسْ تٛا٘بیی ٔبِی پیٕب٘ىبض
-وٙیٓ وٝ اظ اؾتطاتػی ا٘تمبَ ضیؿه ثبتٛخٝ ثٝ ٘ظط ذجطٌبٖ اؾتفبزٜ ٔیزاز، لؿٕتی یب تٕبْ پطٚغٜ ضا ثٝ پیٕب٘ىبض خسیس ٚاٌصاض ٔی

ی اػضبی پطٚغٜ ٚ وبضوٙبٖ آٖ ٚ ثب ثىبضٌیطی وبضقٙبؾبٖ ی ثب آٔٛظـ زٚثبضٜقٛز. زض ضیؿه ػسْ ثبظزٞی ٔٙبؾت ٘یطٚی ا٘ؿب٘
تٛاٖ اظ ضیؿه ٔٛخٛز پطٞیع وطز. ثطای ضیؿه قٕبضٜ ٞفت یؼٙی ضیؿه ػسْ وفبیت تدطثٝ پیٕب٘ىبض ٞب، ٔیذجطٜ زض آٔٛظـ آٖ

ثطای ضٚـ ٔٙبؾت اخطای پطٚغٜ وٝ فطنتی  قٛز.قٛز ٚ پطٚغٜ ثٝ پیٕب٘ىبض خسیس ؾپطزٜ ٔی٘یع ٔكبثٝ ػسْ تٛا٘بیی ٔبِی الساْ ٔی
ٕ٘بییٓ. ضیؿه ثطزاضی ٔیثطزاضی اؾتفبزٜ وطزٜ ٚ اظ ضیؿه ثٟطٜثبقس ٘یع ثبتٛخٝ ثٝ ٘ظط ذجطٌبٖ اظ اؾتطاتػی ثٟطٜثطای پطٚغٜ ٔی

ٙبؾت ثطای ثبقس ثب ایدبز ثؿتطٞبی ٔٞبی پطٚغٜ ٔیثبقس وٝ خعء فطنتآذط وٝ اؾتفبزٜ اظ افطاز ٔترهم ثب ٟٔبضت ثبلا ٔی
 ٞیٓ.زاؾتفبزٜ اظ ایٗ افطاز، احتٕبَ ٚلٛع ایٗ ضیؿه ضا افعایف ٔی

ثیٙی زضؾت ظٔبٖ ثطای اخطای پطٚغٜ ٚ ٚخٛز تٛضْ زض ٔٛضز ؾٝ ضیؿه زْٚ، ؾْٛ ٚ ٞكتٓ وٝ ثٝ تطتیت ٔساذّٝ وبضفطٔب، ػسْ پیف
ٌصاضز اظ اؾتطاتػی ٞعیٙٝ پطٚغٜ تبثیط ٔٙفی ٕ٘ی ٞب زض ظٔبٖ ٚوٝ ٚلٛع ایٗ ضیؿهٞبؾت، ثبتٛخٝ ثٝ ایٗالتهبزی ٚ افعایف لیٕت

 ٕ٘بییٓ.پصیطـ اؾتفبزٜ ٔی

ٞب ؾؼی ثطآٖ قسٜ ٞبی اضائٝ قسٜ، زض اوثطیت ٔمبِٝاؾت ٚ ٔسَزض ؾبیط ٔمبلاتی وٝ تبوٖٙٛ زض ثحث اضظیبثی ضیؿه، ٍ٘بضـ قسٜ
ثٙسی وطزٜ ٚ ثب ٞب ضا ضتجٝضٚیىطز فبظی ٚ... ضیؿه، تبپؿیؽ، فطآیٙس تحّیُ ؾّؿّٝ ٔطاتجیٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٔب٘ٙس وٝ ثط اؾبؼ ضٚـ

ای وٝ زض ایٗ ٌٛیی ثٝ ضیؿه ٔٛضز ٘ظط ا٘دبْ نٛضت ٌیطز، ثٝ ٌٛ٘ٝٞبی ٔٛضز ٘یبظ ثطای پبؾدضیعیتٛخٝ ثٝ ضتجٝ ٞط ضیؿه ثط٘بٔٝ
ٞطیه اظ اٞساف پطٚغٜ ٚ  قٛز، أب زض ٔمبِٝ پیف ضٚ ؾؼی ثط ایٗ ثٛزٜ وٝ ٔتٙبؾت ثب إٞیتٞب ثٝ اٞساف پطٚغٜ تٛخٟی ٕ٘یٔسَ
ٞب ضٚی ٞطیه اظ اٞساف پطٚغٜ، ٞب ضا ٔتٙبؾت ثب اثط آٌٖیطی چٙس ٞسفٝ، ضیؿهٌطفتٗ اظ ٔسَ تهٕیٓزٞی ثٝ ٞطیه ٚ ثب ثٟطٜٚظٖ
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ٞبی ٌٛ٘بٌٖٛ ٚ حٌُیط٘سٜ پطٚغٜ فطاٞٓ آٚضز وٝ تٛا٘بیی ضؾیسٖ ثٝ ضأٜٛضز اضظیبثی لطاضزاز ٚ قطایغی ضا ثطای اقربل تهٕیٓ
 ٞب زاقتٝ وٝ ثب اخطای ٞط وساْ ثٟیٍٙی پطٚغٜ ثطلطاض ثبقس.ٌٛیی ثٝ ضیؿهثطی ضا ثطای پبؾدٔؤ

ضیعی ذغی نفط ٚ ٞبی ٔٛخٛز زض پطٚغٜ حفبضی چبٜ ٘فت آشض زض ایلاْ ثٝ وٕه یه ٔسَ ثط٘بٔٝزض ایٗ پػٚٞف اضظیبثی ضیؿه
سف ٔٛخٛز اؾت وٝ ػجبضتٙس اظ ٔیٙیٕٓ وطزٖ ٔدٕٛع ؾبظی قسٜ اؾت. زض ٔسَ پیكٟٙبزی زٚ ٞیه زٚ ٞسفٝ ثب ضطایت فبظی ٔسَ

وٝ ٚضٚزی ٞعیٙٝ ٚ ظٔبٖ ٞبی ٔٛخٛز. ثطای حُ ٔسَ زٚ ٞسفٝ ثب تٛخٝ ثٝ ایٗای ٔٛضز ا٘تظبض ضیؿهاضظـ ظٔب٘ی ٚ اضظـ ٚ ٞعیٙٝ
اظای ٔمبزیط ٞبی پبضاتٛیی ثٝ اؾت ٚ ٔدٕٛػٝ خٛاةاؾتفبزٜ قسٜ P=1ٔتطیه ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ  L-Pآٖ فبظی ثٛزٜ اظ ضٚـ 

 ٌٛ٘بٌٖٛ ٚظٖ ٞبی تٛاثغ ٞسف حبنُ قسٜ اؾت.
ٌیطی چٙس ٞسفٝ اؾتفبزٜ ٞبی زیٍط حُ ٔؿبئُ تهٕیٓٞب ٚ تىٙیهثطای ازأٝ تحمیك پیف ضٚ، ٔی تٛاٖ پیكٟٙبز زاز وٝ اظ ضٚـ

 تٛاٖ زض تحمیمبت آیٙسٜ تٛاثغ اٞساف ضا ٘یع ثٝ نٛضت فبظی زض ٘ظط ٌطفت.وطز. ثٝ ػلاٜٚ ٔی
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