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 چکیدٌ
 ّهبی  . ثبتَخهِ ثهِ آضههبى   ثبقٌس یهٌبثغ ٍ اهىبًبت ذَز ه یثطا ٌِیثْ یطگی نیتهو بظهٌسیٍ ثمبء ً كطفتپی خْت ّب ؾبظهبى

ِ  يیهكهرم قهَز اظ هْوتهط    سیتَل ی ٌِیهمساض ثْ یعاًیٍ ه تیثب چِ تطو ٌىِیاّساف ؾبظهبى، ا یهَخَز ٍ زض ضاؾتب  زغسغه
حه  هؿهب   ثهب     یثهطا   یآضههبً  یعضی اظ هسل ثطًبهِ تَاى یاؾت. لصا ه سُیگطز طیاذ ّبی ؾبل زض ّب ؾبظهبى طاىیهس ّبی

هَخَز زض  یآضهبً ّبی تیقسُ اؾت وِ ثب زضًظطگطفتي هحسٍز یهمبلِ ؾؼ يیاّساف چٌسگبًِ ٍ گبُ هتضبز اؾتفبزُ ًوَز. زض ا
 يیهی گطزز. پهؽ اظ تؼ  بؾجِهح بًِیهصاة ٍ خبهس ثهَضت ؾبل یام ت یزٍ هحهَل ز سیخْت تَل یعضی ثطًبهِ طیقوَاز ، همبز

حه  آى اظ ضٍـ   ی. ؾهسؽ ثهطا  سگطزیه  هكهرم  ههسل  ّهسف  تهبثغ  ّب، اظ آضهبى هیهطثَط ثِ ّط تیٍ اٍلَ ّب تیهحسٍز
 یًكبى ه  یٍ تحل ِیهسل پؽ اظ تدع ّبی یذطٍخ تیاؾتفبزُ قسُ اؾت. زض ًْب  یاًتمبلات هتَال تنیٍ الگَض ىَگطافیلىؿ
 21 یكه یٍ افعا یزضنهس  3 یوبّك تیهصاة ٍ خبهس ًؿجت ثِ همساض ّسف ثتطت یت ام یزٍ هحهَل ز سیتَل عاىیوِ ه زّس
  .ذَاّس زاقت یزضنس

 .یاًتمبلات هتَال تنیالگَض ىَگطاف،یضٍـ لىؿ س،یتَل یعضی ثطًبهِ ،یآضهبً یعضی ثطًبهِ ،یطگی نیتهو: کلمات کلیدی
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 مقدمٍ -6

 &Mohanty) زضنس زضحبل افعایف اؾت 30تب  20وكَضّبی زض حبل تَؾؼِ، ثغَض ؾبلیبًِ تؼساز نٌبیغ ثِ هیعاى زض ثطذی اظ 

Koay,1988). ِّب ّبی هرتلف ایي نٌبیغ، ًیبظ ثِ تَخِ ظیبزی اظ عطف هسیطاى ایي ؾبظهبىگیطی زض حَظُضیعی ٍ تهوینثطًبه
زّس، تَخِ ثیكتط تَلیسی وكَضّب وِ ثٌیبز التهبزی یه وكَض ضا تكىی  هی ّبیّبی گؿتطزُ زضؾیؿتنثب تَخِ ثِ پیكطفتزاضز. 

ضیعی  تَلیس زلیك ٍ هٌظن وِ پیف ّبی اذیط ثِ تَلیس ثْیٌِ ٍ ثِ ٌّگبم ثب ووتطیي ّعیٌِ خلت قسُ اؾت.  ثطًبهِهسیطاى زض ؾبل
ثبقس. لصا ّبی تَلیسی هیي ٍظبیف هسیطاى ؾبظهبىًیبظ اؾبؾی زؾتیبثی ثِ اّساف هَضز ًظط زض فطآیٌس تَلیس اؾت، یىی اظ هْوتطی

تَاًس ؾبظهبى ضا ثِ ّسف یب اّساف چٌسگبًِ ٍ قبیس هتؼبضو ذَز ثطؾبًس، ضیعی تَلیس وِ هیّبی ٍالؼی ثطًبهِاؾتفبزُ اظ هسل
ّبی ؾبػبت زض ّبی ًیطٍی اًؿبًی، هحسٍزیتّبی فطآیٌس تَلیس، هحسٍزیتقَز. تَخِ ثِ هحسٍزیتتَؾظ هسیطاى احؿبؼ هی
ّبی تَلیسی زض ًظطگطفتِ قَز. ثٌبثطایي ثبیؿتی ثسًجبل ی ثطًبهِّبی فطٍـ ٍ... ثبیؿتی زض ولیِزؾتطؼ ثَزى، هحسٍزیت

ّبی هَخَز ّب، ثْتطیي)ثْیٌِ تطیي( خَاة ضا اظ ثیي خَاةّبی هرتلف ػلوی ثَز تب ػلاٍُ ثط زض ًظط گطفتي هحسٍزیتتىٌیه
تَاًس ووه لبث  تَخْی خْت ضیعی آضهبًی هیّبی هرتلف تحمیك زض ػولیبت هبًٌس ثطًبهِثطِّ تىٌیه اضا ِ ًوبیس. لصا زض ایي

اؾت وِ  1ضیعی چٌسّسفِّبی هَضز تَخِ زض ثطًبهِضیعی آضهبًی یىی اظ هسلی تَلیس اضا ِ ًوبیس. ثطًبهِزؾتیبثی ثِ اّساف ثطًبهِ
ّبی آضهبًی ٍ ؾیؿتوی، ی هحسٍزیتضیعی آضهبًی ثب زض ًظط گطفتي ولیِثطًبهِ گطزز. زضاهطٍظُ ثیكتط اظ لج  اظ آى اؾتفبزُ هی

ی تَلیس اظ اًَاع هحهَلات اظ خولِ هؿب لی اؾت وِ زض نٌبیغ ّب هیٌیون ذَاّس قس. تؼییي هیعاى ثْیٌِهدوَع اًحطافبت آضهبى
. ثط ّویي اؾبؼ ّسف اظ ایي (Safaie Ghadikaliee & Mahdavi, 2001)زاضای تَلیس تطویجی، لبث  تَخِ اؾت

تَلیس زٍ هحهَل زی ام تی هصاة ٍ خبهس زض قطوت تَلیس هَاز اٍلیِ الیبف ههٌَػی ثب زض ًظط گطفتي هغبلؼِ تؼییي همساض ثْیٌِ 
ضیعی ضیعی تَلیس، ثطًبهِثبقس.  زض ازاهِ تؼبضیف هرتهطی اظ ثطًبهِّبی آضهبًی هَخَز ٍ هتفبٍت اظ هغبلؼبت پیكیي هیهحسٍزیت

 اضا ِ گطزیسُ اؾت. آضهبًی ٍ پیكیٌِ پػٍّف
هتفبٍتی اظ تَلیس هی تَاى ػٌَاى ًوَز. تَلیس ثِ هؼٌبی تلاـ ثطای ثَخَز آٍضزى، اؾتفبزُ اظ اهىبًبت هَخَز ثطای افعایف اضظـ تؼبضیف 

ضیعی تَلیس ًیع تؼبضیف هرتلفی ٍخَز زض هَضز ثطًبهِ(Azar, 2007) ثبقسّبی گًَبگَى خْت اضا ِ ذسهبت هیاقیب، ٍ یب اًدبم فؼبلیت
ّبی نحیح، زلیك ٍ ثطٍظ زض خْت اؾتفبزُ ٍ ترهیم ضیعی تَلیس، تؼییي ّسف تَلیس ٍ اتربش ضٍـغ اظ ثطًبهِزاضز. یه تؼطیف خبه

 هٌبثؼی وِ ؾبظهبى ثطای ػولیبت تَلیس زض افك ظهبًی تؼییي قسُ، ثب ووتطیي ّعیٌِ ٍ ثبلاتطیي ویفیت، ثِ آًْب احتیبج زاضز
 ( Makouie, 2004). 

ضیعی تَاًس تؼطیف هرتهطی اظ ثطًبهِّب، هیی آضهبىضیعی ثطای ضؾیسى ثِ توبم اّساف ؾبظهبى ثب حسال  وطزى اًحطاف ولیِثطًبهِ
ّب توبی  ثِ زؾتیبثی ثِ یه خَاة ضضبیتجرف آضهبًی ثبقس. ثب تَخِ ثِ گؿتطـ ضلبثت زض ثبظاضّبی تَلیسی، ثیكتط هسیطاى ؾبظهبى

ای ًیؿتٌس وِ اًحطاف اظ آًْب هوىي ّب ّویكِ ثگًَِضیعی تَلیسقبى ضا زاضًس. ّوچٌیي زض زًیبی ٍالؼی قطایظ ٍ هحسٍزیتت ثطًبهِخْ
ضیعی خْت زؾتیبثی . لصا ؾبظهبى ًیبظهٌس ًَػی اظثطًبهِ(Momeni, 2013)ًجبقس، زض ثؿیبضی اظ هَاضز اهىبى ترغی اظ آًْب ٍخَز زاضز

تَاًس ووىی ثِ هسیطاى خْت زؾتیبثی ضیعی آضهبًی هیثبقس. ثٌبثطایي ثطًبهِّبی)اّساف( هَضز ًظط ثب حسال  اًحطاف هیی آضهبىثِ ولیِ
 ثِ ولیِ اّساف ؾبظهبى ثبقس. 

-ثبقس. زضتهوینهی 2(MODM) گیطی چٌس ّسفِی تهوینحَظُ ضیعی زضّبی ثطًبهِتطیي هسلضهبًی یىی اظ هْنضیعی آثطًبهِ

 ضیعی آضهبًیزٌّس. هسل اٍلیِ ثطًبهِگیطی ثطای ثیف اظ یه ّسف ضا هس ًظط لطاضهیگیطًسُ)گبى(، تهوینگیطی چٌس ّسفِ، تهوین
 ,Choudhary & Shankarهسل ػوَهی آى اضا ِ گطزیس 1961هغطح ٍ زض ؾبل  1955زض ؾبل  3اٍلیي ثبض تَؾظ چبضًع ٍ وَپط

2014))،  Leung & Ng , 2007)) ، Leung & Chan ,2008))، (et al., 2014 Aouni). 

                                                 
1 Multi Objective Programming(MOP) 
2 Multi Objective Decision Making  
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زض ؾبل  5ّبی ًَقتِ قسُ تَؾظ لیاًدبم قسُ اؾت. وتبة 1965زض ؾبل  4ی آیدطیثَؾیلِ  ضیعی آضهبًیتَؾؼِ هسل ثطًبهِ
زض ؾبل  .ی ػبهیبًِ اظ ایي ضٍـ ثِ ػٌَاى یه اثعاض تحمیك زض ػولیبت ضا گؿتطـ زازُ اؾتاؾتفبزُ 1976زضؾبل  6ٍ ایٌیعٍ 1972
ضیعی آضهبًی هَضز اًتمبز لطاض گطفت ٍایي گیطی ثب هؼیبضّبی چٌسگبًِ، ثطًبهِثسلی  ػسم آگبّی افطاز اظ تىٌیه تهوین 1980

-ؾبظی ٍ ؾیؿتنّبی تئَضیىی ثیكتط، هسل، ثب تَؾؼ90ِی ثِ اٍج ذَز ضؾیس. زض زِّ 1991ة ضٍهط زض ؾبل اًتمبزّب ثب چبح وتب

 ضیعی آضهبًی ثیكتط قسضیعی آضهبًی آؾبى گطزیس. لصا وبضثطزّبی ثطًبهِضیعی ضیبضی، ح  اًَاع هؿب   ثطًبهِّبی ح  ثطًبهِ

(Jones & Tamiz, 2010). 
-ضیعی تَلیس هحهَلات اًدبم قسُ اؾت. هغبلؼِضیعی آضهبًی خْت ثطًبهِّبی هطتجغی زض ظهیٌِ اؾتفبزُ اظ ثطًبهِتبوٌَى پػٍّف

ضیعی آضهبًی ًطهبل قسُ ثطای هؿب   چٌس ّسفِ، زض لبلت اًتربة تبهیي وٌٌسُ ٍ ترهیم ای تحت ػٌَاى هسل خسیس ثطًبهِ
ؾبظی چٌس ّسفِ ثب تَخِ ی ثْیٌِاًدبم قسُ اؾت. زض ایي همبلِ اًتربة تبهیي وٌٌسُ ثِ ػٌَاى یه هؿبلِ 2013ؾفبضـ زض ؾبل 

ؾبظی ( ثْی1ٌِثِ ؾِ ّسف وویٌِ وطزى لیوت، همبزیط ثطگكتی ٍ ظهبى تبذیط ثیبى گطزیسُ اؾت. زض ایي همبلِ زٍ هَضز هتفبٍت )
ؾبظی هؿب   چٌسّسفِ فبظی وِ ٍظى اّساف اظ لج  تؼییي ( ثْی2ٌِؼییي ٍ)ّبی اّساف اظ لج  تهؿب   چٌس ّسفِ لغؼی وِ آضهبى

ضیعی آضهبًی فبظی ثطای ّط یه اظ زٍ ضٍـ اخطا گطزیسُ اؾت. ّسف گطزیسُ، هَضز تَخِ لطاض گطفتِ اؾت. ؾسؽ هسل ثطًبهِ
( همبزیط ثسؾت 2ظگبض ثبقٌس ٍ زض هَضز)ّبی آى ؾب( همبزیط ثسؾت آهسُ ٍالؼی اّساف ثب آضهبى1انلی زض هسل اضا ِ قسُ، زض هَضز )

ضیعی ( اظ ثطًبه1ِّبؾت اگط ؾبظگبضی زیگط اّساف ضا ثطّن ًعًس. ثطای ح  هؿئلِ زض هَضز)آهسُ ٍالؼی تطخیحبً ثْتط اظ ؾبظگبضی آى
( 2ی  هَضز)ضیعی آضهبًی ًطهبل قسُ ثطای تىوآضهبًی ًطهبل قسُ اؾتفبزُ گطزیسُ اؾت. ؾسؽ ضٍقی زٍم ٍ ثطگطفتِ اظ ثطًبهِ

، 9زاض، اّساف ٍظى8، تبپؿیؽ7ضیعی تَافمی( ثطًبه2ِزاض ٍ زض هَضز)ضیعی آضهبًی ٍظى( ثطًبه1ِزضًظطگطفتِ قسُ اؾت. زض هَضز)
ّب اؾتفبزُ گطزیسُ اؾت. ًتبیح ثطای همبیؿِ ضاُ ح   11زاضحساوثطی ٍظى -، ٍ هسل حسال 10حساوثطی -ضیعی آضهبًی حسال ثطًبهِ

حساوثطی ؾبظگبضی اّساف ثب -ضیعی آضهبًی حسال زاض، ثطًبهِضیعی تَافمی، تبپؿیؽ، اّساف ٍظىهمبیؿِ ثطًبهِ ًكبى زازُ اؾت
ضیعی آضهبًی ًطهبل قسُ زٍم زض ؾبظگبض وطزى اّساف ٍ ضیعی آضهبًی ًطهبل قسُ ٍ ثطًبهِوٌٌس اهب ثطًبهِّب ضا تضویي ًویآضهبى
 . (Jadidi , Zolfaghari& Cavalieri , 2013)ّب تَاًب ّؿتٌس آضهبى

ؾبظی ؾبظی ّعیٌِ تؼویطات ٍ ثیكٌِؾَز، وویٌِؾبظی تَؾظ لیًَگ ٍ چبى ثب ّسف ثیكیٌِ 2009ی زیگطی زض ؾبل هغبلؼِ 
ّبی زاض اؾتفبزُ قسُ اؾت. هحسٍزیتضیعی آضهبًی اٍلَیتآلات اًدبم قسُ اؾت. زض ایي پػٍّف اظ هسل ثطًبهِاؾتفبزُ اظ هبقیي

ّبی هٌبثغ اظ هحسٍزیتػولیبتی قبه  ظطفیت تَلیس، ؾغح ًیطٍی وبض، هىبى وبضذبًِ، اؾتفبزُ اظ هبقیي، فضبی اًجبض ٍ زیگط 
ی تَلیسی زض اهطیىبی قوبلی ٍ یه وبضذبًِ زض چیي ّبی هتفبٍت ایي هغبلؼِ اؾت. زض ایي هغبلؼِ ؾِ وبضذبًِی هحسٍزیتخولِ

 (.Leung & Chan, 2008ثغَض ّوعهبى هَضز هغبلؼِ لطاض گطفتِ اؾت )
ضیعی آضهبًی اؾت. زض ایي هغبلؼِ اظ هسل ثطًبهِ ای زض زاًكگبُ ػلن ٍ نٌؼت ایطاى نَضت گطفتِهغبلؼِ 2009زض ؾبل 

ّبی هؿترطج اظ گیطی چٌسّسفِ عجك ٍظىؾبظی ؾْبم اؾتفبزُ قس. زض ایي پػٍّف، اّساف هسل تهوینلىؿیىَگطاف ثطای ثْیٌِ
ؾبل، یِ زض یهثٌسی گطزیسُ اؾت. ّسف اظ ایي همبلِ اؾتفبزُ اظ پٌح هؼیبض ًطخ ثبظگكت ؾطهبّبی تهوین گیطًسگبى ضتجِاٍلَیت

ثٌسی ذسهبت نٌسٍق زض همبیؿِ ثب هسل اضا ِ قسُ تَؾظ ًطخ ثبظگكت ؾطهبیِ زض ؾِ ؾبل، ؾَز ؾْبم ؾبلاًِ، ضیؿه ٍ ضتجِ
زّی ثِ ّطیه اظ زض ایي هغبلؼِ اظ همبیؿبت ظٍخی ثطای ٍظى  ثب زٍ هؼیبض ضیؿه ٍ ًطخ ثبظگكت ؾطهبیِ ثَزُ اؾت. 12هبضوَیع

ضیعی آضهبًی لىؿیىَگطاف آى اضا ِ ّب اؾتفبزُ قسُ اؾت. پؽ اظ تؼییي اٍلَیت ّط هؼیبض، هسل ثطًبهِىهؼیبضّب ٍ تؼییي اٍلَیت آ
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 ,Babaei et al )گطزیسُ اؾت. زض ایي همبلِ، الگَضیتوی خْت ؾَْلت ٍ زضن نحیح هَضَع ثطای هسل تْیِ قسُ اؾت

2009.)  
ضیعی تَلیس هحهَلات فبؾس قسًی ضیعی آضهبًی ثطای ثطًبهِی زیگطی زض وكَض ٌّگ وٌگ تحت ػٌَاى هسل ثطًبهِهغبلؼِ

ضیعی تَلیس زاض ثطای ثطًبهِضیعی آضهبًی اٍلَیتاًدبم قسُ اؾت.  هؼطفی یه هسل ثطًبهِ 2007ؾبل  تَؾظ لیًَگ ٍ اى خی زض
اًجَُ هحهَلات فبؾس قسًی وِ  ثِ تؼییي تؼساز هحهَلات تَلیس قسُ اظ هَاز ذبم، تؼساز هحهَلات ًیوِ توبم تَلیس قسُ اظ هَاز 

 (.(Leung & Ng, 2007 بم هی پطزاظزذبم ٍ تؼساز هحهَلات تَلیس قسُ اظ هحهَلات ًیوِ تو
ضیعی آضهبًی لىؿیىَگطاف ثب ضٍیىطز آهَظقی ٍ پػٍّكی )هغبلؼِ هَضزی زاًكگبُ اضظیبثی ػولىطز زاًكگبُ ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ

ًی ضیعی آضهبزض فهلٌبهِ هسیطیت نٌؼتی چبح قسُ اؾت. زض ایي هغبلؼِ یه هسل ثطًبهِ 1392ای اؾت وِ زض ؾبل قبّس( همبلِ
هحسٍزیت ؾیؿتوی ٍ  7هحسٍزیت آضهبًی،  49لىؿیىَگطافیه خْت اذتهبل هٌبثغ زاًكگبُ اضا ِ گطزیسُ اؾت. زض ایي هغبلؼِ  

، تفبٍت 11ّبی زاًكگبُ( زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.  پؽ اظ ح  هسل تَؾظ ًطم افعاض لیٌگَهتغیط تهوین )قبه  هٌبثغ ٍ فطآٍضزُ 36
زّس، افعایف زض ّب هكرم گطزیسُ اؾت. لصا ًتبیح ًكبى هیثب زض ًظط گطفتي آضهبى ثیي ٍضؼیت فؼلی ٍ ٍضؼیت هغلَة

ّبی تحهیلات تىویلی ٍ ّبی اؾتبزی، زاًكیبضی، اؾتبزیبضی، ٍ هطثی ثب تَخِ ثِ افعایف ٍ تَؾؼِ ضقتِاذتهبل اؾبتیس ثب ضتجِ
 & Safari ) ّبی زاًكگبُ ضا ًیبظهٌس اؾتآضهبىضیعی زلیك ٍ هٌظوی خْت زؾتیبثی ثِ افعایف تؼساز زاًكدَیبى، ثطًبهِ

Sabziyan papi, 2013). 
 1389ٌؼت پبلایف ًفت زض ؾبل ضیعی آضهبًی خبهغ تَلیس ثب ضٍیىطز فبظی زض نای تحت ػٌَاى اضا ِ هسل ثطًبهِهمبلِ 

هٌتكطگطزیسُ اؾت. اّساف انلی ایي هغبلؼِ قبه  حساوثط وطزى فطٍـ، حساوثطوطزى تمبضب، حسال  وطزى هَخَزی ثَزُ اؾت. 
خْت تؼییي اّویت ٍظى ّط یه اظ آضهبى ّب ٍ قبذم ّبی تبثیطگصاض زض نٌؼت   13زض ایي همبلِ اظ فطآیٌس تحلی  ؾلؿلِ هطاتجی 

زّس وِ زضهیعاى زضآهس، ثبظزُ ٍ زضآهس ؾطاًِ ّط ثكىِ ًفت اؾتفبزُ قسُ اؾت. هسل اضا ِ قسُ زض ایي هغبلؼِ ًكبى هی پبلایكگبُ
 . (Heidari Gharebalagh& Moheb Rabani , 2010)ًفت ثْجَز حبن  قسُ اؾت
ؾبظی تطویت ؾتفبزُ اظ ضٍیىطز فطآیٌس تحلی  ؾلؿلِ هطاتجی، خْت ثْیٌِضیعی آضهبًی ثب ااظثطًبهِ 1387زض هغبلؼِ زیگطی زض ؾبل 

ػبه  خْت اٍلَیت ثٌسی هحهَلات اؾتفبزُ  9تَلیس هحهَلات زض یه ٍاحس نٌؼتی اؾتفبزُ قسُ اؾت. زض ایي هغبلؼِ اظ 
ِ قسُ اؾت. هسل ثب ّبی ؾیؿتوی زض ًظط گطفتهحسٍزیت ثِ ػٌَاى هحسٍزیت 24هحسٍزیت ثهَضت آضهبًی ٍ  9گطزیسُ اؾت. 

ّب همبیؿِ گطزیسُ اؾت. ؾطاًدبم هسل پػٍّف هٌدطثِ اؾتفبزُ اظ ًطم افعاض لیٌسٍ ح  ٍ ًتبیح ثسؾت آهسُ ثب همبزیط اٍلیِ آضهبى
 & Gharegozlo)لحبػ اّساف ثیكتطی قسُ اؾت ٍ اًحطافبت ووتطی ًؿجت ثِ ضٍـ ضایح قطوت ثسؾت آهسُ اؾت 

Barzegar, 2008) . 
 1385ای اؾت وِ زض ؾبل ّبی هربثطاتی قْیس لٌسی یعز، ػٌَاى همبلِضیعی تَلیس ثطای قطوت وبث عطاحی هسل آضهبًی ثطًبهِ

ضیعی هسیطیت زاًف ثِ چبح ضؾیسُ اؾت. زض ایي همبلِ پؽ اظ تؼبضیف هرتهطی اظ ثطًبهِتَؾظ هْطگبى ٍ ّوىبضاى زضهدلِ 
هتغیط  21هكرهِ ثطای هتغیطّبی تهوین، ٍ  7ضیعی آضهبًی ٍ قطح هرتهطی اظ ذظ تَلیس قطوت هَضز هغبلؼِ، تَلیس، ٍ ثطًبهِ

سٍزیت قبه  هحسٍزیت هطثَط ثِ ظطفیت، ًَع هح 4پبضاهتط خْت تؼییي هسل، تؼطیف گطزیسُ اؾت.  14تهوین ثِ ّوطاُ 
ّبی پبیبى زٍضُ ٍ هحسٍزیت هطثَط ثِ ثطآٍضزى ؾفبضقبت ثطای هسل هحسٍزیت هطثَط ثِ ثبلاًؽ، هحسٍزیت هطثَط ثِ هَخَزی

تب  اضا ِ قسُ زضًظط گطفتِ قسُ اؾت. ؾِ آضهبى زض ًظطگطفتِ قسُ زض ایي هغبلؼِ ثب تَخِ ثِ ذغَط تَلیس، قبه  ثطآٍضزى ؾفبضقبت
ّب، ٍ حسال  ًوَزى هَخَزی وبث  اضبفِ ثطظطفیت ثَزُ اؾت. پؽ اظ ح  هسل حس اهىبى، حسال  ًوَزى ؾبػبت ثیىبضی زؾتگبُ

گطزز. ّوچٌیي ّب هیزضنسی ّعیٌِ 12زّس اؾتفبزُ اظ هسل اضا ِ قسُ هٌدطثِ وبّف تَؾظ ًطم افعاض لیٌسٍ، ًتبیح ًكبى هی
 ؾبظزضیعی اًدبم تؼویطات ضا اهىبى پصیط هیبػبت ثیىبضی هبقیي آلات ٍ زؾتگبُ خْت ثطًبهِثطز ٍ ؾظطفیت وبضذبًِ ضا ثبلا هی

 ( Mehregan, Kazemi & Kamyabmoghadas, 2005). 

                                                 
13 Analytic Hierarchy Process (AHP) 
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ّبیی اؾت وِ زض هغبلؼبت لجلی زض ًظط ّبی لجلی، زض ًظط گطفتي آضهبىًىتِ لبث  تَخِ زض پػٍّف حبضط ًؿجت ثِ پػٍّف
ی ًتبیح آى، تفبٍت ت هتَالی خْت ح  هؿئلِ ٍ همبیؿِگطفتِ ًكسُ اؾت. ّوچٌیي اؾتفبزُ اظ زٍ ضٍـ لىؿیىَگطاف ٍ اًتمبلا

 زیگط ایي پػٍّف ثب پػٍّف ّبی اًدبم قسُ اؾت.
 ذلانِ پػٍّف ّبی زاذلی اًدبم قسُ (:1قوبضُ ) خسٍل

 ػٌَاى همبلِ هحمك)هحممبى( ؾبل

1390 
 هْؿب لٌسّبضی
 ؾیس حؿي حدبظی
 ؾؼیسُ وتبثی

 وٌٌسگبى ؾٌگاضا ِ چْبضچَثی ثطای تحلی  ٍ اًتربة تبهیي 

 AHPٍGP آّي زض قطوت شٍة آّي انفْبى ثب اؾتفبزُ اظ 

1391 
 اؾوبػی  هْسی ظازُ
 ضؾب لبضی ظازُ

 ضیعی تَلیس ازغبهی چٌسّسفِ فبظی ثب اثطیبزگیطی ٍ ظٍال ثبح  هسل ثطًبهِ
 ضیعی آضهبًی فبظیاؾتفبزُ اظ ثطًبهِ 

1389 
 ؾؼیس هحت ضثبًی
 ّبزی حیسضلطُ ثلاؽ

 ضیعی آضهبًی خبهغ تَلیس ثب ضٍیىطز فبظی زض نٌؼت پبلایف ًفتثطًبهِاضا ِ هسل 

1390 
 ػبزل آشض

 زاٍز ػٌسلیت اضزوبًی
 ؾیس حیسض هیطفرطالسیٌی

 ضیعی تَلیس ثب ضٍیىطز فبظی)هَضز هغبلؼِعطاحی هسل ضیبضی وؿطی ثطًبهِ
 :قطوت هج  ذبٍضهیبًِ(

1387 
 ػلی ضضب لطاگَظلَ
 هدیس ثطظگط

 خْت ثْیٌِ ؾبظی تطویت تَلیس AHPضیعی آضهبًی ثب ضٍیىطز ثطًبهِ

1385 
 هحوسضضب هْطگبى
 ػبلیِ وبظوی

 اهیي وبهیبة همسؼ

 ضیعی تَلیس ثطای قطوت وبث  ّبی هربثطاتی قْیسعطاحی هسل آضهبًی ثطًبهِ
 لٌسی یعز 

1389 
 هحوسضضب هْطگبى
 هحوَز زّمبى ًیطی

ّبی ضیعی آضهبًی خْت تجییي ٍ تَؾؼِ ضاّجطزی زاًكىسُتطویت وبضت اهتیبظی هتَاظى ٍ ثطًبهِ
 هسیطیت اؾتبى تْطاى

1381 
 لبؾن هْسٍی

 ػجسالحویسنفبیی لبزیىلایی
-ضیعی تَلیس زض قطوت ّبی فطآٍضزُضیعی آضهبًی خْت ثْیٌِ ؾبظی ثطًبهِثِ وبضگیطی هسل ثطًبهِ

 ّبی گَقتی

1392 
 ؾؼیس نفطی

 حؿیي ؾجعیبى پبپی
 ضیعی آضهبًی لىؿیىَگطاف ثب ضٍیىطز زاًكگبُ ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِاضظیبثی ػولىطز 

 آهَظقی ٍ پػٍّكی)هغبلؼِ هَضزی زاًكگبُ قبّس(

 
 ّبی ذبضخی اًدبم قسُ. ذلانِ پػٍّف(2قوبضُ ) خسٍل 
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ثبقس. اٍلیِ الیبف ههٌَػی هیضیعی آضهبًی زض ایي همبلِ، تؼییي همبزیط تَلیس هحهَلات زض وبضذبًِ تَلیس هَاز ّسف اظهسل ثطًبهِ

ّب وٌس. ایي آضهبىّبی هكرم ضا هیٌون هیضیعی آضهبًی همبزیط اًحطافبت ًبهغلَة اظ آضهبىثغَض ولی تبثغ ّسف زض هسل ثطًبهِ
ضیعی آضهبًی هتكى  اظ هتغیطّبی (.  ؾبذتبض ثطًبهNixon et al, 2014ِ)ثِ اّساف هتضبز زض تَلیس زٍ هحهَل هطتجظ ّؿتٌس

 ثبقس.ّبی آضهبًی، ٍ تبثغ ّسف هیّبی ؾیؿتوی، هحسٍزیتتهوین، هحسٍزیت
 ّب هكرم قَز. گیطًسُ زضًظط زاضز ثب ح  هسل، همبزیط آىهتغیطّبی تهوین : هتغیطّبیی ّؿتٌس وِ تهوین

ّب ثبیؿتی زض آى ّبیی ّؿتٌس وِ اهىبى ترغی اظ آًْب ٍخَز ًساضز ٍ همساض هتغیطّبی تهوینّبی ؾیؿتوی: هحسٍزیتهحسٍزیت
 نسق وٌس.
 ثبقس.ّب هدبظ هیزیگط اًحطاف)هثجت یب هٌفی( اظ ایي هحسٍزیتّبی آضهبًی : اهىبى ترغی اظ آًْب ٍخَز زاضز، ثِ ػجبضتیهحسٍزیت

 .(Momeni, 2013)وٌسضا حسال  هی 14ضیعی آضهبًی تبثغ ّسف، هدوَع ٍظًی اًحطافبت ًبهغلَةتبثغ ّسف : زض هسل ثطًبهِ 

                                                 
14 Undesirable Deviation 
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 ثٌبثطایي هسل ولی ثطًبهِ ضیعی آضهبًی ثهَضت ظیط تؼطیف هی گطزز.
MinD= {W1P1(d  تبثغ ّسف  

+
,d

-
), W2P2(d

+
,d

-
),  …  , WkPk(d

+
,d

-)} 1) 
 s.t:  

 (gi(x) ≤= ≤bi      ;   i=1,2,  …  , m 2                           هحسٍزیت ؾیؿتوی 
 (fj(x)+ d+- d- = bj      ;     j=1,2,  …   ,k 3                       هحسٍزیت آضهبًی
 (X , d+, d-≥ 0 4 هتغیطّبی غیطنفط

 حساوثط یىی اظ اًحطافبت هی تَاًس همساض هثجت ثگیطز.
 

d
+. d- = 0 5) 

Wj   ٍظى ّط یه اظ هتغیطّبی اًحطافی : 
Pj   اٍلَیت هطثَط ثِ آضهبى :j ام 

bi ّبی ؾیؿتوی : همبزیط ؾوت ضاؾت هحسٍزیت 
gi(x) ّبی ؾیؿتوی: هؼبزلِ هتغیطّبی هحسٍزیت 

bj ّبی آضهبًی : همبزیط ؾوت ضاؾت هحسٍزیت 
fj(x) ّبی ؾیؿتوی: هؼبزلِ هتغیطّبی هحسٍزیت 

d
 : هتغیط اًحطافی ووتط هحمك -

d
 : هتغیط اًحطافی ثیكتط هحمك +
 

 َامًاد ي ريش -0
-ضٍـ ثطًبهِ ،15ضیعی آضهبًی لىؿیىَگطافیهّبی هرتلفی ٍخَز زاضز. ضٍـ ثطًبهِضیعی آضهبًی ضٍـّبی ثطًبهِخْت ح  هسل

. زض ایي (Jones & Tamiz ,2010) ٍ... اظ خولِ ایي ضٍـ ّب هی ثبقٌس 16ضیعی آضهبًی ٍظى زاض، ثطًبهِ ضیعی آضهبًی چجیكَ
 پػٍّف اظ هسل ثطًبهِ ضیعی آضهبًی لىؿیىَگطافیه ٍ الگَضیتن اًتمبلات هتَالی اؾتفبزُ قسُ اؾت.

زیگط ، هؿب   هبًٌس یه هطحلِ اظ هؿب   ذغی ح  قسُ اؾت. ثِ ػجبضتی 17زاضاٍلَیتضیعی آضهبًی لىؿیىَگطاف یب زض هسل ثطًبهِ
زض ایي ضٍـ اّساف ثب  .((Choudhary & Shankar, 2014قَزّط اٍلَیت ثِ ػٌَاى یه هؿئلِ ذغی زض ًظط گطفتِ هی

ی اًحطافبت، زض ح  هسل ثب ؾغَح اٍلَیت ثبلاتط ثِ گیطًس. همبزیط ثسؾت آهسُاّویت ثیكتط زض ثبلاتطیي ؾغح اٍلَیت لطاض هی
ػٌَاى هحسٍزیت زض ؾغَح اٍلَیت پبییي تط زضًظط گطفتِ هی قَز. زض حمیمت، اّساف زض ؾغَح اٍلَیت پبییي ًمف ووی زض 

 .(Colapinto & La Torre, 2014 Aouni,گیطی ضا زاضًس)فطآیٌس تهوین
یت یىن گطزز. ثغَضیىِ اٍلیي هؿبلِ قبه  ّسف ثب اٍلَزض الگَضیتن اًتمبلات هتَالی اثتسا هؿبلِ ثِ چٌس هؿبلِ ته ّسفِ تجسی  هی

ضیعی ی اٍل ثطاثط ثب نفط ثبقس هسل ثطًبهِثبقس. اگط همساض تبثغ ّسف زض هطحلِثَزُ ٍ آذطیي هؿبلِ قبه  ّسف ثب الَیت آذط هی
ّب تْی ثَزُ ٍ ی تكىی  قسُ تَؾظ هحسٍزیتی زٍم ذَاّین ضفت. زضغیط ایٌهَضت ًبحیِزاضای خَاة ذَاّس ثَز ٍ ثِ هطحلِ

-ی هحسٍزیتقَز ٍ ولیِی زٍم هدوَع اًحطافبت ًبهغلَة ثب اٍلَیت زٍم زض تبثغ ّسف ًَقتِ هیطحلِهؿبلِ خَاة ًساضز. زض ه

قَز. ثِ ّویي تطتیت، ایي هطاح  تب ی اٍل ًَقتِ هیّبی هطثَط ثِ اٍلَیت اٍل ٍ زٍم ثِ ّوطاُ هحسٍزیت تبثغ ّسف زض هطحلِ
 ّبی تهوین هكرم قَززض تَاثغ ّسف حسال  گطزز ٍ همبزیط هتغیط ی اًحطافبت ًبهغلَةیبثس تب ولیِآذطیي اٍلَیت ازاهِ هی

(Asgharpoor, 2013). 
-تی هصاة ٍ زی ام تی خبهس( زاضای هحسٍزیتقطوت تَلیس هَاز اٍلیِ الیبف ههتَػی خْت تَلیس زٍ ًَع هحهَل ذَز )زی ام 

ثبقس. لصا هسیطاى قطوت زض ًظط زاضًس ثب تَخِ ثِ ّبی آضهبًی اظ لحبػ ههطف هَاز اٍلیِ، ّعیٌِ ّبی تَلیس، همبزیط فطٍـ ٍ... هی

                                                 
15 Lexicographic 
16 Chebyshev 
17 Pre-emptive 
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ّب ثِ ػٌَاى یتّبی آضهبًی هَخَز، همبزیط ثْیٌِ تَلیس ثطای ّط یه اظ هحهَلات ضا هحبؾجِ ًوبیس.  ّطیه اظ هحسٍزهحسٍزیت
 قَز. یه آضهبى ٍ تَلیس ّط یه اظ هحهَلات ثِ ػٌَاى یه هتغیط تهوین زض ًظط گطفتِ هی

ضیعی آضهبًی زض تَلیس ثْیٌِ هحهَلات زض وبضذبًِ تَلیس هَاز اٍلیِ الیبف ههٌَػی ثٌبثطایي هٌظَض اظ ایي پػٍّف اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ
ّبی هَضز ضیعی آضهبًی هحهَلات زض وبضذبًِ زی ام تی ثب تَخِ ثِ آضهبىس. هسل ثطًبهِثبقضیعی تَلیس هیٍ تؼییي همبزیط ثطًبهِ

 قَز. ًظط ثهَضت ظیط ًَقتِ هی
Min Z= P1 (d1

ˉ
 + d2

ˉ  
+ d18

ˉ 
+ d19

ˉ
  + d23

ˉ
 + d24

ˉ
 + d25

ˉ 
) + P2 ( d10

+
 + d11

+
 + d12

+
 d13

+
 +  

d14
ˉ
 + d15

+
 + d3

+ 
+ d4

+
 + d5

+
) + P3 ( d6

+
 + d7

+
 + d8

+
 + d9

+ 
 + d16

ˉ
+ d17

+
 + d26

+ 
+ d27

+
+ 

 d28
+
+ d29

+
+ d30

+
 + d20

ˉ
+ d21

+
) + P4 (d22

+
) 

X1+X2+ d1
ˉ
 - d1

+ 
= A 1                                                                                  هحسٍزیت آضهبًی و  تَلیس هحهَل هصاة ٍ خبهس )                          

X1+a X2+ d2ˉ - d2
+
 = B 2                                                                        هحسٍزیت آضهبًی تَلیس هحهَل هصاة ٍ خبهس زضظطفیت فؼلی )   

α(X1+X2)+ d3
ˉ
 - d3

+
 = C 3                                              هحسٍزیت آضهبًی ههطف پبضاظایلیي )                                                                                     

β (X1+X2)+ d4
ˉ
 - d4

+
 = D 4                                                                                                 هحسٍزیت آضهبًی ههطف هتبًَل )                                        

γ (X1+X2)+ d5
ˉ
 - d5

+
 = E 5                                                                                            هحسٍزیت آضهبًی ههطف اؾتبت وجبلت )                                   

δX1 + d6
ˉ
 - d6

+
 = F 6                                                    هحسٍزیت آضهبًی هیعاى هحهَل هصاة ًبهٌغجك ) 

εX2 + d7
ˉ
 - d7

+
 = G 7                                   هحسٍزیت آضهبًی هیعاى هحهَل خبهس ًبهٌغجك ) 

δX2 + d8
ˉ
 - d8

+
 = H 8                                                 هحسٍزیت آضهبًی هحهَل خبهس ضبیؼبتی ) 

εX1 + d9
ˉ
 - d9

+
 = I  9                                          هحسٍزیت آضهبًی هحهَل هصاة ضبیؼبتی   ) 

ζ (X1+X2)+ d10
ˉ
 - d10

+
 = J 10                                             هحسٍزیت آضهبًی هیعاى ههطف آة ) 

ηζ (X1+X2 )+ d11
ˉ
 - d11

+
 = K 11                               هحسٍزیت آضهبًی هیعاى ههطف اؾیس ؾَلفَضیه ) 

θζ (X1+X2 )+ d12
ˉ
 - d12

+
 = L 12   هحسٍزیت آضهبًی هیطاى ههطف ؾَز وبؾتیه )                                      

ι (X1+X2 )+ d13
ˉ
 - d13

+
 = M 13                                                                                      ِهحسٍزیت آضهبًی هیعاى ههطف ثطق اظ قجى )                  

κ (X1+X2 )+ d14
ˉ
 - d14

+
 = N 14                                   هحسٍیت آضهبًی هیعاى ههطف ثطق اظ تَضثیي ) 

(λ(X1+X2 )-( μ ι(X1+X2 ))+ d15
ˉ
 - d15

+
 = O 15                              )( هحسٍزیت آضهبًی هیعاى ههطف اًطغی )گبظ 

X1+X2+ d16
ˉ
 - d16

+
  = Pm 16 ییكگیطاًِ ( هحسٍزیت آضهبًی ًفط ؾبػت تؼویطات 

X1+X2+ d17
ˉ
 - d17

+
  = Pe 17                               هحسٍزیت آضهبًی ًفطؾبػت تؼویطات اضغطاضی ) 

X1 + d18
ˉ
 - d18

+ 
= bs 18                                                                                              هحسٍزیت آضهبًی فطٍـ هحهَل هصاة)                               

X2 + d19
ˉ
 - d19

+ 
= cs 19                                                                                              هحسٍزیت آضهبًی فطٍـ هحهَل خبهس)                                     

X1+X2+ d20
ˉ
 - d20

+
  = It1 20ُهحسٍزیت آضهبًی ؾبػبت ثبظضؾی ثطًبهِ ضیعی قس ) 

X1+X2+ d21
ˉ
 - d21

+
  = It2 21ُهحسٍزیت آضهبًی ؾبػبت ثبظضؾی ثطًبهِ ضیعی قس ) 

X2 + d22
ˉ
 - d22

+ 
= cd 22                                                                     هحسٍزیت آضهبًی هحهَل خبهس ضبیؼبتی ٍاضز قسُ ثِ اًجبض ) 

p1x1+ d23
ˉ
 - d23

+
 = I1 23)  ثِ ّعاض  حبن  اظ فطٍـ هحهَل هصاةهحسٍزیت آضهبًی زضآهس(

   تَهبى(

p2x2+ d24
ˉ
 - d24

+
 = I2 24 ِ( هحسٍزیت آضهبًی زضآهس حبن  اظ فطٍـ ّط تي هحهَل خبهس)ث

 ّعاض تَهبى(

p1x1+ p2x2+ d25
ˉ
 - d25

+
 = I1+ I2 25                                 )( هحسٍزیت آضهبًی هدوَع زضآهس حبن  اظ فطٍـ)ثِ ّعاض تَهبى 

α p3x1+ d26
ˉ
 - d26

+
 = Cpx 26ٌِی ذطیس پبضاظایلیي)ثِ ّعاض تَهبى(                                             ( هحسٍزیت آضهبًی ّعی 

β p4x1+ d27
ˉ
 - d27

+
 = Cme 27ی ذطیس هتبًَل)ثِ ّعاض تَهبى(                                                     ٍزیت آضهبًی ّعیٌِ( هحس 

(γ p5 x1) + (η ζ p6 x1) + ( θ ζ p7 x1) + d28
ˉ
 - 

d28
+
 = Cu 

( هحسٍزیت آضهبًی ّعیٌِ ذطیس اؾتبت وجبلت، اؾیس ؾَلفَضیه، ؾَز 28
  وبؾتیه)ثِ ّعاض تَهبى(                      

ζ p8(X1+X2) + d29
ˉ
 - d29

+
 = Cw 29ٌِی ههطف آة)ثِ ّعاض تَهبى((هحسٍزیت آضهبًی ّعی  

(λ(X1+X2)-(μ ι (X1+X2))p10 + d30
ˉ
 - d30

+
 = Cet 

Xk , dj
+
,dj

- 
≥ 0           k:1,2  , j: 1,…,33                          

di
-
اًحطاف هٌفی ًبهغلَة  : i= 1,…,32 

 ی ههطف گبظ)ثِ ّعاض تَهبى(( هحسٍزیت آضهبًی ّعی30ٌِ
 ( هحسٍزیت هتغیطّبی غیطنفط31



 02                                                                             (یام ت ی)ز یههٌَػ بفیال ِیهَاز اٍل سیتَل ی هحهَلات زض وبضذبًِ سیتَل یآضهبً یعیض هسل ثطًبهِ

di
+
 i= 1,…,32 اًحطاف هثجت ًبهغلَة : 

Xi : i  هیعاى تَلیس هحهَل  i=1(هصاة),خبهس)2( 

 

:A                  همساض آضهبًی و  تَلیس هحهَل هصاة ٍ خبهس ثِ تي 

:B   همساض آضهبًی تَلیس هحهَل هصاة ٍ خبهس ثِ تي 
ؾبظ : ظطفیت فؼلی تَلیسی ٍاحس خبهس  a  

αضطیت ههطف پبضاظایلي ثطای تَلیس یه تي هحهَل هصاة : 

Cهمساض آضهبًی ههطف پبضاظایلیي ثِ تي : 
:β ضطیت ههطف هتبًَل ثطای تَلیس یه تي هحهَل هصاة  
D: همساض آضهبًی ههطف هتبًَل ثِ تي 
:γ ضطیت ههطف اؾتبت وجبلت ثطای تَلیس یه تي هحهَل هصاة 

Eهمساض آضهبًی ههطف اؾتبت وجبلت ثِ گطم : 
:δ هیعاى هدبظ هحهَل هصاة ًبهٌغجك زض تَلیس یه تي هحهَل 

F :صاة ًبهٌغجك ثِ تيهمساض آضهبًی هحهَل ه 
:ε  هیعاى هدبظ هحهَل خبهس ًبهٌغجك زض تَلیس یه تي هحهَل 

Gهمساض آضهبًی هحهَل خبهس ًبهٌغجك  ثِ تي : 
 :δ هیعاى هدبظ همساض هحهَل خبهس ضبیؼبتی زض تَلیس یه تي هحهَل 

Hهمساض آضهبًی هحهَل خبهس ضبیؼبتی ثِ تي : 
 :ε ضبیؼبتیهیعاى هدبظ همساض هحهَل هصاة 

Iهمساض آضهبًی هحهَل هصاة ضبیؼبتی ثِ تي : 

:ζ ضطیت ههطف آة ثطای تَلیس ّطتي هحهَل 

Jهمساض آضهبًی ههطف آة ثِ هتطهىؼت : 
:η ضطیت ههطف اؾیس ؾَلفَضیه ثطای ّط هتطهىؼت آة 

Kهمساض آضهبًی ههطف اؾیس ؾَلفَضیه ثِ ویلَگطم : 
:θ ضطیت ههطف ؾَز وبؾتیه ثطای ّط هتطهىؼت آة 
Lهمساض آضهبًی ههطف ؾَز وبؾتیه ثِ ویلَگطم : 
:ι ضطیت ههطف ثطق اظ قجىِ ثِ اظای تَلیس یه تي هحهَل ثِ هگبٍات ؾبػت 

Mهمساض آضهبًی ههطف ثطق اظ قجىِ هگبٍات ؾبػت : 
:κ گبٍات ؾبػتضطیت ههطف ثطق اظ تَضثیي ثِ اظای تَلیس یه تي هحهَل ثِ ه 

Nهمساض آضهبًی ههطف ثطق اظ تَضثیي هگبٍات ؾبػت : 
λضطیت ههطف اًطغی ثِ اظای یه تي تَلیس هحهَل : 
μ ضطیت تجسی  ههطف ثطق اظ هگبٍات ؾبػت ثِ هتطهىؼت گبظ : 

Oهمساض آضهبًی ههطف اًطغی ثِ هتطهىؼت : 
Pmًِهمساض آضهبًی ًفطؾبػت تؼویطات پیكگیطا : 
Pe آضهبًی ًفطؾبػت تؼویطات اضغطاضی: همساض 
bsهمساض آضهبًی فطٍـ هحهَل هصاة ثِ تي : 
csهمساض آضهبًی فطٍـ هحهَل خبهس ثِ تي : 
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It1ِضیعی قسُ: همساض آضهبًی ؾبػبت ثبظضؾی ثطًبه 
It2ِضیعی ًكسُ: همساض آضهبًی ؾبػبت ثبظضؾی ثطًبه 
cdِاًجبض ثِ ویلَگطم : همساض آضهبًی هحهَل خبهس ضبیؼبتی ٍاضز قسُ ث 
p1لیوت فطٍـ ّطتي هحهَل هصاة ثِ تَهبى : 
I1زضآهس آضهبًی حبن  اظ فطٍـ ّط تي هحهَل هصاة ثِ  تَهبى : 
p2لیوت فطٍـ ّطتي هحهَل خبهس ثِ تَهبى : 
I2زضآهس آضهبًی حبن  اظ فطٍـ ّط تي هحهَل خبهس ثِ تَهبى : 

p3ُتَهبىی ّط تي پبضاظایلیي ثِ : لیوت توبم قس 
Cpxٌِی آضهبًی ذطیس پبضاظایلیي ثِ تَهبى: ّعی 

p4ُی ّط تي هتبًَل ثِ تَهبى: لیوت توبم قس 
Cmeٌِی آضهبًی ذطیس هتبًَل ثِ تَهبى: ّعی 

p5ُی ّط تي اؾتبت وجبلت ثِ تَهبى: لیوت توبم قس 
:p6 ُی ّط تي اؾیس ؾَلفَضیه ثِ تَهبىلیوت توبم قس 
:p7 ُي ؾَز وبؾتیه ثِ تَهبىی ّط تلیوت توبم قس 
Cuٌِی آضهبًی ذطیس ّط تي هَاز فطػی ثِ تَهبى: ّعی 
:p8 لیوت ههطف ّط هتطهىؼت آة ثِ تَهبى 
Cwٌِی آضهبًی ههطف آة ثِ تَهبى: ّعی 

:p9 لیوت ههطف ّطهتطهىؼت گبظ ثِ تَهبى 
Cetٌِی آضهبًی ههطف گبظ ثِ تَهبى: ّعی 

 
ضیعی ٍ ٍالؼی زض ّب ثب تَخِ ثِ هیبًگیي همبزیط ثطًبهِهَخَز زض هسل، ضطایت ههطف ٍ آضهبىّبی ّط یه اظ پبضاهتطّبی زازُ
 قطوت تَلیس هَاز اٍلیِ الیبف ههتَػی هحبؾجِ گطزیسُ اؾت.   83-93ی اّساف ؾبلیبًِ ثطًبهِ

ّب اظ ًَع آضهبًی هحسٍزیتثبقس ٍ ولیِ ّبی غیطنفط زاضای هحسٍزیت ؾیؿتوی ًویلاظم ثصوط اؾت هسل فَق ثدع هحسٍزیت
 اؾت. 
 گیطًسگبى اضقس زض قطوت زی ام تی نَضت گطفتِ اؾت.ّب ثط اؾبؼ ًظطات تهوینثٌسی آضهبىضتجِ
 :P1ّبی ثب اٍلَیت ّسف اظ آضهبىلصا  

 وطزى تَلیس هحهَلات حساوثط .1

 وطزى فطٍـ هحهَلاتحساوثط .2

 وطزى زضآهس حبن  اظ فطٍـ هحهَلات هی ثبقس.حساوثط .3

 :P2ّبی ثب اٍلَیت اظآضهبى ّسف
 وطزى ههطف هَاز اٍلیِ انلی ٍ خبًجیحسال  .1

 وطزى هیعاى ههبضف آّة، ثطق، گبظحسال  .2

 ثبقس.ّبی ذطیس هَاز انلی، فطػی ٍ ههبضف هیوطزى ّعیٌِحسال  .3

 :P3ّبی ثب اٍلَیت ّسف اظآضهبى
 وطزى هیعاى هحهَلات ًبهٌغجك ٍ ضبیؼبتیحسال  .1

ضیعی قسُ تدْیعات ثِ وطزى هیعاى ؾبػت ثبظضؾی ثطًبهِضیعی ًكسُ ٍ حساوثطبت ثبظضؾی ثطًبهِوطزى هیعاى ؾبػحسال  .2
 ثبقس.اظای تَلیس هحهَلات هی
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 : P4ّسف اظآضهبى ثب اٍلَیت 
وطزى ًفطؾبػت تؼویطات پیكگیطاًِ تدْیعات ثِ اظای تَلیس وطزى ًفطؾبػت تؼویطات اضغطاضی ٍ حساوثطحسال  .1

 ثبقس.هحهَلات هی

 وتایج ي بحث  -2
ّبیی وِ ّب ٍ ظهبى تَلیس، افعایف ثْطُ ٍضی ٍ ویفیت هحهَلات، ٍ ثؿیبضی اظ آضهبىاهطٍظُ هسیطیت تَلیس، ثسلی  وبّف ّعیٌِ

ثبقس، اظ اّویت ثؿیبض ظیبزی ثطذَضزاض اؾت. ّسف اظ هسل آضهبًی زض ایي هغبلؼِ، وویٌِ وطزى ّبی تَلیسی هیهَضز تَخِ ؾبظهبى
ّبی هتفبٍت ٍ تؼییي همساض ثْیٌِ هحهَلات زض قطوت تَلیس هَاز اٍلیِ الیبف ههٌَػی ّبی هَضز ًظط ثب اٍلَیتآضهبى اًحطافبت اظ
 ثَزُ اؾت.

 لىؿیىَگطاف ٍ اًتمبلات هتَالی زض ًطم افعاض لیٌگَ ًتبیح ًْبیی حبن  اظ ح  هسل ثب ضٍـ (:3قوبضُ) خسٍل

همساض تبثغ 
 ّسف

همساض هتغیطّبی 
 تهوین

همساضهتغیطّبی 
 اًحطافی هثجت

همساضهتغیطّبی 
 اًحطافی هٌفی

همساضهتغیطّبی 
 اًحطافی هثجت

همساض هتغیطّبی 
 اًحطافی هٌفی

Z=1229 X1=40771 P1=0 N1=0 P16=2890 N16=0 

X2=7229 P2=0 N2=0 P17=17988 N17=0 

 P3=3738 N3=0 P18=4771 N18=0 

P4=2172 N4=0 P19=1229 N19=0 

P5=846 N5=0 P20=47220 N20=0 

P6=0 N6=6 P21=47680 N21=0 

P7=6 N7=0 P22=1229 N22=0 

P8=34 N8=0 P23=13001210 N23=0 

P9=0 N9=2 P24=3686745 N24=0 

P10=90000 N10=0 P25=121178000 N25=0 

P11=28800 N11=0 P26=0 N26=35099880 

P12=81000 N12=0 P27=0 N27=26724580 

P13=600 N13=0 P28=912618200 N28=0 

P14=6060 N14=0 P29=0 N29=62400 

P15=7041824 N15=0 P30=9360000 N30=0 

 
dj لاظم ثصوط اؾت هتغیطّبی اًحطافی هٌفی

djٍ هتغیطّبی اًحطافی هثجت  Njثب ػلاهت  -
زض ح  هسل ثب ًطم افعاض زض  Pjثب ػلاهت  +

 اؾت. ّوچٌیي، ًتبیح ثسؾت آهسُ زاضای همبزیط اػكبضی، گطز قسُ اؾت.ًظط گطفتِ قسُ 
ّب ثب اٍلَیت یه زّس، ولیِ آضهبىی اٍل ح  هسل ثِ زٍ ضٍـ لىؿیىَگطاف ٍ اًتمبلات هتَالی  ًكبى هیًتبیح ثسؾت آهسُ زض هطحلِ

اًحطافی ًبهغلَة ثب اٍلَیت یه همساضی نفط ی هتغیطّبی ثبقس. ولیِثطآٍضزُ قسُ اؾت وِ زلی  آى نفط قسى همساض تبثغ ّسف هی
زّس وِ همبزیط ی زٍم ٍ ؾَم ًكبى هیّب اًحطاف ٍخَز ًساضز. ًتبیح حبن  قسُ زض هطحلِوِ زض ّیچ یه اظ آضهبىاًس ثسیي هؼٌیگطفتِ
ثغَضوبه  هحمك ًگطزیسُ  3ٍ 2ّب ثب اٍلَیت ّب ثیكتط ٍ زضهَاضزی ووتط اظ همساض ّسف هحمك گطزیسُ اؾت. ثسیي هؼٌی وِ آضهبىآضهبى
 اؾت.

زّس. لصا ثب ًتبیح حبن  اظ ح  هسل تَؾظ الگَضیتن اًتمبلات هتَالی ًیع ًتبیدی هكبثِ ح  هسل ثِ ضٍـ لىؿیىَگطاف ضا ًكبى هی
تهوین ٍ تَاى ػٌَاى ًوَز وِ ًتبیح ثسؾت آهسُ ثطای همبزیط هتغیطّبی تَخِ ثِ ًتبیح ثسؾت آهسُ اظ ح  هسل ثِ زٍ ضٍـ ثبلا، هی

 اؾت.  تفؿیط ًتبیح حبن  اظ ح  هسل زض ظیط اضا ِ گطزیسُ اؾت. خَاثی ضضبیت ثرفثٌسی نَضت گطفتِ اًحطافبت ثب تَخِ ثِ اٍلَیت
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یؼٌی هحسٍزیت آضهبًی حساوثط تَلیس و  هحهَل ثسٍى ّیچ اًحطافی زلیمبً  P1 ٍ0;N1; 0ثب تَخِ ثِ ایي وِ  -1
 .ثبقستي زض ؾبل هی 48000ثطاثط

2- 0N2= ٍ 0P2=  ثسیي هؼٌی اؾت هیعاى تَلیس هحهَلات زض ظطفیت فؼلی وبضذبًِ، زلیمبً ثطاثط ثب همساض آضهبًی
 ثبقس. لصا اًحطاف اظ همساض تَلیس زض ظطفیت فؼلی نفط اؾت.تٌی هدوَع هحهَلات هصاة ٍ خبهس هی 42000تَلیس

ثبقس. ثب تَخِ هی 3738اًحطاف ًبهغلَة ثطاثطزّس وِ هیعاى ًتبیح ثسؾت آهسُ ثطای هحسٍزیت آضهبًی ؾَم ًكبى هی -3
ثبقس ٍ ایي هبزُ خْت تَلیس هحهَل هصاة ٍ خبهس خعء هَاز وِ ایي هحسٍزیت هیعاى ههطف پبضاظایلیي هیثِ ایي

)اًحطاف ًبهغلَة زض تبثغ ّسف ثب اٍلَیت زٍم(  =P3 3738 قَز. همساضانلی زض تَلیس ایي هحهَلات هحؿَة هی
 تي( ذَاّس قس. 26166تي ثیكتطاظ هیعاى ّسف ) 3738یعاى ههطف پبضاظایلیي ثِ همساض زّس وِ هًكبى هی

 تي ضا 2172ی انلی هتبًَل ثطای تَلیس هحهَلاتهبزُهیعاى اًحطاف ًبهغلَة زض هحسٍزیت هطثَط ثِ حساوثط ههطف  -4
تَاى ػٌَاى ًوَز وِ  تي ثَزُ اؾت. لصا هی 15204گیطًسُ زّس. حساوثط ههطف هتبًَل عجك ًظط تهوینًكبى هی

 ( ذَاّس ثَز. 15204تي ثیكتط اظ همساض ّسف ) 2172هیعاى ههطف هتبًَل 

( ذَاّس 5922گطم ثیكتط اظ همساض ّسف) 846ثبقس، ههطف اؾتبت وجبلت وِ خعء هَاز فطػی زض تَلیس هحهَلات هی -5
 ثبقس. گطم هی 6768قس. لصا و  همساض ههطف اؾتبت وجبلت زض هسل اضا ِ قسُ خْت تَلیس هحهَلات 

ضیعی ثطای همساض ًبهٌغجك زض تَلیس هحهَل زی ام تی تي زض ؾبل ّسفی اؾت وِ هسیطاى زض ثطًبهِ 210همساض آضهبًی  -6
( وبّف 210تي ًؿجت ثِ همساض ّسف ) 6اًس. زض هسل اضا ِ قسُ، هیعاى هحهَل هصاة ًبهٌغجك هصاة زض ًظط گطفتِ

ایي  6زیگط، هفَْم ػسز تي ذَاّس قس. ثِ ػجبضتی 204ًبهٌغجك زض ؾبل ثطاثطیبفتِ اؾت. یؼٌی همساض هحهَل هصاة 
 ٍاحس اظ آضهبى قكن هحمك ًگطزیسُ اؾت. 6اؾت وِ 

تي زض ؾبل ثیكتط اظ همساض آضهبًی زضًظط گطفتِ  6ضیعی تَلیس ایي هحهَل، همساض هحهَل خبهس ًبهٌغجك خْت ثطًبهِ -7
ثبقس وِ زض هسل اضا ِ تي زض ؾبل هی 30حهَل زی ام تی خبهس ًبهٌغجك قسُ زض ایي هسل ذَاّس قس. یؼٌی حساوثط ه

 تي ثیكتط اظ ؾمف آى ذَاّس قس. 6قسُ 

-تي هحهَل خبهس ضبیؼبتی زضؾبل، آضهبًی اؾت وِ تَؾظ تهوین گیطًسگبى ثب تَخِ ثِ اعلاػبت ؾبل 168حساوثط  -8

تي ثیكتط اظ همساض ّسف  34ضا ِ قسُ، ایي آضهبى اًس. زض هسل اضیعی ؾبل آتی زض ًظط گطفتِّبی گصقتِ خْت ثطًبهِ
 ٍاحس ثیكتط اظ همساض ّسف هحمك گطزیسُ اؾت. 34زیگط همساض ایي آضهبى ذَاّس قس. ثِ ػجبضتی

( هحمك 62ٍاحسووتط اظ همساض ّسف ) 2زٌّس وِ همساض هحهَل هصاة ضبیؼبتی ًكبى هی =P9= ٍ2 N9  0همبزیط -9
 تي زض ؾبل ذَاّس قس. 60هحهَل هصاة ضبیؼبتی گطزیسُ اؾت. ثسیي هؼٌی وِ هیعاى 

هتطهىؼت ثیكتط  90000زّس وِ هیعاى ههطف آة زض ؾبل آضهبى هطثَط ثِ هیعاى ههطف آة ثِ هتط هىؼت ًكبى هی -10
هتطهىؼت زض ؾبل ثطای تَلیس هحهَل هصاة ٍ  153000اظ همساض ّسف هحمك گطزیسُ اؾت. لصا هیعاى ههطف آة  

 ثبقس.خبهس هی

زّس وِ ثبقس. هحسٍزیت آضهبًی هطثَط ثِ ایي هسل ًكبى هیلفَضیه اظ هَاز فطػی هَضز اؾتفبزُ زض تَلیس هیاؾیس ؾَ  -11
اًس. ثب تَخِ ثِ ی افعٍزًی ثِ آة زضًظطگطفتِویلَگطم ضا خْت ههطف ایي هبزُ 201600گیطًسگبى، همساض آضهبًی تهوین

ویلَگطم ثیكتط اظ همساض ّسف  28800(  ههطف ایي هبزُ ضا P11هسل اضا ِ قسُ، همساض ثیكتط هحمك زض ایي هحسٍزیت )
گیطًسگبى ثبقس ٍلی تهوینویلَگطم هی 230400زیگط ههطف ثطای اؾیس ؾَلفَضیه هؼبزل زّس. ثِ ػجبضتیًكبى هی

 اًس.گطفتِویلَگطم زض ًظط  201600حساوثط همساض آضهبًی ضا

وِ ههطف ایي اؾت. ثب تَخِ ثِ ایيظ همساض ّسف هحمك گطزیسُویلَگطم ثیكتطا 81000ههطف ؾَز وبؾتیه ثِ هیعاى   -12
ؾَز وبؾتیه ههطف ذَاّس قس ثب تَخِ ثِ  9/0زاضز ٍ ثِ اظای ههطف ّط هتط هىؼت آة  هبزُ ثب ههطف آة ضاثغِ

 81000ثبقس هیعاى ههطف ؾَز وبؾتیه هتطهىؼت هی 90000آضهبى زّن وِ هیعاى ثیكتط هحمك ههطف آة 
 ویلَگطم ذَاّس قس.  648000ی فطػی ثب تَخِ ثِ هسل اضا ِ قسُ، زیگط ههطف ایي هبزُقس. ثِ ػجبضتیویلَگطم ذَاّس 
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هگبٍات ؾبػت ثیكتطاظ همساض ّسف  600هیعاى ههطف ثطق اظ قجىِ ثب تَخِ ثِ همبزیط تَلیس زٍ هحهَل هصاة ٍ خبهس   -13
 هگبٍات ؾبػت ذَاّس قس.  4800قجىِ هگب ٍات ؾبػت( هحمك قسُ اؾت. ثٌبثطایي هیعاى ههطف ثطق اظ  4200)

قَز ٍ ضطیت ههطف ثطق ی زی ام تی تَؾظ تَضثیي تَلیس هیثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثیكتط حدن ههطف ثطق زضوبضذبًِ  -14
ثبقس ّط چِ ثطق ههطفی اظ تَضثیي ثیكتط ثبقس ووتط اظ ثطق قجىِ اؾتفبزُ هی 01/1ًؿجت ثِ تَلیس ّط تي زی ام تی 

هگبٍات ؾبػت وِ تَؾظ تهوین گیطًسگبى ثطای  42420همساض آضهبًی ههطف ثطق اظ تَضثیي  ذَاّس قس. ثب تَخِ ثِ
هگبٍات  42240، حسال  همساض ههطف ثطق اظ تَضثیي =P14= ٍ0 N14 6060یه ؾبل زض ًظط گطفتِ قسُ ٍ همبزیط 

 وٌین.هگبٍات ؾبػت ثیكتط اظ همساض ّسف ههطف هی 6060ثبقس وِ ؾبػبت هی

گطزز همساضی ثطاثط ثب هیعاى ههطف اًطغی وِ اظ تطویت ههطف گبظ ٍ ثطق قجىِ ثطحؿت هتطهىؼت هحبؾجِ هی  -15
 56334289گطزز. ثٌبثطایي ههطف اًطغی ثطاثط ثب هتطهىؼت ثیكتط اظ حساوثط هیعاى ّسف ههطف هی 7041824

ٍ همساضووتط هحمك نفطگطزیسُ  7041824هتطهىؼت زض ؾبل ذَاّس قس. همساض ثیكتط هحمك زض ایي هحسٍزیت آضهبًی 
 اؾت.

ًفط ؾبػت زض ًظط  45110گیطًسگبى ثطای ایي آضهبى زض هَضز ًفط ؾبػت تؼویطات پیكگیطاًِ هیعاى ّسف تَؾظ تهوین -16
ًفط ؾبػت ذَاّس قس ثسیي هؼٌی وِ هیعاى ًفط  2890گطفتِ قسُ، پؽ اظ ح  هسل همساض ثیكتط هحمك ایي آضهبى 

 اؾت.  45110ًفطؾبػت ثیكتط اظ هیعاى ّسف  2890ًِ ؾبػت تؼویطات پیكگیطا

ثبقس. ًفط ؾبػت هی 30012ی زی ام تی گیطًسگبى زض وبضذبًِحسال  ًفطؾبػت تؼویطات اضغطاضی هَضز ًظط تهوین  -17
ًفط ؾبػت زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. اهب پؽ اظ ح  هسل همساض  30012لصا هیعاى ّسف آضهبًی ثطای ایي هحسٍزیت 

17988 P17= ووتط اظ همساض ّسف زض ًظط  17988زّس وِ ًفط ؾبػت هَضز ًیبظ خْت تؼویطات اضغطاضی ًكبى هی
 گطفتِ قسُ اؾت.

تي زض ؾبل ثطای  36000ثبقس همساض ی زی ام تی هیّبی اٍلیِ هسیطاى وبضذبًِفطٍـ هحهَل هصاة وِ اظ اٍلَیت  -18
پؽ اظ ح  هسل همساض ثیكتط هحمك ایي آضهبى  هیعاى ّسف آضهبًی فطٍـ هحهَل هصاة زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت.

تي ثیكتط اظ هیعاى  4771ثبقس وِ تي هی 36000زیگط حسال  فطٍـ هحهَل هصاة ذَاّس قس. ثِ ػجبضت  4771
 ثبقس.  40771تَاًس ّسف ذَاّین فطٍذت. لصا و  همساض فطٍـ هی

گیطًسگبى آى ضا زض اٍلَیت یه ِ تهوینّبی آضهبًی اؾت وحساوثط وطزى فطٍـ هحهَل خبهس، اظ زیگط هحسٍزیت  -19
ذَاّس  1229اًس. ثب تَخِ ثِ آضهبى ثیكتط هحمك ایي هحسٍزیت آضهبًی پؽ اظ ح  هسل، وِ همساضی ثطاثط ثب لطاض زازُ

ایي اؾت وِ  1229تي زض ؾبل ذَاّس قس. لصا هفَْم ػسز  7229تَاى گفت هیعاى فطٍـ هحهَل خبهس زاقت، هی
 ٍاحس ثیكتط اظ آضهبى ًَظزّن)فطٍـ هحهَل خبهس( هحمك قسُ اؾت.  1229

ّبیی اؾت وِ ّطچِ ثیكتط ثبقس ثبػث ثْجَز زض فطآیٌس ضیعی قسُ اظ خولِ هحسٍزیتهحسٍزیت ؾبػبت ثبظضؾی ثطًبهِ  -20
گیطًسگبى ؾبػت ثِ اظای تَلیس ّط تي هحهَل هصاة ٍ خبهس، هیعاًی اؾت وِ تهوین 780قَز. همساض آضهبًی یس هیتَل

 اؾت.  47220اًس. ثب تَخِ ثِ هسل اضا ِ قسُ، هیعاى ثیكتط هحمك ثطای ایي آضهبى ثطای ایي هحسٍزیت زضًظط گطفتِ

21- 0 N21= ٍ47680 P21= ضیعی ًكسُ ثیكتط اظ همساض ّسف ذَاّس قس. ی ثطًبهِؾبػبت ثبظضؾ 47680زّس وِ ًكبى هی
زّس وِ آضهبى ًكبى هی 47680ضیعی ًكسُ تدسیس ًظطًوبیٌس ظیطا ػسز هسیطاى ثبیؿتی زض تؼییي ؾبػبت ثبظضؾی ثطًبهِ

 ؾبػت( هحمك گطزیسُ اؾت.   320ٍاحس ثیكتط اظ همساض ّسف ) 47680، ثِ هیعاى 21

ی زی گیطًسگبى زض وبضذبًِّبی آضهبًی اؾت وِ تهوینثِ اًجبض اظ زیگط هحسٍزیت هحسٍزیت هحهَل خبهس ضبیؼبتی -22
ویلَگطم زضؾبل ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ثب  6000ام تی تهوین ثِ حسال  وطزى آى زاضًس. هیعاى ّسف ثطای ایي آضهبى 

هحمك گطزیسُ اؾت. لصا ویلَگطم ثیكتط اظ هیعاى ّسف  1229تَخِ ثِ هسل اضا ِ قسُ هیعاى هحهَل خبهس ضبیؼبتی 
 ثبقس.ویلَگطم هی 7229و  هحهَل ضبیؼبتی 
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گیطًسگبى، همساض آضهبًی زضآهس حبن  اظ فطٍـ هحهَل هصاة ثب تَخِ ثِ ّسف زض ًظط گطفتِ قسُ تَؾظ تهوین -23
ٍ =P23   13001200)ثِ ّعاضتَهبى( زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. ثب تَخِ ثِ همبزیط ثسؾت آهسُ زض ح  هسل 98100000

0 N23= ثِ ّعاضتَهبى( ثیكتط اظ هیعاى ّسف  13001200تَاى گفت وِ زضآهس حبن  اظ فطٍـ هحهَل هصاة هی(
 قَز.)ثِ ّعاض تَهبى( هی 111101200ذَاّس قس. لصا زضآهس حبن  اظ فطٍـ هحهَل هصاة 

)ثِ ّعاضتَهبى( زض  18000000هیعاى ّسف ثطای زضآهس حبن  اظ فطٍـ هحهَل هصاة عجك ًظط تهوین گیطًسگبى   -24
زّس وِ ثبقس، ًكبى هیهی 3686747ًظطگطفتِ قسُ اؾت. همساض اًحطاف ثیكتط هحمك زض ح  هسل آضهبًی وِ ثطاثط 

گطزز. گیطًسگبى زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت، هحمك هیثیكتط اظ حسال  همساضی وِ تَؾظ تهوین 3686747ایي آضهبى 
 )ثِ ّعاض تَهبى( ذَاّس قس. 21686774ی ام تی خبهس ثٌبثطایي همساض زضآهس حبن  اظ فطٍـ ز

قَز. ّسف اظ ایي آضهبى حساوثط وطزى هیعاى زضآهس حبن  اظ فطٍـ هحهَلات، ّطچِ ثیكتط ثبقس همساض ؾَز ثیكتط هی -25
)ثِ ّعاض تَهبى( تؼییي گطزیسُ  11610000زضآهس حبن  اظ هدوَع فطٍـ هحهَلات اؾت. هیعاى ّسف زض ایي آضهبى 

زّس وِ هدوَع زضآهس حبن  اظ فطٍـ ثیكتط اظ زض ح  هسل آضهبًی ًكبى هی= P25  121178000ت. اهب همساض اؾ
 ثبقس.حسال  هیعاى ّسف تؼییي قسُ هی

قَز. ظیطا اٍلیي ی تَلیس هحهَل زی ام تی هصاة ٍ زی ام تی خبهس هطثَط ثِ ذطیس پبضاظایلیي هیثیكتطیي ّعیٌِ  -26
)ثِ  95848800تَلیس زی ام تی اؾت. هیعاى ّسف زض ًظط گطفتِ قسُ تَؾظ تهوین گیطًسگبى ی انلی خْت هبزُ

ی ّبی تَلیس ووتط ٍ لیوت توبم قسُی ذطیس ایي هبزُ ووتط قَز ّعیٌِثبقس. لصا ّطچِ ّعیٌِّعاض تَهبى( زض ؾبل هی
( همساض ػسزی  N26) ًحطافی ووتط هحمكیبثس. ثب تَخِ ثِ هسل آضهبًی اضا ِ قسُ هیعاى هتغیط اهحهَل ًیع وبّف هی

ووتط اظ همساضّسف تؼییي  35099880ی ذطیس پبضاظایلیي زّس. ثسیي هؼٌی وِ هیعاى ّعیٌِضا ًكبى هی 35099880
 )ثِ ّعاض تَهبى( ذَاّس قس. 60748920ثبقس. لصا ّعیٌِ ذطیس پبضاظایلیي قسُ زض هسل هی

27- 26724580 N27=   ٍ0 =  P27 ٍاحس ووتط اظ  26724580زّس وِ هیعاى ّعیٌِ ذطیس هتبًَل كبى هیً 4. 4خسٍل
ی زض ًظط گطفتِ قسُ ثطای ذطیس زیگط حساوثط هیعاى ّعیٌِهحمك گطزیسُ اؾت. ثِ ػجبضتی 41076000هیعاى ّسف
 26724580ای هؼبزل )ثِ ّعاض تَهبى( زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت وِ ثب ح  هسل آضهبًی ّعیٌِ 41076000هحهَلات 

 )ثِ ّعاض تَهبى( ذَاّس قس. 14351420ی ذطیس هتبًَل )ثِ ّعاضتَهبى( اظ هیعاى ّسف ووتط ذَاّس قس. ّعیٌِ
ی ذطیس هَاز فطػی قبه  اؾتبت وجبلت، اؾیس ؾَلفَضیه، ٍ ؾَز وبؾتیه هیعاى ّسف آضهبًی هطثَط ثِ ّعیٌِ -28

اضا ِ قسُ همساض اًحطاف ثیكتط هحمك ایي )ثِ ّعاض تَهبى( زض ًظط گطفتِ قسُ اؾت. زض هسل آضهبًی  817200
 912618200ی ذطیس هتبًَل ثِ اًساظُ ثبقس. هفَْم ایي ػسز ایي اؾت وِ ّعیٌِهی 912618200هحسٍزیت هؼبزل 

 ثیكتط اظ همساض ّسف هحمك گطزیسُ اؾت.
ت ؾَم ضا ثِ ذَز ّبی آضهبًی  اؾت وِ اظ ًظط تهوین گیطًسگبى  اٍلَیی ههطف آة اظ خولِ هحسٍزیتّعیٌِ  -29

)ثِ ّعاضتَهبى( زض ًظط گطفتِ قسُ  398400ی آة ههطفی خْت تَلیسات اذتهبل زازُ اؾت. حساوثط هیعاى ّعیٌِ
هی  62400زّس وِ همساض هتغیط اًحطافی ووتط هحمك ثطاثط ًكبى هی 4.4اؾت. ًتبیح حبن  اظ ح  هسل زض خسٍل 

ی آة ههطفی هحمك ًگطزیسُ اؾت. لصا ّعیٌِ 29اظ آضهبى ٍاحس  62400ایي اؾت وِ  62400ثبقس. هفَْم ػسز 
 )ثِ ّعاضتَهبى( زضؾبل ذَاّس قس. 336000

ی گبظ ههطفی ( ًكبى هی زّس وِ ّعیP30ٌِی گبظ ههطفی )همساض ثیكتط هحمك زض هحسٍزیت آضهبًی هطثَط ثِ ّعیٌِ -30
 ذَاّس قس.  5568000ثیكتط اظ همساض ّسف 
 افعاض لیٌگَ، همبزیط تَلیس زٍ هحهَل زض ح  هسل ثتطتیت ّبی فَق ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًطمضٍـ ثغَض ولی پؽ اظ ح  هسل ثِ

11/40771 X1=ٍ 9/7228 X2= زّس وِ ثب زض ثسؾت آهسُ اؾت. لصا همبزیط ثسؾت آهسُ زض ح  هسل آضهبًی، ًكبى هی
ضیعی قسُ ثطای تَلیس هحهَلات ههٌَػی، همبزیط ثطًبهًِظطگطفتي اّساف هَخَز ٍ قبیس هتضبز زض قطوت تَلیس هَاز اٍلیِ الیبف 

ثبقٌس.  ( هیx2+ ثطای هحهَل زٍم  )89/1228( ٍ  x1ثطای هحهَل اٍل )  -89/1228ضیعی زاضای اذتلاف تَؾظ ٍاحس ثطًبهِ



 01                                                                             (یام ت ی)ز یههٌَػ بفیال ِیهَاز اٍل سیتَل ی هحهَلات زض وبضذبًِ سیتَل یآضهبً یعیض هسل ثطًبهِ

ّبی ی اظ ػسم تَخِ ثِ آضهبىضیعی، ًبقضیعی آضهبًی تَلیس ًؿجت ثِ همبزیط اضا ِ قسُ زض ٍاحس ثطًبهِایي اذتلافبت زض همبزیط ثطًبهِ
ّبی هسل ٍ تغییط زض همبزیط تَاى گفت ّط چٌس وِ تغییط زض اٍلَیتضیعی تَلیس ثَزُ اؾت. ثٌبثطایي، هیهَخَز زض ٌّگبم ثطًبهِ

یی وِ ّبتَاًس ثِ ؾبظهبىتَاًس خَاة ّبی هؿئلِ ضا تغییط زّس اهب ایي هسل هیّب هیّب ٍ یب ضطایت هتغیطّب زض هحسٍزیتآضهبى
زّس ی ًتبیح ثسؾت آهسُ زض ایي پػٍّف ثب هغبلؼبت لجلی ًكبى هیفطآیٌسی هكبثِ ایي ؾبظهبى زاضًس، یبضی ضؾبًس. همبیؿِ

قَز.  ضیعی آضهبًی ثطای هؿب   تَلیسی زض ثیكتط هَاضز هٌدطثِ ثْجَز زض اّساف آضهبًی هطثَط ثِ ؾبظهبى هیاؾتفبزُ اظ هسل ثطًبهِ
آیب تغییط زض اٍلَیت هحسٍزیت ّبی آضهبًی هٌدطثِ حهَل ًتبیح زیگطی  -1گطزز: پیكٌْبز هغطح هیخْت هغبلؼبت آتی زٍ 

ضیعی ، ثطًبهِضیعی آضهبًی فبظیضیعی آضهبًی ٍظى زاض، ثطًبهِضیعی آضهبًی هبًٌس ، ثطًبهِاظ هسل ّبی زیگط ثطًبهِ -2ذَاّس قس؟ 
 ییي تطویت ثْیٌِ هحهَلات اؾتفبزُ گطزز.ضیعی آضهبًی ػسز نحیح خْت تؼآضهبًی وؿطی، ثطًبهِ
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