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 چکيده
ي احتوابيي ضابهي ياک    در ايي تحقيق تػويوبت قيوت گذاري ٍ سفبرش دّي يک سًديزُ تأهيي دٍ سكحي تحت تقبؾب

هيابى دٍ ساكز سًديازُ تاأهيي،      1تَييدکٌٌدُ ٍ دٍ خزدُ فزٍش رقيت هَرد ثزرسي قزار هي گيزد. در يک ثبسي اساتبکلجز  
تَييدکٌٌدُ ثِ ػٌَاى رّجز ٍ خزدُ فزٍضبى ثِ ػٌَاى پيزٍ، تػويوبت هزثَـ ثِ قيوت گذاري ٍ سفبرش دّاي را اتاابم هاي    

قيوت گذاري ثْيٌِ ٍ سَدّبي اػؿبي سًديزُ هَرد هحبسجِ قزار گزفتِ ٍ ًطبى دادُ هي ضَد کٌٌد. در ايي هقبيِ سيبستْبي 
هيبى خزدُ فزٍضبى، سبختبر رقبثتي کَرًَ هَخت هاي ضاَد کاِ خازدُ      2کِ اس هيبى دٍ سٌبريَي رقبثتي استبکلجز  ٍ کَرًَ

در ًتيدِ سبختبر کَرًَ سَد کوتازي را ػبداد   فزٍضبى، قيوت فزٍش پبييٌتزي را ًسجت ثِ سبختبر استبکلجز  اًتابة کٌٌد ٍ 
خزدُ فزٍضبى هي ًوبيد. ّوچٌيي در ّز دٍ سبختبر رقبثتي کَرًَ ٍ استبکلجز ، سَد تَييدکٌٌدُ اس دٍ ثزاثز کاي ساَد خازدُ    

 فزٍضبى ثيطتز هي ثبضد. 

 .6، تقبؾبي حسبس ثِ قيوت5، قيوت گذاري4، رقبثت3: سًديزُ تأهييکلمات کليدي

 

                                                 
1.Stackelberg 
2.Cornot 
3.Supply chain 
4.Competition 
5.Pricing 
6.Price-sensitive demand 
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 مقدمه -1

پذيزي تػويوبت تَسف  تأثيزظَْر کزدُ است، چگًَگي  تأهييدر حَسُ هديزيت سًديزُ  ؾَع ثسيبر هْن کِ اخيزاٌيک هَ
در ايي هَؾَع تَسؼِ  تأهييهي ثبضد. ثسيبري اس هديْبي سًديزُ  تأهييرفتبرّبي رقبثتي يب غيز رقبثتي هيبى دٍ سكز در سًديزُ 

کٌٌدگبى هاتلف در ثبسار ثبلادستي يب رقبثت هيبى خزيداراى/خزدُ  تأهييبى تَييد کٌٌدگبى/يبفتِ اًد، اهب تؼداد کوي اس آًْب رقبثت هي
دٍ سكحي هَرد ثزرسي قزار دادُ اًد. ّدف اغلي ايي هقبيِ تحليي  تأهييفزٍضبى هاتلف در ثبسار پبييي دستي را در يک سًديزُ 

ُ فزٍضبى ثز رٍي تػويوبت ثْيٌِ ٍ سَد کبًبل يک سًديزُ اثزات رفتبرّبي گًَبگَى رقبثتي )کَرًَ ٍ استبکلجز (  هيبى خزد
دٍ سكحي ثب حؿَر يک تَييد کٌٌدُ ٍ دٍ خزدُ فزٍش هي ثبضد. هؼوبري ايي تحقيق ثديي غَرت هي ثبضد کِ در ايي  تأهيي

تحقيق، دٍ سكحي هزٍر ضدُ است. در ثاص هَاد ٍ رٍش ّبي  تأهييثاص، ادثيبت هزثَـ ثِ سبختبرّبي رقبثتي در سًديزُ 
در  تأهييدٍ سكحي ٍ ّوچٌيي هقبيسِ اي هيبى خَاثْبي ثْيٌِ دٍ هدل سًديزُ  تأهييهديْبي کَرًَ ٍ استبکلجز  در سًديزُ 

DDDحبيت  21  ٍaaa  غَرت تحليلي ارادِ ضدُ ٍ ثب ثکبرگيزي چْبر هثبل ثِ تحليي ػددي هديْب پزداختِ ِ ث 21
 ًْبيت ثاص ثحث ٍ ًتبيح ارادِ ضدُ است.  ضدُ ٍ در

غَرت گزفتِ است. ثسيبري اس آًْب ثز سبختبر استبکلجز  هتوزکشًد ٍ يک  تأهييتحقيقبت گًَبگًَي در حَسُ ّوبٌّگي سًديزُ 
ايي ًَع ثبسي پيزٍ ثِ فؼبييت در ايي ثبسي هطغَيٌد.  ثِ ػٌَاىػٌَاى رّجز ٍ يک خزيدار/ خزدُ فزٍش ِ کٌٌدُ ث تأهييتَييد کٌٌدُ/

هؼزٍف است. ثِ قَر کلي در ايي ًَع تحقيقبت فزؼ هي ضَد کِ تقبؾبي ثبسار ثز اسبس يک تبثغ  "استبکلجز -تَييد کٌٌدُ"ثِ 
تقبؾبي قكؼي کِ ثزاي تَييد کٌٌدُ ٍ خزدُ فزٍش هطاع است، ثب قيوت خزدُ فزٍضي تغييز هي کٌد. تَييد کٌٌدُ ثز اسبس 

فزٍش، قيوت هحػَيص را ثِ گًَِ اي تٌظين هي کٌد کِ سَدش هبکشيون ضَد. سپس خزدُ  تبثغ ػکس ايؼوي ثْيٌِ خزدُ
فزٍش، هحػَيي را کِ اس تَييد کٌٌدُ خزيدُ است، ثب قيوتي ثِ هطتزيبًص ػزؾِ هي کٌد کِ سَدش را هبکشيون ًوبيد. ثِ قَر 

دٍ سكحي ضبهي يک  تأهييزُ يک قزح تافيف هقدار کلي را ثِ يک سيستن سًدي (Parlar & Wang, 1994)هثبل 
کٌٌدُ ٍ ّن خزدُ فزٍش هي تَاًٌد سَد  تأهييکٌٌدُ ٍ يک خزدُ فزٍش اؾبفِ کزدُ اًد. آًْب ًطبى دادُ اًد کِ ّن  تأهيي

ًطبى  (Chopra & Meindl, 2001)ٌّگفتي را اس تافيف هقدار تحت ثبسي استبکلجز  ثدست آٍرًد. اس ًقكِ ًظز ثبساريبثي، 
-تَييد کٌٌدُ"درغد را تحت سبختبر  100يد کٌٌدُ هي تَاًد يک قزح تافيف هقدار هٌبست ثب حػَل کبرايي هي دٌّد کِ تَي

ثْيٌِ   ات هٌحٌي ّبي هاتلف تقبؾب ثز خَاةتأثيزثِ ثزرسي ( Lau & Lau, 2002) ، ثِ خزدُ فزٍش ارادِ دّد."استبکلجز 
پزداختِ اًد. آًْب ًطبى هي دٌّد کِ تحت يک راثكِ ًشٍيي  "استبکلجز -تَييد کٌٌدُ"سبختبر  ثز اسبسيک سيستن دٍ سكحي 

هيبى قيوت ٍ تقبؾب، سَد تَييد کٌٌدُ دٍ ثزاثز سَد خزدُ فزٍش هي ثبضد. ديگز تحقيقبت هزتجف ثب ايي هَؾَع ػجبرتٌد اس 
(Porteus, 1984) ،(Arcelus & Srinivasan, 1987 )ٍ (Moorthy, 1988.)  ُكحي، دٍ س تأهييدر سيستن سًديز

هؼزٍف است. در ايي  "استبکلجز -خزدُ فزٍش"ػوي هي کٌد ثِ ثبسي  "استبکلجز -تَييد کٌٌدُ"ثبسي ديگزي کِ ثز خلاف 
پيزٍ ثِ فؼبييت هي پزداسًد. گزچِ ايي ًَع سبختبر ثِ قَر  ثِ ػٌَاىرّجز استبکلجز  ٍ تَييد کٌٌدُ  ثِ ػٌَاىسبختبر، خزدُ فزٍش 

 ثِ ػٌَاىقزار گزفتِ ضدُ است، اهب ثزاي هكبيؼِ ايي سبختبر اًگيشُ ّبي ثسيبري ٍخَد دارد.  هحدٍدي در ادثيبت هَرد ثزرسي
ثب دٍ تَييد کٌٌدُ ٍ يک هٌحٌي تقبؾبي  "استبکلجز -خزدُ فزٍش"ثِ ثزرسي يک سيستن دٍ سكحي (Choi, 1991)هثبل 

ًگي اًتقبل قدرت استبکلجز  ثِ ثحث خبيجي در هَرد چگَ (Messinger & Narasimhan, 1995)خكي پزداختِ است. 
دٍ  تأهييثِ تَسؼِ يک هدل سًديزُ  (Ertek & Griffin, 2002)خزدُ فزٍش در کبًبل خَارثبر فزٍضي ارادِ کزدُ است. 

ثکبر گزفتِ ضدُ  "استبکلجز -تَييد کٌٌدُ"ٍ ّن سبختبر "استبکلجز -خزدُ فزٍش"سكحي پزداختِ اًد کِ در آى ّن سبختبر
ضبهي يک تَييد کٌٌدُ ٍ يک خزدُ  "استبکلجز -خزدُ فزٍش"ثب در ًظز گزفتي يک سيستن  (Lau &  Lau, 2005)است. 

فزٍش، اثز ضکي هٌحٌي تقبؾب ثز خَاة ثْيٌِ را هَرد تحليي ٍ ثزرسي قزار دادُ اًد. هديْبي استبکلجز  دٍ سكحي ديگز ثب 
هثبل  ثِ ػٌَاىػبت ٍ فبکتَرّبي ديگزي هتوزکشًد. ثزتقبؾبي احتوبيي، ػدم تقبرى اقلا تقبؾبي حسبس ثِ قيوت، ػودتبً

(Cachon, 2001)  .هديْبي تئَري ثبسيْب را ثزاي حبلات رقبثتي هديْبي هزٍر دٍرُ اي ٍ هزٍر دادن تَسؼِ دادُ است
(Moses & Seshadri, 2000)  .يک هدل هزٍر دٍرُ اي ّوزاُ ثب فزٍش اس دست رفتِ را هَرد ثزرسي قزار دادُ است(Chu 



 3                                                                                   برّبي استبکلجز  ٍ کَرًَگيزي در يک سًديزُ تأهيي دٍ سكحي ثز اسبس سبخت تػوين

& Messinger, 1997)  ػدم تقبرى تقبؾب ثز سَد کبًبل پزداختِ اًد. ثب ايي ٍخَد ثسيبري اس هديْبي هذکَر  تأثيزثِ ثزرسي
يک سيستن دٍ سكحي ضبهي چٌديي خزدُ  (Coughlan & Wernefelt, 1989)تٌْب يک خزدُ فزٍش را در ًظز گزفتِ اًد. 
را ثب  (Coughlan & Wernefelt, 1989)هدل  (Ingene & Parry, 1995)فزٍش ّوگي را هَرد ارسيبثي قزار دادُ اًد. 

يحبل خزدُ فزٍضبى غيز ّوگي تَسؼِ دادُ اًد. آًْب در هديطبى کِ اس تبثغ تقبؾبي خكي ثْزُ هي ثزد ٍ تقبؾبي خزدُ فزٍضبى 
 ,Wang & Wu)زفتِ اًد. ًيش پيَستِ ٍ قكؼي فزؼ هي ضَد، تٌْب اثز رفتبر رقبثتي کَرًَ را هيبى خزدُ فزٍضبى در ًظز گ

هديي هطبثِ را تَسؼِ دادُ ٍ يک سيبست قيوت گذاري کِ ثِ ًفغ تَييد کٌٌدُ است را در حؿَر خزدُ فزٍضبى هتفبٍت  (2000
خزدُ فزٍش کِ يک هحػَل هد را تحت -کٌٌدُ تأهييقزارداد ّوبٌّگي در يک کبًبل  (Chen et al., 2010)ارادِ هي دٌّد. 

يوت ٍ احتوبيي تَييد ٍ ثِ فزٍش هي رسبًٌد، هَرد ثزرسي قزار دادُ ٍ ريسک ٍ سَد را هيبى اػؿبي کبًبل تقبؾبي ٍاثستِ ثِ ق
ي هتطکي اس تَييد کٌٌدگبى ٍ خزدُ فزٍضبى کِ تأهيٌثِ ثزرسي ّوبٌّگي سًديزُ  (Zhao et al., 2010) تقسين هي کٌٌد.

ختِ ٍ ثب ثْزُ گيزي اس رٍيکزد يکپبرچِ تئَري ثبسيْب، قزاردادّبي داراي تٌبقؿبتي در ًحَُ ٍ سهبى اًدبم سفبرضبت ّستٌد، پزدا
دٍ  تأهييثب تَخِ ثِ توبهي هكبيؼبت غَرت گزفتِ در هَرد ّوبٌّگي سًديزُ  .را خْت ّوبٌّگي ثکبر هي گيزًد تأهييسًديزُ 

گًَِ رفتبرّبي رقبثتي ٍ غيز (يبفتي ايي ًکتِ کِ چ1سكحي، لاسم ثِ مکز است کِ ثِ دٍ دييي تحقيق حبؾز ضکي گزفتِ است: 
(داًستي ايي اهز کِ ثب ٍخَد هَاخِ ثَدى تَييد کٌٌدُ 2هي گذارد؟  تأثيزرقبثتي خزدُ فزٍضبى ثز سيبست قيوت گذاري تَييد کٌٌدُ 

ي تَييد ثب خزدُ فزٍضبى رقيت، آيب رّجز ثَدى تَييد کٌٌدُ ثٌب ثِ اظْبر ًظز لادَ ٍ لادَ ّوچٌبى در کست سَد، هٌفؼت ثيطتزي ثزا
دٍ  تأهيي(ايي هقبيِ ادثيبت هَخَد در سًديزُ 1کٌٌدُ خَاّد داضت يب خيز ؟ ايي هقبيِ اس دٍ خٌجِ ًيش داراي ًَآٍري هي ثبضد: 

(ايي هقبيِ حبيت کلي 2دٍ سبختبر کَرًَ ٍ استبکلجز  تَسؼِ هي دّد.  ثزاسبسسكحي را ثب در ًظز گزفتي خزدُ فزٍضبى رقيت 
 (Ingene & Parry, 1995)ًشٍيي حسبس ثِ قيوت را در هقبيسِ ثب هديْبي دٍ سكحي هَخَد ًظيز تزي اس هٌحٌي تقبؾبي 

 در ًظز هي گيزد.

 مواد و روش ها -2
دٍسكحي ضبهي يک تَييد کٌٌدُ ٍ دٍ خزدُ فزٍش را هَرد ثزرسي قزار هي دّد. هکبًيسن تؼبهلي  تأهييايي هقبيِ يک سًديزُ 

ستبکلجز  ثَدُ کِ در آى تَييد کٌٌدُ ثِ ػٌَاى رّجز، قيوت هحػَيص را تؼييي ٍ ثِ دٍ هَخَد هيبى دٍ سكز داراي سبختبر ا
خزدُ فزٍش اػلام هي کٌد ٍ سپس دٍ خزدُ فزٍش ثِ ػٌَاى پيزٍ ثِ قَر هستقلي قيوت فزٍش در ثبسار ٍ ّوچٌيي هقداري را 

 در ايي هقبيِ ػجبرتٌد اس:کِ ثِ تَييد کٌٌدُ سفبرش هي دٌّد را تؼييي هي ًوبيٌد. پبراهتزّبي هَخَد 

ip قيوت فزٍش خزدُ فزٍش   :i ،21,i 

ri سَد خزدُ فزٍش :i 

m ُسَد تَييد کٌٌد : 
w  وت فزٍش تَييد کٌٌدُ :  قي 
c ّشيٌِ تَييد ّز ٍاحد هحػَل    : 

iQ تقبؾبي قكؼي پيص رٍي خزدُ فزٍش  :i يب هقدار سفبرش خزدُ فزٍش ٍi 

R کي سَد خزدُ فزٍضبى:   ًسجت سَد تَييد کٌٌدُ ث ِ)(







2

1i

ri

m 

 ثِ غَرت ميي داراي تبثغ تقبؾبي حسبس ثِ قيوت هي ثبضد: iفزؼ هي ضَد کِ خزدُ فزٍش
 (1               ) 

00قَريکِِ ث  ii aD , ٍia0 ٍiD ص رٍي خزدُ فزٍشتقبؾبي پيi  است، اگز قيوتْبي دٍ خزدُ فزٍش ثزاثز
درخِ قبثليت  ثِ تغييزات قيوتص هي ثبضد ٍ iًطبى دٌّدُ هيشاى حسبسيت هيشاى فزٍش خزدُ فزٍش iaغفز ثبضٌد،

   1,2ji,for           )(  jiiii ppaDQ 
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ثبساريبثي خزدُ فزٍضبى ثز تقبؾبي هطتزيبى را ًطبى هي دّد. چٌد هحقق ًظيز  تأثيزضبى ثب يکديگز است کِ خبيگشيٌي خزدُ فزٍ
(Ingene & Parry, 1995) 1ثِ قَر هَفقيت آهيشي ايي ًَع هٌحٌي تقبؾب ثبia  .را ثکبر گزفتِ اًد 

كحي ضبهي يک تَييد کٌٌدُ ٍ دٍ خزدُ فزٍش رقيت در دٍ سٌبريَي دٍ س تأهييدر ثاص اٍل اثتدا ثِ تَسؼِ هديْبي سًديزُ 
رقبثتي هاتلف کَرًَ ٍ استبکلجز  پزداختِ هي ضَد کِ ّن تَييد کٌٌدُ ٍ ّن خزدُ فزٍضبى هي تَاًٌد چگًَگي اتابم 

ي تَاًٌد تحت دٍ تػويوبتطبى را ثيبى کٌٌد. ايي تحقيق ٍؾؼيتْبيي را هَرد ثزرسي قزار هي دّد کِ قي آى، خزدُ فزٍضبى ه
 سبختبر رقبثتي سيز ثب يکديگز رفتبر کٌٌد:

ثِ تحت سبختبر کَرًَ، ّز خزدُ فزٍش ثِ قَر هستقي قيوت فزٍش ٍ هقدار سفبرضص را ثب در ًظز گزفتي قيوت رقيجص   -1
 يک پبراهتز، تؼييي هي کٌد.  ػٌَاى

پيزٍ اقدام ثِ تؼييي قيوت فزٍش ٍ هقدار  اىثِ ػٌَرّجز ٍ ديگزي  ثِ ػٌَاىتحت سبختبر استبکلجز ، يک خزدُ فزٍش   -2
 سفبرش هي ًوبيٌد. 

در حبيت اٍل کِ هيبى خزدُ فزٍضبى ثبسي کَرًَ ثزقزار است يک سيستن دٍ سكحي در ًظز گزفتِ هي ضَد کِ در آى تَييد 
ثِ قَر هستقي تحت ثبسي کَرًَ اقدام ثِ تٌظين  را تؼييي ًوَدُ ٍ سپس خزدُ فزٍضبى، در پبسخ ثِ ايي قيوت، w کٌٌدُ، قيوت

کِ تَسف تَييد کٌٌدُ اػلام هي ضَد، سَد ّز يک اس خزدُ  wقيوت فزٍش ٍ هقدار سفبرضطبى هي ًوبيٌد. ثِ اساء ّز قيوت
  فزٍضبى تٌْب ثِ قيوت فزٍضطبى ٍاثستِ است:

      (2   )  
 (3)      ))(()( 12222222 ppaDwpQwpr                                                                                                                                                                                       
يک پبراهتز، هبکشيون خَاّد کزد ٍ خزدُ  ثِ ػٌَاى 2pهتغيز ٍ ثِ ػٌَاى 1pرا ثب تَخِ ثِ 1r، 1ثٌبثزايي خزدُ فزٍش    

دادُ ضدُ،  wزاي ّزپبراهتز، هبکشيون هي ًوبيد. ثٌبثزايي ث ثِ ػٌَاى 1pهتغيز ٍ ثِ ػٌَاى 2pرا ثب تَخِ ثِ 2r ،2فزٍش

),(قيوتْبي فزٍش ثْيٌِ خزدُ فزٍضبى **

21 pp 011ثب حي هؼبدلات  dpd r ٍ022  dpd r ثِ غَرت سيز ثدست 
 هي آيٌد: 

)()]()([* 2
21221121 42   aawaDwaDap        (4)                                                                

     

 )()]()([ 1

* 2
2112212 42   aawaDwaDap        (5)                                                                 

 (، هقبديز سفبرش ثْيٌِ خزدُ فزٍضبى ثِ غَرت سيز خَاٌّد ثَد:1( در هؼبديِ )5( ٍ)4ثب خبيگشيٌي )

(6 )     )()])(()([* 2
211121

2
22111 42   aawaDaawaDaDQ                                           

(7 )     )()])(()([* 2
212221

2
11222 42   aawaDaawaDaDQ                                         

تؼييي ضدُ اس سَي تَييد کٌٌدُ ًطبى هي دٌّد. تَييد  w( تَاثغ ػکس ايؼوي ثْيٌِ خزدُ فزٍضبى را ثِ اساء ّز7( تب )4هؼبدلات )
اي کِ اًتابة هي کٌد، اقلاع دارد ٍ اس ايٌزٍ سَد تَييد کٌٌدُ ثزاثز هي  wَاثغ ػکس ايؼوي خزدُ فزٍضبى ثِ اساء ّزکٌٌدُ اس ت
 ضَد ثب:

(8)                                                                                                           ))(( **

21 QQcwm                                                                                                             
 هي ثبضد: 1Rّن ػلاهت ثب wًسجت ثِ mاس هؼبديِ ثبلا هي تَاى ثِ سبدگي هطبّدُ کزد کِ ػلاهت هطتق دٍم

(a9 )                                                                             )()(  21212121
2

1 22 aaaaaaaaR                                                                               
 ٍ ثب سبدُ کزدى هؼبديِ ثبلا دارين:        

(b9)                                                                      )]([))(( 21212121
2

1 2 aaaaaaaaR                                                                       
210اس آًدبديکِ دارين  ,        iaiِ01، ٍاؾز است ک R ِسَد تَييد کٌٌدُ  هي ثبضد، ثديي هؼٌي کm  تبثغ

0است. ثب حي هؼبديِ wهقؼزي اس dwd m، :قيوت فزٍش ثْيٌِ تَييد کٌٌدُ ثدست هي آيد 

(10)                                                                   )(])([*

112212121 222 RaDaDDDaacw                                                                    

 ))(()( 21111111 ppaDwpQwpr 



 5                                                                                   برّبي استبکلجز  ٍ کَرًَگيزي در يک سًديزُ تأهيي دٍ سكحي ثز اسبس سبخت تػوين

( سيبستْبي ثْيٌِ ٍ سَدّبي هتٌبظز تَييد کٌٌدُ ٍ خزدُ فزٍضبى هطاع 8( تب )4( ٍ ّويٌكَر )3) ،(2) ،(10ثب در ًظز گزفتي )
  هي ضًَد. 

ثِ ( 1ضَد کِ يکي اس خزدُ فزٍضبى )خزدُ فزٍش در حبيت دٍم کِ هيبى خزدُ فزٍضبى ثبسي استبکلجز  ثزقزار است، فزؼ هي
),,(پيزٍ در ثبسي استبکلجز  ثِ فؼبييت هي پزداسًد. ثِ اساء ّز ثِ ػٌَاى( 2رّجز ٍ ديگزي )خزدُ فزٍش ػٌَاى wpp دادُ  21

 ضدُ، ثزاي سَدّبي خزدُ فزٍضبى دارين:
 ))(()( 21111111 ppaDwpQwpr    (11)                                                                   

  ))(()( 12222222 ppaDwpQwpr       (12)                                                                    
)()(( ثب در ًظز گزفتي2پيزٍ )خزدُ فزٍش  21222 2apwaDp ِ022، کِ ثز اسبس حي هؼبدي  dpd r  حبغي

 1خْت هبکشيون کزدى سَدش تٌظين هي ًوبيد. خزدُ فزٍش 1د، قيوت فزٍضص را ثز هجٌبي قيوت فزٍش خزدُ فزٍشهي ضَ
در تبثغ  2ثِ هبکشيون سبسي سَدش هي پزداسد. ثب قزار دادى قيوت خزدُ فزٍش 2ًيش ثب تَخِ ثِ تبثغ ػکس ايؼوي خزدُ فزٍش

 خَاّين داضت:  1سَد خزدُ فزٍش

(13)    )())(( 221
2

12121211 222 awappaaDDawpr                                                      
هي ثبضد. ثٌبثزايي ثزاي  1pتبثغ هقؼزي اس iaثِ دييي  1اس هؼبديِ ثبلا ثِ سبدگي هطبّدُ هي ضَد کِ سَد خزدُ فزٍش

)رّجز( هي تَاًد قيوت فزٍش ثْيٌِ اش را اس حي  1ُ تٌظين هي ضَد، خزدُ فزٍشکِ اس سَي تَييد کٌٌد wّز
011هؼبديِ  dpd r:ثِ غَرت سيز داضتِ ثبضد ، 

(14 )    )()(* 2
21

2
2212121 2222   aawwawaaDDap                                                     

 ػجبرت است اس: 1، هبکشيون سَد خزدُ فزٍشثب تَخِ ثِ ايي قيوت فزٍش ثْيٌِ در هؼبديِ ثبلا
(15 )          )()(* 2

212
22

2212121 2822   aaawwawaaDDar
                                              

در تبثغ ػکس ايؼوي  1ثب قزار دادى قيوت فزٍش ثْيٌِ خزدُ فزٍش  2سپس قيوت فزٍش ثْيٌِ ٍ هبکشيون سَد خزدُ فزٍش
 يي حبغي ضًَد: هي تَاًٌد ثِ غَرت م 2خزدُ فزٍش 

(16 )                    )()(* 2
212

32
221

2
212

2
221122 242442   aaawwawaawaaDDaaDap            

22
212

232
221

2
21221122

2
2 21632442 )()(*   aaawwawaawaaDaaDaDr         (17)   

آگبّي دارد،  wکِ تَييد کٌٌدُ اس تَاثغ ػکس ايؼوي خزدُ فزٍضبى )قيوتْبي ثْيٌِ خزدُ فزٍضبى( ثِ اساء ّز هقداري اس يياس آًدب
 ش ثِ غَرت سيز خَاّد ضد: سَد
(18                               )])()()[())(( ******

2122112121 pppapaDDcwQQcwm   
 هي ثبضد: 2R، ػکس ػلاهتwثِ سبدگي هي تَاى تطايع داد کِ ػلاهت هطتق دٍم سَد تَييد کٌٌدُ ًسجت ثِ

(19                                 )                )( 43
2

22
2

2
21

2
21

3
21

2
2

2
12 234444   aaaaaaaaaaR 

210ثِ دييي ايٌکِ ,     iai:دارين ، 
(20                            )  )()())(()( 02334 22

2
1

2
1

2
21

22
21

2
212   aaaaaaaaaaR 

ٍضبى در ثبسار پبييي دستي ثِ ثبسي کِ خزدُ فز هي ثبضد ٍ ٌّگبهي wًيش تبثغ هقؼزي اس mثٌبثزايي سَد تَييد کٌٌدُ
0استبکلجز  هي پزداسًد، تَييد کٌٌدُ قيوت فزٍش ثْيٌِ اش را ثب حي هؼبديِ dwd m  :ثِ غَرت سيز ثدست خَاّد آٍرد 

(21 )                                                                                                                      *

222 RAcw                                                                                                                     
 ثِ قَريکِ:

(22                    )  )]([)]([ 2122
2

1
2
2212221 2222 DDaDDaDDaaaaA   

، هي تَاى سيبستْبي قيوت گذاري ثْيٌِ ٍ سَدّبي هبکشيون تَييد 18تب  14ٍ ّوچٌيي  3 ٍ 2ثٌبثزايي ثب در ًظز گزفتي هؼبدلات 
 کٌٌدُ ٍ خزدُ فزٍضبى را ثدست آٍرد.

)کَرًَ ٍ  تأهييثز اسبس تحليلْبي غَرت گزفتِ ٍ هحبسجبت ريبؾي، هقبيسِ اي هيبى خَاثْبي ثْيٌِ دٍ هدل سًديزُ 
DDDاستبکلجز (، در حبيت خبظ  21 ٍ aaa  کِ ثِ قَر ضَْدي ثيبًگز هَاخِ ثَدى خزدُ فزٍضبى ثب تقبؾبي  21

ًطبى دٌّدُ ًَع ثبسي هَخَد هيبى خزدُ فزٍضبى،  1خدٍل  1آٍردُ ضدُ است. رديف  1ثبسار هطبثْي هي ثبضد، در خدٍل 
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 2، خزدُ فزٍش 1ري ثْيٌِ ٍ هبکشيون سَد خزدُ فزٍشثِ تزتيت ًطبى دٌّدُ سيبستْبي قيوت گذا 1در خدٍل  7تب  2رديفْبي 
ثِ تزتيت ًسجت سَد تَييد کٌٌدُ ثِ سَدّبي خزدُ فزٍضبى ٍ کي سَد کبًبل را ًطبى   9ٍ  8ٍ تَييد کٌٌدُ هي ثبضٌد. رديفْبي 

ي ثْيٌِ تَييد هي دٌّد. اس ايي خدٍل هطبّدُ هي ضَد کِ رفتبرّبي رقبثتي هاتلف خزدُ فزٍضبى اثزي ثز سيبست قيوت گذار
هي تَاى  1کٌٌدُ ًدارد، ٍيي در هَرد سيبستْبي قيوت گذاري ثْيٌِ خزدُ فزٍضبى تغييزاتي هطبّدُ هي ضَد. ثب تَخِ ثِ خدٍل

 هطبّدات سيز را اثجبت کزد کِ ايجتِ اثجبت ايي هطبّدات در پيَست ارادِ ضدُ است.  
سبختبر رقبثتي کَرًَ هَخت هي ضَد کِ خزدُ فزٍضبى، قيوت فزٍش  ،(: اس هيبى ايي دٍ سٌبريَي رقبثتي خزدُ فزٍضبى1هطبّدُ 

 پبييٌتزي را ًسجت ثِ سبختبر استبکلجز  اًتابة کٌٌد ٍ در ًتيدِ سبختبر کَرًَ سَد کوتزي را ػبدد خزدُ فزٍضبى هي ًوبيد. 
 ثيطتز است.(: در ّز دٍ سبختبر رقبثتي، سَد تَييد کٌٌدُ اس دٍ ثزاثز کي سَد خزدُ فزٍضبى 2هطبّدُ 
 (: کي سَد تَييد کٌٌدُ تحت ثبسي کَرًَ، ثيطتز اس سَد حبغلِ اس سبختبر استبکلجز  هي ثبضد. 3هطبّدُ 
 ثيطتز اس سَد حبغلِ اس سبختبر استبکلجز  هي ثبضد.  تأهيي(: در سبختبر کَرًَ، کي سَد سًديزُ 4هطبّدُ 

( ٍ پيزٍ )خزدُ 1کلجز ، تفبٍت هيبى سَد رّجز )خزدُ فزٍش سبختبر استب ثز اسبسهطبّدُ هي ضَد کِ  1ّوچٌيي اس خدٍل 
 ( هٌفي هي ثبضد:2فزٍش 

(23  )                               )()()(** 026443 22222
21   aaaDccarr                                            

ضٌد ٍ ثِ ثبسي استبکلجز  ثپزداسًد، رّجز کِ خزدُ فزٍضبى ثب تقبؾبي ثبسار يکسبًي هَاخِ ثب ايي هؼبديِ ًطبى هي دّد ٌّگبهي 
ايي ثبسي کِ اس قدرت ثيطتزي ثْزُ هي ثزد سَد کوتزي در هقبيسِ ثب پيزٍ ثدست هي آٍرد کِ ايجتِ ثب اًتظبري کِ ٍخَد دارد 

 هتٌبقؽ است.
DDDدٍ سكحي در حبيت تأهيي(: هقبيسِ خَاثْبي ثْيٌِ دٍ هدل سًديزُ 1خدٍل ضوبرُ )            21  ٍaaa  21 

  کَرًَ استبکلجز 
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 7                                                                                   برّبي استبکلجز  ٍ کَرًَگيزي در يک سًديزُ تأهيي دٍ سكحي ثز اسبس سبخت تػوين

ايي کِ پزسيدُ هي ؤ، ثِ تحليي ػددي پزداختِ هي ضَد. ثِ قَر قجيؼي ستأهيياس هقبيسِ خَاثْبي ثْيٌِ دٍ هدل سًديزُ پس 

DDDآيب کليِ هطبّدات هذکَر تحت حبيت خبظ ضَد ايٌست کِ   21  ٍaaa  ثزاي حبيت کلي ًيش ثزقزار  21
دٍ خزدُ فزٍش رقيت کِ هَاخِ ثب تقبؾبي ثبسار ًبهطبثِ ّستٌد،  ثِ ػٌَاىخَاّد ثَد. ايي حبيت کلي ثِ قَر ضَْدي هي تَاًد 

 2ضدُ، ثب تَخِ ثِ ايٌکِ ثزرسي ًتبيح تحليلي ًسجتبً پيچيدُ هي ثبضد، ثب تَخِ ثِ خدٍل ال هكزح ؤثيبى ضَد. خْت پبسخ ثِ س
 ًتبيح ػددي هَرد ثزرسي قزار خَاٌّد گزفت.

 

 1D 2D 1a 2a c  11 aD 22 aD 

 1هثبل 
 2هثبل 
 3هثبل 
 4هثبل 

20 
20 
20 
20 

10 
20 
20 
10 

2 
2 
1 
2/1 

1 
1 
8/2 
2/1 

2 
2 
2 
2 

5/0 
5/0 
5/0 
5/0 

10 
10 
20 
667/16 

10 
20 
143/7 
333/8 

 َرًَ ٍ استبکلجز (: هثبيْبي ػددي خْت تحليي ػددي سبختبرّبي رقبثتي ک2خدٍل ضوبرُ )

 
تػويوبت ثْيٌِ خزدُ فزٍضبى ٍ تَييد کٌٌدُ تحت دٍ  ،ٍ ثزاي ّز يک اس چْبر هثبل ػددي هذکَر 2ثز اسبس دادُ ّبي خدٍل 

 آٍردُ ضدُ است.  3سٌبريَي کَرًَ ٍ استبکلجز  هَرد هحبسجِ قزار گزفتِ ٍ ًتبيح ػددي آى در خدٍل 
 

* هثبل ًَع رقبثت

1p *

2p *w *

1r *

2r *

m *

c 

 کورنو

 1هثبل 
 2هثبل 
 3هثبل 
 4هثبل 

78/10 

00/13 
56/16 
02/17 

98/11 
88/18 
29/9 
57/13 

57/8 
27/11 
47/8 
71/11 

80/9 
65/5 
37/65 
75/33 

64/11 
97/57 
85/1 
13/4 

48/51 
57/102 
08/67 
44/83 

92/72 
49/166 
30/134 
31/121 

 استاکلبرگ

 1هثبل 
 2هثبل 
 3هثبل 
 4هثبل 

86/10 
08/13 
73/16 
24/17 

01/12 
93/18 
29/9 
30/13 

58/8 
32/11 
44/8 
67/11 

76/9 
82/5 
58/65 
00/34 

73/11 
92/57 
99/1 
43/4 

69/50 
71/101 
21/66 
37/81 

19/72 
44/165 
78/133 
81/119 

 (: هقبيسِ تػويوبت ثْيٌِ اػؿبء سًديزُ ثِ غَرت ػددي3خدٍل ضوبرُ )

 

گًَِ کِ هطبّدُ هي ضَد قيوت ثْيٌِ خزدُ فزٍضبى در ثبسي کَرًَ ثيطتز اس ٌّگبهي است کِ تحت ثبسي استبکلجز  قزار  ّوبى
ثزاي حبيت کلي کِ هوکي است خزدُ فزٍضبى ثب تقبؾبي ثبسار ًبهطبثْي هَاخِ ضًَد ثزقزار هي ثبضد. در  4يزًد. هطبّدُ گ هي

 رّجز فؼبييت هي کٌد تٌْب در غَرتي ثِ ػٌَاىضزايف تقبؾبي هتفبٍت خزدُ فزٍضبى ٍ تحت ثبسي استبکلجز ، خزدُ فزٍضي کِ 
iiکِ aD ِثبضد سَد خَاّد ثزد. ّوچٌيي هطبّدُ هي ضَد کِ تَييد کٌٌدُ تحت رفتبرّبي  ثشرگتزي ًسجت ثِ رقيجص داضت

DDD رقبثتي هاتلف، قيوتْبي ػودُ فزٍضي هتفبٍتي ًيش خَاّد داضت کِ ايجتِ در حبيت خبظ  21 ٍ aaa  21 
 ايٌگًَِ ًوي ثبضد.

 نتايج و بحث  -3
دٍ سكحي را ثب در ًظز گزفتي سبختبرّبي رقبثتي استبکلجز  ٍ کَرًَ تَسؼِ دادُ است.  تأهييُ ايي هقبيِ هديْبي هَخَد سًديز

پيزٍ هي ثبضد.  ثِ ػٌَاىرّجز ٍ دٍ خزدُ فزٍش رقيت  ثِ ػٌَاىهَرد ثزرسي در ايي هقبيِ ضبهي يک تَييد کٌٌدُ  تأهييسًديزُ 
ييد کٌٌدُ ٍ خزدُ فزٍضبى، تحت دٍ سبختبر رقبثتي استبکلجز  ٍ تػويوبت هزثَـ ثِ قيوت گذاري ٍ هقبديز سفبرش ثْيٌِ ثزاي تَ
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کَرًَ ارادِ ضدُ اًد. ثکبرگيزي سبختبرّبي رقبثتي هاتلف هٌدز ثِ ًتبيح هتفبٍتي در سيبستْبي قيوت گذاري اػؿبء سًديزُ 
کَرًَ هَخت هي ضَد کِ خزدُ ( اس هيبى دٍ سٌبريَي رقبثتي خزدُ فزٍضبى، سبختبر رقبثتي 1گزديد کِ ايي ًتبيح ػجبرتٌد اس: 
تزي را ًسجت ثِ سبختبر استبکلجز  اًتابة کٌٌد ٍ در ًتيدِ سبختبر کَرًَ سَد کوتزي را ػبدد خزدُ  فزٍضبى، قيوت فزٍش پبييي

( در ّز دٍ سبختبر رقبثتي کَرًَ ٍ استبکلجز ، سَد تَييد کٌٌدُ اس دٍ ثزاثز کي سَد خزدُ فزٍضبى ثيطتز 2فزٍضبى هي ًوبيد. 
( در سبختبر رقبثتي 4( در سبختبر رقبثتي کَرًَ، کي سَد تَييد کٌٌدُ ثيطتز اس ايي سَد در سبختبر استبکلجز  هي ثبضد. 3است. 

 دٍ سكحي ثيطتز اس ايي سَد در سبختبر استبکلجز  هي ثبضد.  تأهييکَرًَ، کي سَد سًديزُ 
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