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چکیدٌ
یه ضیعی اهطی غیط لبثل اختٌبة اؾت. پػٍّف حبضط زض نسز عطاحی  ّب افن اظ تَلیسی ٍ ذسهبتی ضطٍضت ٍ اّویت ثطًبهِ زض ّوِ ؾیؿتن

ای ٍ ثطای چٌس زٍضُ زض یه ظًدیطُ تبهیي هقىَؼ اؾت. لصا ثطای  هسل ضیبضی ثطًبهِ تَلیس ازغبهی چٌس ّسفِ چٌس هحهَلی چٌس هطحلِ
ٍ وویٌِ ؾبظی  ضطیت اّویت تبهیي وٌٌسُ حسالل ؾبظی ّعیٌِ هَخَزی، تَلیس ٍ ًیطٍی اًؿبًی حسالل، حساوثط ویفیت هحهَل تَلیسی ٍ

عویٌبى زض ّط هطحلِ اظ تَلیس، وِ ؾجت تكریم گلَگبُ وبضی نٌقت هَضز ًؾط قَز، یه هسل ضیبضی ثطًبهِ تَلیس ثیكتطیي ٍلَؿ فسم ا
ای، ثطای چٌس زٍضُ زض یه ظًدیطُ تبهیي هقىَؼ زض قطایظ فسم لغقیت عطاحی قسُ اؾت. زض  ازغبهی چٌس ّسفِ چٌس هحهَلی چٌسهطحلِ

ثطای  اًس. اضائِ قسُافساز فبظی هثلثی  ضٍـثِ ّب زض حبلت فسم لغقیت  ضاهتطّب زض هحسٍزیتایي هسل ضیبضی تبثـ ّسف ویفیت ٍ ثطذی اظ پب
ّبی ٍالقی قطوت لغقبت ثتٌی ثطٍخي اؾتحىبم،  حل هسل هصوَض اظ یه ضٍیىطز حل فبظی تقبهلی ثب ثطًبهِ ًَیؿی زض ًطم افعاض گوع ٍ ثب زازُ

 .قَز اؾتفبزُ هی

 .تیهقىَؼ، فسم لغق يیتبه طُیظًد یازغبه سیچٌس ّسفِ، تَل یبضیهسل ض ،یفبظ یتقبهل یعیثطًبهِ ض کلماتکلیدی:
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 مقدمٍ -1

ثِ اّساف  سىیضؾ ضیعی ٍ تلاـ زض ثطًبهِ ثبظزّی فولىطز ؾبظهبًكبى ثب زض فطنِ فقلی نٌقت، هسیطاى ٍ هؿئَلیي ثِ زًجبل ثْجَز
چگًَگی  .اضتجبط ثیي نٌبیـ اؾت آى یىی اظ هجبزی ثطلطاضی يیظًدیطُ تأه ثبقٌس. ّب هی زیگط ؾبظهبى تَؾقِ اضتجبط ثب پیف ضٍ ثب

ثبقس ٍ ایي اهط ثؿتگی ثِ  ثطای زؾتیبثی ثِ ّوبٌّگی هصوَض تهویوی اؾبؾی ٍ ضطٍضی هی يیتسٍیي ٍ عطاحی ظًدیطُ تأه
ذَاّس زاقت.  ًیع يیدیطُ تأهفولىطز ثقسی ظً ًمف ولیسی زض ٍقتِ زا يیهسیطیت ظًدیطُ تأه یٌسآگیطی زض فط اؾتطاتػی تهوین

، اؾتتَخِ ذبل ثِ هحهَلات ثطگكتی  زض ایي ظًدیطُ ٍ دبزقسُیثؿعایی زاضز، ضبیقبت ا طیتأث يیآًچِ زض عطاحی ظًدیطُ تأه
 تَخِ هؿئَلیي ٍ نبحجبى ثرف نٌقت لطاضگطفتِ اؾت. هقىَؼ اهطٍظُ ثیف اظ گصقتِ هَضز يیتَخِ ثِ ایدبز ظًدیطُ تأه ضٍ يیاظا

اظ ؾبل  زض حمیمت پیكطٍ اؾت ٍ يیهطثَط ثِ ظًدیطُ تأه يیاظ تحمیمبت نَضت گطفتِ زض هَضز ظًدیطُ تأه یتَخْ لبثلثرف 
هقىَؼ  يیقجىِ ظًدیطُ تأه زض اؾت. بفتِی فیقسُ ٍ هغبلقِ زض هَضز آى افعا عَض ضؾوی قٌبذتِ هقىَؼ ثِ يیظًدیطُ تأه 2005

هحهَلات ثطگكتی پؽ اظ  زض ایي فطایٌس، قَز. ، اًدبم هیاؾت سُیّب فطاضؾ ن آىّبیی وِ زٍضُ اؾتْلا ثبظؾبظی ٍ احیب هحهَل
ثِ هطاوع احیب  یثبظؾبظ هحهَلات لبثل قًَس. ٍ هحهَلات لطاضِ تمؿین هی یثبظؾبظ زؾتِ قبهل هحهَلات لبثل ثبظضؾی ثِ زٍ

ٍ زض ؾبذت هحهَلات  قسُ نیؾتفبزُ تمؿا نَضت ایي ًَؿ هحهَلات ثِ لغقبت لبثل يیزض غیط ا قًَس. قسُ ٍ تقویط هی اضؾبل
زض فطایٌس  گیطز. ّب اًدبم هی ٍ زض هطاوع اًْسام، فولیبت اًْسام ایوي ضٍی آى ضًٍس. زؾتِ زٍم وِ هحهَلات لطاضِ ّؿتٌس ثىبض هی

اظ تؿْیلات اؾتفبزُ هغلَة  بت خسیس،اهىبً زض اؾتفبزُ اظ ییخَ نطفِ زض ّعیٌِ تَلیس، ییّب ییخَ هقىَؼ نطفِ يیظًدیطُ تأه
ضیعی تَلیس  ثطًبهِ ثبقس. تَاًس هؤثط هی ازغبهیضیعی تَلیس  عطحی ثطًبهِ ثطای سوٌٌسگبىیزض تهویوبت تَل ایي اهط قَز ٍ هی ،هَخَز
فطایٌسی اؾت وِ ثِ تقییي ؾغح ثْیٌِ تَلیس ٍ هَخَزی ثطای ضٍیبضٍیی ثب تمبضبی توبم هحهَلات زض یه زٍضُ ظهبًی  ازغبهی

چٌس زض ایي پػٍّف اضائِ ٍ حل هسل ضیبضی چٌس ّسفِ  پطزاظز. ىبًبت هیاههست ثب زض ًؾط گطفتي هحسٍزیت ؽطفیت هٌبثـ ٍ  ثلٌس
قطوت لغقبت ثتٌی هقىَؼ زض  يییه ظًدیطُ تأه زض ازغبهیتَلیس  یعیض خْت ثطًبهِی ثطای چٌس زٍضُ ا چٌسهطحلِهحهَلی 

ٍ هكتطیبى اؾت ٍ یه  سوٌٌسُیتَل، وٌٌسگبى يیتأهایي ظًدیطُ ؾِ ؾغحی قبهل  لطاض ذَاّس گطفت.ثطٍخي اؾتحىبم هَضزهغبلقِ 
 ثبقس. ًیبظ ثِ تطهین زاضًس، هی ٍ قسُ ذبضجهطوع ثبظؾبظی ًیع ثطای تطهین هحهَلاتی وِ اظ هطاحل فطایٌس تَلیس 

 يیثِ ًحَُ تَلیس ٍ تأهزض اذص تهویوبت هطتجظ  سوٌٌسُیّسف اظ اًدبم تحمیك حبضط هغبلقِ ًحَُ فولىطز تَل يیتط هْن
ّبی تَلیس ٍ  تَلیس وٌس ٍ زض هَضز ّعیٌِ ییتٌْب ضا ثِ بظـیهحهَلات هَضزً تَاًس تَلیسوٌٌسُ یب هی ًؾط اؾت. هحهَلات هَضز

تَلیس ازغبهی تَلیسوٌٌسُ  یعیض ٍ... تهوین ثگیطز ٍ یب ایٌىِ زض ثطًبهِ یوبض ؾبفبت وبض فبزی ٍ اضبفِ تقساز ًیطٍی وبض، ویفیت،
زض تهوین ثِ  اؾتفبزُ وٌس. وٌٌسگبى يیوطزُ ٍ زضٍالـ اظ تأه یؾپبض ثطٍى بظـیثركی اظ هحهَلات هَضزً يیتَاًس زض تأه هی

تهوین  ًیع وٌٌسگبى يییه اظ تأه ثٌسی ّط ثبیس زض هَضز ّعیٌِ، ؾغح ویفیت ٍ اٍلَیت سوٌٌسُیًیع تَل وٌٌسگبى يیاؾتفبزُ اظ تأه
 -زض عطاحی هسل وبضثطزی يیهسًؾط اؾت؛ ثٌبثطا وٌٌسگبى يیثطز ثب تأه-زض ایي ضاؾتب زض هسل ضؾیسى ثِ یه ضاثغِ ثطز طز.ثگی

 یوبض هطوع ثبظؾبظی ٍ تَلیس زض ؾبفبت وبض فبزی ٍ اضبفِ ،وٌٌسگبى يیتأه تهویوبتی اظ لجیل تقییي ؾْن ،كٌْبزقسُیپ بفتِی تَؾقِ
اّسافی اظ  وِ یعَض قسُ اؾت. ثِ یه اظ هكتطیبى زض ًؾط گطفتِ یعاى هحهَل اضؾبلی ثِ ّطیه اظ هحهَلات ٍ ه ّط زض تَلیس
هحهَلات  يیّعیٌِ تأه ّبی ًگْساضی ٍ وؿطی هَخَزی، ّبی تَلیس، ّعیٌِ ّبی تَلیسوٌٌسُ ًؾیط ّعیٌِ ّعیٌِ یؾبظ ٌِیلجیل وو

 تَلیسوٌٌسُ، تَؾظ ،یوبض ویفیت هحهَلات تَلیسی زض ؾبفبت وبض فبزی، اضبفِ یؾبظ ٌِیكی، ثیؾپبض اظ عطیك ثطٍى
تَخِ قسُ ًیع  وٌٌسگبى يیثِ اضظیبثی تأه يیفلاٍُ ثطا قسُ اؾت. زض ًؾط گطفتِ یهطوع ثبظؾبظهحهَل اظ  ٍ یب تْیِ وٌٌسگبى يیتأه

تحمیك لصا  ،ازغبهیتَلیس  یعیض هَضَؿ ثطًبهِثِ  قطوت لغقبت ثتٌی ثطٍخي اؾتحىبماؾت؛ ثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ فٌبیت ذبل 
زض ظًدیطُ  ازغبهیتَلیس  یعیض َى ثطًبهِاهفٌَاى پبؾری هٌبؾت ثِ ًیبظ آى نٌقت زض لبلت هسلی ضیبضی چٌسّسفِ پیط ثِ حبضط

اٍلیِ ثب  ًؾط ّوچٌیي ثب تجبزل گطفت. یه اظ اخعاء ایي ظًدیطُ هَضزهغبلقِ لطاض هقىَؼ ثب فٌبیت ٍ تَخِ ذبل ثِ ّط يیتأه
یه ظًدیطُ  زض لبلتٍ هسل  تَؾقِ ثیكتطی هؿئَلیي آى نٌقت ٍ هغبلقِ تحمیمبت هَخَز زض ایي ظهیٌِ هجبًی ًؾطی تحمیك

ی وبض اضبفٍِ هطوع ثبظؾبظی زض ؾبفت وبض فبزی ٍ  سوٌٌسُیتَلهقىَؼ وِ پبضاهتط تبثـ ّسف ویفیت هحهَل تَلیسی  يیتأه
قجىِ زض زًیبی ٍالقی یه چبلف هْن اؾت وِ ثبفث ایدبز  یؾبظ ٌِیّب زض هؿبئل ثْ فسم زؾتطؾی یب ًبلم ثَزى زازُاؾت. 



 

   01           تیفسم لغق ظیزضقطا ....  یا چٌس زٍضُ یازغبه سیتَل  ثطًبهِ یا چٌس هطحلِ ،یهحهَل چٌس چٌس ّسفِ یبضیهسل ض یعطاح یثطا یفبظ یتقبهل یعیض ثطًبهِ

              

اظ عطیك افساز  یطلغقیثب هكىل هَضزًؾط، پبضاهتطّبی غ ِهٌؾَض هَاخْ قسُ اؾت. ثِ یا ّبی ظیبزی زض چٌیي هؿئلِ فسم لغقیت
ّبی ًبوبفی فقلی ٍ زاًف  تَظیقبت احتوبلی ثط اؾبؼ زازُ .گطزز یاضائِ ه قبى یقسُ تَؾظ تَظیـ احتوبل فبظی تَضیح زازُ

 تیفیوپبضاهتطّبی هطثَط  ٌِیزضظههَضَؿ انلی زض ایي ثطًبهِ تَلیس ازغبهی  .قَز زض ایي ظهیٌِ ترویي ظزُ هی طًسگبىیگ نیتهو
بضاهتطّبی هَخَز زض تقسازی ی ٍ ًیع ثطذی اظ پوبض اضبفِهطوع ثبظؾبظی زض ؾبفبت فبزی ٍ  ٍ سوٌٌسُیتَلهحهَلات تَلیسی تَؾظ 

 ,Rezaie Moghaddam) اؾت. قسُ یعطاح اؾتَاضؾبظی هبلَی ّبی هسل زض حبلت فسم لغقیت ثِ ضٍـ اظ هحسٍزیت

Yousefi, Karbasian & Khayyam, 2018))  
قَز ٍ ثقساظآى  هیاثتسا هطٍضی ثط پیكیٌِ تحمیك ثیبى ذَاّس قس، ؾپؽ هسل ضیبضی پیكٌْبزی هقطفی  زض ازاهِ تحمیك حبضط

 .اذصقسُ اظ آى نٌقت حل ذَاّس قس ٍالقی ّبی ضٍـ حل هسل تكطیح قسُ ٍ زض اًتْب هسل ثب زازُ

 هطٍضی ثط پیكیٌِ تحمیكالف( 
زض آى  .ًكبى زازُ قسُ اؾتتَلیس ازغبهی  یعیض ثطًبهِ ضیعی ذغی چٌس ّسفِ فبظی زض وبضگیطی ثطًبهِ ثِزض یه تحمیك اًدبم قسُ، 

ضیعی تَلیس ازغبهی چٌس هحهَلی، زض  ثطًبهِ یطیگ نیضیعی ذغی چٌس ّسفِ فبظی خْت حل هؿبئل تهو وبضثطزی اظ ثطًبهِهمبلِ 
افتبزُ ٍ ًطخ  ایي زاضز وِ ّعیٌِ تَلیس ول، ّعیٌِ ًگْساضی ٍ ؾفبضقبت فمت طاؾت. هسل پیكٌْبزی ؾقی ث اضائِ قسُ هحیظ فبظی

 اضظـ ظهبًی پَل، وویٌِ وٌس. ٍ گطفتي ؾغح هَخَزی، ًیطٍی اًؿبًی، ؽطفیت فضبی اًجبضًؾط  ثب زض تغییطات زض ًیطٍی اًؿبًی ضا

ٍ زض هَضز هعایبی ایي هسل ًیع ثحث قسُ اؾت. هسل پیكٌْبزی ، قسُ اضائِ وبضگیطی هسل پیكٌْبزی یه هثبل فسزی ًیع خْت ثِ
، ایي هسل ثب زیگط تیگطزز. زضًْب هی ؾغَح هیهَفك ثِ اضضبء توب طًسُیگ نیقَز وِ زض آى تهو هٌدط ثِ یه حل تَافمی هی

 & Hajji) .قسُ اؾت زاض ایي هسل اضائِ ّبی ثبضظ ٍ هقٌی تَلیس ازغبهی همبیؿِ قسُ ٍ هكرهِ یعیض ّبی ثطًبهِ هسل

Mohammad Rahimi,2019). 
تحمیك یه هسل  آىزض  پطزاذتٌس. يیثطًبهِ تَلیس ٍ تَظیـ زض ظًدیطُ تأه یؾبظ ٌِیثِ اضائِ هسلی خْت ثْپػٍّكگطاى زیگطی  

. ّسف قسُ اؾتاضائِ  يیثطًبهِ تَلیس ٍ تَظیـ زض یه ظًدیطُ تأه یؾبظ ىپبضچِیهٌؾَض  ضیعی ذغی فسز نحیح هرتلظ ثِ ثطًبهِ
ًٍمل  ّبی حول قسُ تَؾظ قطوت ًٍمل اظ عطیك اؾتفبزُ اظ ترفیفبت لیوتی اضائِ ّبی حول ّعیٌِ یؾبظ ٌِیوو ،ًؾط زض هسل هَضز

الگَضیتن  ٍ قسُ زض اثقبز ثعضي ٍ اثجبت پیچیسُ ثَزى آى زض ازثیبت، اظ الگَضیتن غًتیه ثبقس. ثِ زلیل پیچیسگی هؿئلِ اضائِ یه
قسُ اؾت. ؾپؽ فولىطز هٌبؾت  هٌؾَض حل هسل پیكٌْبزی اؾتفبزُ ثِ یفٌَاى زٍ الگَضیتن فطا اثتىبض تجطیس ثِ یؾبظِ یقج

آهسُ اظ اخطای ایي  زؾت ًتبیح ثِ تیزض حل هؿبئل ثب اثقبز هرتلف ًكبى زازُ ٍ زضًْب بفتِی تَؾقِ یّبی فطا اثتىبض الگَضیتن
 .(Kazemi, & Kongi, 2012)اًس. ّب هَضز همبیؿِ لطاضگطفتِ الگَضیتن

ؾجع تحت قطایظ فسم لغقیت ثطای اًتربة  يیتأه ازغبهی زض ظًدیطُ ؾبظی اؾتَاض ثطًبهِ تَلیس هسل ثْیٌِزض یه تحمیك، 
ثبقس وِ  ّبیی هی ازغبهی یىی اظ فقبلیت تَلیس یعیض تَخِ ثِ آًىِ ثطًبهِ قسُ اؾت. وٌٌسگبى ـی، تَلیسوٌٌسگبى ٍ تَظوٌٌسگبى يیتأه

عایف ؾَز هٌؾَض یىپبضچگی افضبی ظًدیطُ ٍ اف پػٍّف ثِ آىقَز، زض  هغطح هی يیتأه زض ؾغح تبوتیىی ٍ فولیبتی ظًدیطُ
 وٌٌسگبى ـیٍ تَظ سوٌٌسگبىی، تَلوٌٌسگبى يیؾجع ثطای اًتربة تأه يیتأه ازغبهی زض ظًدیطُ ّب ثِ اضائِ هسل ثطًبهِ تَلیس قطوت
قسُ ٍ ؾِ هقیبض لیوت، ویفیت ٍ  زض ًؾط گطفتِ وٌٌسُ ـیٍ تَظ سوٌٌسُی، تَلوٌٌسُ يیتأه قسُ اؾت. زض هسل پیكٌْبزی چٌسیي پطزاذتِ

 قسُ اؾت. ثطای ؾجع زض ًؾط گطفتي ظًدیطُ فٌَاى هقیبضّبی انلی ثطای اًتربة افضبی ظًدیطُ هسًؾط لطاض زازُ ثِظهبى تأذیط 

ًٍمل هحهَلات ٍ هَاز اٍلیِ ٍ تَلیس هحهَلات زض هطاوع تَلیسی ضا لحبػ  ّن همساض گبظ وطثي هٌتكطقسُ زض اثط حول يیتأه
ّبی تَلیس، ًگْساضی ٍ ووجَز ثِ فلت  ، ّعیٌِسٍفطٍـیتمبضب، لیوت ذط تطّبی هسل ّوچَىاهثطذی اظ پبض ّوچٌیيوٌٌس.  هی

اؾتَاض اؾتفبزُ  یؾبظ ٌِیتطّب، اظ ضٍیىطز ثْاهقسُ ٍ ثطای همبثلِ ثب فسم لغقیت پبض زض ًؾط گطفتِ یطلغقینَضت غ ّب، ثِ هبّیت آى
گطفتِ ٍ ًتبیح حبنل اظ  تجطیع اًدبم یقَز. ّوچٌیي خْت افتجبضؾٌدی هسل پیكٌْبزی، هغبلقِ هَضزی زض قطوت وبغصؾبظ هی

 (Mohammadzadeh, & Zare Mehrjoudi, 2014) .هسل پیكٌْبزی ثب ًتبیح ٍالقی قطوت همبیؿِ قسُ اؾت

ثب  آى،زض اًدبم قسُ اؾت وِ  هسل ضیبضی خسیس چٌس ّسفِ فبظی ظًدیطُ تأهیي ثط اؾبؼ اًساظُ لعٍم فبظیتحمیمی ثب فٌَاى حل 
گطفتي اثطات  وِ فلاٍُ ثط زض ًؾطقسُ اؾت. طات ظًدیطُ تأهیي، یه هسل ضیبضی چٌس ّسفِ فبظی اضائِ تَخِ ثِ اّویت تأثی
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قسُ ثِ قطایظ زًیبی ٍالقی  هٌؾَض ًعزیه قسى هسل اضائِ گیطز. ثِ ٍ التهبزی، تأثیطات اختوبفی ضا ًیع زض ًؾط هی یغیهح ؿتیظ
حل هسل پیكٌْبزی  ثطای قسُ اؾت.ساز فبظی هثلثی زض ًؾط گطفتِ نَضت اف ثطذی اظ پبضاهتطّب تحت قطایظ فسم لغقیت ٍ ثِ

گطزز. زض هطحلِ اٍل هسل ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ اًساظُ لعٍم، ثِ یه هؿئلِ چٌس ّسفِ لغقی تجسیل  اضائِ هی یا یه ضٍـ زٍهطحلِ
ت وبضثطزی یهٌؾَض ًكبى زازى لبثل ثِ تیزضًْب ُ ٍحل قس آهسُ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ تبثـ تدوقی زؾت قَز ٍ زض گبم زٍم هسل ثِ هی

 .(Mansoori, Iranzadeh, & Hadi, 2012 )قسُ اؾتضٍـ پیكٌْبزی، یه هغبلقِ هَضزی ٍالقی نٌقتی اضائِ 

 یؾبظ هقىَؼ ثب اؾتفبزُ اظ هسل يیثطًبهِ تَلیس تدویقی زض لبلت یه ظًدیطُ تأهاًدبم گطفتِ،  ًَیؿٌسگبىای وِ تَؾظ  زض هغبلقِ
قبهل ؾِ ؾغح افن اظ  هصوَض يیظًدیطُ تأه فطایٌس قسُ اؾت. زض قطایظ فسم لغقیت زض ًؾط گطفتِّسفِ  ضیبضی چٌس

اٍلیي  ٍخَز زاضز. زض آى یه هطوع ًگْساضی ٍ تقویطات ٍ یه هطوع ثبظؾبظی ًیع ٍ ٍ هكتطیبى اؾت سوٌٌسُیتَل ،وٌٌسگبى يیتأه
هصوَض،  يیؾبظی ویفیت هحهَل تَلیسی زض ظًدیطُ تأه ساوثطتبثـ ّسف زٍم ح، حسالل ؾبظی اًَاؿ ّعیٌِ تبثـ ّسف هسل هصوَض

ووجَز زض هیبى هكتطیبى ٍ حساوثط وطزى هدوَؿ  تبثـ ّسف ؾَم ٍ چْبضم ثِ تطتیت ثیبًگط حسالل وطزى هدوَؿ ٍظًی حساوثط
زض قطایظ فسم لغقیت ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ  ؾَماؾت. زض ایي هسل تبثـ ّسف  وٌٌسگبى يیوبلا اظ تأه يیٍظًی حسالل هیعاى تأه
هتغیطّبی تهوین  ایي هغبلقِ خَاة تَاثـ ّسف ٍ همساض زض .اؾت قسُ یعطاح یؿیًَ َیاؾبؼ ؾٌبض اؾتَاض ؾبظی هبلَی ثط

هؿئَلیي نٌقت هطثَعِ ٍالـ قس. ّوچٌیي ثطای زؾتیبثی ثِ زاهٌِ  سیتبئهسل تقییي قسًس ٍ ًتبیح حبنل هَضز  زض قسُ هغطح
 افعاض ًطماظزحبم شضات زض  عطاحی الگَضیتن تط، اظ فولگطّبی الگَضیتن غًتیه ًیع زض ّبی پبضتَیی هٌبؾت تطی اظ هدوَفِ خَاةثیك

 (Doosti & Rezaei Moghadam, 2020). اؾتفبزُ قسُ اؾت هتلت

زض قطوت لغقبت  ضیعی تَلیس حل هسل ضیبضی چٌس ّسفِ خْت ثطًبهِ قسُ اؾت. اضائِ ًَیؿٌسگبى زض هغبلقِ ثقسی وِ تَؾظ
زض ایي نٌقت زض وٌبض ٍاحس تَلیس یه هطوع ثبظؾبظی ًیع ٍخَز زاضز وِ هحهَلات  .ِهَضزهغبلقِ لطاض گطفتثتٌی ثطٍخي اؾتحىبم 

 آى ّسف اظ اًدبم يیتط هْن. قًَس وٌتطل ویفیت ثطای فطٍـ اضؾبل هی سییتأنَضت  ٍ زض قسُ اضؾبلثِ آًدب  نیتطه بظهٌسیً
 زض ایي ضاؾتب سوٌٌسُیتَلٍ  زض اذص تهویوبت هطتجظ ثِ تَلیس هحهَلات هَضزًؾط اؾت سوٌٌسُیتَلضیعی  ثطًبهِتحمیك هغبلقِ ًحَُ 

هطوع تَلیس ٍ هطوع  یوبض ؾبفبت وبض فبزی ٍ اضبفِ تقساز ًیطٍی وبض، ،هحهَلات تَلیسی ّبی تَلیس ٍ ویفیت زض هَضز ّعیٌِ
؛ ثٌبثطایي ثب تَخِ ثِ گیطزتهوین  حسالل ؾبظی ؾغح ؾطٍیؽ ثِ هكتطیبى ٍ حساوثط ؾبظی حسالل لبثلیت اعویٌبى ٍی ثبظؾبظ

ی ٍ چٌس ا چٌسهطحلِضیعی تَلیس یه هسل ضیبضی چٌس ّسفِ چٌس هحهَلی،  هصوَض ثِ هَضَؿ ثطًبهِ نٌقت يیفٌبیت ذبل هؿئَل
افتجبضؾٌدی ًتبیح  هٌؾَض ثِگوع حل گطزیس وِ  افعاض ًطمیتع ثطای آى نٌقت عطاحی ٍ زض ای احتوبلی ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هبضوَ زٍضُ

هسل ضیبضی چٌسّسفِ زض یه . (Rezaei Moghadam, & Doosti, 2020)هؿئَلیي هطثَعِ لطاض گطفت سییتأآى هَضز 
 غًتیه هَضز یثب الگَضیتن فطا اثتىبض قسُ اؾت. هحسٍزیت هٌبثـ هغطح ٍ اضائِ وِ زض یه پػٍّف ضیعی تَلیس تدویـ هَضز ثطًبهِ

حساوثط وطزى اؾتفبزُ  ؾَز، حسالل وطزى ووجَز، یى هسل ثِ اّسافی اظ لجیل حساوثط ؾبظآاؾت. زض عطاحی  زازُ قسُلطاض یثطضؾ
ظهبى اؾتفبزُ اظ هبقیي ثطای تَلیس ّط ٍ ٍ پبضاهتطّبیی هبًٌس ؾبفبت وبض ًیطٍی اًؿبًی  یوبض ىبًبت هَخَز، حسالل ظهبى اضبفِاهاظ 

تَلیس ّط ٍاحس هحهَل، ؽطفیت هبقیي زض ظهبى فبزی تَلیس ّط ٍاحس هحهَل  یوبض ّعیٌِ اضبفِ ٍٍاحس اظ هحهَل، ّعیٌِ تَلیس 
ثطای  اؾتَاض یؾبظ ٌِیهسل چٌسّسفِ ثٍْ ّوىبضاًف،  هیطظاپَض .(Rabieh & Fadaei, 2011) قسُ اؾت ٍ ًؾبیط آى اقبضُ

 يیپػٍّف ظًدیطُ تأه آى زض قطایظ فسم اعویٌبى ضا ثطضؾی وطزًس. زض يیظًدیطُ تأه چٌس هحهَلی زض ازغبهی ضیعی تَلیس ًبهِثط
چٌس  ای، ازغبهی چٌس زٍضُ تَلیس یعیض اؾت ٍ هؿئلِ ثطًبهِ هتقسز هكتطیبًی ٍ تَلیسوٌٌسگبى هتقسز هتقسز، وٌٌسگبى يیتأه قبهل

نحیح  غیطذغی چٌسّسفِ یه فسز یعیض هسل ثطًبهِ ثطای اٍلیي ثبض .ُ اؾتآى هغطح قس هحهَلی ثب قطایظ فسم لغقیت زض
حبلت فسم  زض يییه ظًدیطُ تأه ظهبى اّساف هتضبز زض ّن عَض گطفتي ثِ ًؾط زض ٍ اؾتَاض یؾبظ ٌِیثب ضٍیىطز ثْ هرتلظ خسیس

 اٍلیِ، ّعیٌِ آهَظـ، تْیِ هَاز اذطاج ٍ رسام،اؾت ثِ حسالل ضؾبًسى ّعیٌِ تَلیس، ّسف اٍل قبهل .ُ اؾتلغقیت پیكٌْبز قس
 زض ووجَز همساض ّسف زٍم ثِ حسالل ضؾبًسى هدوَؿ حساوثط اؾت. ّعیٌِ ووجَز ًٍمل ٍ حول ّعیٌِ ًگْساضی هَخَزی هحهَل،

ّوچٌیي ؾغح وبض،  ،هغبلقِ آى زض گطفتي ضضبیت هكتطی تَخِ وطزُ اؾت. ًؾط زض توبم زٍضُ ثب هیبى هٌبعك هكتطیبى زض
فٌَاى  قسُ ثِ هسل اضائِ ،تی. زضًْبُگطفتِ قس ًؾط زض ظهبى ًیع ٍ یؾبظ طُیؽطفیت شذ پیوبًىبضی، ،یوبض ٍضی وبضگطاى، اضبفِ ثْطُ
ضٍـ  یه تَاًس قسُ هی وِ هسل اضائِ ُزاز قسُ اؾت. ًتبیح حبنل اظ هغبلقِ ًكبى نحیح حل فسز یعیض هسل ثطًبهِ یه
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 & Mirzapour, Malekly) قَز. هٌدط يییه ظًدیطُ تأه زض وبضآهس تَلیس یعیض یه ثطًبهِ ثِ اًدبم سثرفیاه

(Aryanezhad, 2011) . ،تَلیس ازغبهی چٌسّسفِ اؾتَاض  یعیض هس ثطای حل هؿئلِ ثطًبهِآاضائِ یه الگَضیتن وبضپػٍّكگطاى
 یعیض ك یه هسل چٌسّسفِ ثطای حل هكىل ثطًبهِیحمآى ت زض ًس.اُ زض حبلت فسم لغقیت ضا هغبلقِ ٍ ًتبیح آى ضا گعاضـ زاز

 هصوَض، . زض هسلُ قسُ اؾتتحت فسم لغقیت اضائِ زاز هست بىیثطای یه افك ه هحهَلی ضا ازغبهی ثطای چٌس زٍضُ چٌس تَلیس
پیوبًىبضی،  ٍ یوبض ّعیٌِ اضبفِ ٍ ّعیٌِ ولی تقساز هَخَزی، ّسف اٍل تلاـ ثطای ثِ حسالل ضؾبًسى هدوَؿ اضظـ هَضز اًتؾبض

هیبى  زض . زض تبثـ ّسف زٍم ًیع حسالل ضؾبًسى ووجَزُ اؾتهغطح قس ٍ ؽطفیت اًجبض آلات يیؾفبضقبت ثطگكتی، ؽطفیت هبق
ٍضی وبضگطاى،  . فلاٍُ ثطایي آذطیي تبثـ ّسف زض هَضز ثِ حساوثط ضؾبًسى ثْطُِ اؾتگطفت هٌبعك توبم هكتطیبى هَضزتَخِ لطاض

قسُ اؾتٌتبج  اظآى، هسل ثب الگَضیتن غًتیه حل توبم زٍضُ ثَزُ اؾت. پؽ زض ٍ ّب توبم وبضذبًِ ٍضی زض هیبًگیي ٍظًی ؾغح ثْطُ
یه  ازغبهی زض ضیعی تَلیس هسل ثطًبهِ. (Mirzapour, Aryanezhad & Sadjadi, 2012) .ُ اؾتوبضایی هسل ضا ًكبى زاز

 .هَضز ثطضؾی لطاض زازُ قسُ اؾت یطذغیغ ذطیس تَاثـ ّعیٌِ ووجَز ٍ ثب پصیط، اًقغبف طیتَخِ ثِ ظهبى تأذ ثب ؾجع يیظًدیطُ تأه
ثطای یه افك  ؾجع يیظًدیطُ تأه زضی هحهَل چٌس زٍضُ، تَلیس ازغبهی ثطای چٌس یعیض پی تَؾقِ یه ضٍـ ثطًبهِ زض ،هحمك

تب زضیبفت ٍ  طیضاثغِ ثیي ظهبى تأذ ّبیی هبًٌس ّعیٌِ حول، قسُ ثِ ٍیػگی فطو فسم اعویٌبى تمبضب اؾت. هسل اضائِ ثب هست بىیه
 یعیض یه ثطًبهِ ضقسُ ثطای اٍلیي ثب اؾت. هسل اضائِ ًوَزُترفیف ثطای تكَیك ؾبظًسُ ثِ ؾفبضـ ثیكتط تَخِ  ّعیٌِ حول، همساض

 Mirzapour) ,قسُ اؾت. هسل اضائِ زازى افتجبض ثب یه هثبل فسزی ثطای ًكبى ،تیزضًْب نحیح هرتلظ غیطذغی اؾت ٍ فسز

2013) aboli & Sazvar,B 

وِ زض آى ثطذی اظ هطاوع  اًس ای ثِ عطاحی یه قجىِ ظًدیطُ تأهیي ثؿتِ چٌس هحهَلی پطزاذتِ یعزاًی ٍ ّوىبضاًف، زض همبلِ
، وٌٌسگبى يیتأه، هثبل فٌَاى ثِوٌس. قجىِ پیكٌْبزی زاضای ؾِ ؾغح زض خْت خلَ ) تَلیس اذتلالات خعئی ٍ ولی ضا تدطثِ هی

ی، تَظیـ هدسز ٍ زفـ( اؾت. زض اثتسا، آٍض خوـ، هطاوع هثبل فٌَاى ثِ( ٍ ؾِ ؾغح زض خْت هقىَؼ )وٌٌسگبى ـیتَظٍ  ّب وبضذبًِ
وٌٌس. پؽ اظ تَلیس زض گیبّبى، هحهَلات ًْبیی اظ عطیك هطاوع تَظیـ  تْیِ هی وٌٌسگبى يیتأهذَز ضا اظ  بظیهَضزًگیبّبى هَاز اٍلیِ 

زض هطاوع  .قَز یهی اظ هكتطیبى خوـ آٍض خوـ، زضنسی اظ ایي هحهَلات تَؾظ هطاوع قَز یهثِ هكتطیبى تحَیل زازُ 
ثطای فطٍـ ثِ هكتطیبى  ّب آىقَز، زضنسی اظ  هی ثبظگطزاًسُّبی تَلیسی  ی، زضنس هحهَلات ثطای ثبظیبفت ثِ وبضذبًِآٍض خوـ

قَز. هسل  ضا ًساقتِ ثبقس، ثِ هطاوع زفـ اضؾبل هی قسُشوطی وِ تَاًبیی اللام زضنسٍ  قَز یهثبًَیِ ثِ هطاوع تَظیـ هدسز اضؾبل 
ی فسز نحیح هرتلظ زٍ ّسفِ اؾت ٍ زض فیي حبل حساوثط ؾَز، ظهبى تحَیل طذغیغزض ایي هغبلقِ یه هسل  قسُ اضائِضیبضی 

آى ؾَز زض  اؾت وِ زض قسُ اضائِ. ثطای افتجبضؾٌدی هسل، یه هثبل فسزی تَؾظ هٌحٌی پبضتَ ضؾس یهثِ هكتطیبى ثِ حسالل 
یه هسل ثطًبهِ تَلیس ٍ ّوىبضاى،  ضاهیبض ..(Yazdani, Tavakoli Moghadam, & Bashiri, 2013). همبثل ظهبى اؾت

اضائِ زازًس. زض هسل پیكٌْبزی اّسافی اظ لجیل ثِ حسالل  يیتأهی ضا زض یه ظًدیطُ ا چٌسهطحلِازغبهی چٌس ّسفِ، چٌس هحهَلی ٍ 
ّبی تَلیس،  ّب قبهل ثِ حسالل ضؾبًسى ّعیٌِ هَخَزی، ّعیٌِ اؾت وِ ّعیٌِ قسُ اقبضُ يیتأهضؾبًسى ّعیٌِ ول ظًدیطُ 

ثب  وٌٌسگبى يیتأهّبی اؾترسام ثَزُ اؾت ٍ تبثـ ّسف زٍم ثِ حساوثط ضؾبًسى حسالل لبثلیت اعویٌبى  ّبی ًیطٍی وبض، ّعیٌِ ّعیٌِ
Hard-NP لئهؿب اظآًدبوِپطزاذتِ اؾت.  هَضزًؾطتَلیسی هدبظ ثطای ثْجَز وبضایی ؾیؿتن  طیتأذّبی  زض ًؾط گطفتي ظهبى

یب  1
اؾت وِ ثطای همبیؿِ  قسُ اؾتفبزُای پیچیسُ غیط لغقیت اؾت، اظ الگَضیتن خؿتدَ چٌس ّسفِ ثطای حل آى  هؿبئل چٌسخولِ

 .. ثَزُ اؾت فثر تیضضبّبی پبضتَیی زض ذهَل پبیساضی هسل  وِ هدوَفِ پبؾد قسُ اؾتفبزُّب اظ الگَضیتن غًتیه  پبؾد
(Ramyar, Mehdizadeh & Hadji Molana, 2017) 

ای ثطای یه ؾیؿتن تَلیسی اضائِ قسُ زض یه تحمیك،. ثِ  ی ازغبهی چٌس هحهَلی ٍ چٌس زٍضُعیض ثطًبهِی ؾبظ ٌِیثْیه هسل زض 
ی تَلیس ازغبهی زض هقبهلات گبّی ثب توبم هقیبضّبی ّعیٌِ عیض ثطًبهِشیٌفقبى ٍ ّوچٌیي فسم اعویٌبى،  اظحس فیثزلیل هكبضوت 

 دِیزضًت، اًس وطزُّبی هطثَط ثِ تَلیس تَخِ  قَز. ثیكتط ضٍیىطزّبی هَخَز فمظ ثِ حسالل ضؾبًسى ّعیٌِ هطثَعِ ثؿیبض پیچیسُ هی

                                                 
1
 Nondeterministic polynomial time hard problem 
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ّبی  زی تلاـ وطزُ اؾت وِ توبم ّعیٌِاًس. هسل پیكٌْب ضا ًبزیسُ گطفتِ يیتأهّبی هطثَط ثِ ظًدیطُ  ّب، هبًٌس ّعیٌِ ؾبیط ّعیٌِ
ّبی  هطثَط ثِ ظًدیطُ تأهیي زض ًؾط هبًٌس ّعیٌِ ذطیس هَاز اٍلیِ، ؾفبضـ ٍ هَخَزی وبلا، هَخَزی وبلاّبی ًْبیی ٍ ّعیٌِ

ز ؾبیپطظ، ثبقگبُ زاًف یه هَض -ی زض هسل ضیبضی ثٌس فطهَلتحَیل زض لبثل زض ًؾط گطفتِ اؾت. فبوتَضّبی ّعیٌِ ٍ فطآیٌس 
ی هسل طیپص اهىبىقَز  نٌقتی ٍالقی هؿئلِ ثب اؾتفبزُ اظ یه الگَضیتن غًتیه ثطای ًكبى زازى وبضثطز ٍ فطهَلِ ؾبظی ٍ حل هی

 وبضآهس اؾت عَض ثِی تَلیس ازغبهی عیض ثطًبهِزّس وِ هسل پیكٌْبزی لبزض ثِ حل ّط ًَؿ  پیكٌْبزی. ًتبیح ًكبى هی
.(Ahmed, Biswas & Nundy, 2019) 

 -2ی ٍ ا هطحلِ ته -1هطوع ثبظؾبظی(، هطحلِ ٍ زٍضُ ) -2ٍ هطوع تَلیس  -1: فطآیٌس )نَضت ثِ( 1فبت خسٍل قوبضُ )اعلا
فسم لغقیت،  -2لغقیت،  -1چٌس هحهَلی(، قطایظ هسل ) -2ی ٍ هحهَل ته -1هحهَلات )ی(، ا زٍضُچٌس  -3ی ٍ ا چٌسهطحلِ

 -2هؿتمین  -1) يیتأه( اؾت. ًَؿ ظًدیطُ اًساظُ لعٍم فبظی -7 یاحتوبل -6اؾتَاض فبظی احتوبلی  -5 یفبظاؾتَاض  -4فبظی، -3
 هقىَؼ(.

 قسُ اًدبم(: تحمیمبت 1خسٍل قوبضُ )
هطحلِ  فطآیٌس اثعاض ضٍـ حل هغبلقِ هَضزی تقساز اّساف ًَیؿٌسُ/ ؾبل

 ٍ زٍضُ
قطایظ  هحهَلات

 هسل
ًَؿ 

ظًدیطُ 
 تأهیي

 2یب 1 7-1 2یب 1 3-1 2یب 1   ته ّسفِ – چٌس ّسفِ 

 2007حدی /

ّعیٌِ تَلیس ول، ّعیٌِ -چٌس ّسفِ
افتبزُ ٍ  ًگْساضی ٍ ؾفبضقبت فمت

ثب  ًطخ تغییطات زض ًیطٍی اًؿبًی ضا
ًؾط گطفتي ؾغح هَخَزی،  زض

 ًیطٍی اًؿبًی، ؽطفیت فضبی اًجبض

 ساضظـ ظهبًی پَل، وویٌِ وٌ ٍ

هتطیه ٍ وس  Lp هثبل فسزی
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

 لیٌگَ

1 2 2 3  

 2012وبؽوی /
 ٍ الگَضیتن غًتیه  ًٍمل ّبی حول ّعیٌِ یؾبظ ٌِیوو

الگَضیتن 
 تجطیس یؾبظِ یقج

1 2 2 1 1 

ذبتوی 
 2012فیطٍظآثبزی/

ٍ  حساوثط ؾبظی زضآهس -چٌس ّسفِ
 حسالل ؾبظی ّعیٌِ تَلیس

قطوت لَلِ ٍ 
 یؾبظ يیهبق

 ایطاى

Lp  هتطیه ٍ وس
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

 لیٌگَ

 

1 

 

3 

 

2 

 

1 

 

2 

 ته ّسفِ 2014هحوسظازُ/
 یوبغصؾبظ

 تجطیع
Lp  هتطیه ٍ وس

افعاض  زض ًطم یؿیًَ
 گوع

 

2 

 

2 

 

2 

 

4 

 

1 

 2014ی / علَف
 ٍ ؾَز یحساوثط ؾبظ -چٌس ّسفِ

ضضبیت هكتطیبى ٍ حسالل ؾبظی 
 تَلیس یّب ٌِیّع

قطوت پلیوط 
 الجطظ

حل ثب الگَضیتن 
 غًتیه

1 2 2 3 2 

 2013/آشض
ثِ حسالل ضؾبًسى  -چٌس ّسفِ

ّعیٌِ  لدؿتیه ٍ یّب ٌِیّع
 ٍ ثِ حساوثط ضؾبًسى ؾَز طّبیتأذ

گطٍُ نٌقتی 
 ثطًع

Lp  هتطیه ٍ وس
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

 لیٌگَ

1 2 2 1 1 

هتطیه ٍ وس  Lp هثبل فسزیٍ  ؾَز یحساوثط ؾبظ -چٌس ّسفِوَپبیی حبخی / 
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

1 2 2 1 1 
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 گوع وٌٌسگبى يیتقییي هیعاى ذطیس اظ تأه 2014

 1 3 2 2 1  همبل فسزی حسالل ؾبظی ّعیٌِ -چٌس ّسفِ 2015/ افؾوی

 2016ل /یًَث
حسالل ؾبظی ول  -چٌس ّسفِ

 ّب ٍ ول ظهبى اضؾبل ّعیٌِ
 هثبل فسزی

 2 3 2 3 1 الگَضیتن غًتیه

 2016خجبضظازُ /
تَاثـ حسالل ؾبظی  -چٌس ّسفِ

 ّعیٌِ یحساوثط ؾبظّعیٌِ ٍ 
 هثبل فسزی

Lp  هتطیه ٍ وس
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

 گوع

 

1 

   

1 

 

 2017ظضیي پَض/
ّبی  ّعیٌِ یؾبظ ٌِیوو -ته ّسفِ

 فولیبتی
 هثبل فسزی

 1 4 2 2 1 افعاض گوع زض ًطم

ضضبیی 
 2017همسم/

تَاثـ حسالل ؾبظی  -چٌس ّسفِ
ویفیت،  یّعیٌِ ٍ حساوثط ؾبظ

حساوثط  ٍظًی حسالل وطزى هدوَؿ
هیبى هكتطیبى ٍ حساوثط  زض ووجَز

وطزى هدوَؿ ٍظًی حسالل هیعاى 
 وٌٌسگبى تأهیي وبلا اظ تأهیي

Hig-Tech 

Lp  هتطیه ٍ وس
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

 گوع

 

2 

 

2 

 

2 

 

1 

 

2 

هٌهَضی ٍ 
 2018ّوىبضاى/ 

حسالل  -وطزى ّعیٌِ ول  حسالل-
 یغیهح ؿتیوطزى تأثیطات ولی ظ

 حساوثط وطزى تأثیط اختوبفی -

 قطوت 

 تَلیس ًَقبثِ

Lp  هتطیه ٍ وس
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

 گوع

1 1 2 7 1 

ضضبیی 
 2018همسم/

تَاثـ حسالل ؾبظی  -چٌس ّسفِ
ٍ حساوثط )فسم لغقیت( ّعیٌِ 

ویفیت، حسالل وطزى  یؾبظ
 زض ٍظًی حساوثط ووجَز هدوَؿ

هیبى هكتطیبى ٍ حساوثط وطزى 
حسالل هیعاى تأهیي هدوَؿ ٍظًی 

 وٌٌسگبى وبلا اظ تأهیي

Hig-Tech 
ن تحل ثب الگَضی

 غًتیه

 

2 

 

2 

 

2 

 

 

5 

 

2 

ضضبیی 
 2020همسم/

حساوثط تَاثـ حسالل ؾبظی ّعیٌِ ٍ 
وطزى  حسالل ی ویفیت،ؾبظ

ٍظًی حساوثط ووجَز زض  هدوَؿ
 وطزى هیبى هكتطیبى ٍ حساوثط

 تأهیي هیعاى حسالل ٍظًی هدوَؿ
 وٌٌسگبى تأهیي اظ وبلا

High- 

tech 

ن تحل ثب الگَضی
 تطویجی

MPSOGA 

2 2 2 2 2 

ضضبیی 
 2020همسم/

ؾَز ٍ ویفیت هطوع  یحساوثط ؾبظ
 حساوثط تَلیس ٍ هطوع ثبظؾبظی،

ؾبظی لبثلیت اعویٌبى ٍ ؾغح 
 ؾطٍیؽ

قطوت لغقبت 
ثتٌی ثطٍخي 

 اؾتحىبم

Lp  هتطیه ٍ وس
افعاض  زض ًطم یؿیًَ

 گوع

2 2 2 6 

 

 

  1  2 2 1ن تحل ثب الگَضی هثبل فسزیؾبظی  ّعیٌِ ٍ حساوثط -چٌس ّسفِ 2019حؿیٌی /
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 غًتیه ضضبیت هكتطیبى

 هثبل فسزی ؾَز ّعیٌِ -چٌس ّسفِ 2018ًؾطی /
ن تحل ثب الگَضی

 تبثَؾطذ
1 2 2 2 1 

 2011 / ضثیقِ
ؾَز،  یحساوثط ؾبظ -چٌس ّسفِ

 حسالل وطزى ووجَز
 هثبل فسزی

الگَضیتن فطا 
 غًتیه یاثتىبض

1 2 2 1 1 

 2011هیطظاپَض/
 ٍ ؾَز یحساوثط ؾبظ -چٌس ّسفِ

 هیٌیون ؾبظی هَاز ذبم هبظاز
 هثبل فسزی

هتطیه  pضٍـ  ثب
زض  یؿیٍ وس ًَ

 افعاض لیٌگَ ًطم

 

1ٍ2 

 

2 

 

2 

 

5 

  

2 

 2012هیطظاپَض/

هیٌیون ؾبظی هدوَؿ  -چٌس ّسفِ
اضظـ اًتؾبضی اظ ول ّعیٌِ، 

ؾبظی ذسهبت ثِ هكتطیبى  ونیهبوع
 یٍض ٍ هبوعیون ؾبظی ثْطُ

 هثبل فسزی
الگَضیتن غًتیه 
ثطای حل هسل 

 چٌسّسفِ

 

1 

 

 

2 

 

2 

 

5 

 

 

2 

 2013هیطظاپَض/
ی ؾَز ٍ حساوثط ؾبظ -چٌس ّسفِ

 هبظاز هَاز ذبمهیٌیون ؾبظی 
 هثبل فسزی

زض ی ؿیوس ًَ
 لیٌگَ افعاض ًطم

1 2 2 5 1 

 2013/یعزاًی 
حساوثط ؾَز، حسالل  -چٌس ّسفِ

 ؾبظی ظهبى تحَیل ثِ هكتطیبى
  هثبل فسزی

2 2 2 1 2 

 2017ضاهیبض/ 
حسالل ؾبظی ّعیٌِ  -چٌس ّسفِ

لبثلیت اعویٌبى  یحساوثط ؾبظ سیتَل
 وٌٌسگبى يیتأه

 هثبل فسزی

الگَضیتن 
 هیخؿتدٍَغًت

ثطای حل هسل 
 چٌسّسفِ

 

2 

 

2 

 

 

2 

 

1 

 

1 

 2019ؾَتطیؿٌَ/
ذطیس ٍ حساوثط ی ّعیٌِ ؾبظ ٌِیوو

 ؾبظی تقساز ول تَلیس
 هثبل فسزی

زض ی ؿیوس ًَ
 لیٌگَ افعاض ًطم

1 2 2 6  

 2019/احویس 
ّبی هطثَط  حسالل ضؾبًسى ّعیٌِ

 ثِ تَلیس
 الگَضیتن غًتیه ثبقگبُ زاًف

1 2 2 1  

 2020هْطهٌف/
ذظ تَلیس  حساوثط ضؾبًسى ؾَز

لَعی ٍ ؾغل 
 ظثبلِ

 زض ًطمی ؿیوس ًَ
 افعاضگوع

1 2 2 1 1 

 هسل پیكٌْبزی

تَاثـ حسالل ؾبظی  -چٌس ّسفِ
 فبظی() تیفیو یحساوثط ؾبظ ّعیٌِ

ٍ حساوثط وطزى هدوَؿ ٍظًی 
 حسالل هیعاى تأهیي وبلا

لبثلیت  حساوثط فسمی ؾبظ ٌِیٍوو
 اعویٌبى زض ّط هطحلِ اظ تَلیس

قطوت لغقبت 
ثتٌی ثطٍخي 

 اؾتحىبم

ضٍـ تقبهلی، تبثـ 
 تدوقی 

زض  یؿیوس ًَ ٍ
 افعاض گوع ًطم

 

 

2 

 

 

2 

 

 

2 

 

 

7 

 

 

2 



ريششىاسیتحقیق -0
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 ثبقس ّوچٌیي ایي ظًدیطُ اظ هی هكتطیٍ  سوٌٌسُی، تَلوٌٌسگبى يیتأه قبهلانلی  ؾغح 3هسل پیكٌْبزی زاضای  يیظًدیطُ تأه
هجبزضت ثِ اضؾبل چٌسیي هحهَل ثطای هكتطیبى  سوٌٌسُییه تَلهقىَؼ،  يیزض ایي ظًدیطُ تأه. اؾت  هطوع ثبظؾبظی ثطذَضزاض

قَز. ّوچٌیي ثرف  تَؾظ ذَز تَلیسوٌٌسُ، تَلیس هی یوبض ًوبیس. ثركی اظ ًیبظ هكتطیبى زض ؾبفبت وبض فبزی ٍ ؾبفبت اضبفِ هی
زض  قَز. ؾتبزُ هیاضؾبل ٍ اظ عطیك آى ثطای هكتطیبى فط سوٌٌسُیهرتلف ثطای تَل وٌٌسگبى يیتَؾظ تأه سوٌٌسُیتَل زیگطی اظ ًیبظ

نَضت ذطاة ثَزى تَؾظ هكتطیبى ثِ هطوع ثبظؾبظی  قسُ ثِ هكتطیبى زض هصوَض هحهَل اضؾبل يیازاهِ ایي فطایٌس زض ظًدیطُ تأه
گطزز تب زض  اضؾبل هی سوٌٌسُینَضت هحهَل ًْبیی ثطای تَل ت انلاحی هطثَعِ ثِهبالسا ًدبمقسُ ٍ زض ایي هطوع ثقس اظ ا اضؾبل
 .س هدسزاً ثطای هكتطیبى اضؾبل قَزّبی ثق ؾیىل

 هفطٍضبت هسل پیكٌْبزیالف( 
ضؾس. ایي ظًدیطُ قبهل چٌسیي  ٍ ثِ فطٍـ هی سقسُیٍ تَل يیؾِ ؾغحی حلمِ ثؿتِ تأه يیهحهَلات زض یه ظًدیطُ تأه

 ی ثطذَضزاضاؾتچٌسیي هكتطی ثَزُ ٍ اظ یه هطوع ثبظؾبظ ٍ سوٌٌسُییه تَل ،وٌٌسُ يیتأه

 ی اؾتا چٌسهطحلِؾیؿتن تَلیس 
قَز تَلیس هی ذبًَازُ ّن زض ایي ؾیؿتن تَلیسی چٌس هحهَل 
ِقَز ضیعی اًدبم هی ثطای چٌس زٍضُ ثطًبه 
 فسم لغقیت اؾت هحهَل تَلیسی هسل زض حبلت تیفیو پبضاهتطّبی 
 ِقَز هطوع اضؾبل هی آىزض ایي فطایٌس یه ٍاحس ثبظؾبظی ٍخَز زاضز وِ هحهَلات ًیبظ ثِ ضفـ ًَالم ًبقی اظ تَلیس ث 
 ٍ اًس قسُ گطفتِی یىؿبى زض ًؾط وبض اضبفِویفیت هحهَلات تَلیسی زض ظهبى فبزی 
 اظ هطوع ثبظضؾی یىؿبى ثب هحهَلات ؾبلوی وِ اظ ذظ تَلیس ثطای ٍاحس فطٍـ اضؾبل  قسُ ذبضجویفیت هحهَلات
 قًَس فطو قسُ اؾت هی
  هتفبٍت اؾت. سوٌٌسُیتَلثب  وٌٌسگبى يیتأهویفیت هحهَلات تَلیسی 
 ٍ اؾت قسُ گطفتِی هتفبٍت زض ًؾط وبض اضبفِؽطفیت تَلیس زض ؾبفبت وبض فبزی 
 ی هتفبٍت اؾتوبض فبزی ٍ ؾبفبت وبض اضبفِّعیٌِ تَلیس زض ؾبفبت 
تَاًس تدبٍظ وٌس ؾغح هَخَزی، ًیطٍی وبض، فضبی اًجبض اظ هبوعیون ؾغح هدبظ ًوی 

اؾت قسُ گطفتِتفبٍت اًسن زض حدن تمبضبی هؿتمل، ثطای هحهَلات ذبًَازُ یىؿبى زض ًؾط  لیثِ زل 
اًس هتفبٍتظهبى تحَیل هحهَل  لیوت، اظلحبػ وٌٌسگبى يیتأه.

  ِلیوت زض ایي ظًدیطُ زض قطایظ لغقیت ّؿتٌس. ّب ٌِیّعولی ٍ 
 ّب هدوَفِ اًسیؽة( 

i هدوَفِ هحهَلات             

k ِهكتطیبى هدوَف            

t هدوَفِ زٍضُ ظهبًی             

j  ِوٌٌسُ يیتأههدوَف             

m هدوَفِ هطاحل تَلیس             

 پبضاهتطّبی هسلج( 
dikt زض زٍضُ   هحهَل  قسُ یٌیث فیتمبضبی پ tثطای هكتطی k.
∝ikt  زضنس هحهَلi  ثطگكتی تَؾظ هكتطیk  ُثِ هطوع تَلیس زض زٍضt.

سوٌٌسُیؽطفیت ًگْساضی وبلا زض هطوع تَل  ̃    
ؽطفیت ًگْساضی وبلا زض هطوع ثبظؾبظی  ̃    
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CPRi  ّعیٌِ تَلیس یه ٍاحس هحهَلi زض ؾبفبت فبزی
CPOi  ّعیٌِ تَلیس یه ٍاحس هحهَلi ِی.وبض زض ؾبفبت اضبف

CDi  ّعیٌِ تْیِ یه ٍاحس هحهَلi اظ هطوع ثبظؾبظی
CLRt  ُّعیٌِ یه ًفط وبضگط زض زٍضt زض ظهبى فبزی
CLOt  ُّعیٌِ یه ًفط وبضگط زض زٍضt ِیوبض زض ظهبى اضبف 

HCt ُّعیٌِ اؾترسام یه ًفط ًیطٍی اًؿبًی زض زٍضt. 
FCt  ُّعیٌِ اذطاج یه ًفط ًیطٍی اًؿبًی زض زٍضt 

HIPit  ّعیٌِ ًگْساضی یه ٍاحس هحهَلi  ُزض زٍضt سوٌٌسُیزض اًجبض تَل. 
HIDit  ّعیٌِ ًگْساضی یه ٍاحس هحهَلi  ُزض اًجبض هطوع ثبظؾبظی زض زٍضt. 
πikt  ّعیٌِ ووجَز یه ٍاحس وبلاi هكتطی  یثطاk ُزض زٍض t. 

 .زض ؾبفبت فبزی tزض زٍضُ  iضطیت ویفیت تَلیس هحهَل   ̃    
 ی.وبض زض ؾبفبت اضبفِ tزض زٍضُ  iضطیت ویفیت تَلیس هحهَل   ̃    
 .تَؾظ هطوع ثبظؾبظی tزض زٍضُ  iضطیت ویفیت تَلیس هحهَل   ̃    
 m طحلِهفسم احتوبل وبضوطز ؾبلن ضطیت      
MWt  ُهبوعیون ًیطٍی وبض زض زؾتطؼ زض زٍضt 

    ̃  

 
 tزض زؾتطؼ زض زضٍُ  یوبض هبوعیون ؾبفبت اضبفِ

TW فبزی تقساز ؾبفبت وبضی زض ظهبى حساوثط 
TPi ثطای تَلیس هحهَل  بظیؾبفت هَضزً-هیعاى ًفطi ِؾبفبت وبض فبزی( یوبض )زض ؾبفبت اضبف ٍ. 
γt  ُزضنس تغییط هدبظ زض ًیطٍی اًؿبًی زض زٍضt. 

Pikt ًْبیی لیوت فطٍـ هحهَل i كتطی ثِ هk  ُزض زٍضt. 
WSCj وٌٌسُ يیضطیت اّویت تأه j 
CSCij وٌٌسُ يییه ٍاحس هحهَل ًْبیی اظ تأه يیّعیٌِ تأه j 

      
̃  .tزٍضُ  زض j وٌٌسُ يیتَؾظ تأه iضطیت ویفیت تَلیس هحهَل   

MSCijt  هحهَل  يیتأهحساوثط هدبظi وٌٌسُ يیتأه اظ j 

 .زض ؾبفبت فبزی ٍاحس ثبظؾبظی iهحهَل  یه ٍاحس ّعیٌِ تَلیس       
CPODi ل َهحه یه ٍاحس ّعیٌِ تَلیسi ٍِاحس ثبظؾبظی یوبض زض ؾبفبت اضبف. 
VAR .ٍاضیبًؽ پبضاهتطّبی ویفیت هسل 
λ  وٌس یهتغییط  ] 1ٍ0 [آى زض ثبظُ  ٍ همساضپبضاهتط ٍظى زّی اؾت. 

 هتغیطّبی تهوین هسل پیكٌْبزیز( 
Bikt ًْبیی هحهَل افتبزُ( هیعاى وؿطی )ؾفبضـ فمت i ُزض زٍض t كتطی ثطای هk 

XPit  هحهَلات ذبًَازُهیعاى تَلیس i  ُزض ظهبى تَلیس فبزی زض زٍضt 
YPit ُهیعاى تَلیس هحهَلات ذبًَاز i ِزض زٍض یوبض زض ظهبى اضبف ُt 
ZDit هحهَلات ذبًَازُ يیهیعاى تأه i ُتَؾظ هطوع ثبظؾبظی زض زٍض t 
Fikt  ُهیعاى هحهَل اضؾبلی ذبًَازi ُزض زٍض t كتطی ثطای هk 

OTt ِزض زٍضُ  بظیهَضزً یوبض ؾبفبت اضبفt 
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IPit  ُؾغح هَخَزی هحهَل ذبًَازi ُزض اًتْبی زٍض t سوٌٌسُیثطای تَل 
WLt ًزٍضُ زض بظیتقساز ًیطٍی وبض هَضز t 
HLt قسُ زض زٍضُ تقساز ًیطٍی وبض اؾترسام t 
FLt زٍضُ تقساز ًیطٍی وبض اذطاج قسُ زض t 

ZCikt  ذبًَازُ اضؾبلی هیعاى هحهَلاتi ُزض زٍض t كتطی ثطای هk 
IDit هَخَزی هحهَل ذبًَازُ ؾغح i ُزض اًتْبی زٍض t زض هطوع ثبظؾبظی 

XDit هحهَل ذبًَازُ هیعاى تَلیس i زض زٍضُ  یوبض فبز زض ظهبىt ٍاحس ثبظؾبظی 
YDit هحهَل ذبًَازُ هیعاى تَلیس i ِزض زٍضُ  یوبض زض ظهبى اضبفt ٍاحس ثبظؾبظی 
SCijt ذبًَازُهحهَل  هیعاى تَلیس i ِزض زٍضُ و t وٌٌسُ يیتأه تَؾظ j ْقَز یه ِیت 

AAimt  ِاگط هطحلm  ُزض زٍضt  هحهَل سیتَلثطای i نفط نَضت يیا زض غیط یه ٍ آهبزُ ثبقس 

هسل ضیبضی پیكٌْبزیُ( ضٍاثظ 

 (1ضاثغِ 

      ∑ ∑                                 ∑ ∑ ∑                  

∑ ∑              ∑                     ∑                    
∑ ∑                         ∑ ∑ ∑              ∑ ∑ ∑               

       (2ضاثغِ 
∑ ∑             ̃           ̃  ∑ ∑ ∑              

̃      ∑ ∑             ̃   

∑       (3ضاثغِ     
 

       ∑           

∑      (4ضاثغِ       
 

       ∑          

 Subject to: 

∑                    (5ضاثغِ              ∑           

∑           ∑                  

∑               (6ضاثغِ                        

∑ (7ضاثغِ           ̃      

∑ (8ضاثغِ           ̃      

            (9ضاثغِ 

                                     (10ضاثغِ 

                                              (11ضاثغِ 

                            ̃          (12ضاثغِ 

∑ (13ضاثغِ    ̃                 ̃                      

∑ (14ضاثغِ    ̃                                       

𝛾         (15ضاثغِ 
   

                            

                                          (16ضاثغِ 

                                     ̃           (17ضاثغِ 
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                                           ̃          (18ضاثغِ 

       0                                                                     (19ضاثغِ 

      

 تَلیس ّبی ّعیٌِ قبهل ّب ؾت. ّعیٌِا ّب ّعیٌِ یؾبظ ٌِیثطای وو وِ زّس ًكبى هی ضا هؿئلِ ّسف تبثـ اٍلیي هسل زض( 1) ضاثغِ
 یه ّعیٌِ فبزی وبض ؾبفت زض وبضگط ًفط یه ّعیٌِ ثبظؾبظی، هطوع ٍ یوبض فبزی، ؾبفبت اضبفِ ؾبفت زض هحهَل ٍاحس یه
 اًجبض زض هحهَل ٍاحس یه ًگْساضی اًؿبًی، ّعیٌِ ًیطٍی اذطاج ٍ اؾترسام ّعیٌِ ،یوبض وبض اضبفِ ؾبفت زض وبضگط ًفط
 ّب ّعیٌِ ّوِ ضاثغِ ایي زضاؾت.  قسُ یٌیث فیپ تمبضبی ٍ ٍاحس هحهَل یه ووجَز ّعیٌِ ثبظؾبظی، هطوع اًجبض ٍ زض سوٌٌسُیتَل

ضطیت ویفیت هحهَل زضیبفتی اظ هطوع ی ؾبظ ٌِیكیثثطای  وِ اؾت هسل زٍم ّسف ( تبثـ2ّؿتٌس. ضاثغِ ) لغقیت زاضای
ضطیت ویفیت  ی ٍوبض اضبفِفبزی ٍ  زض ؾبفبتتَلیسوٌٌسُ یب ذظ تَلیس ثبظؾبظی ٍ ضطیت ویفیت هحهَل زضیبفتی اظ هطوع 

وبلا اظ  يیتأههدوَؿ ٍظًی حسالل هیطاى  حساوثط وطزى ؾَمتبثـ ّسف  (3ضاثغِ ) اؾت. وٌٌسگبى يیتأه هحهَل زضیبفتی اظ
( 5ضاثغِ )( تبثـ ّسف چْبضم وویٌِ وطزى حساوثط فسم لبثلیت اعویٌبى زض هیبى هطاحل تَلیس اؾت. 4) ضاثغِ اؾت. وٌٌسگبى يیتأه

( ؽطفیت 7ضاثغِ ) ثبظؾبظی اؾت. هطوع تقبزل هَخَزی زض ( ثیبًگط6غِ )زّس. ضاث ضا ًكبى هی سوٌٌسُیایي ضاثغِ تقبزل هَخَزی تَل
( 9ثبظؾبظی اؾت. ضاثغِ ) هطوع زٌّسُ ؽطفیت ًگْساضی هحهَل زض ( ًكبى8اؾت. ضاثغِ ) سوٌٌسُیتَل هطوع ًگْساضی هحهَل زض

اؾت. زض  سوٌٌسُیًیطٍی اًؿبًی تَل تقبزل ( ثیبًگط10زّس. ضاثغِ ) زؾتطؼ ضا ًكبى هی تقساز ًیطٍی اًؿبًی زض هحسٍزیت حساوثط
ًكبى  ضا یوبض ( هحسٍزیت ؾمف اضبف12ِقسُ اؾت. ضاثغِ ) زازُ زٍضُ ًكبى ّط اذطاج وبضوٌبى زض یب اؾترسام ٍ (11ضاثغِ )

( 14اؾت. ضاثغِ ) طتّبی فبزی زض زؾتطؼ وو زٍضُ اظ ظهبى ّط هحهَل زض وِ ظهبى تَلیس زّس ( ًكبى هی13زّس. ضاثغِ ) هی
ًیطٍی اًؿبًی  زض هدبظ تغییط ( زضنس15ثبقس. ضاثغِ ) زؾتطؼ ووتط زض یوبض ّبی اضبفِ ظهبى هحهَل اظ ظهبى تَلیس زّس هی ًكبى

زٍضُ لجل، هیعاى هحهَل  تَخِ ثِ ووجَز ضا ثب سوٌٌسُی( تقبزل ووجَز هحهَل تَل16زّس. ضاثغِ ) ّط زٍضُ ضا ًكبى هی زض
. اؾت یاظ هطوع ثبظؾبظ قسُِ ی( ثیبًگط حساوثط هحهَل ت17ّْبی ) زّس ضاثغِ هیبى ضا زض ّط زٍضُ ًك سوٌٌسُیتَل قسُ اظ اضؾبل

هتغیطّبی تهوین  ٍ ثبیٌطی ثَزىهٌفی ًب ( ثیبًگط19) ضاثغِ. زّس یهضا زض ّط زٍضُ ًكبى  وٌٌسُ يیتأهحساوثط ذطیس اظ  (18ضاثغِ )
یه هتغیط    زض ایي ضٍاثظ اؾت.  ( زض هسل11فطم ذغی ؾبظی قسُ ضاثغِ )( زض ظیط ثیبًگط 20،22،21ّبی ) ضاثغِ .هسل اؾت

 ثبیٌطی اؾت

 ضٍـ حل پیكٌْبزیٍ( 
هكبّسُ هی قَز ثطذی پبضاهتطّبی هسل اظ ًَؿ فبظی وِ آى قبهل پبضاهتطّبی تبثـ ّسف،  هؿئلِوِ زض هسل انلی  ّوبى عَض

 اؾت. همبزیط ؾوت ضاؾت ٍ ضطایت تىٌَلَغیىی 
اؾت. زض هطحلِ اٍل، هسل فبظی اٍلیِ ثِ یه هسل  قسُ اؾتفبزُی ا زٍهطحلِزض ایي همبلِ اظ یه ضٍیىطز  قسُ اضائِثطای حل هسل 

  .(Amir Khan, Nurang & Tawakli Moghadam, 2014) .قَز یه لغقی ووىی هقبزل تجسیل
زضایي  اؾتفبزُ هی قَز. (23هتطیه عجك ضاثغِ )  LPًیع ثطای تطویت وطزى تَاثـ ّسف اظ ضٍـ هقیبض خبهـ یبزض هطحلِ زٍم 

افوبل تغییطات هَضز  ثب (31-24هحسٍزیتْبیی وِ زاضای پبضاهتطفبظی ّؿتٌسضاثغِ ّبی ) ٍ (23ثرف فمظ تبثـ ّسف زٍم ضاثغِ)
 ّب ثِ حبلت لجلی ثَزُ اؾت. هحسٍزیت ًؾطآٍضزُ قسُ اًس ٍؾبیطتَاثـ ٍ

)     (23ضاثغِ 
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 (
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 (
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 (
     

 

  
 )

 

 
 

 ⁄   

 نَضت ظیط اؾت.ثِ اذتهبض ثِ (23ضاثغِ )هفطٍضبت 

ای وِ ّط چِ ایي اضظـ ثعضگتط تبویس ثِ اًحطافبت هَخَز اؾت ثِ گًَِوٌٌسُ زضخِ ثَزُ ٍ اضظـ آى هكرم      
 .(Makoei, Turkestani & Serajian, 2016)ثبقس تبویس ثیكتطی ثط ثعضگتطیي اًحطاف ذَاّس ثَز

 (20ضاثغِ 
 (21ضاثغِ 
 (22ضاثغِ 
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Zi  تبثـ ّسفi ِ4،3،2،1ام  هؿئل i=, 

:  
 ام iخَاة ثْیٌِ ثِ اظای تبثـ ّسف  

 هسل لغقی هقبزلظ( 
ّب اؾت، ثِ هسل لغقی  وِ قبهل ضطایت غیطزلیك ّن زض تبثـ ّسف ٍ ّن زض هحسٍزیت هؿئلِزض ایٌدب ثطای تجسیل هسل اهىبًی 

تط اؾت، ظیطا وبضآهسهحبؾجبتی ثؿیبض  اظلحبػضٍـ هصوَض  اؾت. قسُ اؾتفبزُ (2007هقبزل اظ ضٍـ ذیوٌع، آضًبؼ ٍ ثیلجبٍ )
زّس. ثِ ؾجت وبضایی  ّبی ًبهؿبٍی ضا افعایف ًوی ٍ ّوچٌیي، تقساز تَاثـ ّسف ٍ هحسٍزیت وٌس یهذبنیت ذغی ثَزى ضا حفؼ 

اؾتفبزُ  هؿئلِپبضاهتطّبی هجْن  كیطزلیغّب، اظ تَظیـ فبظی هثلثبتی ثطای هسل وطزى هبّیت  هحبؾجبتی ٍ ؾبزگی زض وؿت زازُ

̃ قَز. فطو وٌیس هی  ثِ نَضت ظیط اؾت .    ̃  بُ تبثـ فضَیت آى آًگ یه فسز فبظی هثلثی ثبقس،            
 
 

     ̃   (23ضاثغِ 

      
    

                         

                                                  

      
    

                        

                                                

  

 (.1992قَز )ّیلپطى،  هی شیل تقطیف نَضت ثِ ̃ اظ فسز فبظی (EV) ٍ همساض هَضز اًتؾبض (EI)ّوچٌیي ثبظُ هَضز اًتؾبض 
     ̃     (24ضاثغِ 
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 ∫   

       
 

 
   

  ̃     (25ضاثغِ 
  

    
 

 
  

  :اؾت، زاضین قسُ اؾتفبزُثب تَخِ ثِ ایٌىِ ثطای ًوبیف پبضاهتطّب اظ تَظیـ فبظی هثلثی 
*  ̃     (26ضاثغِ 

 

 
        

 

 
       +  

  ̃     (27ضاثغِ 
         

 
  

 :، زض ًؾط ثگیطیساًس قسُ فیتقطفبظی  نَضت ثِپبضاهتطّب  ّوِ آىضیعی ضیبضی فبظی ظیط ضا وِ زض  حبل هسل ثطًبهِ
 

 (28ضاثغِ 
       ̃   

          ̃    ̃                   

   ̃    ̃                     

     
فوسُ اؾت.  هؿئلِقَز وِ هب افساز فبظی ضا همبیؿِ وٌین، وِ قبهل زٍ  ثبفث هی هؿئلِهبّیت غیطزلیك ٍ غیطلغقی پبضاهتطّبی 

 قسًی ثَزى ٍ ثْیٌگی، ثٌبثطایي، پبؾد ثِ زٍ ؾؤال ظیط ضطٍضی اؾت 

 ّب قبهل افساز فبظی اؾت. هحسٍزیت وِ یٌّگبه، xچگًَگی تقطیف قسًی ثَزى ثطزاض تهوین -1
 چگًَگی تقطیف ثْیٌگی تبثـ ّسف ثب ضطایت فبظی. -2

 نَضت ثِاؾت  ̃  اظ  تط ثعضي ̃ ای وِ زض آى  زضخِ ̃  ٍ ̃ ز فبظی ثطای ّط خفت اظ افسا( 1996ذیوٌع ) یثٌس ضتجِهغبثك ثب ضٍـ 
 :قَز ظیط تقطیف هی

 
     ̃   (29ضاثغِ 

                       
    

    
  

    
 

  
    

     
    

  
                            

    
    

    
  

                                
    

   

  

̃  نَضت ثِاؾت ٍ آى  ̃ یب هؿبٍی  تط ثعضي ̃ زض زضخِ  ون زؾتقَز وِ  ثبقس، آًگبُ گفتِ هی (̃  ̃ )  ≥ ٍلتی     ̃ 

قسًی اؾت اگط    زض زضخِ     (، ثطزاض تهوین 2007قَز ثب تَخِ ثِ ضٍـ ذیوٌع، آضًبؼ ٍ ثیلجبٍ ) ًوبیف زازُ هی

 :( زاضین28) هؿئلِی ّب تیهحسٍزثبقس. لصا ثطای   ثطاثط  {(̃    ̃  )  }          
   (30ضاثغِ 
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 ن:ی ضاثغِ فَق زاضیؾبظ ؾبزُحبل ثب 
         (31ضاثغِ 

      
        

          
    

 :زاضین ثطای حبلت تؿبٍی ًیع
̃  (32ضاثغِ     ⁄   ̃          ̃    ⁄  ̃   

 :وِ ثب ثبظًَیؿی ضاثغِ فَق زاضین
  (33ضاثغِ 

 
   ( ̃  ̃)    

 

 
   

 :( اؾت، اگط قطط ظیط نبزق ثبقس28ثطای هسل ) لجَل لبثلیه خَاة ثْیٌِ    ، خَاة قسًی
    ̃   ̃     (34ضاثغِ 

 

 
   

حسالل زض زضخِ     ضٍ يیاظا
 

 
وٌس، ّوچٌیي  ی( اضائِ هیؾبظ ٌِیوو ثبّسفخَاة ثْتطی ضا ًؿجت ثِ ثطزاضّبی قسًی زیگط ) 

 زاضین:
⁄    ̃  (35ضاثغِ   ̃     

 :وِ ثب اؾتفبزُ اظ ضٍاثظ لجلی زاضین

   (36ضاثغِ 
     

   

  
     

     
   

   
    

 

 
     

   (37ضاثغِ 
     

  

 
 

  
   

   
   

 
  

 آیس. زؾت هی ثِنَضت ظیط  پبضاهتطی آى ثِ - ( فطم 28ل )زض هس( 37( ٍ )33( ٍ )31)ضٍاثظ خبیگصاضی ب ث

 
 (38ضاثغِ 
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ثٌسی  فَق فطهَل نَضت ثِانلی  هؿئلِتَاًین هسل لغقی ووىی هقبزل هسل  زض لؿوت لجل تَضیح زازُ قس، هی آًچِهغبثك ثب 

ووىی هقبزل اظ  هؿئلِّبی  قَز، تقساز هحسٍزیت وِ هكبّسُ هی عَض ّوبىشیل ذَاّس ثَز.  نَضت ثِوٌین، وِ الجتِ هسل حبنل 
انلی ثیكتط اؾت ٍ آى ثِ ذبعط ایي اؾت وِ ّط هحسٍزیت هؿبٍی زض هسل انلی ثِ زٍ هحسٍزیت  هؿئلِّبی  تقساز هحسٍزیت

هتطیه   LPزض اًتْب ًیع ثطای تطویت وطزى تَاثـ ّسف اظ ضٍـ هقیبض خبهـ یب اؾت. قسُ لیتجسًبهؿبٍی زض هسل ووىی هقبزل 
 قَز. اؾتفبزُ هی
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وتایجبحثي-2
زض لبلت   ی ثطای چٌس زٍضُا چٌسهطحلِ چٌس هحهَلی، تَلیس ازغبهی یعیض ّسفِ ثطای ثطًبهِ یه هسل ضیبضی چٌساثتسا زض ایي همبلِ 
ّسفِ ثب اؾتفبزُ اظ  چْبض یؾبظ ٌِیهؿئلِ ثْ پبضاهتطّبی هجْن )ًبزلیك( یه زض هَاخِْ ثب هقىَؼ اضائِ قس. يیتأهیه ظًدیطُ 

بی هَخَز زض ی ویفیت ٍ ثطذی زیگط اظ پبضاهتطّّب زازُووتطیي اثطات یب تغییطات هطثَط ثِ ضیبضی فبظی وِ ثِ زًجبل  یعیض ثطًبهِ
هٌؾَض حل هسل چٌس ّسفِ فبظی زض  ثِ اؾت، اؾتفبزُ قس. هَضزهغبلقِی تَلیس ازغبهی قطوت عیض ثطًبهِّبی هسل ثطای  هحسٍزیت

زض گبم زٍم ثب اؾتفبزُ اظ ضٍـ هقیبض خبهـ  گبم اٍل هسل هَضزًؾط ضا ثب اؾتفبزُ اظ اًساظُ لعٍم ثِ یه هسل لغقی تجسیل ًوَزُ ٍ
گوع  افعاض ًطمی زض ؿیوس ًَثب هٌؾَض ًكبى زازى لبثلیت هسل  یه هغبلقِ هَضزی ٍالقی نٌقتی ثِ. ًوَزُ اؾت هسل لغقی ضا حل

ًتبیح هطثَط ثِ تَاثـ ّسف ٍ هتغیطّبی تهوین وِ ذطٍخی اؾبؾی زضًطم افعاضگوع ثَزُ ٍ ثِ تطتیت زض خساٍل  .قسُ اؾت اضائِ
لغقبت ثتٌی ثطٍخي اؾتحىبم ٍالـ قسًسوِ ثیبًگط افتجبضهسل ضیبضی پیكٌْبزی  هَضزتبییس هؿئَلیي قطوت ؛( اضائِ قسُ اًس3(ٍ)2)

زض  ٍ ٍ هطوع ثبظؾبظی سوٌٌسُیتَلویفیت هحهَل تَلیسی  طاتیثِ زض ًؾط گطفتي تأث تَاى یه تحمیك حبضط هعایب يیتط اظ هْن اؾت.
غیطذغی  یعیض نَضت ثطًبهِ یي هسل وِ ثِآًچِ زض عطاحی ا. اقبضُ ًوَزهسل  ویفیتًؾط گطفتي قطایظ لغقی زض تبثـ ّسف 

گطفتي ضضبیت  ًؾط زضٍ ثبظؾبظی  هطوع ّبی هكبثِ هكبّسُ ًكسُ اؾت، ٍخَز ٍ زض پػٍّف اّویت زاضز فطهَل قسُ اؾت،
زض ؾبفبت  سوٌٌسُیتَل لِیٍؾ ثِ سقسُیٍ هحهَل تَل وٌٌسگبى يیقسُ اظ تأه زضیبفتٍ ًیع تَخِ ثِ ویفیت هحهَل  وٌٌسگبى يیتأه

ٍ وویٌِ وطزى حساوثط فسم لبثلیت  وٌٌسگبى يیوبلا اظ تأه يیوطزى هدوَؿ ٍظًی حسالل هیعاى تأه حساوثط ،یوبض فبزی ٍ اضبفِ
 اعویٌبى زض هطاحل تَلیس اؾت.

 پیكٌْبزّب ثط اؾبؼ تحمیكالف( 
اؾتَاض فبظی،  لغقیت افن اظ فبظی،ی زض قطایظ فسم ؾبظ ٌِیثْاّویت  ثطحؿتزض هسل ضیبضی پیكٌْبزی ؾبیط تَاثـ ّسف ضا 

ّب ضا ثب قطایظ  ی تهبزفی ًیع زض حل هسل اؾتفبزُ ًوبیٌس ٍ پبؾدؾبظ ٌِیثّْبی  ّبی احتوبلی ٍ ضٍـ اؾتَاض فبظی احتوبلی، ضٍـ
َاثـ ثط ؾبیط ت يیثطاقطایظ فسم لغقیت ضا ثط ًتبیح حبنل اظ حل هسل تَضیح زٌّس. فلاٍُ  طیتأثلغقیت همبیؿِ وٌٌس ٍ هیعاى 

ثب اؾتفبزُ اظ اًساظُ لعٍم ثِ یه هسل لغقی تجسیل ًوَزُ ٍ  هسل هَضزًؾط ضاّب ًیع ضٍـ  ّسف ٍ پبضاهتطّبی هَخَز زض هحسٍزیت
فٌَاى یه  ًگْساضی ٍ تقویطات ثِ هطوع زض ًؾط گطفتيًوبیٌس. ّوچٌیي زض گبم زٍم ثب اؾتفبزُ اظ تبثـ تدوقی هسل لغقی ضا حل 

فلاٍُ ثطایي   زض ًؾط گطفتي هقیبضّبی ؾجعیٌگی ٍ هحیظ ظیؿتی تدْیعات ٍ اثطثركهْن ٍ اؾبؾی زض حفؼ ٍ افعایف  هؿئلِ
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ٍ حسالل ؾبظی حساوثط ووجَز هحهَل اضؾبلی ثِ هكتطیبى زض ضاؾتبی افعایف  تَلیس ٍ تحَیل ظهبى هستوویٌِ ًوَزى 
ضا افعایف زازُ  هؿئلِهكرم ، اثقبز  هَضزهغبلقًِساقتي  ضنَضتزهٌسی هكتطیبى ثِ هسل هصوَض افعٍزُ قَز. ّوچٌیي  ضضبیت

ی اثتىبضی هبًٌس گوع ٍ افعاضّب ًطمٍثب هثبل فسزی تحلیل حؿبؾیتی ضا اًدبم زٌّس ٍ زض نَضت فسم زؾتیبثی ثِ خَاة ثب اؾتفبزُ اظ 
 ل ضیبضی پیكٌْبزی ًیعاؾتفبزُ وٌٌس.ی زض حل هسفطااثتىبضّبی  لیٌگَ ٍ عَلاًی قسى ظهبى حل هسل ثب شوط قطایظ لاظم اظ ضٍـ


 (: عطاحی پبضاهتطّبی ٍضٍزی زض قطایظ اًساظُ لعٍم فبظی2) قوبضُ خسٍل

 
 

 










 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


 ّبی پبضتَیی هسل ضیبضی چٌس ّسفِ پیكٌْبزی زض قطایظ اًساظُ لعٍم فبظی (: هدوَفِ خَاة3) قوبضُ خسٍل

 
 ّبی هتغیط تهوین اظ حل هس ضیبضی چٌس ّسفِ پیكٌْبزی زض قطایظ اًساظُ لعٍم فبظی (: حسٍز خَاة4خسٍل قوبضُ )

هتغیط تهوین یّب خَاةحسٍز  تَضیح هتغیط تهوین  

 B) ik,t)=[4.000,8526.000] هیعاى ؾفبضقبت فمت افتبز هحهَل زض هطحلِ ًْبیی تَلیس

یوبض اضبفِهیعاى تَلیس هحهَل زض ؾبفبت  F(i,k,t)=[1000] 

 ,X(i,t)=[2.0007.000] هیعاى تَلیس هحهَل زض ؾبفبت وبض فبزی

 Y(i,t)=[0,1.000] یوبض اضبفِهیعاى تَلیس هحهَل زض ؾبفبت 

هتَؾظ عَض ثِزض ّط زٍضُ  سوٌٌسُیتَلؾغح هَخَزی  IP)i,t)=[0] 

 ZD)i,t)=[1.000,407.000] ؾغح هَخَزی هحهَل ٍاحس ثبظؾبظی زض ّط زٍضُ

زض ّط زٍضُ قسُ اؾترسامتقساز ًیطٍی وبض  HL)t)=[0, 1,0] 

 تٌؾیوبت پبضاهتط تٌؾیوبت پبضاهتط

    ̃ U(6500,7500,9500)     12 

   600       

HID(i,t) 600000,700000 ) ) U      ̃  2,4,6))U 

CPR(i) U(120000, 135000)       
̃  U(12,150,170) 

CPO(i) U (130000, 145000) HIPi,t U(600000,700000) 

CLR(t) U(28000000,28900000) QCR(i,t) U (0.95,0.98) 

CLO(t) U (25000,67000) HID(i,t) U (400000,600000) 

HC (t) U (1000000,2000000) CD(i) U (130000,145000) 

FC (t) U (40000000,50000000) QDit U(0.8,0.86,0.97) 

π (i,k t) U (360000,375000) P(i,k,t) U(165000,170000) 

QO(i,t) 0.70,0.850.95) )U CPODi ) U(140000,145000) 

Re(m) U (0.94,0.98) ALFA(i,k,t U(0.03,0.05) 

 R(i,t) 0.70, 0.95)) U CPRD(i)  U(140000,145000) 

ID(i,k,t) U (7000,9000 ) D(i,k,t) U (4000,7500) 

WSC(j) 0.5, 0.8)) U CSC(j.j) U(120000, 145000) 

QSCijt U (0.70,0.80 0.90)     ̃ U(7500,8000,8500) 

       U(30000,40000)   

P,I=T=K=3 F1 F2 F3 F4 F5 LP 
P1 1.30831E+10 3504.280 0.150 0.631 7009.704 2.59206E+10 
P2 1.30831E+10 3504.280 0.150 0.631 2.455575E+7 2.77359E+10 
P3 1.30831E+10 3504.280 0.150 0.631 1.00000E+1 2.59227E+10 
P4 1.30831E+10 3504.280 0.150 0.631 1.00000E+1 2.59227E+10 
P9 1.30831E+10 3504.280 0.150 0.631 1.00000E+1 2.59227E+10 
P10 1.30831E+10 3504.280 0.150 0.631 0 2.59227E+10 
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زٍضُ زض بظیتقساز ًیطٍی وبض هَضزً        =[0] 

زّس زض زٍضُ ضا ًكبى هی قسُ وبض اذطاج ًیطٍی تقساز FL)t)=[0] 

 OT)t)= [40.000, 90000] زّس ضا ًكبى هی زض زٍضُ بظیً هَضز یوبض ؾبفبت اضبفِ

اؾت قسُ اضؾبلتَلیس وِ ثطای فطٍـ  آذطتقساز هحهَل هطحلِ  F(i,k,t)=[2.000,10000000] 

زٍضُزض ّط  بظیً هَضز وبض ًیطٍی تقساز WL(t)=[0, 1000 ] 
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Abstract 

In all systems, whether in production or service, the necessity and importance of planning are 

undeniable. This research aims to develop a mathematical model for a multi-objective, multi-

product, multi-stage integrated production program over several periods within a reverse 

supply chain. The objectives include minimizing inventory, production costs, and manpower 

while maximizing the quality of the manufactured products and considering the supplier's 

importance. Additionally, the model seeks to reduce uncertainties at each production stage, 

which can lead to identifying industry bottlenecks. The proposed mathematical model 

incorporates a multi-stage, multi-objective, multi-product integration for multiple periods in a 

reverse supply chain under conditions of uncertainty. In this model, the quality objective 

function and various parameters are expressed in the constraints using triangular fuzzy 

numbers to account for uncertainty. To solve this model, an interactive fuzzy solution 

approach is employed, utilizing Games software and real data from Borojan Teght Concrete 

Parts Company. 

Keywords: Fuzzy Interactive Programming, Multi-Objective Mathematical Model, Reverse 

Supply Chain Integrative Manufacturing, Uncertainty. 

 

 

 


