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 چکیده 

 یتیطیٔس ٕبتیزض اذص تهٕ یا ٙسٜیثغٛض فعآ یچٙسزٚضٜ ا -یچٙسثرك یٞب ؿتٓیزض ؾ ییوبضآ یػّٕىطز ثط ٔجٙب یبثیأطٚظٜ اضظ
ٌصاضی قطوت  ؾبذتبض ٔبِی ثٝ ػٙٛاٖ ٟٕٔتطیٗ پبضأتط ٔٛثط ثطای اضظـ ٍطیز یثبقس. اظ ؾٛ یٔ تیإٞ یزاضا یٌصاض ٝیٚ ؾطٔب

 یثٙسی ٔبِ خٟت ضتجٝ ای ؿٝیٔمب یاٍِٛ هیٔمبِٝ تلاـ قس تب  ٗیاؾت. زض ا ٜثطای تهٕیٕبت ؾطٔبیٝ ٌصاضی قٙبذتٝ قس
ٔسَ  هی(  اضائٝ ٌطزز. زض اثتسا، DNDEA) بیپٛ یا قجىٝ یٞب زازٜ یپٛقك ُیتحّ ىطزیثب اؾتفبزٜ اظضٚ یٕیٞبی پتطٚق قطوت
ؾبذتبض  هیؾٟبْ، تحت  ی٘سٌٚ ٘ؿجت ٘مس قٛ یثط اؾبؼ قبذم ٚضلٝ ؾٛز،  قبذم تطاظ٘بٔٝ، ٘ؿجت ؾلأت ٔبِ یا ضاثغٝ

 ٗیا یثطا یزضؾت ثٝ ییوبضآ بظاتیٞب( زض آٖ ٌٙدب٘سٜ قس تب أت ٞب ٚ ضاثظ ٞب )٘بلُ قبذم یبیاضائٝ قس. ؾپؽ، اثط پٛ بیقجىٝ پٛ
 طفتٝیپص یٕیٞبی پتطٚق قطوت ییثٝ ٔحبؾجٝ وبضا CCR  ٚAPؾبذت ٔحبؾجٝ قٛز. زض ازأٝ ثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔسَ  طیچٟبض ظ

ٔٛضز  یٕیقطوت پتطٚق 18اظ  كیتحم یٞب بفتٝیاؾترطاج قس. ثطاؾبؼ  حیٚ ٘تب ٓیپطزاذت طاٖیقسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض ا
 یلٛ یٕٞجؿتٍ عاٖیاظ ٔ یحبو حیقطوت وبضآ قٙبذتٝ قس٘س. اِجتٝ ٘تب هی APزٚ قطوت ٚ زض ضٚـ  CCRٔغبِؼٝ زض ضٚـ 
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 .بیپٛ یا قجىٝ یٞب زازٜ یپٛقك ُیتحّ ،یػّٕىطز ٔبِ طاٖ،یا یٕیپتطٚق غیثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض، نٙب :کلیدی کلمات
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 مقدمه -1

 ٔؼتجط ٞبی قبذم اظ یىی ػٙٛاٖ ثٝ ػّٕىطز، ٚ ٔسیطیت اضظیبثی ٞبی ٔسَ خبیٍبٜ ٚ إٞیت ثط تٛؾؼٝ ٚ ٔسیطیت حٛظٜ ٘ظطاٖ نبحت

ثسٖٚ قه   وٙٙس.  ٔی تأویس اختٕبػی ٚ فطزی اثؼبز زض تٛؾؼٝ اٞساف تحمك حیبتی ٘یع وّیس ٚ ٞب ٚ ؾبظٔبٖ خٛأغ یبفتٍی تٛؾؼٝ
ٞب ثطای  اثعاض ثطای اضظقٍصاضی قطوتتطیٗ  ػٙٛاٖ ٟٔٓ اضظیبثی ػّٕىطز زض ٔحیظ ضلبثتی أطٚظٜ ثؿیبض حبئع إٞیت اؾت ٚ ثٝ

ٌیطی  ثبقس. ا٘ساظٜ قٛز. ثٝ ایٗ ٔٙظٛض یه اضظیبثی نحیح ٚ زلیك ثؿیبض ضطٚضی ٔی ٞب زض ثبظاض ؾطٔبیٝ ٔغطح ٔی ٌیطی آٖ خٟت
یّٝ ثٝ تب ثساٖ ٚؾ .وٙس ػّٕىطز قطوت اعلاػبتی زض ٔٛضز قست ٔكىلات ٚ السأبت احتیبعی وٝ زض آیٙسٜ ثبیس ٌطفتٝ قٛز اضائٝ ٔی

٘مبط ضؼف ذٛز پی ثطزٜ ٚ انلاحبت لاظْ ضا  لجُ اظ ٔٛاخٝ قسٖ ثب ٔكىلات خسی ٚ ذطٚج اظ ٔحیظ ضلبثتی ا٘دبْ زٞٙس. ایٗ 
ثبقٙس ٘یع زاضای  ٌصاضاٖ، اػتجبضزٞٙسٌبٖ ٚ ؾٟبٔساضاٖ وٝ ثٝ ز٘جبَ افعایف ؾطٔبیٝ ٔی تٟٙب ثطای ٔسیطاٖ ثّىٝ ثطای ؾطٔبیٝ اضظیبثی ٘ٝ

زٞس ػّٕىطز ٔغّٛة آٖ  قبٖ زض فؼبِیت ذبل ؾٛق ٔی ٞبی ا٘ساظ ٌصاضای پؽ آ٘چٝ وٝ ؾٟبٔساضاٖ ضا ثٝ ؾطٔبیٝإٞیت اؾت، ظیطا 
 ,Naseri, Omrani)ثط ذٛاٞس زاقت  نٙؼت اؾت زض ٘تیدٝ افعایف اضظـ قطوت ٚ زض ٟ٘بیت افعایف ثطٚت ؾٟبٔساضاٖ ضا زض

Noush Azar, 2015) ٌٖصاضاٖ ضا تحت تبثیط  افتس زض اثتسا ثطٚت ؾٟبٔساضاٖ ٚ ؾطٔبیٝ ٔیٞب اتفبق  چٝ زض قطوت اظ عطف زیٍط آ
 تٛاٖ ٘تیدٝ ٌطفت اضظیبثی ػّٕىطز ثٝ زلایُ ظیط زاضای إٞیت اؾت: زٞس. ثٙبثطایٗ ٔی لطاض ٔی

 ٖقٛز ٞب ٔی پی ثطزٖ ثٝ ٘مبط ضؼف ٚ پیسا وطزٖ ضاٜ حُ ثطای حُ آ. 

 پیسا وطزٖ ٘مبعی وٝ أىبٖ پیكطفت زض آٖ ٕٔىٗ اؾت. 

 تؼییٗ ضتجٝ ٚ ؾغح قطوت زض ٔیبٖ ضلجب زض یه نٙؼت 

 تؼییٗ ؾغح اؾتب٘ساضز ٞط ٔؼیبض زض نٙؼت 

 ٖافعایف ثطٚت ؾٟبٔساض 

 افعایف ٚفبزاضی ٔكتطیبٖ ثٝ زِیُ اضتجبط ثب قطوت ثطتط زض نٙؼت 

 ٔمبیؿٝ وُ نٙؼت ثب اؾتب٘ساضزٞبی خٟب٘ی 

 اثعاضی ثطای ٘ظبضت ٚ ثط٘بٔٝ ضیعی فؼبِیتٟبی قطوت 

 ٗٔٛضٛع وٝ تهٕیٕبت ٌطفتٝ قسٜ احؿبؾی ٘یؿت ثّىٝ ثطاؾبؼ ٔٙغك اؾت تؼییٗ ای. 

ٌیطی ثٟتط ٘ظبْ التهبزی ٚ ٔبِی زض ٞط ٟ٘بز ٚ قطوت ٚاثؿتٝ ثٝ ٚخٛز ثرف ٔبِی وبضآ ٚ لسضتٕٙس  تٛاٖ ٌفت خٟت زض ٚالغ ٔی
قٛز وٝ  زض عَٛ ظٔبٖ ٔؼطفی ٔیی ثیٗ ٔحبؾجبت ٔبِی ٚ تٛؾؼٝ قطوت  ػٙٛاٖ یه ثطضؾی اظ ضاثغٝ اؾت، تدعیٝ ٚ تحّیُ ٔبِی ثٝ

 ,Sadeghi, Maleki, Mottaqi)طثیٙی ثطای آیٙسٜ ضا زاضاؾت یب ذی وٙس آیب قطوت اؾتملاَ وبفی ٚ تٛا٘بیی پیف ٔكرم ٔی

2018).  
 ضٚـپطزاظز ٟٔٓ اؾت.  ای ٔٙبؾت وٝ ثٝ نٛضت پٛیب ثٝ اضظیبثی ٔی ثب تٛخٝ ثٝ ٔٛاضز ثبلا تجییٗ ٚ اؾتفبزٜ اظ یه ضٚـ ٔمبیؿٝ

ثط اؾبؼ  ٚایٗ ضٚـ ثسٖٚ تؼییٗ فطضیٝ   .یی اؾتآضیعی خٟت ثطآٚضز وبض ٞب ضٚـ ٔجتٙی ثط ثط٘بٔٝ تدعیٝ ٚ تحّیُ پٛقف زازٜ
ٌیطی ٚ ثب اؾتفبزٜ اظ اعلاػبت  ای اظ ٚاحسٞبی تهٕیٓ ٞبی ضیبضی ثطای ٔدٕٛػٝ ثب حُ ٔسَ. ایٗ ضٚـ وٙس تبثغ تِٛیس ػُٕ ٔی

 ٞب وٙس. زض تحّیُ پٛقكی زازٜ ٞبی ٚالؼی آٖ ٚاحسٞب تبثغ تِٛیس یب تبثغ ٞعیٙٝ ضا ثطآٚضز ٔی ٚ ؾتبزٜ ٞب ٔطثٛط ثٝ ٔیعاٖ ٟ٘بزٜ

  .قٛ٘س قسٜ ٚ ثهٛضت ٘ؿجی ضتجٝ ثٙسی ٔیٌیطی نطفًب ثٝ زٚ ٌطٜٚ وبضا ٚ ٘بوبضا افطاظ  ٚاحسٞبی تهٕیٓ

ٕٞیٗ ػّت زض تحمیك حبضط ضٚـ ٔجتٙی ثط ثٝ  ٌبٞی اٚلبت اضظیبثی ػّٕىطز ثبیس ثب حضٛض ػٛأُ ٘بٔغّٛة ٚ ٔجٟٓ ؾٙدیسٜ قٛز
(DMU) ثٙسی وبُٔ ٚاحسٞبی تهٕیٓ ٌیطی ثطای اضظیبثی وبضآیی ٚ ضتجٝ ٞب ثب ضٚیىطز پٛیب تحّیُ پٛقف زازٜ

1
ٔؼطفی ذٛاٞس  

2ٞبی  ٔسَ تٛؾؼٝ ثٝ ٞبی ؾٙتی، ٔسَ ؾیبٜ خؼجٝ زیسٌبٜ ػیت ضفغ خٟت قس. ٔحممیٗ
DEA  قجىٝ ای پطزاذتٙس وٝ ؾبذتبض

 .Soleimani Damaneh et al., 2017))زٞس  ٔی لطاض ٘ظط ٔس اضظیبثی، ٞبی تهٕیٓ ٌیطی ضا زض حسزاذّی ٚا

                                                 
1
 Decision making units 

2
 Data Envelopment Analysis 
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ٞبی  أب ٔسَ ای تٛؾؼٝ زاز٘س. چٙس زٚضٜ یبثیخٟت زض٘ظط ٌطفتٗ ظٔبٖ ٚ اضظ  ضا پٛیب DEAٞبی  ٔسَ ٔحممیٗ اظ ای ػسٜ ٕٞچٙیٗ
 زض ضا ظٔبٖ ٞٓ ٚ ؾبذتبض ٞٓ وٝ ایٗ ٔسَ ٞبیی ٔی ٌطفتٙس، ثٙبثط ٘بزیسٜ اضظیبثی زض ضا ظٔبٖ ٚ ثٛز٘س ایؿتب قسٜ زازٜ تٛؾؼٝ قجىٝ ای

 پٛیب ٞبی قجىٝ ای زازٜ پٛقكی تحّیُ عطاحی ٔسَ ز٘جبَ ثٝ پػٚٞف ایٗ اؾت. ٘یبظ ٔٛضز ثٍیطز ٘ظط زض اضظیبثی

DNDEA
 ٞٓ ٚ ثركی وبضآیی ٞٓ یؼٙی ٔی ٌیطز، ٘ظط ضا زض ظٔبٖ ٚ ؾبذتبض وٝ اؾت قجىٝ ای ؾبذتبضٞبی اضظیبثی خٟت3

 خٟت وبضثطزی ٔغبِؼٝ یه زض ٔسَ آٖ اظ ؾپؽ ٔی زٞس. ضا پٛیبی وُ وبضآیی ٞٓ ٚ ثرف ٞط ای زٚضٜ وبضآیی ٞٓ ٚ زٚضٜ وبضآیی

 ذٛاٞیٓ وطز.  اؾتفبزٜ ٞبی پصیطفتٝ قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض قطوت  اضظیبثی
 ػّٕىطز وٝ آ٘دب اظ وطز٘س. ٞب اؾتفبزٜ زازٜ پٛقكی تحّیُ ٞبی ؾٙتی ٔسَ اظ ٞبی ثٛضؾی، قطوت اضظیبثی ٔغبِؼبت اغّت

 ثٝ ؾیبٜ خؼجٝ زیسٌبٜ زِیُ ثٝ ٞبی ؾٙتی ٔسَ ٚ اؾت چٙسٔطحّٝ ای فطآیٙس یه ٞب ؾبظٔبٖ اظ ثؿیبضی ٞبی ثٛضؾی ٕٞب٘ٙس قطوت

 ضطٚضی اؾت ثٙبثطایٗ .ثبقٙس ٞب زاقتٝ ایٗ قطوت ػّٕىطز اظ خبٔؼی اضظیبثی ٕ٘ی تٛا٘ؿتٙس ٕ٘ی وٙٙس، تٛخٝ اضظیبثی زض ایٗ ٔطاحُ

ٞبی  ٔسَ ضؼف ثط ػلاٜٚ قٛز. اؾتفبزٜ ٞبی ثٛضؾی قطوت اضظیبثی خٟت ٞبی قجىٝ ای زازٜ پٛقكی ٞبی تحّیُ ٔسَ اظ وٝ
تؼییٗ  ثحث ٔی ضؾب٘س، ٞبی ثٛضؾی قطوت اضظیبثی زض ضا ٞبی قجىٝ ای ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ضطٚضت وٝ زلایّی اظ زیٍط یىی ؾٙتی

ٚاؾغٝ  ٚضٚیىطز تِٛیس ضٚیىطز :زاضز ٚخٛز ٞبی قطوت ذطٚخی ٞب ٚ ٚضٚزی تؼییٗ خٟت زٚ ضٚیىطز اؾت.ٞب  ذطٚخی ٞب ٚ ٚضٚزی
 ٘ساضز ثطتطی زیٍطی ثٝ ٘ؿجت اظ ضٚیىطزٞب یه ثبقس. ٞیچ ٚاؾغٝ ای ضٚیىطز ذطٚخی ٔی تٛا٘س ٚضٚزی یه تِٛیس ضٚیىطز ای. زض

 قسٜ ٔغبِؼبت ٔیبٖ زض وبضآیی ترٕیٗ زض ؾبظٌبضی ثٝ ػسْ ٔٙدط أط ایٗ ٚ وٙٙس ٔی اؾتفبزٜ ضٚیىطزٞب ایٗ اظ یىی اظ ٔحممبٖ ٚ

 قجىٝ ثطای ٔثبَ زض زیسٌبٜ وطز، حُ ضا ٔؼضُ ایٗ ٞب ٔی تٛاٖ قطوت ثطای قجىٝ ؾبذتبض زض٘ظطٌطفتٗ ثب وٝ حبِی زض اؾت.

 اضظیبثی اظ ٞسف وٝ آ٘دباظ  زاض٘س. زٌٚب٘ٝ ٞب ٘مف ؾپطزٜ زضٚالغ ٚ ٞؿتٙس زیٍط ٔطحّٝ ٚضٚزی ٚ ٔطحّٝ یه ٞب ذطٚخی ؾپطزٜ

ٞبی  ٔسَ اظ ثبیس ػّٕىطز اضظیبثی ثٙبثطایٗ خٟت قٛز، ٔكرم وبضآیی ػسْ ٔٙجغ ٚ وٙس وكف ضا ضؼف ٘مبط وٝ اؾت ایٗ وبضآیی
DEA وطز اؾتفبزٜ قجىٝ ای 

((Gharib, Azar, Moqbel & Dehghan-Nairi, 2019. 
ٚ  زاذّی ؾبذتبض ٞٓ وٝ قٛز اؾتفبزٜ ٔسَ ٞبیی اظ ٞبی ثٛضؾی ثبیس قطوت  خبٔغ تط ٚ ثٟتط اضظیبثی خٟت قس ثیبٖ وٝ عٛض ٕٞبٖ

 ٚ ٞبی قجىٝ ای ٔسَ اظ اؾتفبزٜ ثّىٝ ٞبی ؾٙتی، ٔسَ اظ اؾتفبزٜ تٟٙب ٘ٝ وٝ آ٘دب اظ ثٍیط٘س. ٘ظط زض اضظیبثی زض ضا ظٔبٖ ٞٓ
 پٛیب ای ٔسَ قجىٝ تٛؾؼٝ اظ پؽ پػٚٞف ایٗ زض ٘یؿت، وبفی ٞبی ثٛضؾی قطوت ػّٕىطز اضظیبثی ثطای تٟٙبیی ثٝ ٞبی پٛیب ٔسَ

ضٚ زض ایٗ ٔمبِٝ  زٞس. اظ ایٗ ٔی ضا ٞطزٚضٜ وبضآیی ٚ ثركی وبضآیی وُ، وبضآیی وٝ قٛز ٔی اؾتفبزٜ ػّٕىطز اضظیبثی خٟت آٖ اظ
ٔبِی اضایٝ  ٞبی ٞب ثطاؾبؼ چٟبض ثرف ٚ زض زٚ ٔطحّٝ ثب اؾتفبزٜ اظ نٛضت ایٓ ثب زیس ٌؿتطزٜ اضظیبثی ػّٕىطز قطوت تلاـ ٕ٘ٛزٜ

ٞبی  ػّٕىطز قطوت (ثطای اضظیبثیDNDEAٞبی قجىٝ ای پٛیب) ٕ٘بییٓ. ٞسف انّی ٔب اضائٝ یه اٍِٛی تحّیُ پٛقكی زازٜ
ٔمبِٝ ا٘تربة ثٟیٙٝ تطیٗ ٚاحس تهٕیٓ ٌیطی ٚ ٕٞچٙیٗ  ثطضؾی اظ زیٍط اٞساف پتطٚقیٕی زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ  اؾت. 

 ٚ ٔؼیبضٞبی تبثیطٌصاض ثط ػّٕىطز ٔبِی اؾت. ٞب ٞب ٚ قبذم ٔیعاٖ تبثیط ثرف
 قجىٝ ای پٛیب: DEA ٚ DEAاِف( پیف ظٔیٙٝ ای ثطای 

ثطاؾبؼ   DEAٔؼطٚف قس، زض حمیمت،  CCR ٞب ضا اضائٝ وطز٘س وٝ ثٝ ٔسَ (، تحّیُ پٛقكی زاز1978ٜ) 4ضٚزظ ٚ ٕٞىبضٖ
تٛاٖ آٖ ضا زض  ؾبظی ػّٕىطز اؾت. پؽ ٔی وٙس ٚ ٞسف آٖ ثیكٙیٝ ػُٕ ٔی (Linear Programming) ضیعی ذغی ثط٘بٔٝ

تٛاٖ ثطای ٔمبیؿٝ وبضآیی  ٔی DEA ؾبظی ذغی چٙس ٞسفٝ )چٙس ذطٚخی( زض ٘ظط ٌطفت. ثطای ٔثبَ اظ ٞبی ثٟیٙٝ ٌطٜٚ ضٚـ
ٌیطی وبضآیی ٘ؿجی زض ثیٗ نٙبیغ ٔرتّف یب  ثطای ا٘ساظٜ DEA اززض یه قطوت اؾتفبزٜ وطز. ٕٞچٙیٗ  ٌیطی ٚاحسٞبی تهٕیٓ»

ثطزاضی ٕ٘ٛز. ثطای اضظیبثی ٚاحسٞبی ثب ثبظزٜ ثٝ ٔمیبؼ ٔتغیط، ثٙىط ٚ ٕٞىبضاٖ  تٛاٖ ثٟطٜ ٞب ٘یع ٔی ٞب ثٝ ٔٙظٛض ٔمبیؿٝ آٖ قطوت
ٞب  ٞب ثٝ ذطٚخی ُ ٚضٚزیثٝ فطایٙس زاذّی ٚ ٘حٜٛ تجسی CCR ٚ BCCٞبی  ضا ػطضٝ وطز٘س؛ أب ٔسَ  BCCٞبی  ( ٔس1984َ)

وٙٙس. ثطای اضظیبثی، ؾبذتبض  ٞب ضا ثب اتربش زیسٌبٜ خؼجٝ ؾیبٜ ثطای اضظیبثی اؾتفبزٜ ٔی ٞب ٚ ذطٚخی وٙٙس ٚ نطفبً ٚضٚزی تٛخٟی ٕ٘ی
ثٝ نٛضت ٔؿتمُ ٚ خساٌب٘ٝ خٟت ٔحبؾجٝ وبضایی ٞط ٔطحّٝ ٚ وبضایی وُ  DEA  وبض ثطز٘س. آٟ٘ب اظ ٔسَ ای  ضا ثٝ زٚٔطحّٝ
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ٔطحّٝ ٘بقی اظ ٔتغیطٞبی ٔیب٘ی ضا حُ  2ضا زض ٘ظط ٌطفتٙس؛ أب تؼبضو ثیٗ  DMU ؾتفبزٜ وطز٘س. آٟ٘ب ثب ایٙىٝ ؾبذتبض زاذّیا
 ٘ىطز٘س . 

( ،اضائٝ قسٜ ثٛز ضا اضتمب زاز٘س ٚ ثیبٖ وطز٘س وٝ وبضایی وُ 1999)  6(، ٔسَ ٔؿتمّی وٝ تٛؾظ ؾیفٛضز ٚ ظٚ 2008)  5وبئٛ ٚ ٞٛاً٘
ای وٝ ظیطفطایٙسٞبی آٖ ثٝ قىُ ٔتٛاِی ثب ٞٓ زض اضتجبط ٞؿتٙس، ثطاثط ثب حبنُ ضطة وبضایی ظیطفطایٙسٞب  حّٝیه قجىٝ زٚٔط

 قٛز وٝ اخعای آٖ ٘یع وبضا ثبقٙس. وبضا ٔی DMU اؾت. ثٝ ایٗ تطتیت زض نٛضتی یه
طای ثیبٖ اضتجبط وبضایی وُ ٚ وبضایی ٞب ث ای ٔسِی اضائٝ وطز٘س. آٖ (، ثطای اضظیبثی ؾبذتبضٞبی زٚٔطح2009ّٝیٛچٗ ٚ ٕٞىبضاٖ )

 ,.Yu-Chuan et al)ٞب ثٛز٘س ) ٞبی ٞط ٔطحّٝ ثٝ ٘ؿجت وُ ٚضٚزی ٞب، ٚضٚزی ٔطاحُ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی اؾتفبزٜ وطز٘س وٝ ٚظٖ

ٞبی تدعیٝ  ای ثٝ زٚ زؾتٝ تدعیٝ ٚ تطویت پطزاذتٙس. زض ٔسَ ٞبی زٚٔطحّٝ (ثٝ تفىیه ٔس2016َ) 7زؾپٛتیؽ ٚ ٕٞىبضٖ . 2013
ٞبی تطویت ثطػىؽ.  آیس ٚ زض ٔسَ زؾت ٔی قٛز؛ ؾپؽ ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ وبضایی ٔطاحُ ثٝ اثتسا وبضایی قجىٝ ٔحبؾجٝ ٔی

ٌیط٘س ٚ تٟٙب ثطای  س ٚ ظٔبٖ ضا زض اضظیبثی زض ٘ظط ٕ٘یای، ایؿتب ٞؿتٙ ای ثیبٖ قسٜ ثطای ؾبذتبضٞبی زٚٔطحّٝ ٞبی قجىٝ ٔسَ
 .Soleimani Damaneh et al., 2017))ای لبثّیت اؾتفبزٜ زاض٘س  اضظیبثی ته زٚضٜ

 DMUٔؼطفی قسٜ،  DDEA ٞبی ٞب ثطای ؾبذتبضٞبی پٛیب ٔؼطفی وطز٘س . أب ٔسَ ( ٘یع ٔسَ تحّیُ پٛقكی زازٜ 2013)  8وبئٛ

ٞبی پٛیب  ثٝ ٔٙظٛض تٛؾؼٝ ٔسَ. وٙٙس ٌیط٘س ٚ ثٝ ؾبذتبض زاذّی آٖ تٛخٝ ٕ٘ی ثٝ نٛضت خؼجٝ ؾیبٜ زض ٘ظط ٔیضا زض ٞط زٚضٜ ظٔب٘ی  
اظ  (2016( ٔٛض٘ٛ ٚ ِٛظا٘ٛ )2016ٚ  2015(، فٛوٛیبٔب ٚٚثط)2015ای، ٔغبِؼبتی ا٘دبْ قسٜ اؾت. اٚویطاٖ ) ثٝ ؾبذتبضٞبی قجىٝ

ای پٛیب ٔؼطفی وطز٘س. زض ایٗ ٔمبِٝ ثب زیسٌبٜ ٚ  ظیبثی ؾبذتبضٞبی قجىٝٞبیی ضا ثطای اض زیٍط پػٚٞكٍطا٘ی ٞؿتٙس وٝ ٔسَ
 .قٛز ای پٛیب خسیس اضائٝ ٔی ضٚیىطزی ٔتفبٚت یه ٔسَ تحّیُ پٛقكی قجىٝ

پٛقكی  ا٘ساظٜ ٌیطی ٘ٛآٚضی ؾبظٔبٖ ثب ضٚیىطز تحّیُعطاحی ٔسَ "ػٙٛاٖ بثٚ ٕٞىبضاٖ،  غطیت حؿیٗ ػّیزض پػٚٞكی وٝ تٛؾظ 
ٞبی قجىٝ ای پٛیب ثطٔجٙبی تفىط ؾیؿتٕی  ٚ ثب ضٚیىطز فطِٔٛٝ ؾبظی خسیسی ثطای تحّیُ پٛقكی زازٜ "ای پٛیب ٞبی قجىٝ زازٜ

تحمیك ٚ تٛؾؼٝ ٚ  ٔغبِؼٝ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ فطایٙس ٘ٛآٚضی ثٝ ػٙٛاٖ یه ؾیؿتٓ چٙس ثركی قبُٔ زٚ ظیط فطایٙس اضائٝ قس، ایٗ
تب  214ٞبی  ٞبی ؾغح یه وكٛض زض ثبظٜ ظٔب٘ی ؾبَ ثىبضیطی ٘تبیح، ٔسَ ٔؼطفی قسٜ ضا ثطای ا٘ساظٜ ٌیطی ایٗ فطآیٙس زض زا٘كٍبٜ

 ثىبض ثطزٜ اؾت ٚ ٔیعاٖ ٘ٛآٚضی ضا ثب تٛخٝ ثٝ ٞط ثرف، ٞط زٚضٜ ظٔب٘ی ٚ ٕٞچٙیٗ ٘ٛآٚضی وُ ا٘ساظٜ ٌیطی ٕ٘ٛزٜ اؾت 2016
((Gharib et al., 2019. 

ٞبی حؿبثساضی ٚ ٔبِی ضا اضائٝ وٝ تحت ػٙٛاٖ ٔغبِؼٝ ٔٛضزی وبضآیی زض  ثطای قبذم DEA پیتط ٚاً٘ ٚ ٕٞىبضاٖ ٔسَ پٛیبی
MENA ثب٘ىساضی وكٛضٞبی حٛظٜ ٔٙب

ٞبی انّی  ثٝ چبح ضؾیس. ایٗ ٔمبِٝ ثبتٛخٝ ثٝ ٔسیطیت ضٚاثظ اؾبؾی ٔیبٖ قبذم 9
ای قبُٔ اٚضاق ؾٛز،  وٙس. زض اثتسا، یه ٔسَ ضاثغٝ ، ضا ثطضؾی ٔیDEAٝ پٛیبی  حؿبثساضی ٚ ٔبِی، تٛؾؼٝ یه ٔسَ قجى

ٞبی ٔتؼسز زض وكٛضٞبی  ؾلأت ٔبِی، تحت یه ؾبذتبض قجىٝ پٛیب اضایٝ ٔی قٛز ٚ ثٝ ثطضؾی وبضآیی ثب٘ه  تطاظ٘بٔٝ، ٚ قبذم
 . ( Peter, Abul-Kalam, Emrouznejad & Antunes, 2019)ٔرتّف ایٗ حٛظٜ ٔی پطزاظز

ٞب ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚـ  ٞبی ضاٞجطزی ٚ اضظیبثی ػّٕىطز ٔبِی قطوت ا٘تربة قبذم"ػٙٛاٖ  فطز ٚ ٕٞىبضاٖ پػٚٞكی ثب غفبضی
ضا ٔٛضز ثطضؾی لطاض زاز٘س،  "ٔغبِؼٝ ٔٛضزی: نٙبیغ قیٕیبیی زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ((تحّیّی ؾّؿّٝ ٔطاتجی فبظی ٚ تبپؿیؽ

ٞبی ٔبِی( ٚ ٔؼیبضٞبی ٔجتٙی ثط اضظـ آفطیٙی ثطای اضظیبثی ٚ  ظٖ ثٝ ٔؼیبضٞبی حؿبثساضی)٘ؿجتٞسف اظ ا٘دبْ آٖ، ٍ٘بٜ ٔتٛا
ٞبی ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض  ٞب ثٛز تب ثب اؾتفبزٜ اظ آٖ، لضبٚت ثٟتطی اظ تٛإ٘ٙسی التهبزی قطوت ؾٙدف ػّٕىطز ٔبِی قطوت

ٞبی : پتطٚقیٕی فٙبٚضاٖ، پتطٚقیٕی قبظ٘س، پتطٚقیٕی آثبزاٖ، ٔؼس٘ی ألاح ٚ  ٘تبیح اضظیبثی ٘كبٖ ٔیسٞس وٝ قطوت .ا٘دبْ ٌیطز
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 ,.Ghaffari-Fard et al)) ٞبی اَٚ تب پٙدٓ قطوتٟبی ثطتط نٙؼت قٕیبیی لطاض ٔیٍیط٘س پتطٚقیٕی فبضاثی، ثٝ تطتیت زض ضتجٝ

2019. 
 ٔسیطیت ٔغبِؼبت پػٚٞكی ػّٕی ػّٕىطز؛ فهّٙبٔٝ خٟت اضظیبثی غیطقؼبػی ای قجىٝ ٞبی زازٜ پٛقكی تحّیُ ٔسَ یه عطاحی

 قؼبػی ٞبی قجىٝ ای زازٜ پٛقكی تحّیُ یه ٔسَ اثتسا تحمیك ایٗ تحَٛ تٛؾظ ٔٙهٛض ٔٛٔٙی ٚ ٕٞىبضاٖ اضائٝ قس، زض ٚ ثٟجٛز

ٔغبِؼٝ  یه زض قسٜ اضائٝ غیطقؼبػی ٔسَ اظ ثؼس ٔطحّٝ زض .قس زازٜ تٛؾؼٝ ٔسَ غیطقؼبػی یه ضاؾُ ایسٜ ٔجٙبی ثط ؾپؽ ٚ
 قس اؾتفبزٜ ؾٛزاٚضی ٔطحّٝ ٚ خٕغ آٚضی ؾپطزٜ ٔطحّٝ قبُٔ ثب٘ه 30 زٚٔطحّٝ ای ؾبذتبض اضظیبثی خٟت تدطثی ٚ وبضثطزی

 ( .(Momeni et al., 2017 

 ٔحٕسحؿٗ نبزلی، ضؾَٛ ؾیسٞب تٛؾظ  زازٜ پٛقكی تحّیُ ضٚیىطز ثب ػّٕىطز ٔٛؾؿبت ٔبِی اضظیبثی ثطای پٛیب ای ٔطحّٝ زٚ ٔسَ

ٞب  پٛقكی زازٜ تحّیُ ضٚـ وٕه ثٝ وكٛض ٔٛؾؿبت ٔبِی ػّٕىطز ٔتمی ا٘دبْ قس وٝ زض آٖ ثٝ ثطضؾی اضظیبثی ّٔىی ٚ پیٕبٖ
  .Sadeghi et al., 2017)) قس پطزاذتٝ

  ٔكتطنٞبی  ٚظٖ ثبٞب  زازٜپٛقكی  تحّیُ ضٚیىطز ثب ٌیطی تهٕیٓ ٚاحسٞبی ػّٕىطز اضظیبثی ٔسَ ٔمبِٝ ای تحت ػٙٛاٖ اضایٝ

أیطی،  ثٟبزاض( تٛؾظ ٔمهٛز اٚضاق ٚ ثٛضؼ ؾبظٔبٖ زض قسٜ پصیطفتٝ آقبٔیس٘ی ٚ غصاییٞبی  ٔٛضزٔغبِؼٝ) قطوت
 آقبٔیس٘ی ٚ غصاییٞبی  قطوت وبضآیی اضظیبثی ثٝ غیطذغی، ٔسَ یه اضایٝ ٔحٕسآثبزی ثب ٔٙهٛضی ؾّیٕبٖ خٟب٘یبضثبٔسازنٛفی،

   .Amiri et al., 2018)) پطزاذتٙس ٔسَ اظ ٌیطی ثٟطٜ ثب ثٟبزاض ٚ اٚضاق ثٛضؼ ؾبظٔبٖ زض قسٜ پصیطفتٝ
 ٞبی پصیطفتٝ قسٜ قطوت زض ٞبی فبظی زازٜ پٛقكی تحّیُ اظ اؾتفبزٜ ثب پطتفٛی زض ٔمبِٝ ای ثب ػٙٛاٖ  تؼییٗػجبؾیبٖ ٚ وبضٌكب 

 اٚضاق ثٛضؼ زض قسٜ ٞبی پصیطفتٝ قطوت ثیٗ اظ پطتفٛیی ا٘تربةوبضٌكب، ثب  ػجبؾیبٖ ٚ ٔحٕس تٟطاٖ، ٔطیٓ ثٟبزاض اٚضاق ثٛضؼ زض

ثبظزٜ  ٔتٛؾظ ٚ تهبزفی پطتفٛی ثبظزٜ ثب ؾٟبْ ایٗ ثبظزٜ فبظی  ٔٙغك ٞب ٚ زازٜ پٛقكی تحّیُ وٕه ضٚیىطز ثٝ ٚ تٟطاٖ ثٟبزاض
 .Abbasian & Kargsha, 2016))لطاض زاز٘س  اضظیبثی ٔٛضز ثبظاض

 ٘هیطی، وٝ ؾبزات أیطی ٚ ؾپیسٜ ؾّیٕب٘ی ٞبی ؾطٔبیٝ ٌصاضی تٛؾظ غلأطضب قطوت ٔبِی ػّٕىطز ٞبی اضظیبثی ٔسَ ثط ٔطٚضی

 اضظیبثی ٞب ثطای ٔسَ ایٗ اظ اؾتفبزٜ أىبٖ ثط تحّیّی ایطاٖ، زض ٞبی ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٞبی قطوت فؼبِیت ٚ قطایظ ثٝ تٛخٝ ثب

 .Soleimani Damaneh et al., 2017)) قس اضائٝ ٞبی ؾطٔبیٝ ٌصاضی ٔبِی قطوت ػّٕىطز
ٞبی پتطٚقیٕی پصیطفتٝ قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ثب  ٕٞچٙیٗ پػٚٞكی ثب ػٙٛاٖ ثطضؾی ٔمبیؿٝ ای ضتجٝ ثٙسی قطوت

قطوت پتطٚقیٕی پصیطفتٝ قسٜ زض  6،وٝ زض آٖ اضظیبثی ػّٕىطز ٔبِی AHP-PROMETHEE اؾتفبزٜ اظضٚیىطز تطویجی  
ٔؼیبض ثطضؾی ٔیٍطزز.  ظیط 48ٔؼیبض انّی ٚ  6ثب تٛخٝ ثٝ   PROMETHEE ٚ AHP ٔتس تطویجیثٛضؼ تٟطاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ 

ٞبی پػٚٞف قطوت پتطٚقیٕی ذبضن ثٟتطیٗ ػّٕىطز ضا زض ثیٗ قطوتٟبی  ٘تبیح تحمیمبت ٔب ٘كبٖ ٔیسٞس،ثب تٛخٝ ثٝ ٔؼیبض

 .Keshavarzian et al, 2019)) ؾبَ زاقتٝ اؾت 5پتطٚقیٕی زض عَٛ ایٗ 
 ٔبِی ػّٕىطز نحیح ؾٙدف تٛا٘بیی اضظیبثی ٔٛخٛز، ٞبی ٔسَ اظ اؾتفبزٜ آیب وٝ اؾت ایٗ قٛز ٔی ٔغطح وٝ ئٛاِیؾ حبَ

 زاضز؟ ضا ٞبی ثٛضؾی ایطاٖ قطوت
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ٞبی  ثبقس ظیطا زض ایٗ پػٚٞف پؽ اظ اضائٝ ٔسَ، اظ آٖ ثطای اضظیبثی قطوت ٔی وبضثطزی ای ٚ ٞسف، تٛؾؼٝ ٘ظط   اظ حبضط پػٚٞف
 زض وٝ فٙٛ٘ی ٚ انَٛ لٛا٘یٗ، وٝ ٘ظطیٝ ٞب، تحمیمبتی ٞؿتٙس وبضثطزی تحمیمبت قٛز. پتطٚقیٕی)ٔثبَ ػسزی( اؾتفبزٜ ٔی

 ٚ تٛنیف ثٝ حبضط پػٚٞف زض اظآ٘دبیی وٝ ٌیطز. ٔی وبض ثٝ ٚالؼی ٚ ٔؿبئُ اخطایی حُ ثطای ضا قٛ٘س ٔی تسٚیٗ پبیٝ تحمیمبت
 ثطای ٔغبِؼٝ تٛنیفی اؾت. تٛنیفی تحمیمبت ٘ٛع اظ اخطا، ضٚـ اظِحبػ تحمیك ایٗ ِصا ٔی قٛز، ٞؿت پطزاذتٝ آ٘چٝ ٔغبِؼٝ

 .ٌیطز ٔی نٛضت ٔٛلؼیت یه ٞبی ٚیػٌی تٛنیف ٚ تؼییٗ
 زض ضا ٞبی ثٛضؾی قطوت  زضآٔسظایی انّی فطآیٙسٞبی وٝ پٛیب زٚ ٔطحّٝ ای ٔسَ یه ثٝ نٛضت پػٚٞف ٔفٟٛٔی ٔسَ ٘تیدٝ   زض

ٞبی ٔتؼسزی ثطای اضظیبثی ٚخٛز  عٛض وٝ زض ازثیبت ٔٛضٛػی آٔسٜ اؾت ٔتغییط ٕٞبٖ. قٛز ٔی ٌطفتٝ ٘ظط زض اؾت زازٜ خبی ذٛز
ٞبی انّی حؿبثساضی ٚ ٔبِی، تٛؾؼٝ یه ٔسَ قجىٝ  زاضز ؾؼی ٔب ثطایٗ اؾت ثبتٛخٝ ثٝ ٔسیطیت ضٚاثظ اؾبؾی ٔیبٖ قبذم

  .وٙیٓ ، ضا ثطضؾی  DEAپٛیبی
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ٞبی پتطٚقیٕی پصیطفتٝ قسٜ زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض تٟطاٖ ٔی ثبقس ٚ ٕ٘ٛ٘ٝ ٔب  ٔب قطوت ثب تٛخٝ ثٝ ٔبٞیت ٔٛضٛع، خبٔؼٝ آٔبضی
قطوت ٕ٘ٛ٘ٝ آٔبضی ٔب ضا  18ٞبی ٔبِی ا٘تربة قس اظ ایٗ ضٚ  ثطاؾبؼ غطثبٍِطی ٚ ٕٞچٙیٗ زؾتطؾی ثٝ اعلاػبت لاظْ ٚ نٛضت

ثطیٓ ثٝ ٕٞیٗ  ی حبضط زض ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض ثىبض ٔیٞبی پتطٚقیٕ ضا زض اضظیبثی ػّٕىطز ٔبِی ایٗ قطوت قٛز ٚ ٔب آٖ قبُٔ ٔی
ٞبی ٔرتّف ٔب٘ٙس ؾبیت وساَ، ٔطوع  ٞبی ثٛضؾی ٔٙبثغ ػّٕی ٚ ؾبیت ٞبی ٔبِی قطوت ٞب اظ  نٛضت آٚضی زازٜ ؾجت ثطای ٌطز

 2019ٚ  2018ٞبی  ٞبی ٔطثٛط ثٝ ؾبَ آٔبض ایطاٖ، ثب٘ه ٔطوعی، وتبثرب٘ٝ ٚ ضٚـ ٔیسا٘ی اؾتفبزٜ وطزیٓ. وٝ زض خسَٚ ظیط زازٜ
 آٚضزٜ قس. 

ٞبی ٔطثٛعٝ پطزاذتیٓ ٚ ثبتٛخٝ ثٝ  اِجتٝ لاظْ ثٝ شوط اؾت پؽ اظ ٔغبِؼبت فطاٚاٖ ٚ ثب وٕه اؾبتیس ذجطٜ ثٝ ثطضؾی قبذم
ٞبی ٔطثٛعٝ  ٌیطی ا٘تربة قس ٚ زازٜ ٞبی تهٕیٓ ٞبی زؾتطؾی ثٝ اعلاػبت قبذم ثٙسی ٚ ٕٞچٙیٗ ثط اؾبؼ ٔحسٚزیت اِٚٛیت

ٞب ٘یع اظ تحّیُ پٛقكی  قسٜ زض ثبلا اؾترطاج ٌطزیس، وٝ زض ازأٝ تكطیح ذٛاٞٙس قس ثطای تدعیٝ ٚ تحّیُ زازٜ اظ ٔٙبثغ شوط
ٚ ٕٞچٙیٗ ثركی اظ   LINGO18ٚ ٘طْ افعاض APٚ ٔسَ   CCRثب اؾتفبزٜ اظ زٚ ٔسَ ضیبضی  (ٞبی قجىٝ ای پٛیب زازٜ

 ٓ.افعاض اوؿُ اؾتفبزٜ وطزی ٔحبؾجبت ثب فطَٔٛ ٘ٛیؿی زض ٘طْ
 ظٔب٘ی ی زٚضٜ ٞط زض ٚالغ  زض قس. ا٘دبْ ظٔب٘ی ی زٚضٜ عی زٚ ٚ پٛیب ثٝ نٛضت ػّٕىطز اضظیبثی قسٜ، اضائٝ ٔسَ وٕه  زض ازأٝ ثٝ

ثركی اضائٝ  ٔی قٛز ٚ یه اٌٛی چٟبض پطزاذتٝ ٞبی پتطٚقیٕی ثٛضؾی قطوت اظ ٞط یه ػّٕىطز ٚ وبضآیی ٔیعاٖ ؾٙدف ثٝ
قٛ٘سٌی لبثُ  ٞبی ؾلأت ٔبِی ٚ قبذم ٘مس ثیٗ قبذم ثطٌٝ ؾٛز، قبذم تطاظ٘بٔٝ، قبذمزازیٓ وٝ زض آٖ ضٚاثظ ٔتمبثُ 

ثٝ  (. Molyneux, Girardone & Casu, 2006ایٗ ضٚاثظ اغّت زض تحمیمبت لجّی ٘بزیسٜ ٌطفتٝ قسٜ ا٘س) تٛخٝ اؾت.
ت وٝ ٞط ؾٝ ٔبٜ یب یىؿبَ تٛؾظ ػٙٛاٖ ٔثبَ، قبذم ثطٌٝ ؾٛز، قبذم تطاظ٘بٔٝ ٚ نٛضت خطیبٖ ٚخٜٛ ٘مس ؾٝ نٛضت ٔبِی اؾ

ثب ایٗ حبَ، قبذم ٚضلٝ ؾٛز، ثٝ عٛض ٔكبثٝ نٛضت خطیبٖ ٚخٜٛ ٘مس،  تغییطاتی ضا زض  .ٞبی ثٛضؾی نبزض ٔی قٛز وّیٝ قطوت
ای تهٛیطی آ٘ی اؾت وٝ ٔبٞیتی وبٔلاً  ٞب ٘كبٖ ٔی زٞس وٝ زض یه ثبظٜ ظٔب٘ی ٔكرم اتفبق ٔی افتس ٚ قبذم تطاظ٘بٔٝ حؿبة

 Varian, 2014).) زاضز ٚ آ٘چٝ ٔتؼّك ثٝ یه ِحظٝ اؾت ضا ٘كبٖ ٔی زٞسٔتفبٚت 
ٞب ضاثٝ ٔب ٔی  ؾٛز اعلاػبتی زض ٔٛضز تٛا٘بیی پٛیبی قطوت زض ایدبز ؾٛز اظ عطیك افعایف زضآٔس یب وبٞف ٞعیٙٝ ٞبی ٚضق قبذم

یط عٛلا٘ی ٔست اللاْ ؾٛز ضا ٔی تٛاٖ ٞبی پتطٚقیٕی عی یه زٚضٜ ٔطتجظ ٞؿتٙس. زض ٚالغ، تأث زٞس وٝ ثیكتط ثب ػّٕىطز قطوت
ٞبی ٔبِی یه  قطوت پتطٚقیٕی حطوت  ایٗ ضاثغٝ ثیٗ ٚضلٝ ؾٛز ٚ تطاظ٘بٔٝ، ٘ؿجت ثط ػلاٜٚ زض قبذم تطاظ٘بٔٝ ٔكبٞسٜ وطز.

 .وٙسٞب، حمٛق نبحجبٖ ؾٟبْ ٚ ثسٞی ٞب( فطاٞٓ ٔی  ٘ؿجی ػّٕىطز )اللاْ ؾٛز( ضا زض ضاثغٝ ثب اللاْ قبذم تطاظ٘بٔٝ آٖ )زاضایی

ٞبی ٔٙظٓ ٚ  ٞبی آٖ اؾت ٚ چٝ ٔیعاٖ زضآٔس ثطای تأٔیٗ ٞعیٙٝ ضٚقی ثطای ؾٙدف ؾلأت وّی قطوت قبُٔ ٔمساض زاضایی
ضا ثط اؾبؼ  ٞبی پتطٚقیٕی وكٛض  ثٙبثطایٗ ، ایٗ تحمیك ثطای اِٚیٗ ثبض وبضآیی ٔمبیؿٝ قطوت .آٖ ثبیس ایدبز وٙس ٞب  ؾبیط ٞعیٙٝ

ٞبی ثٛضؾی)وبضآیی(  وٙس تب ثٟتطیٗ ٔتغیطٞبی خبیٍعیٗ ضا زض تٛنیف ػّٕىطز ٘ؿجی آٖ قطوتایٗ چٟبض ٔٙجغ زازٜ ثطضؾی ٔی 
 .تؼطیف وٙس

( ٚ وبضثطز آٖ زض ٔسَ ؾبظی ضٚاثظ ثیٗ CCRقجىٝ پٛیب) DEA اَٚ ثط ضٚی ٔسَ لؿٕت تمؿیٓ قسٜ اؾت، زٚ ثرف ثٝ ایٗ
ٔٙغك اؾبؾی  قٛیٓ ٚ ٚ ٔحبؾجٝ وبضآیی ٔتٕطوع ٔی ٞبی پتطٚقیٕی ثٛضؼ ایطاٖ ٞبی انّی ٔبِی ٚ حؿبثساضی زض قطوت قبذم

 ثحث ذٛاٞیٓ وطز. ؾپؽ ثٝ ٔسَ "٘مس قٛ٘سٌی ؾٟبْ"ٚ  "٘ؿجت ؾلأت ٔبِی"ٚ  "تطاظ٘بٔٝ"،  "ٚضق ؾٛز"ثیٗ ؾغح وبضآیی 

DEA (قجىٝ پٛیبAP.وبضثطز آٖ زض ٔحبؾجٝ وبضآیی پطزاذتٝ اؾت ٚ ) 

  DEA: اِف( ٔسَ پیكٟٙبزی قجىٝ پٛیب 
ػٙٛاٖ یه خؼجٝ ؾیبٜ زض ٘ظط ٌطفتٝ ٔی قٛز ٚ ٕ٘طات وبضآیی ثسٖٚ زض ٘ظط ٌطفتٗ  ثDMUٝ ،ؾٙتی  DEA ٝ ٔی زا٘یٓ زضٌٛ٘ٝ و ٕٞبٖ 

ای ضا ثطای ٔحبؾجٝ ٕ٘طات وبضآیی زض  ٞبی ضاثغٝ ٔب زض ایٗ ثرف ٔسَپؽ  قٛز. اضتجبط ٔتمبثُ ثیٗ ؾبذتبضٞبی فطػی زض ؾیؿتٓ ٔحبؾجٝ ٔی
 .٘كبٖ زازٜ قسٜ اؾت 1عٛض وٝ ثٝ عٛض وّی زض قىُ  زٞیٓ، ٕٞبٖؾبذتبضٞبی قجىٝ پٛیب اضائٝ ٔی 
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 ٔسَ ٔفٟٛٔی پػٚٞف (:1قىُ قٕبضٜ )

 زٚضٜ ظٔب٘ی T ای ٔتٛاِی زض عَٛ ٔطحّٝ  kزاضای ؾبذتبض   (n =1,…, j)ٌیط٘سٜ ٚاحس تهٕیٓ n قٛز ثطای ؾبذتٗ ٔسَ فطو ٔی

(T=1,…,t) زٞس. زض ٞط زٚضٜ ٔتٛاِی ٘كبٖ ٔی اؾت. قىُ ثبلا، ایٗ ؾبذتبض ضا زض زٚ زٚضٜ ظٔب٘ی DMU  زاضای یه ؾبذتبضk 
قٛز  زض زٚضٜ ظٔب٘ی ثؼسی ٚاضز ٔی DMU ی ٔتٛاِی اؾت وٝ ثركی اظ ذطٚخی آٖ ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ثٝ ٔطحّٝ ثؼس ٕٞبٖ ا ٔطحّٝ

 .)ای پٛیب ٔغبثك ثب ؾبذتبض قطوت ثٛضؾی )ؾبذتبض قجىٝ

ٞب  ٞب ٚ ضاثظ زٚ ٔفْٟٛ ٘بلُ .٘یع اؾت  ٚ ٚضٚزی ٔبظاز زٚضٜ لجُ ٔتغیط ثیٗ ظٔب٘یزاضای ٚضٚزی اظ  ػلاٜٚ ثط ٚضٚزی اظ ٔطحّٝ لجُ
ٞبی ػٕٛٔی ٞؿتٙس ٚ ثبیس تبثیطات ثیكتطی ثط  ٞب ٚ ذطٚخی زض حمیمت زض ثط ٌیط٘سٜ اعلاػبت تِٛیسی ثیكتطی ٘ؿجت ثٝ ٚضٚزی

ٞبی  زٞٙسٜ ضٚیىطز ٔٙؼغف تحّیُ پٛقكی زازٜ بٖای زاقتٝ ثبقٙس. وٝ ٘ك ٞبی چٙس ثركی ٚ چٙس زٚضٜ ا٘ساظٜ ٌیطی وبضآیی ؾیؿتٓ
 ای پٛیب ٔی ثبقس. قجىٝ

ٌیط٘سٜ اضایٝ زٞٙس. زض حمیمت  زض ٔحبؾجٝ وبضایی ثٝ ٔتغیطٞبیی ٘یبظ اؾت وٝ ثتٛا٘ٙس ٘تیدٝ زضؾتی اظ ػّٕىطز ٚاحسزٞبی تهٕیٓ
ثبقس. ثٝ ػجبضت  ٞب ٔی تحّیُ پٛقكی زازٜ ٞب زض اضظیبثی وبضایی ثٝ ضٚـ ا٘تربة ٔتغیطٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی یىی اظ ٟٕٔتطیٗ ٌبْ

ؾبظز. زض ایٗ پػٚٞف ثب اؾتفبزٜ اظ ٔتغیطٞبی ٔٛضز  اػتجبض ٔی زیٍط ػسْ ا٘تربة نحیح ٔتغیطٞبی ٔٛضز ٘یبظ، ٘تبیح اضظیبثی ضا ثی
ٔترههیٗ ٚ ٞب زض ذهٛل ٔتغیطٞبی تحمیك ٚ اؾتفبزٜ اظ ٘ظطات  آٚضی زازٜ اؾتفبزٜ زض ٔغبِؼبت لجّی، أىبٖ زؾتطؾی ٚ خٕغ

اؾبتیس، ٔتغیطٞبی ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ا٘تربة قسٜ اؾت. ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ پیكٟٙبزی پػٚٞف ٚ ٔتغیطٞبی ا٘تربة قسٜ، ٔسَ 
 .ٔفٟٛٔی پػٚٞف زض لبِت قىُ ظیط اضایٝ قسٜ اؾت
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 (: ٔسَ پػٚٞف2قىُ قٕبضٜ )

 "قبذم تطاظ٘بٔٝ"، "قبذم ٚضلٝ ؾٛز"چٟبض ثرف  زض ایٙدب، تأثیط ٔتغیطٞبی ظٔیٙٝ ای ٔطثٛط ثٝ ٔبِىیت نٙبیغ پتطٚقیٕی، زض
ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت، وٝ ٞط وساْ آٟ٘ب اظ ٔٛاضز ٔٛضز تبُٔ زض ثطضؾی  "٘ؿجت ٘مس قٛ٘سٌی ؾٟبْ"ٚ   "٘ؿجت ؾلأت ٔبِی"، 

 ٞبی ثٛضؾی ٔی ثبقٙس. ٚ اضظیبثی ػّٕىطز ایٗ قطوت

ثبقس ٚ  قسٜ، ؾطٔبیٝ، ٞعیٙٝ ٚ وُ ؾٟبْ ٔٙتكط قسٜ ٔیٞبی ٔسَ اضایٝ قسٜ، ؾطٔبیٝ زض ٌطزـ، وُ زاضایی وؿت  ٚضٚزی
ٞبی ٔسَ ٘یع ثٝ تطتیت حبقیٝ ؾٛز ذبِم، حمٛق نبحجبٖ ؾٟبْ، زضآٔس ٚ تؼساز ؾٟبْ ٔؼبّٔٝ قسٜ عی زٚضٜ اؾت وٝ زض  ذطٚخی

 ٞب تؼطیف قس٘س. ازثیبت ٔٛضٛػی اغّت آٖ
٘یع زٚ قبذم حمٛق نبحجبٖ ؾٟبْ ٚ وُ زاضایی  3 ثٝ 2ٔی ثبقس اظ ثرف  2ثٝ ثرف  1حبقیٝ ؾٛز ذبِم، ٔتغیط ضاثظ ثرف 

 ٔی ثبقس. 4ثٝ  3وؿت قسٜ اؾت ٚ زضآٔس ٘یع ضاثظ ثرف 
لاظْ ٞبی ٘بلُ ٔسَ پیكٟٙبزی حبقیٝ ؾٛز ذبِم، ٘طخ ضقس حمٛق نبحجبٖ ؾٟبْ، زضآٔس ٚ ٘طخ ؾٟبْ ٔؼبّٔٝ قسٜ ٔی ثبقس.  ٔتغیط

 ثب ٕٞىبضی اؾبتیس ا٘تربة ٌطزیس.ٚ ٕٞچٙیٗ بِؼبت فطاٚاٖ ٞب ٚ ٔغ ٞبی ا٘تربة قسٜ پؽ اظ ثطضؾی ثٝ شوط اؾت ٔتغیط
 ای پٛیب قجىٝ CCRة( ٔسَ ضیبضی

، 3خسَٚ  ٘یع زاضیٓ.  ٚ ٚضٚزی ٔبظاز ٞب ػلاٜٚ ثط ٚضٚزی اظ ٔطحّٝ لجُ، ٚضٚزی اظ زٚضٜ لجُ، ٔتغیط ثیٗ ظٔب٘ی زض ایٗ ٔسَ
 .زٞس ٔتغیطٞبی ٔسَ ضا ٘كبٖ ٔی

 (: ٔتغیطٞبی ٔس1َخسَٚ قٕبضٜ )

 قطح ٔتغییط

 
   

 اjْاْ ٚاحس تهٕیٓ ٌیط٘سٜ tاْ زٚضٜ ظٔب٘ی dاْ ثرف iٚضٚزی     

 
   
 اjْاْ ٚاحس تهٕیٓ ٌیط٘سٜ tاْ زٚضٜ ظٔب٘ی dاْ ثرف rی ذطٚخ  

 
   

 اjْاْ ٚاحس تهٕیٓ ٌیط٘سٜ t+1ثٝ tاْ زٚضٜ ظٔب٘ی dاْ ثرف p٘بلُ       

 
         
 اjْاْ ٚاحس تهٕیٓ ٌیط٘سٜ tاْ زٚضٜ ظٔب٘ی dثٝ d-1اْ ثرف pضاثظ   

 اdْاْ ثرف iضطیت ٚضٚزی     

 اdْاْ ثرف rضطیت ذطٚخی     

 اdْاْ ثرف pضطیت ٘بلُ     

 اdْثٝ d-1 اْ ثرفp ضاثظضطیت           

 وٙیٓ. ثطای حُ اظ ٔسَ ضیبضی ظیط اؾتفبزٜ ٔی
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ای  عٛض وٝ زض ػجبضت ظیط ٘كبٖ زازٜ قسٜ، وبضآیی وُ ؾیؿتٓ ٚاحس تهٕیٓ ٌیط٘سٜ تحت اضظیبثی ثب ؾبذتبض تِٛیسی قجىٝ ٕٞبٖ
 زٚضٜ ظٔب٘ی ثهٛضت ظیط اؾت.  Tثرف زض Dحبنُ اظ 

  
 

    

∑ ∑ ∑        
    

   
 

 
   

 
   ∑ ∑ ∑     

   

      ∑ ∑ ∑                    
  

        

   
       

 
   

 
   

  

   
 

 
   

 
   

∑ ∑ ∑     
   

   
   

   
 

 
   

 
   ∑ ∑ ∑     

   

       
 ∑ ∑ ∑                    

  
        

   
       

 
   

 
   

  

   
 

 
   

 
   

 

 (1ضاثغٝ)

ثبقس ثط٘بٔٝ ضیعی وؿطی ظیط ثطای  1ٔحسٚزیت وٝ أتیبظ وبضآیی وُ ٚ وبضآیی ٞط یه اظ اخعا ٘جبیس ثبلاتط اظ ثب زض ٘ظط ٌطفتٗ ایٗ 
 اؾترطاج ضطایت ثٟیٙٝ فطِٔٛٝ ؾبظی ٔی قٛز.
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 (2ضاثغٝ)

 پؽ اظ ٔحبؾجٝ ضطایت ثٟیٙٝ 
        
   

  
   

  
   

  
تٛاٖ ثب اؾتفبزٜ اظ ضٚاثظ ظیط ثٝ تطتیت وبضآیی زٚضٜ  ٔسَ ثبلا ٔی)   
 ظٔب٘ی ٚ وبضآیی وُ ضا ٔحبؾجٝ وٙیٓ.
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 (3ضاثغٝ)
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 (4ضاثغٝ)

 APج( ٔسَ ضیبضی 
 اؾتفبزٜ وطزیٓ. ٘یع زض پػٚٞف حبضط ثطای حُ اظ ٔسَ ضیبضی ظیط
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(5ضاثغٝ)  

 

(  ضا حُ ٔی 5اثتسا ثط٘بٔٝ ضیعی ذغی اضائٝ قسٜ زض ضاثغٝ ) .)ثبظزٜ ثبثت ثٝ ٔمیبؼ( ضا اضائٝ ٔی زٞس CRS ( ٔكرهبت5ضاثغٝ )
  .ٞط زٚضٜ یبفت ٔی قٛز وٙیٓ وٝ زض آٖ یه ثطزاض ٚضٚزی ٔدبظی حسالُ ثطای

 (ٔحبؾجٝ ٔی قٛز.6ؾپؽ ، ثبظزٜ ٞط ظیط ؾبذتبض)ثرف( ثٝ قطح ظیط زض ضاثغٝ) 
اٚظاٖ تؼییٗ قسٜ ، تؼطیف   ثٝ ػٙٛاٖ ٔمساض W ثب اؾتفبزٜ اظ ٔیبٍ٘یٗ ٚظ٘ی زض خبیی وٝ ٞط (NE )ثبظزٜ قجىٝ ٚ ثبظزٜ وّی ؾبذتبض

 آیس. ٔی قٛز ثب اؾتفبزٜ اظ ٔؼبزِٝ اضائٝ قسٜ ثسؾت ٔی

    
   

∑  ̅   
    

   

∑     
   

   

                                                      

(6ضاثغٝ)  

 نتایج و بحث -9

فطآیٙس اضظیبثی ػّٕىطز ٔبِی ثهٛضت  ؾیؿتٓ چٙس زٚضٜ ای چٙس ثركی زض ٘ظط ٌطفتٝ قسوٝ ثب تٛخٝ ثٝ ؾبذتبض وّی پػٚٞف یه 
آٖ زض خسَٚ  ( وٝ پبؾد98ٚ  97ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  زٚضٜ ٔتٛاِی ا٘دبْ پصیطفت)زٚضٜ زٚؾبِٝ 2ئٝ قس ٚ اضظیبثی زض ثركی اضا 4ؾبذتبض 

 ظیط آٔسٜ اؾت.
 CCR(: ٔحبؾجٝ وبضآیی ثٝ ضٚـ 2خسَٚ قٕبضٜ )

وبضآیی  98وبضآیی 97وبضآیی
 قجىٝ

 ٘بْ قطوت

 پتطٚقیٕی انفٟبٖ 84/0 98/0 69/0

 وجیطپتطٚقیٕی أیط  84/0 91/0 76/0

 پتطٚقیٕی آثبزاٖ 86/0 99/0 72/0

 پتطٚقیٕی پطزیؽ 92/0 89/0 95/0

 پتطٚقیٕی خٓ 94/0 88/0 1

 پتطٚقیٕی ذبضي 98/0 98/0 98/0
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 پتطٚقیٕی ذطاؾبٖ 1 1 1

 ظاٌطؼ 93/0 1 85/0

 قبظ٘س )پتطٚقیٕی اضان( 74/0 7/0 78/0

 پتطٚقیٕی قیطاظ 8/0 81/0 79/0

 پتطٚقیٕی غسیط 1 1 1

 پتطٚقیٕی فبضاثی 88/0 76/0 1

 ذّیح فبضؼ)پتطٚقیٕی فدط( فدطا٘طغی 78/0 75/0 81/0

 پتطٚقیٕی ٔبضٖٚ 94/0 88/0 99/0

 پتطٚقیٕی ٘ٛضی 98/0 96/0 1

 پتطٚقیٕی لبئس ثهیط 93/0 85/0 1

 نٙبیغ پتطٚقیٕی ذّیح فبضؼ 97/0 93/0 1

 نٙبیغ پتطٚقیٕی وطٔب٘كبٜ 97/0 94/0 1

 

 ٞبی وبضآ ٚ ٘بوبضآ ٔكرم قسٜ ٚ اظ ٞٓ تفىیه ٔی قٛ٘س. خسَٚ وبضآیی ثٝ زؾت آٔسٜ ٚاحسثب تٛخٝ ثٝ 

 ٞب زض فطآیٙس اضظیبثی ػّٕىطز وّی قجىٝ وبضآ قٙبذتٝ قس٘س. زضنس آٖ 11قطوت یؼٙی  2قطوت پتطٚقیٕی ٔٛضز ٔغبِؼٝ  18اظ 

ٞب ثٝ نٛضت  زضنس آٖ 55قطوت یؼٙی ثیف اظ  10ٞب،  قطوت، اظ ثیٗ ایٗ 97شوط اؾت زض فطآیٙس اضظیبثی ٔطثٛط ثٝ ؾبَ  لاظْ ثٝ
 ٔی ثبقس.90/0٘ؿجی وبضآ ٞؿتٙس ٚ ٔیبٍ٘یٗ وبضآیی زٚضٜ ثطاثط 

اؾت. ثب ثطضؾی أتیبظات وبضآیی  90/0ٞب وبضآ ثٛزٜ ٚ ٔیبٍ٘یٗ وبضآیی  زضنس آٖ 67/16قطوت یؼٙی  3، 98زض فطآیٙس اضظیبثی ؾبَ
ٞب زض وساْ ظیط فطآیٙس ٚ وساْ  سٜ، ٔی تٛاٖ ٔكرم وطز وٝ ٔٙجغ ػسْ وبضآیی ایٗ قطوتٞبی پتطٚقیٕی زض ٔسَ اضائٝ ق قطوت

زؾت آٔسٜ اظ  ثبقس ٘یع حُ قس ٚ زض ازأٝ ٘تبیح ثٝ ٔی  APؾبَ ثٛزٜ اؾت. ایٗ پػٚٞف ثب ضٚـ زیٍطی وٝ ٔٛؾْٛ ثٝ ضٚـ
 ٜ اظ زٚ ٔسَ ضا ٘كبٖ ٔی زٞس.وٙیٓ. خسَٚ ظیط ٔمبزیط ثسؾت آٔس ضا ثبٞٓ ٔمبیؿٝ ٔی CCR  ٚAPٔحبؾجبت زٚ ٔسَ 

 AP ٚCCR(: ٔمساض وبضآیی ٔحبؾجٝ قسٜ ٔسَ 5(خسَٚ

 APوبضایی قجىٝ CCRوبضایی قجىٝ ٘بْ قطوت

 74/0 84/0 پتطٚقیٕی انفٟبٖ

 94/0 84/0 پتطٚقیٕی أیط وجیط

 85/0 86/0 پتطٚقیٕی آثبزاٖ

 86/0 92/0 پتطٚقیٕی پطزیؽ

 99/0 94/0 پتطٚقیٕی خٓ 

 97/0 98/0 ذبضيپتطٚقیٕی 

 96/0 1 پتطٚقیٕی ذطاؾبٖ

 93/0 93/0 ظاٌطؼ

 7/0 74/0 قبظ٘س )پتطٚقیٕی اضان(

 95/0 8/0 پتطٚقیٕی قیطاظ

 98/0 1 پتطٚقیٕی غسیط

 7/0 88/0 پتطٚقیٕی فبضاثی

    89/0 78/0 فدط ا٘طغی ذّیح فبضؼ)پتطٚقیٕی فدط(

 95/0 98/0 پتطٚقیٕی ٔبضٖٚ

 94/0 98/0 پتطٚقیٕی ٘ٛضی

 96/0 93/0 پتطٚقیٕی لبئس ثهیط

 1 97/0 نٙبیغ پتطٚقیٕی ذّیح فبضؼ

 97/0 97/0 نٙبیغ پتطٚقیٕی وطٔب٘كبٜ
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ٞب ضا ٘ؿجت ثٝ ٞٓ ثطضؾی ذٛاٞیٓ  ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی ٔیبٖ ٘تبیح ضٚـ APٚ ضٚـ   CCRثطای ثطضؾی ثیكتط ٘تبیح زٚ ضٚـ 
 .ٔی وٙیٓ وطز، ثط ایٗ اؾبؼ اظ ضطیت ضتجٝ ای اؾپیطٔٗ اؾتفبزٜ

     
 ∑   

  
   

       
                              

 (                7ضاثغٝ)
اْ زض زٚ ٔسَ ٔٛضز ثحث iاذتلاف ضتجٝ ٚاحس تهٕیٓ ٌیطی   diٞبی حبنُ اظ زٚ ٔسَ ٚ  ضطیت ٕٞجؿتٍی ضتجٝ   زض ایٗ ضاثغٝ 

 ، ٚ قجىٝ پٛیب ثٝ قطح خسَٚ ظیط اؾت.98، 97ٞبی  ٔسَ زض ؾبَ اؾت. ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح ثبلا ٔمساض ٕٞجؿتٍی ضتجٝ ای زٚ
 (: ثطضؾی ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی6خسَٚ)

 (CCR  ٚAPوّی قجىٝ ) ضطیت ٕٞجؿتٍی

 %71 ٔمساض

زٞس قست ضاثغٝ  ٘كبٖ ٔیاؾت. ثسؾت آٔسٖ ایٗ ٔیعاٖ ٕٞجؿتٍی  ٘كبٖ زٞٙسٜ ٕٞجؿتٍی لٛی 1تب  0٫70ضطیت ثیٗ  وٝ ٔمساض
ٞب )ضتجٝ  وٝ ایٗ ضطیت ضا زض ضاؾتبی ثطضؾی ٔدٕٛػٝ خٛاة .تط اؾت لٛی ضٚـ ٔصوٛضزٚ ٔدٕٛػٝ ٔحبؾجبت ذغی ثیٗ 

 ٞب(ثطضؾی وطزیٓ. ثٙسی
 ای قجىٝ ٞبی زازٜ پٛقكی تحّیُ اٍِٛی یه ٚاحسٞب، اضظیبثی زض ظٔبٖ ٚ ؾبذتبض زض٘ظطٌطفتٗ إٞیت ثٝ تٛخٝ ثب پػٚٞف ایٗ زض

 ٞط ٚ ٔطحّٝ ٞط وبضایی قس. ثب ٔكبٞسٜ ٘تبیح، اؾتفبزٜ پٛیب قجىٝ ٚ وبضایی قجىٝ وبضایی تؼییٗ ثطای ضٚـ 2 ٌطزیس ٚ اظ اضائٝ پٛیب
 ٔكرم ٔی ٌطزز. ؾبذتبضٞبیی ٘بوبضا ٚاحس ٞبی وبضا ٚ ٕٞچٙیٗ ٔكرم ٔی قٛز ٚ  زٚضٜ ٚ ٔطحّٝ آٖ ػّٕىطز تفىیه ثٝ ؾبَ
 ٔسَ أب ٔی ٌیط٘س؛ ٚضٚزی زض٘ظط ػٙٛاٖ ٘بٔغّٛة ضا ثٝ ذطٚخی ٔی قٛ٘س، زازٜ ٞب اضائٝ ٔسَ ٞبی تحّیُ پٛقكی ٔجٙبی ثط وٝ

 ثطای ثبقس، زاقتٝ ٞٓ زیٍطی ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ؾبذتبضی اٌط .اؾت لبثُ اؾتفبزٜ ٘یع زیٍط وبضثطزٞبی ٚ ؾبذتبضٞب ثطای قسٜ اضائٝ
زٚضٜ،  یه 2 ٔطحّٝ ذطٚخی اظ ثركی یب قٛز، ٚاضز ثؼس زٚضٜ 2 یب 1 ٔطحّٝ ثٝ زٚضٜ ٞط زض ٔطحّٝ ٘رؿت ذطٚخی اظ ثركی ٔثبَ

 ٚضٚزیٟب ایٗ ثٝ ٔطثٛط ثبیس لیسٞبی تٟٙب. زاز تٛؾؼٝ ؾبذتبض آٖ ثٝ ضا ٔسَ ایٗ ضاحتی ثٝ ٔیتٛاٖ ثبقس، ثؼسی زٚضٜ 1 ٔطحّٝ ٚضٚزی
 .ٌطفت ٘ظط زض ضا لجُ زٚضٜ ٚ ٔطحّٝ اظ آٟ٘ب ثٟیٙٝ ٔمساض ای پٛیب، قجىٝ وبضایی ٔحبؾجٝ زض ٚ وطز اضبفٝ ٔسَ ثٝ ضا ذطٚخیٟب ٚ

 اؾتفبزٜ لبثُ ٘یع پٛیب ؾبذتبضٞبی ٔبظاز ٚ ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ثسٖٚ یب ثب ای چٙسٔطحّٝ یب زٚ ؾبذتبضٞبی اضظیبثی ثطای قسٜ اضائٝ ٔسَ
 ٔیكٛز، اؾتفبزٜ ٔبظاز ذطٚخی ٚ ٚضٚزی ثسٖٚ ٔتٛاِی ای ؾبذتبضٞبی زٚٔطحّٝ اضظیبثی ثطای وٝ ٔسِٟبیی ٟٕٔتطیٗ اظ یىی. اؾت
 اؾت قٛز، ٕٔىٗ حُ ٔسَ ٔدسزا ٚ ٌیطز لطاض ذطٚخی ثٟیٙٝ ٔمساض آٟ٘ب ثب٘ٛیٝ ٔسَ زض اٌط وٝ (اؾت2008)  ٞٛاً٘، ٚ وبئٛ ٔسَ

 ثٝ ضؾیسٖ ثطای ٚ اؾت وبضا ٌیط٘سٜ ٚاحس تهٕیٓ تهٛیط ٚ ٘ساضز ضا ػیت ایٗ حبضط پػٚٞف زض قسٜ اضائٝ ٔسَ. ٘كٛز وبضا ٚاحس آٖ
 یه ثٝ ٘ٝ یبثس؛ ٔی افعایف ٔطحّٝ ٚ زٚضٜ ٕٞبٖ ثب ٔتٙبؾت ٞط ٔطحّٝ ٚ زٚضٜ ٞط ذطٚخی ٚ. وٙس ٔی ٔؼطفی ٔطخغ ٚاحس وبضایی
 . ٔؿبٚی ٘ؿجت

ٞبی ٔتؼسزی ثٝ ٔٙظٛضاضظیبثی ػّٕىطز ٔبِی نٙبیغ ثٛضؾی ٚ اظ خّٕٝ پتطٚقیٕی اضائٝ قسٜ اؾت،  ٕٞچٙیٗ تب وٖٙٛ ضٚـ 
ٞب نطفبً ثٝ یه ثؼس اظ ػّٕىطز ؾبظٔب٘ی پطزاذتٝ ٚ اظ اضظیبثی اضوبٖ ٟٔٓ ٚ حیبتی ػّٕىطز  زٞس اوثط ایٗ ضٚـ ٞب ٘كبٖ ٔی ثطضؾی

ٞبی ا٘دبْ قسٜ زض ایٗ حٛظٜ پػٚٞكٍطاٖ نطفبً ثب ٔكرم وطزٖ تؼسازی  ض اغّت  پػٚٞفٞب غبفُ ثٛز٘س ثطای ٔثبَ ز ایٗ قطوت
ٞب  ثٝ اضظیبثی وبضآیی عی یه زٚضٜ  ٞبی پبیٝ ای ضٚـ تحّیُ پٛقكی زازٜ قبذم ثٝ ػٙٛاٖ ٚضٚزی ٚ ذطٚخی ٚ اؾتفبزٜ اظ ٔسَ

قٛ٘س، تٛاٖ ضلبثتی ذٛز ضا  زاقتٝ ٚ اظ اثطثركی غبفُ  زٞس اٌط ؾبظٔبٖ فمظ ثٝ وبضآیی تٛخٝ  ظٔب٘ی پطزاذتٝ ا٘س. ٔغبِؼبت ٘كبٖ ٔی
اظ زؾت ذٛاٞٙس زاز ٚ ثب تٛخٝ ثٝ ٔحیظ ضلبثتی قسیس زض ثط٘بٔٝ ضیعی ثطای آیٙسٜ ٘بوبْ ذٛاٞٙس ٔب٘س. زض ٚالغ زض اضظیبثی ػّٕىطز ٞط 

 ؾبظٔبٖ ثبیس ٕٞعٔبٖ اثؼبز وبضآیی ٚ اثطثركی ٔٛضز تٛخٝ لطاض ٌیطز.
ٞبی انّی حؿبثساضی ٚ  قجىٝ ای پٛیب وٝ زض آٖ وبضآیی وّی ٔغبثك ثب قبذم DEA اظ یه اٍِٛی خسیس ایٗ ٔمبِٝ ثب اؾتفبزٜ

ٞب ٘یع  اِصوط زض ٔحبؾجٝ وبضآیی ثرف ٞبی پتطٚقیٕی  ضا ثطضؾی وطز. ػلاٜٚ ثط ایٗ اٍِٛی فٛق ٔبِی اؾت، ثٟطٜ ٚضی زض قطوت
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ی ظٔب٘ی  ٞبی پتطٚقیٕی زض ٞط زٚضٜ ت وبُٔ اثؼبز ػّٕىطز ٞطیه اظ قطوتوبضثطز زاضز. ثٙبثطایٗ ثب اؾتفبزٜ اظ ٔسَ اضائٝ قسٜ خعئیب
 .ثٝ زؾت آٔسٜ اؾت

ٞب ثبلاتطیٗ ٔیبٍ٘یٗ وبضآیی ضا ثٝ زؾت آٚضزٜ  زٞس اظ ٘ظط اضظیبثی ػّٕىطز وّی، تٟٙب یىی اظ قطوت ٘تبیح پػٚٞف حبضط ٘كبٖ ٔی
ٚ یب وبضآیی ٚ اثطثركی زض ٞط زٚضٜ  یب ثرف ٕٔىٗ ثٛز ثٟتطیٗ ای  ٚ ػّٕىطز وبٔلأًٛفمی زاقتٝ اؾت. أب اظ ٘ظط ػّٕىطز زٚضٜ

ٌیطی لطاض زاز.  تٛاٖ نطفبً ػّٕىطز یه زٚضٜ ٚاحسٞبی ٔٛضز اضظیبثی ضا ٔلان تهٕیٓ ٚاحس تهٕیٓ ٌیطی ٘جبقس، ثٙبثطایٗ ٕ٘ی
ّٕىطز ٞطیه اظ ٚاحسٞبی قٛز ػ ٞبی ظٔب٘ی ٔرتّف، ٔكرم ٔی ثٙبثطایٗ ثب تٛخٝ ثٝ ٘تبیح حبنُ اظ اضظیبثی ػّٕىطز عی زٚضٜ

ای ا٘دبْ قٛز وٝ ضٕٗ  ٌٛ٘ٝ ٞبی ظٔب٘ی ٔرتّف ٔتغیط ثٛزٜ ٚ اضظیبثی ػّٕىطز ثبیس عی چٙس زٚضٜ ظٔب٘ی ٚ ثٝ ٔٛضز اضظیبثی زض زٚضٜ
 ی ػّٕىطز ٞطیه اظ ٚاحسٞب ثب ػّٕىطز ٌصقتٝ ذٛز فطاٞٓ قٛز. ٞبی ظٔب٘ی ٔرتّف، أىبٖ ٔمبیؿٝ حفؼ اضتجبط ثیٗ زٚضٜ

ٚضی نٙبیغ  ٞبی انّی حؿبثساضی ٚ ٔبِی ثؿظ زازٜ قس ٚ ثطاؾبؼ ثٟطٜ یٗ پػٚٞف وبضآیی وّی ٔغبثك ثب قبذمٕٞچٙیٗ زض ا
 ٞبیی  وٝ ثب اؾتفبزٜ اظ اٍِٛی ٔٛضز ٘ظط ٚ تٛؾظ زٚ پتطٚقیٕی ثٛضؾی ایطاٖ ٔٛضز ثطضؾی لطاض ٌطفت. ثب تٛخٝ ثٝ ٔدٕٛػٝ خٛاة

ٞبی اضظیبثی  یبثیٓ، اؾتفبزٜ اظ قبذم ثبلای ثیٗ ایٗ زٚ ضٚـ زض ٔیثب ٔكبٞسٜ ٕٞجؿتٍی ، زؾت آٔس ضیبضی ٔتٕبیع ثٝ ضٚـ
التهبزی قٛز. اظ خٟت  ٚاحسٞبی ػّٕىطز ؾٙدف ثطای یىٙٛاذتی ٚ ٔٙبؾت ٔبِی تٛا٘س ؾجت زؾتیبثی ٔب ثٝ ٔتغییطٞبی ٔٙبؾت ٔی

 . ثبقٙس زاقتٝ ای ٚیػٜ تٛخٝ ضٞبایٗ ٔؼیب ٔمبزیط ثٝ ثبیس ثٟتط ٔبِی ػّٕىطز زازٖ ٘كبٖ ثطای ٞب زیٍط ثبیس ثسا٘یٓ ایٗ قطوت
ٞب  ثٝ  اٌط ثرٛاٞیٓ ثٝ ثطضؾی ٔمساض تبثیط ثرف ٞب زض وبضآیی ٚاحس تهٕیٓ ٌیطی ثپطزاظیٓ ٚ ٔیبٍ٘یٗ اٚظاٖ قبذم ٞبی ثرف 

تطتیت ثطای  قبذم ثطٌٝ ؾٛز، قبذم تطاظ٘بٔٝ، قبذم ٞبی ؾلأت ٔبِی ، قبذم ٘مس قٛ٘سٌی،  ٘كبٖ زٞٙسٜ ٔمساض تبثیط 
تطی لطاض ٌیطز. ثب اؾتفبزٜ اظ تحّیُ حؿبؾیت  ٞب ٔی تٛا٘س ٔٛضز تٛخٝ ٚیػٜ ض ٔحبؾجٝ وبضآیی اؾت وٝ زض تهٕیٓ ٌیطیثرف ٞب ز

ٞب ضا قٙبؾبیی وطزٜ ٚ ثٝ ٔٙظٛض ثٟجٛز وبضآیی، آٟ٘ب ضا ثٝ ػٙٛاٖ پیكٟٙبز ثٝ شیٙفؼبٖ نٙبیغ  ٞب ٚ وٕجٛز ذطٚخی ٔبظاز ٚضٚزی
ٔسَ اضائٝ قسٜ ٚ ٔٙبؾت ثٛزٖ آٖ ثطای ت ثب تٛخٝ ثٝ زل .یٍطی ثٝ آٖ ذٛاٞیٓ پطزاذت(پتطٚقیٕی اضائٝ زٞیٓ.) وٝ زض پػٚٞف ز

٘یع اظ ایٗ ٔسَ  ثطتط ؾبظٔبٖ ثٛضؼ اٚضاق ثٟبزاض ایطاٖٞبی  پیكٟٙبز ٔی قٛز ثطای تٟیٝ ِیؿت قطوت اؾتفبزٜ وٙٙسٌبٖ ٔرتّف،
 ٚ تطویجی ؾبذتبضٞبی ٚ ٔطاحُ ثیٗ ٔكتطن ذطٚخی یب ٚضٚزی ثب ثٝ ؾبذتبضٞبیی ٔسَ تؼٕیٓ چٍٍٛ٘ی ٕٞچٙیٗز. قٛاؾتفبزٜ 

 ثب پٛیب ای-قجىٝ ٚ ای قجىٝ ٔسَ اضائٝ ٚ ٔجٙب ایٗ ثط FDH ٚ وٕجٛز ٔتغیط ثط ٔجتٙی ٔتغیط، ٔمیبؼ ثٝ ٞبی ثبظزٜ ٔسَ ؾبذت
 .اؾت آتی ٞبی پػٚٞف ثطای پیكٟٙبزٞب اظخّٕٝ غیطقؼبػی ضٚیىطز
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Abstract 

The use of simple performance-based performance in multi-sector multi-cycle systems is 

increasingly featured in management and investment decisions. On the other hand, financial 

structure has been registered as the most important effective parameter for participating in a 

capital approval company. In this paper, a model comparison is performed to evaluate the 

ranking of petrochemical financial companies using envelope analysis, which is presented 

using Dynamic Network (DNDEA). To begin with, a relationship model based on earnings 

index, balance sheet index, financial soundness ratio and your stock breach is presented under 

a dynamic network. Then, a dynamic index (carriers and relationships) was included to 

accurately calculate the efficiency scores for these four infrastructures. Then, using two 

models, CCR and AP, the efficiency of petrochemical companies listed on the Iranian Stock 

Exchange was calculated and the results were extracted. If you research from 18 

petrochemical companies, using the CCR method of two companies and the AP method of 

one company becomes efficient. However, the results show a strong correlation of 71% 

between the two methods. 
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