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 چکیدُ

ػشػت فضا٤ٙذٜ تغ٥٥شات فٗ آٚسا٘ٝ، اص ٤ه ػٛ، ٚ تغ٥٥ش ٔب٥ٞت تمبهب٢ ٔـتش٤بٖ ٚ تـذ٤ذ سلبثت ثي٥ٗ ػيبصٔبٖ ٞيب، اص ػي٢ٛ     
د٤ٍش، ثبػث ؿذٜ اػت وٝ ػبصٔبٖ ٞب ثٝ ؿذت ثٝ د٘جبَ وؼت ٔض٤ت ٞب٢ سلبثت٣ خذ٤ذ ثشا٢ ثشتش٢ ثش سلجب ٚ تب٥ٔٗ ثٟتش ٥٘بص 

ػبصٔبٖ  ٣ثٝ دػت ٣ٔ آ٤ذ أب چبثى« چبثى٣ ػبصٔب٣٘»ثبؿٙذ. حلَٛ چ٥ٙٗ اٞذاف٣ دس ػب٤ٝ ٔفْٟٛ خذ٤ذ٢ ثٝ ٘بْ ٔـتش٤بٖ 
پظٚٞؾ  ٤ٗثبؿٙذ. دس ا ٣ػبُٔ ٔ ٤ٌٗزاستش ش٥، وبسوٙبٖ تبث ٣خذٔبت ٢ثبؿٙذ وٝ دس ؿشوت ٞب ٣خٛد ٔ ٢ػبُٔ ٞب ش٥تحت تبث

 ٥ٓٚ ٔمليٛس تمؼي   ٣، خبًْح ؿذٜ اػت وبسوٙبٖ ثٝ ػٝ دػتٝ ٘شٌٔش ٢ثٝ ػٙٛاٖ ٌٔبِؼٝ ٔٛسد مبت٥وٝ دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ تحم
 ٢ػبصٔبٖ وٝ ػجبستٙذ اص ٔحشن ٞيب  ٥ٗتبٔ ش٥ٜص٘د ٣چبثى ٣وٙٙذٜ ػٝ ػٙلش اكّ ٥٥ٗٔزوٛس تؼ ٢ؿذٜ ا٘ذ وٝ ػبُٔ ٞب ٢ثٙذ

 ه٤اصدحبْ رسات  ٢ػبص ٥ٝٙثٟ ت٤ٓثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس ٥ٗثبؿٙذ. ٕٞچٙ ٣ٔ ٣چبثى ٢ٚ تٛا٘ب ػبصٞب ٣چبثى ٢ٟب٤تٛإ٘ٙذ ،٣چبثى
 ٢ٔٛسد ػٙدؾ لشاس ٌشفتٝ اػت. ٚ پغ اص اخيشا  ٍش٤ىذ٤ػٛأُ ثش  ٢ش٤پز ش٥ٚ تبث ٢شٌزاس٥ؿذٜ وٝ تبث ٣ٔذَ ٞٛؿٕٙذ ًشاح

 ثبؿذ ٣حبِت ٕٔىٗ ٔ ٤ٗػبصٔبٖ دس ثٟتش ٢، ثٟجٛدTime=769دس ٘مٌٝ  ٢ٔذَ دس ٌٔبِؼٝ ٔٛسد

 .٥ٗتبٔ ش٥ٜ، ص٘د٣آٔٛصؿ ٢، ػبصٔبٖ ٞب٣چبثى، اصدحبْ رسات ٢ػبص ٥ٝٙٞٛؿٕٙذ ثٟ ت٤ٓاٍِٛس :کلوات کلیدی

 
 
 
 
 
 
 

 
 
 
 

٣
ؼب٘

ْ ا٘
ػّٛ

ذٜ 
ـى

دا٘
 ٣

ٙؼت
ك

ت 
٤ش٤

ٔذ
 ٝ

ٙبٔ
لّ

ف
، 

٣ٔ
لا

اػ
اد 

 آص
ٍبٜ

٘ـ
دا

 

ج 
ٙذ

ػٙ
ذ 

ٚاح
- 

 َ
ػب

ٓٞ
ضد

ػ٥
سٜ

ٕب
 ؿ

/
43 / 

بس 
ثٟ

13
97

 



 1397ثٟبس / 43ػ٥ضدٞٓ / ؿٕبسٜ ػبَ –ٔدّٝ ٔذ٤ش٤ت كٙؼت٣ دا٘ـىذٜ ػّْٛ ا٘ؼب٣٘ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ػٙٙذج                                            44

  

 هقدهِ -1

اص ػيبصٔبٟ٘ب ٚ   ٢بس٥ػبصٔبٖ ٚخيٛد داسد. أيشٚصٜ ثؼي    ٣٤پبػخٍٛ ض٥ٚ ٘ ٢ش٤پز ثٝ تٛػؼٝ ٚ ثٟجٛد ا٘ؼٌبف ٣ٔجشٔ بص٥٘ ،٣دس ثبصاس سلبثت
ٚ  ٢ثيبصاس  ٢ٞيب  ي٥ٔحي  ش٥٥ي تغ ،٣ى٤تىِٙٛٛط ٢ٞب ٢سٚ ٞؼتٙذ وٝ ثٝ ٚاػٌٝ ٘ٛآٚس سٚثٝ ٣ٚ ٘بٌٕٔئٙ ذاس٤پب  ٙذ٤ٜؿشوتٟب ثب سلبثت فضا

ػبصٔبٖ  ه٤ا٘ذاص اػتشاتظ دس چـٓ ٢ا ٔٛخت اكلاحبت ػٕذٜ ٣ثحشا٘ ت٥ٚهؼ ٤ٗاػت. ا بفت٤ٝؿذت  بٖ،٤ـتشٔ ش٥٥دسحبَ تغ ٢بصٞب٥٘
 ي٥ٚ ٔحي  ٣ػيبصٔب٘  ٢ثب چبِـٟب ٣٤بس٤ٚسٚ ٢خٛد ثشا ٣٤ٚ تٛا٘ب ت٥لبثّ ٍش٤ٌزؿتٝ د ٢حّٟب ٚ ساٜ ىشدٞب٤وٝ سٚ ٢ؿذٜ اػت. ثٍٛ٘ٝ ا

 ٢اص ساٟٞيب  ٣ىي ٤ؿيٛ٘ذ.   ٤ٍٗض٤خب ٢ذ٤خذ ٢ذٌبٟٞب٤ٚ د ىشدٞب٤ثب سٚ صٔبٖػب ه٤اػتشاتظ ٢ا٘ذ ٚ ثش٘بٔٝ ٞب سا اص دػت دادٜ ٣ش٥٘ٚث
 ٣ٟٔٙذػي  ٢ثيشا  ٢ذ٤ي خذ ٤ٓثٝ ػٙٛاٖ پيبسادا  ،٣ثبؿذ. دس ٚالغ، چبثى ٣ٔ ٣چبثى ،٣ٚ تحَٛ ػبصٔب٘ ش٥٥ػٛأُ تغ ٤ٗثٝ ا ٣٤پبػخٍٛ

 (.Chan and et al., 2017)اػت  ٣سلبثت ٢ػبصٔبٟ٘ب ٚ ثٍٙبٟٞب
ؿٛد ٤ه حبِت پز٤شؽ ٚ آٔبدٜ ثبؽ سٚا٣٘ ثيشا٢ ثشخيٛسد پ٤ٛيب ثيب ٔؼيبرُ ا٥يش لبثيُ         ٣ٔتذ تّم ب٤فٗ  ه٤ ٙى٤ٝلجُ اص ا ،٣چبثى
سٞجيش   ٢ٞيب  ت٤ٞب ٚ حٕب صؽآٔٛ ك٤اص ًش ٣فشًٞٙ ػبصٔب٘ ه٤ؿذٖ ثٝ  ٤ُوٝ ثب تجذ ثبؿذ ٣ٞب ٚ افشاد آٖ ٔ ػبصٔبٖ ٢ث٣ٙ٥ ثشا پ٥ؾ

ٞب،  وبٞؾ ٞض٤ٙٝ ك٤اص ًش ت٤دس ٟ٘ب ٣چبثى ٥ٗ. ٚ ٕٞچٙسػب٘ذ ٣ٚ ثجبت ٔ ش٤٢پز ا٘ؼٌبف ٥ٗٔٙبػت ث ٣، ػبصٔبٖ سا ثٝ تؼبدِ ٔدٕٛػٝ
، اسص٤يبث٣ ٚ تخٕي٥ٗ    ػيبص٢ ثيشا٢ ٔؼشفي٣ خيذٔت خذ٤يذ      ، آٔيبدٜ  ، سهب٤ت ٔـتش٤بٖ افضا٤ؾ ػٟٓ ثبصاس ، ٣خلٛكب دس ثخؾ خذٔبت

ػيبصٔبٖ   ٣سليبثت  ت٤ٚ سهب٤ت وبسٔٙذاٖ، ٔٙدش ثٝ ٔض ٣ٞب٢ فبلذ اسصؽ افضٚدٜ، افضا٤ؾ سلبثت دسٖٚ ػبصٔبٖ ٚ ثشٖٚ ػبصٔب٘ فؼب٥ِت
 (.Rajabzadeh Qotri and et al., 2012خٛاٞذ ؿذ )

ُ    ،٣خيذٔبت  ٢ويٝ تحميك چيبثى٣ دس ػيبصٔبٟ٘ب     ثبٚس٘ذ ٤ٗاوثش كبحجٙظشاٖ ثش ا ذ٤ٔتزوش ٌشد ذ٤ثب اِجتٝ ٞيب   ٔؼيتّضْ پـيت٥جب٣٘ ػبٔي
 ٥ٗ. ٕٞچٙي (Martinez-Sanchez, & Lahoz-Leo, 2018) ثبؿيذ  ٣)وبسوٙبٖ( اص ػبصٔبٖ چبثه ثيٝ ػٙيٛاٖ ٤يه اسصؽ ٔي    

ث٣ٙ٥، پز٤شؽ تغ٥٥يش ٚ ػيبصٌبس٢    ٔٙبػت ثشا٢ پ٥ؾ ٞب٢ تخل٥ق پبداؽ ك٤اص ًش تٛا٘ذ ٣ٔ ٥ٝٙصٔ ٤ٗسٞجشػبصٔبٖ دس ا ٢ٞب حٕب٤ت
ا٥ٍ٘يضؽ اص   ديبد ٤تٛا٘ٙذ ثب ا ٣ٔ ض٥اسؿذ ٘ شا٤ٖػبصٔبٖ ٤بد٥ٌش٘ذٜ ثبؿذ. ٔذ دبد٤دس ػبصٔبٖ ٚ ا ٣ػش٤غ ثب آٖ، تبو٥ذ ثش فشًٞٙ چبثى

سا  ٣ػٛق دٞٙذٜ چيبثى  ٢بوبس٢، ػبُٔ ٞٞب٢  ٔبِى٥ت وبس ثٝ ٚػ٥ّٝ ت٥ٓ ض٥ػبص٢ ٔـباُ ، تف٤ٛن اخت٥بسات ث٥ـتش ٚ ٘ ًش٤ك ا٣ٙ
ٚ ٔٙبػيت خيذٔبت(،    ٛػت٥ٝپ ٤ُتىبُٔ: )تحٛ ٙفؼب٤ٖر ٥ٗدس ػٌٛح ٕٞىبس٢ )ٕٞىبس٢ ٚ تؼبُٔ ث تٛا٘ذ ٣ٔ ٣چبثى ٤ٗوٙٙذ. ا ت٤تمٛ

( ٚ احبًيٝ ويشدٖ   غ٤ٚ ثبصخٛسدٞب٢ ػيش  شات٥٥ثٝ تغ ٣٤ػشػت پبػخٍٛ ؾ٤)افضا ش٤٢پز ك٥، تٌجخذٔبت( ت٥ف٥و ؾ٤)افضا ٣اثشثخـ
 ,.Mansouri and et al) ؿيٛد   ٣ػبصٔبٖ حبكُ ٔي  ٢( ثشا٣اكَٛ ٚ فشًٞٙ چبثى شؽ٤ي ػبصٔبٖ ثشا٢ پز٥ػبص٢ ٔح )آٔبدٜ

2017). 
پشداختٝ ا٘يذ،   ٥ٗتأٔ ش٥ٜص٘د ٣چبثى ٣بث٤اسص ٢ثٝ اسارٝ ِٔٛفٝ ٞب ٚ ؿبخق ٞب ٢بس٥افشاد ثؼ ش٥دٞٝ اخ ه٤سآ آ٘ىٝ دس وٕتش اص  ٣ػّ

سا  ٣چيبثى  ٢ٞيب  سا ٔحٛس لشاس دادٜ ٚ  ؿيبخق  غ٤تذاسوبت، ػبخت ٚ تٛص ٣ؼ٤ٙ  ٥ٗص٘دجشٜ تأٔ ٣ٔشاحُ اكّ ٣ٌشٚٞ ٣أب ثٝ ًٛس وّ
ٚ  ٞيب ٢ٞيب، تٛإ٘ٙيذ   ٔحشن ٣ؼ٤ٙ ،٣ٔٛثش ثش چبثى ٢ٞب ِٔٛفٝ د٤ٍش ٣ٌشٚٞ. (Giannakis & Louis, 2016) ا٘ذ ٌٔشح ػبختٝ

 ,.Hogenboom and et al)ٕ٘ٛدٜ ا٘يذ   ٥ٗتأٔ ش٥ٜٞب دس ص٘د ِٔٛفٝ ٤ٗدس اسارٝ ؿبخق ا ٣تٛإ٘ٙذػبصٞب سا ٔحٛس لشاس دادٜ ٚ ػؼ

اثشٌزاس  ٢ٞب ثٝ كٛست ػبُٔ ٥ٗتأٔ ش٥ٜص٘د ٣چبثى ٣بث٤اسص ٢ٞب ٞب ٚ ؿبخق ٔحمك دس پظٚٞؾ حبهش ثٝ د٘جبَ اسارٝ ِٔٛفٝ .(2015
ثش اػيبع   ٥ٗتأٔ ش٥ٜص٘د ٣اكّ ٢ٙذٞب٤دس فشا ٣چبثى ٢ٞب اص ِٔٛفٝ ه٤ٞش ٣بث٤اسص ٢ٞب ؿبخق ٍش٤ثبؿذ. ثٝ ػجبست د ٣ٔ ش٤ٚ اثشپز
 ب٤ٚ  ؾ٤افضا دس ٣٘مؾ ٟٕٔ ٣ػبصٔب٘ ٢ٞب ػبُٔ ٞب ػبصٔبٖ ٥ٗتبٔ ش٥ٜخٛاٞذ ؿذ چشا وٝ دس ص٘د ٣ٞب ، ٔـخق ٚ اػتجبس ػٙد ػبُٔ

ٞيب ٚ ٔٛػؼيبت    ثبلاخق دا٘ـٍبٜ ٣خذٔبت ٢ٞب ؿشوت ٥ٗدس ث ٥ٗتأٔ ش٥ٜص٘د ٣ػبصٔبٖ داس٘ذ. اص آ٘دب وٝ ثحث چبثى ٣وبٞؾ چبثى
ساثٌيٝ ا٘ديبْ ٍ٘شفتيٝ اػيت،      ٤ٗي دس ا ٢خذ ٣م٥وبس تحم ٍش٤ؿذٜ ٚ اص ًشف د ٣ٔشثٛى ٟٔٓ تّم ٥ٗٔؼئِٛ ٢ثٝ ؿذت اص ػٛ ٣ػبِ

خٟيت ٔيٛسد    شا٤ٖي دس ا ٣ٔشاوض آٔٛصؽ ػيبِ  ٤ٗٚ ثٟتش ٗتش٤ اص ثضسي ٣ى٤تٟشاٖ ثٝ ػٙٛاٖ  ولا٘ـٟشدس  مبت٥دا٘ـٍبٜ ػّْٛ ٚ تحم
ٔ  ش٥ٜي ص٘د ٣ٔٛهٛع دس خلٛف چبثى بت٥ادث ٣ا٘تخبة ؿذ. دس پظٜٚ حبهش هٕٗ ٔشٚس اخٕبِ ٢وبٚ ُ   ٥ٗتيأ ٞيب، ثيٝ    ثشاػيبع ػبٔي

ٔ  ش٥ٜص٘د ٣دس چبثى ش٤شپز٥ٚ تبث شٌزاس٥تبث ٢ٞب ٚ اسارٝ ػبُٔ ٣ثشسػ  ٥ٗٔٛخيٛد دس ثي   ٞيب٢ ¬استجبًيبت ٚ تفيبٚت   ٥ٗٚ ٕٞچٙي  ٥ٗتيأ
 .ؿٛد ٣ٞب پشداختٝ ٔ ػبُٔ ب٥ٖدس ٔ ٣ٔختّف خذٔبت ٢ٙذٞب٤فشا
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 ٤ُي ٤ى٣ اص ثضسٌتش٤ٗ تلاؿٟب٢ ٞش ػبصٔبٖ سا تـى٥ُ ٣ٔ دٞذ چشا وٝ ثٝ دلا ي٥ٔح ٣ذ٥ٌچ٥ثٝ ػٌح پ ٣٤لبث٥ّت پبػخٍٛ أشٚصٜ
سليبثت٣ لاخيشْ ٔٙدشثيٝ تغ٥٥يشات      ٢فـيبسٞب  ٣وٝ حتي  ٢ٔختّف٣ دٚسٜ اػتفبدٜ ٔحلٛلات ٚ فٙبٚس٢ وٛتبٜ تش ؿذٜ اػت. ثٍٛ٘ٝ ا

ٚ  ذ٥ٜي چ٥پ ي٥داس٘ذ. ػبصٔبٖ ثشا٢ ٔمبثٝ ثيب ٔحي   ٢تش ٥٘بصٞب٢ ٌؼتشدٜ ض٥٘ ٌبٖث٥ـتش٢ دس ٔحلٛلات ٌشد٤ذٜ اػت ٚ ٔلشف وٙٙذ
٘بچبس ثٝ اػتفبدٜ اص چبثى٣ ؿذٜ اػت ثٝ ؿى٣ّ وٝ ثتٛا٘ٙذ دس صٔبٖ ٞب٢ وٛتبٜ تش لبث٥ّت پبػخ٣٤ٍٛ ٞيٓ دس ؿيشا٤ي تغ٥٥يش     ٣سلبثت

ثٝ ٔؼٙب٢ تٛا٘يب٣٤    ٣ػبصٔب٘ بثى٣چ. (Khoshalhan, and Kalantari, 2017)حدٓ ٚ ٞٓ دس ؿشا٤ي تغ٥٥ش ٘ٛع سا داؿتٝ ثبؿذ 
آ٥ٔض ثٝ تغ٥٥شات ٔح٣ٌ٥ اػت. ٕٞب٘ٙذ ت٥ِٛذ وٙٙذٌبٖ، ػب٤ش ػبصٔبٖ ٞب ٚ ٔٛػؼيبت ٘بچبس٘يذ    پبػخ٣٤ٍٛ ٚ ٚاوٙؾ ػش٤غ ٚ ٔٛفم٥ت

ا٢ خٟيت ٤يبفتٗ ساٟٞيب٢     وٝ ثشا٢ سلبثت دس لشٖ ث٥ؼت ٚ ٤ىٓ ثٝ د٘جبَ چبثى٣ ثبؿٙذ چشا وٝ ػبصٔبٖ ٞب٢ ٔذسٖ ثب فـبس فضا٤ٙذٜ
وبسآٔذ ثب ثبصاس پ٤ٛب خٟب٣٘ ٔٛاخٝ ٞؼتٙذ. چبثى٣، تٛا٘ب٣٤ ػبصٔبٖ ثشا٢ ػشهٝ ٔحلٛلات ٚ خذٔبت ثب و٥ف٥ت ثيبلا   دس سلبثت ذ٤ذخ

  .(Mirghafoori, 2017)ؿٛد  ػبصٔبٖ ٣ٔ ٢سا استمب دادٜ ٚ دس ٘ت٥دٝ ػبُٔ ٣ٕٟٔ ثشا٢ ثٟشٜ ٚس
ٛ  ب٤ٖٔـتش ٢بصٞب٥ثٝ ٘ ٣٤ثب ٞذف خٛاثٍٛ ٢چبثه ٔؼٕٛلا ثؼٙٛاٖ ػبختبس ٥ٗتبٔ ش٥ٜص٘د ٚ  ٣٤ٚ وبسوٙبٖ ثب تٛخٝ ثٝ ػشػت پبػيخٍ

ٚ ػيذْ   ش٥٥ي ثيش تغ  بفت٤ٗي : تؼيّي  ؿٛد ٣ٔ ت٤ػبختبس تٛػي چٟبس اكُ حٕب ٤ٗ. اشد٥ٔحلٛلات، ٔٛسد تٛخٝ لشاس ٌ ب٤تٙٛع خذٔبت 
 ٤ٗي ويٝ ا  ٞٛؿٕٙذ ٚ ٔٙؼٌف. ٢استجبًبت ٕٞىبسا٘ٝ ٚ ٕٞبًٞٙ؛ ٚ تىِٙٛٛط ؛٢ٔدبص صٔبٖخلاق ٚ ػب ت٤ش٤ٔذ ٢ػبختبسٞب ٙبٖ؛٥إً

٘بٕٞبٞٙيً ٚ   ب٤ي ٕٞبًٞٙ ٚ ٔٙؼيدٓ ٚ   ؼت٥ٓػ ه٤ دبد٤ثبػث ا تٛا٘ٙذ ٣ٌٛ٘بٌٖٛ دس ػبصٔبٖ، وٝ ٔ ٢ػبُٔ ٞب ٥ّٝچٟبس اكُ ثٛػ
ٔ  ش٥ٜي ص٘د ٣چيبثى  ٙيذٜ وٙ ٥ٗي٥ ػبٔيُ ٞيب تؼ   ٤ٗي استجبى ٚ توبد ا ٣وٝ چٍٍٛ٘ ؿٛ٘ذ ٣ٔ ٣جب٥٘ـت٥آؿفتٝ ٌشدد، پ  خٛاٞيذ ثيٛد   ٥ٗتيب

 (Blome and et al., 2013). 
سٚص افيضٖٚ   شات٥٥ي تغ بٖ،٤ثٝ ٔـتش ٣٤ثب تٛخٝ ثٝ ِضْٚ ػشػت ػُٕ، پبػخٍٛ ٥ٗتبٔ ش٥ٜص٘د ٣چبثى ت٥ٚخٛد آ٘ىٝ هشٚست ٚ إٞ ثب

أيب   ؼيت، ٥٘ ذ٥ٜپٛؿي  ٣ثيش وؼي   ،٣ٚ چٝ اص ثؼذ تدشثي  ٣چٝ اص ٘ظش ػّٕ غ،٤اص كٙب ٢بس٥ٔلشف وٙٙذٌبٖ ٚ... دس ثؼ ٢بصٞب٥ثبصاس ٚ ٘
 ٣ٚ تٛػؼٝ چبثى ٥ٓٚ تشػ ٤ُٔؼب ٤ٗثٝ ا ٣ثبؿٙذ تٛخٝ چٙذا٘ ٣پظٚٞـبت ٔزوٛس ٔ ذوٙٙذ٥ِٜٛوٝ خٛد ت ٣دا٘ـٍبٜ ٞب ٚ ٔٛػؼبت ػبِ

ٝ  ٢ض٤س ٤ٝپب ٣ثشاػبع ػٛأُ خبك ٍش٤د ٢ٕٞچٖٛ ػبصٔبٟ٘ب ض٥ٞب ٘ خٛد ٘ذاس٘ذ. دا٘ـٍبٜ ٥ٗتبٔ ش٥ٜص٘د ؿيذٜ ا٘يذ. اص    ٢ض٤ي س ٚ ثش٘بٔي
ٞيب ، ٘يشْ    ػبختٕبٖ ضات،٥تدٟ ،٣ا٘ؼب٘ ٢ش٥ٕٚٞچٖٛ: ٘ ٣ّٔتٛاٖ ثٝ ػٛا ٣وٝ دس دا٘ـٍبٜ ٞب اػتفبدٜ ؿذٜ اػت ٔ ٣خبك ٢ٞب ػبُٔ

 ٥ٝ. )دسثخؾ ؿجثبؿٙذ ٣ٚ ٔملٛس ٔ ٣٘شْ، خبً ٢ٞب ، ػب٣ُٔػٝ ػبُٔ وّ ش٥ػٛأُ تحت تبث ٤ٗا ٣افضاسٞب ٚ ... اؿبسٜ ٕ٘ٛد. أب تٕبٔ
دس  ٣چيبثى  ب٤ٖي خش وٙٙيذٜ ػيٝ ػبٔيُ ٔيزوٛس ٔـيخق      ب٥ٖي (. تمبثُ ٚ استجبى ٔؿٛد ٣ثذاٟ٘ب پشداختٝ ٔ ٣ًٛس اخٕبِ ٔذَ ثٝ ٢ػبص

 (. Tizro, 2011) ثبؿذ ٣ػبصٔبٟ٘ب ٔ
ػيٙدؾ   ٥ٗثبؿذ ٕٞچٙ ٣ٔ بج٥ٔتفبٚت احت ٢ثب دأٙٝ ٞب بد٤ص بس٥ثؼ ٣تلبدف ٢ثٝ دادٜ ٞب ٗ،٥تبٔ ش٥ٜص٘د ٣چبثى ٢ٔذَ ػبص ٢ثشا

 ٣بهي ٤س ٢ثشآٖ، ػشؿبس اص ٔحبػجبت ، اػيذاد ٚ فشِٟٔٛيب   ش٤پز ش٥ٚ تبث شٌزاس٥تبث ٢ػبصٔبٖ چبثه ثب تٛخٝ ثٝ ػبُٔ ٞب ه٤استجبًبت 
 MATLABاص دٚ ٘شْ افضاس   تٛاٖ ٣فٛق، ٔ ٢بصٞب٥. ثب تٛخٝ ثٝ ٘ؿٛد ٣ٔختّف وٙتشَ ٚ ٔحبػجٝ ٔ ٢ٞب ت٤ٓاػت وٝ تٛػي اٍِٛس

 ٚNETLOGO اػتفبدٜ ٕ٘ٛد. ٘شْ افضاسMATLAB  اص  ٣ت٤ٕدس ٔحبػجبت اٍِٛسNETLOGO ٛثبؿذ أيب ليبدس    ٣تش ٔ ٢ل
ٚ ِيزا اص صثيبٖ    ؼت٥ٚ ... ٘ ٢ٔذِؼبص ت٤ٞذاٚ  ت٤ش٤، ٔذ ب٤ٚ پٛ ٣ى٥ٌشاف ي٥ٔح دبد٤، ا ٣تلبدف ٢ٔتٙٛع دادٜ ٞب ٢ثبصٜ ٞب ذ٥ثٝ تِٛ

سا  ك٥ي تحم ٣تٛاٖ ٞيذف اكيّ   ٣ؿذٜ ٔ ب٥ٖپظٚٞؾ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت. ثب تٛخٝ ثٝ ٌٔبِت ث ٤ٗدس ا NETLOGO ٣ؼ٤ثش٘بٔٝ ٘ٛ
دس ٔٛػؼيبت   NETLOGOثشاػبع ػبُٔ ٞب ثب اػتفبدٜ اص ٘يشْ افيضاس    ٥ٗتبٔ ش٥ٜص٘د ٣چبثى ٢ٚ ٔذَ ػبص ٣كٛست، ثشسػ ٤ٗثذ

 .ٕ٘ٛد ف٤، تؼش٣آٔٛصؽ ػبِ
 رٍش شٌاسی  -2

( دس حٛصٜ چبثى٣ ت٥ِٛذ ثب اسارٝ تٛا٘بػبصٞب٢ چبثى٣ ت٥ِٛذ كٛست ٌشفت. ثؼذ اص آٖ ٤ٛٞت 1994ا٥ِٚٗ ٌٔبِؼبت چبثى٣ تٛػي و٥ذ )

( 1999) 1ا٢ اسارٝ داد. ؿش٤ف٣ ٚ طا‎ً٘تأو٥ذ ثش ٚخٛد ػ٥ؼتٓ ادسان ٔح٥ي ٚ وبسوٙبٖ چٙذ ٚظ٥فٝ(ٔذَ چبثى٣ ػبصٔبٖ سا ثب 1996)

ٞب ٚ ٘تب٤ح ‎ٞب، تٛا٘بػبصٞب، لبث٥ّت‎ٞب٢ خٛدسٚػبص، ٔذَ چبثى٣ سا وٝ دس ثش٥ٌش٘ذٜ ٔحشن٥٘‎ض ثب ٌٔبِؼٝ چبثى٣ ػبصٔبٖ دس ث٥ٗ ؿشوت

( ثب ٌٔبِؼٝ ثش ػ٥ؼتٓ ت٥ِٛذ چبثه ٘مؾ فٙبٚس٢ اًلاػبت سا دس 1998ٖ )ثبؿذ، اسارٝ داد٘ذ. ٔحممب٣٘ چٖٛ ٌب٘بػىبسا‎‎چبثى٣ ٣ٔ

                                                 
1
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( 2011) 2. چبس٥ِٗ(Ahmadi and et al., 2016)ا٤دبد ٤ىپبسچ٣ٍ ٚ ا٘ؼدبْ دسٖٚ ػبصٔبٖ ثشا٢ چبثى٣ ٌٔبِؼٝ وشد٘ذ 

ٞب٢ ٔتؼذد٢ وٝ ػٛأُ ٞب٢ ت٥ِٛذ٢ تب٤ٛاٖ اػلاْ وشد ثب تٛخٝ ثٝ فـبس٥ٌ‎ش٢ چبثى٣ دس ؿشوت‎ا٢ ثب ػٙٛاٖ ا٘ذاص‎ٜدسٌٔبِؼٝ

ثبؿذ ‎ٞب ‎٣ٔٞب ٔؼ٥بس٢ ثشا٢ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ػّٕىشد آ‎ٖٞب ثٝ ا٤ٗ ػذْ ا٥ًٕٙب‎ٖوٙٙذ، ٘حٜٛ ٚاوٙؾ ػبصٔب‎ٖٔح٣ٌ٥ ثٝ ػبصٔبٖ ٚاسد ٣ٔ
(Charlene, 2011). 

         
     

            
     

          
            

           
     

      
     

 
 (Sharifi & Zhang, 1999: استجبى ػٛأُ چبثه دس ص٘د٥شٜ تأ٥ٔٗ )(1ؿٕبسٜ ) ؿىُ

ثبؿذ وٝ تبث٥ش٢ ٔؼتم٥ٓ ثش چبثى٣ دس ٣ٔ‎ ٞب‎٣٤ػبُٔاثتذا ٥٘بص ثٝ ث٥بٖ  ص٘د٥شٜ تب٥ٔٗ ؿشوت ٞب٢ خذٔبت٣ ػبص‎٢ؿج٥ٝ ٔٙظٛسٝ ث
، وبسوٙبٖ ثٝ ٘بٌٖٛ دس ػبختبس ٘ظبْ ٞب٢ آٔٛصؿ٣ثب تٛخٝ ثٝ ٌؼتشد٣ٌ ػٙبكش ٌٛ ٚػبصٔبٖ داس٘ذ)خٛاٜ تبث٥ش ٔٙف٣ ٚ ٤ب ٔثجت(. 

استجبًبت ٚ فشا٤ٙذٞب ثب اػتفبدٜ اص آٟ٘ب ا٘دبْ ٣ٔ پز٤شد ا٘تخبة ؿذٜ اػت ص٤شا دس ٤ه ٘ظبْ آٔٛصؿ٣ ػٙٛاٖ ػبُٔ اك٣ّ وٝ و٥ّٝ 

. وٝ دس ٛاٖ چبثى٣ ص٘د٥شٜ تب٥ٔٗ سا ػٙد٥ذت‎خذٔبت ٟٕٔتش٤ٗ ت٥ِٛذ ٣ٔ ثبؿذ ٚ ثشاػبع خذٔبت٣ وٝ وبسوٙبٖ اسارٝ ٣ٔ دٞٙذ ٣ٔ

٘شْ ٌش٣ٞٚ ٞؼتٙذ  ٞب‎٢ػبُٔ ْ ٚ ٔملٛس لبثُ ًجمٝ ثٙذ٢ ٣ٔ ثبؿٙذ.ا٤ٗ پظٚٞؾ وبسوٙبٖ ثؼٙٛاٖ ػبُٔ ٞب ثٝ ػٝ دػتٝ خب٣ً، ٘ش
ٔملٛس ٥٘ض ٌش٣ٞٚ سا تـى٥ُ ٥ٔذٞٙذ وٝ  ػبُٔ ٞب٢وٝ خٛد سا ثٝ خٛث٣ ثب تغ٥٥شات ٔح٥ي وبس٢ ٚ لٛا٥٘ٗ اكلاح٣ وٙبس ٣ٔ آ٤ٙذ. 

ٝ ثٝ ٔذِٟب٢ ٔدممبٖ پ٥ـ٥ٗ دس . ٕٞچ٥ٙٗ ٔتغ٥شٞب٢ چبثى٣ دس ػبصٔبٖ ثب تٛخوٙٙذ ثّىٝ وٙبسٜ ٥ٌش ٞؼتٙذ‎٘ٝ تٟٙب ٔمبٚٔت ٣ٔ
ٞب٢ اسارٝ ؿذٜ اػت. وبسآفش٣ٙ٤، دا٘ؾ، ا٥ٍ٘ضؽ ٚ ٟٔبست ثٝ تشت٥ت ا٥ٕٞت ٟٕٔتش٤ٗ ػٛأُ تج٥٥ٗ وٙٙذٜ تٛػؼٝ لبث٥ّت 1خذَٚ 

فشد٢ دس ٔحشن ٞب٢ چبثى٣ ٣ٔ ثبؿٙذ . ا٘ؼٌبف پز٤ش٢، ؿب٤ؼت٣ٍ، پبػخٍٛ ثٛدٖ ثٝ ٔذ٤ش٤ت دا٘ؾ ٚ ػشػت ٥٘ض ثٝ تشت٥ت 

٥٥شات ػٕذٜ ٚ ػذْ ا٥ًٕٙبٖ)وٙتشَ(، استجبًبت تغ ٗ ػٛأُ تج٥٥ٗ وٙٙذٜ تٛإ٘ٙذ٤ٟب٢ چبثى٣ ػشٔب٤ٝ ا٘ؼب٣٘ ٚا٥ٕٞت ٟٕٔتش٤
، لذست ٘فٛر وبسوٙبٖ ٚ تىِٙٛٛط٢ اًلاػبت ثٝ تشت٥ت ا٥ٕٞت ٟٕٔتش٤ٗ ػٛأُ تج٥٥ٗ وٙٙذٜ تٛا٘ب ػبصٞب٢ ٔـتشن )اػتشاتظ٢(

 چبثى٣ دس ٔٛػؼبت آٔٛصؽ ػب٣ِ ٞؼتٙذ.
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 وبسوٙبٖ ٘شْ
 

 وبسوٙبٖ خب٣ً 
 

 وبسوٙبٖ ٔملٛس 
 

 
ٔحشن ٞب٢ 

 چبثى٣

 تغ٥٥شات فٗ آٚس٢ .1

 تغ٥٥شات ػٛأُ اختٕبػ٣ .2

 تغ٥٥شات اِضأبت ٔـتش٢ .3

 تغ٥٥شات ٔؼ٥بسٞب٢ سلبثت٣ .4

 تغ٥٥شات دس ثبصاس .5

اسصؿٟب ٚ ٘حٜٛ ٞذا٤ت دا٘ـٍبٜ ثشا٢ دػت٥بث٣ ثٝ  .1
 ػّٕىشدٞب٣٤

دسص٥ٔٙٝ ٔٙبثغ ا٘ؼب٣٘، تٛخٝ ثٝ چ٣ٍٍ٘ٛ استمب٢ وبسوٙبٖ ٚ  .2
 اػوب٢ ٥ٞئت ػ٣ّٕ

٘ظبْ ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ٚ ثشسػ٣ دادٜ ٞب ٚ اًلاػبت دا٘ـٍبٜ  .3
 ثب تٛخٝ ثٝ اثش ثخـ٣ ػّٕىشدٞب

 سٞجش٢ ٚ ثش٘بٔٝ س٤ض٢، .4
 تدض٤ٝ ٚتح٥ُّ ثبصاس ٚٔـتش٢ .5
اخشا٢ ٔذ٤ش٤ت ثش اػبع فشًٞٙ، آداة ٚ  .6

 ٞٙدبسٞب، ٌشا٤ـٟب ٚ سفتبسٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ  ،سػْٛ
 ٔذ٤ش٤ت و٥ف٥ت فشا٥ٌش ثشا٢ ا٤دبد ٚ ٌؼتشؽ فشًٞٙ .7
٥٘بصٞب٢ آٔٛصؿ٣ ٚ ثٟجٛد وبسوٙبٖ ٚ اػتبداٖ دس وٛتبٜ  .8

 ٔذت ٚ ثّٙذ ٔذت
چ٣ٍٍ٘ٛ ػّٕىشد دس حفظ ٔح٥ي وبس٢ ٔٙبػت ثشا٢  .9

 ا٤دبد ا٥ٍ٘ضٜ ٚ سهب٤تٕٙذ٢ دا٘ـٍب٥ٞبٖ

ٚ   ٔجت٣ٙ ثش ٤بد٥ٌش٢ٔذ٤ش٤ت فشا٤ٙذ: ًشاح٣ آٔٛصؿ٣  .11
اسارٝ آٖ، خذٔبت اك٣ّ دا٘ـد٣٤ٛ ٚ فشا٤ٙذٞب٢ پـت٥جب٣٘ 

 اص آٟ٘ب ٔذ٘ظش

 
تٛإ٘ٙذ٤ٟب٢ 

 چبثى٣

 ا٘ؼٌبف پز٤ش٢ .1
 ػشػت .2

 پبػخ ٣٤ٌٛ .3
 ؿب٤ؼت٣ٍ .4

 
 

تٛا٘ب ػبصٞب٢ 
 چبثى٣

استجبًبت ٔـتشن  .1
 )اػتشاتظ٢(

تغ٥٥شات ػٕذٜ ٚ ػذْ  .2
 ا٥ًٕٙبٖ)وٙتشَ(

لذست ٘فٛر وبسوٙبٖ ٚ  .3
 اًلاػبتتىِٙٛٛط٢ 

 

ػٙبكش ٘شْ ٚ خب٣ً دٚ ػٙلش وبٔلا دٚس ٚ ٔتفبٚت اص ٞٓ ٞؼتٙذ وٝ ا٤ٗ ػٙبكش دس ٘ت٥دٝ ٥ٌش٢ دل٥ك دس ٔٛسد چبثى٣ ػبصٔبٖ ثٝ 
ٔب وٕه ٥ٔىٙذ. دس سد٤ف ػْٛ وبسوٙبٖ ٔملٛس ٞؼتٙذ وٝ ٣ٕ٥٘ اص كفبت ػٙبكش خب٣ً ٚ ٘شْ سا داسا ٞؼتٙذ ٚ ثٝ ًجغ ٘ت٥دٝ 

هؼف ٥ٔىـب٘ذ. ؿىُ ر٤ُ ػٙبكش سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ وٝ ػٙبكش خب٣ً، لشٔض ػٙبكش ٘شْ آث٣، ػٙبكش  ٥ٌش٢ سا اص ٘ظش دلت ثٝ ًشف
 ٔملٛس ػجض ٣ٔ ثبؿذ.

 

 
 : چ٣ٍٍ٘ٛ تشو٥ت ػٙبكش ٘شْ، خب٣ً ٚ ٔملٛس(2ؿٕبسٜ )ؿىُ 

 

ثٝ دٚ دػتٝ ثضسي ٚ وٛچه دس د٥٘ب٢ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٘ٝ تٟٙب تبث٥ش ٌزاسٞب )وبسوٙبٖ( ثّىٝ تبث٥ش پز٤شٞب ٥٘ض ٚخٛد داس٘ذ. تبث٥ش پز٤شٞب 
تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ تبث٥شپز٤شٞب٢ ثضسي ؿبُٔ، دا٘ـىذٜ ٞب٢ وٛچه ٚ ص٤ش ٔدٕٛػٝ ٞب ٞؼتٙذ وٝ ثب٤ذ ثشسػ٣ ؿٛد آٟ٘ب دس چٝ ثشٞٝ 

تبث٥ش  صٔب٣٘ ثب تغ٥٥شات خٛد سا ٚفك ٣ٔ دٞٙذ ٚ ا٤ٗ ثبصٜ صٔب٣٘ ثب٤ذ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٌشدد وٝ ٞش وذاْ اٍِٛس٤تٓ ٔتفبٚت٣ سا ٥٘بص داسد.
پز٤ش ٞب٢ وٛچه ؿبُٔ، دا٘ـد٤ٛبٖ ٚ اسثبة سخٛػٟب دس ػبصٔبٖ ٞب ٞؼتٙذ وٝ ثب٤ذ ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات ا٘ؼٌبف ٘ـبٖ دٞٙذ ٚ ٘ٝ 
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تٟٙب كفبتـبٖ ٟٔٓ ٚ هشٚس٢ اػت ثّىٝ تؼذاد ٚ خٕؼ٥ت آٟ٘ب ٥٘ض ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا ا٤فب ٥ٔىٙذ. ثذ٣ٟ٤ اػت ٞشچٝ پبسأتشٞب٢ فٛق 
خبٔغ تش دس ٘ظش ٌشفتٝ ؿٛ٘ذ ٔذَ ا٤دبد ؿذٜ ثٝ ٚالؼ٥ت ٘ضد٤ىتش ثٛدٜ ٚ سفتبس ًج٥ؼ٣ خٕؼ٥ت سا ثٟتش اِزوش ٚ تبث٥ش آٟ٘ب ثش خٕؼ٥ت، 

 ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.

اص تؼذاد ٔـخل٣ اص رسات  PSOدس ٚالغ اٍِٛس٤تٓ ٣ٔ پشداص٤ٓ.  PSOٔتذِٛط٢ س٤به٣ اٍِٛس٤تٓ ا٤ٗ لؼٕت ثٟت ثشسػ٣  سد
ش٘ذ. ثشا٢ ٞش رسٜ دٚ ٔمذاس ٚهؼ٥ت ٚ ػشػت، تؼش٤ف ٣ٔ ؿٛد وٝ ثٝ تشت٥ت تـى٥ُ ٥ٔـٛد وٝ ثٝ ًٛس تلبدف٣، ٔمذاس ا٥ِٚٝ ٣ٔ ٥ٌ

ثؼذ٢ ٔؼئّٝ حشوت ٣ٔ   nؿٛ٘ذ. ا٤ٗ رسات، ثلٛست تىشاسؿٛ٘ذٜ ا٢ دس فوب٢  ثب ٤ه ثشداس ٔىبٖ ٚ ٤ه ثشداس ػشػت، ٔذَ ٣ٔ
وٙٙذ. ثؼُذ فوب٢ ٔؼئّٝ، ثشاثش ٞب٢ ٕٔىٗ خذ٤ذ سا خؼتدٛ  وٙٙذ تب ثب ٔحبػج١ ٔمذاس ث٣ٍٙ٥ٟ ثٝ ػٙٛاٖ ٤ه ٔلان ػٙدؾ، ٌض٤ٙٝ

تؼذاد پبسأتشٞب٢ ٔٛخٛد دس تبثغ ٔٛسد ٘ظش ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ػبص٢ ٣ٔ ثبؿذ. ٤ه حبفظٝ ثٝ رخ٥ش٠ ثٟتش٤ٗ ٔٛلؼ٥ت ٞش رسٜ دس ٌزؿتٝ ٚ 
٤بثذ. ثب تدشث١ حبكُ اص ا٤ٗ حبفظٝ ٞب, رسات  ٤ه حبفظٝ ثٝ رخ٥ش٠ ثٟتش٤ٗ ٔٛلؼ٥ت پ٥ؾ آٔذٜ دس ٥ٔبٖ ١ٕٞ رسات، اختلبف ٣ٔ

 وٙٙذ ثؼذ٢ ٔؼئّٝ حشوت ٣ٔ  nل٥ٕٓ ٣ٔ ٥ٌش٘ذ وٝ دس ٘ٛثت ثؼذ٢، چٍٛ٘ٝ حشوت وٙٙذ. دس ٞش ثبس تىشاس، ١ٕٞ رسات دس فوب٢ ت
 سٚص ثٝ ٔح٣ّ ٚ ٌّٔك ٞب٢ خٛاة ثٟتش٤ٗ حؼت ثش سا ؿبٖ ٔٛلؼ٥ت ٚ ٞب٤ـبٖ ػشػت رسات،. ؿٛد پ٥ذا ػبْ، ث١ٙ٥ٟ ٘م١ٌ ثبلاخشٜ تب

 :٤ؼ٣ٙ. وٙٙذ ٣ٔ

 

 
 وٝ دس آٖ

 ػشػت رسٜ 
 ٞب٢ رسٜ ٔتغ٥ش 
 اػذاد تلبدف٣ ٔؼتمُ ثب تٛص٤غ ٤ىٙٛاخت 

 فبوتٛسٞب٢ ٤بد٥ٌش٢ 

 ثٟتش٤ٗ خٛاة ٔح٣ّ 

 ثٟتش٤ٗ خٛاة ٌّٔك 
افضا٤ذ.  سٚص وشدٜ ٚ ػپغ ٔمذاس ػشػت خذ٤ذ سا ثٝ ٔٛلؼ٥ت ٚ ٤ب ٔمذاس رسٜ ٣ٔ ، ثشداس ػشػت ٞش رسٜ سا ثPSOٝثبؿٙذ. اٍِٛس٤تٓ  ٣ٔ
٥ٌش٘ذ. ثٟتش٤ٗ خٛاة ٔح٣ّ  ػشػت، تحت تأث٥ش ٞش دٚ ٔمذاس ثٟتش٤ٗ خٛاة ٔح٣ّ ٚ ثٟتش٤ٗ خٛاة ٌّٔك لشاس ٣ٔٞب٢  سٚص وشدٖ ثٝ

٢ خبس٢ اخشا٢ اٍِٛس٤تٓ، ثٝ تشت٥ت تٛػي ٤ه رسٜ ٚ دس وُ خٕؼ٥ت  ٚ ثٟتش٤ٗ خٛاة ٌّٔك، ثٟتش٤ٗ خٛاثٟب٣٤ ٞؼتٙذ وٝ تب ِحظٝ

ا٤ٗ اػت  PSOؿٛ٘ذ. ٔض٤ت اك٣ّ  دساو٣ ٚ پبسأتش اختٕبػ٣ ٘ب٥ٔذٜ ٣ٔثٝ تشت٥ت، پبسأتش اٚ ٞب٢  ا٘ذ. ثبثت ثٝ دػت آٔذٜ
٢  ػبص٢ تٛاثغ ٞض٤ٙٝ لبدس ثٝ ث٥ٟٙٝ PSOٞب٢ و٣ٕ داسد. ٕٞچ٥ٙٗ  ػبص٢ ا٤ٗ اٍِٛس٤تٓ ػبدٜ ثٛدٜ ٚ ٥٘بص ثٝ تؼ٥٥ٗ پبسأتش وٝ پ٥بدٜ

 پ٥چ٥ذٜ ثب تؼذاد ص٤بد ٥ٙ٥ٕٔٓ ٔح٣ّ اػت.

  ثٝ ؿ٥ٜٛ ص٤ش اػت:  دس ٘شْ افضاس ٔذَ ا٤دبد ؿذٜػبختبس 
 10اص NETLOGOدس ٘شْ افضاس ٔذَ ٣ٔ ثبؿذ وٝ  ػبختبس ٔذَ ٌٔشح ؿذٜ ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ ث٥ٟٙٝ ػبص٢ اصدحبْ رسات

ػٛر٥چ تـى٥ُ ؿذٜ اػت وٝ ا٤ٗ ػٛر٥چ ٞب ثٝ ثشسػ٣ تغ٥٥ش ٔذ٤ش٤ت احتٕب٣ِ، ػشػت ؿج٥ٝ ػبص٢، صٔبٖ ؿج٥ٝ ػبص٢، ػٙؼٛس 
وٝ ثٛػ٥ّٝ ا٤ٗ ػٛر٥چ ٞب ، وبسثش تٛا٘ب٣٤ ٔذ٤ش٤ت ت ثٝ ٤ىذ٤ٍش، حدٓ خبٔؼٝ ، ؿٕبس٘ذٜ ٌشٜٚ ٞب ، ٘ؼج٥ت ؿج٥ٝ ػبص٢ ػٛأُ ٘ؼج

ػٝ ػبُٔ اك٣ّ سا ثشػٟذٜ داسد. ثب٤ذ ٔتزوش ٌشد٤ذ ثذ٥ُِ آ٘ىٝ دس ا٤ٗ چ٣ٍٍ٘ٛ ٘ٛؿتٗ ثش٘بٔٝ ٘شْ افضاس٢ ٟٔٓ ٣ٕ٘ ثبؿذ اص ٌضاسؽ 
٣ٔ ؿٛد.و٥ّٝ ػٛر٥چ ٞب٢ فٛق ثش اػبع ػٙبس٤ٛٞب٣٤ ٔذِؼبص٢ ٣ٔ  آٖ اختٙبة ٣ٔ ؿٛد ٚ تٟٙب چ٣ٍٍ٘ٛ اكَٛ تئٛس٤ه آٖ ٌٔشح

ثٟجٛد  ٘ٛؿتٝ ؿذٜ اػت. ثٕٙظٛس آ٘ىٝ NETLOGOٌشدد وٝ ا٤ٗ ػٙبس٤ٛٞب ثٝ دٚ كٛست خٛؿج٥ٙب٘ٝ ٚ ثذث٥ٙب٘ٝ دس صثبٖ ٔذِؼبص٢ 
بٖ ٚ تبث٥ش پز٤شٞب ثؼت٣ٍ داسد ا٥ِٚٗ لذْ خٛاٜ ٤ب ٘ب خٛاٜ ثٝ ػٙبكش ػبصٔ ؿٛد دستلٛس ص٘د٥شٜ تب٥ٔٗ ػبصٔبٖ ؛ خٛؿج٥ٙب٘ٝ چبثى٣ 

ػٙبكش خب٣ً ثب آٔٛصؽ ٞب٢ خبف ٚ تـ٤ٛمٟب٢ ث٣ پشٚا خٛاػتٝ ٤ب ٘ب خٛاػتٝ دس ػٙبس٤ٛ خٛؽ ث٥ٙب٘ٝ اسارٝ ؿذٜ ثٝ ٘شْ افضاس، .
٘شْ  تجذ٤ُ ثٝ ػٙبكش ٘شْ خٛاٞٙذ ؿذ ٚ تبث٥ش ٌزاسٞب ثٝ ثٟجٛد ػم٣ّ ٚ سٚا٣٘ ٥ٔشػٙذ ثٝ ػجبست ػبدٜ تش تٟٙب ػٙبكش ٔملٛس ٚ ػٙبكش
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دس ٘ت٥دٝ ٥ٔجب٤ؼت  .٣ٔ ٔب٘ٙذ ٚ سفتٝ سفتٝ پشٚتىُ ٞب٢ ػبصٔب٣٘ اص آؿفت٣ٍ خبسج ٥ٔـٛ٘ذ تب چبثى٣ سا ثٝ دس كذ ثبلاتش٢ ثشػب٘ٙذ
پغ اص ا٘دبْ آٔٛصؽ ٞب دس ٔذت ٞب٢  تبث٥ش پز٤شٞب ساٜ د٤ٍش٢ دس پ٥ؾ ٥ٌش٘ذ ٚ حؼبػ٥ت خٛد سا وبٞؾ دٞٙذ تب ٔمبْٚ تش ؿٛ٘ذ.

ب و٣ٕ ؿجٟٝ ٚ ػشدس٣ٌٕ چبثى٣ سا ثٟجٛد ٥ٔجخـذ ٚ تٟٙب ػٙبكش ٘شْ ٚ ػٙبكش ٔملٛس ثبصٔب٘ذٜ ٞؼتٙذ ٚ دس ػبصٔبٖ ث ،٘ٝ چٙذاٖ دٚس
ا٤ٗ ٤ؼ٣ٙ ٤ه ٘مٌٝ ػٌف  ٣ٔ ٤بثٙذدسكذ وبٞؾ  60تب ٣ ثش٘ذ ثٌٛس لبثُ ٔلاحظٝ ا٢ ٘ت٥دٝ ػٙبكش٢ وٝ ثٟجٛد٢ سا ثٝ صٚاَ ٔ

س ٔتٛا٣ِ ٚ ػب٥ِبٖ دساص ٕٞبٖ س٤ٚٝ لجُ سا دس پ٥ؾ ث٥ٍشد ٚ دس فىش اٌش ػبصٔبٖ ثٝ ًٛدس ػٙبس٢ٛ٤ ثذث٥ٙب٘ٝ،  .دس پ٥ـجشد چبثى٣
آٔٛصؽ ٚ ٤ب حزف ػٙبكش خٛد وٝ ٣٤ٌٛ سوٗ اك٣ّ ٚ اػبػ٣ ػبصٔبٖ ٞؼتٙذ ٘ذاؿتٝ ثبؿذ سفتٝ سفتٝ خٛد سا ثٝ تجب٣ٞ ٥ٔىـب٘ذ 

ذ. ٥ٞچ  ػ٣ّٕ ثٝ دسػت٣ ا٘دبْ .٥ٔبٖ ػٙبكش آؿفت٣ٍ، ثٝ ٚخٛد خٛاٞذ آٔذ ٚ تبث٥ش پز٤شٞب ثٝ دٌٚب٣ٍ٘ ٚ اص ٞٓ پبؿ٥ذ٣ٌ ٥ٔشػٙ
تغ٥٥ش ٔمشسات ٚ ؿشا٤ي ٘ٝ تٟٙب ثش آٖ ٞب اثش ٔثجت ٘ذاسد ثّىٝ خٛد  وشد.خٛاٞٙذ  ت٘خٛاٞذ ؿذ .تبث٥ش پز٤شٞب ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات ٔمبٚٔ

ا٤دبد  ثبػث ثٝ ٚخٛد آٔذٖ تـٙح ٥ٔبٖ ػٙبكش ٚ تبث٥ش ٌزاسٞب ٣ٔ ؿٛ٘ذ ثٝ ػجبست سٚؿٗ تش دس ا٤ٗ ٔشحّٝ تبث٥ش پز٤شٞب ؿشٚع ثٝ
ٚ تبث٥ش ٌزاسٞب صٔب٣٘ وٝ حغ ٥ٔىٙٙذ تبث٥ش٢ ٥ٕ٘تٛا٘ٙذ  .تبث٥ش ٔٙف٣ ثش س٢ٚ تبث٥ش ٌزاسٞب ٥ٔىٙٙذ ٚ تجب٣ٞ اص ا٘دب ؿشٚع خٛاٞذ ؿذ

 داؿتٝ ثبؿذ ثٝ اخجبس تؼ٥ّٓ اؿتجبٞبت ٔذ٤ش٤ت٣ ٥ٔـٛ٘ذ.
تٛخٝ تبث٥ش ٌزاس٢ آٟ٘ب ثش ثٟجٛد٢ ثب  ٥ٌش٘ذ،لشاس  حبلا اٌش و٣ٕ ٔٛ ؿىبفب٘ٝ ػٙبكش ، تبث٥ش ٌزاسٞب ٚ تبث٥ش پز٤ش ٞب سا دس وٙبس ٤ىذ٤ٍش

ثٟتش٤ٗ ؿشا٤ي حبوٓ ثٟجٛد چبثى٣ صٔبٖ ثش ٚ پش ٞض٤ٙٝ اػت ٚ دس ٔمبثُ دس ثذتش٤ٗ  ثٝ ٌٔبِت ٌفتٝ ؿذٜ، دس٤بفتٝ ٣ٔ ؿٛد وٝ
ا٤ٗ ٔؼئّٝ  .حبِت ٕٔىٗ)ػذْ ا٘ؼٌبف پز٤ش٢ ػٙبكش( و٥ّٝ اخضا دس ثبصٜ صٔب٣٘ ًٛلا٣٘ تش ٣ِٚ ٕٞبًٞٙ، چبثى٣ سا ٔختُ ٣ٔ وٙٙذ

ثب تٛخٝ ثٝ خٛ افشاد خب٣ً  ٚٔتبثش اص تبث٥ش ٌزاسٞب ٤ؼ٣ٙ وبٞؾ چبثى٣  .تبث٥ش پز٤ش٢ و٥ّٝ ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼئّٝ خبْ سا اثجبت ٥ٔىٙذ
ثب٤ذ اٍِٛس٤ت٣ٕ ثىبس ثشد تب دس ثٕٙظٛس ا٤دبد ا٤ٗ ػٙبس٤ٛ  ٣ٔ ؿٛد.ػٙبكش ٘شْ ٚ ٔملٛس ٘بٍٕٖٞٛ ا٤دبد ؿذٜ ثبػث سوٛد ٥ٔبٖ 

بٔلا ٌٔٙم٥ؼت ٚ كٛست سوٛد د٤ٍش ػٙبكش، ػٙبكش٢ وٝ ٚظب٤ف سا ثٝ خٛث٣ ا٘دبْ ٥ٔذٞٙذ ثٝ ػٕت سوٛد ثىـب٘ذ ٚ ا٤ٗ ٔٛهٛع و
 . اٌش ٘جبؿذ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٔب اص د٥٘ب٢ ٚالؼ٣ دٚس خٛاٞذ ؿذ

 بحث ٍ ًتایج  -3

 تح٥ُّ حؼبػ٥ت ٔذَ اِف(
ص٢ ؿذٜ ٕٞبٌ٘ٛس وٝ ٌفتٝ ؿذ، ػبُٔ ٞب ثٝ ػٝ دػتٝ تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ وٝ ا٤ٗ ػٛأُ ثشاػبع ػٙبس٤ٛٞب٢ ٌٔشح ؿذٜ ؿج٥ٝ ػب

٘تب٤ح ٔذَ دس ثبصٜ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛسد تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ لشاس ٣ٔ ٥ٌشد تب ثب تٛخٝ ثٝ اػذاد اسارٝ ؿذٜ ثٝ  ا٘ذ. پغ اص ؿج٥ٝ ػبص٢ ٔذَ،
٣ٔ تٛاٖ ٌٔبِؼٝ تبث٥شپز٤ش٢ ٔتغ٥شٞب٢ خشٚخ٣ اص ٔتغ٥شٞب٢ ٚسٚد٢ ػٙبكش ٌٛ٘بٌٖٛ، تبث٥ش ػٙبكش ثش٤ىذ٤ٍش ػٙد٥ذٜ ؿٛد. ثب 

وٝ ثتٛاٖ تبث٥شات ا٤ٗ تغ٥٥شٞب سا دس خشٚخ٣ ٔذَ پ٥ؾ  ا٤دبد وشد٤بفتٝ  ثٝ كٛست ػبصٔبٖ ٔذَٞب٢  سٚؿ٣ ثشا٢ تغ٥٥ش دادٖ ٚسٚد٢
٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. ٞش چمذس ٔمذاس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس ثٟجٛد ٤بثذ كفبت ػٙبكش اص ٞٓ  دس ؿىُ ر٤ُ ػّٕىشد اٍِٛس٤تٓ ٔلبر٣ ث٣ٙ٥ وشد.

 .بثُ ٔـبٞذٜ اػتل  Node countٕ٘ٛداسفبكّٝ خٛاٞٙذ ٌشفت ٚ ا٤ٗ فبكّٝ ثٝ ٚهٛح دس 

 

 
 : ٕ٘ٛداس وٙؾ ػٙبكش(3ُ ؿٕبسٜ )ؿى

 

ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس ؿىُ ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد، ػٝ ػٙلش ٔذَ ػبص٢ دس حبَ فبكّٝ ٌشفتٗ اص ٞٓ ٣ٔ ثبؿٙذ. دس ا٤ٗ ؿىُ ٞش چمذس 
چبثى٣ ػبصٔبٖ سٚثٝ ثٟجٛد ٣ٔ ثبؿذ ٚ ثبِؼىغ  ،افضا٤ؾ ٤بثذ (ٕ٘ٛداس آث٣) وبٞؾ ٤بثذ ٚ ػٙبكش ٘شْ  (ٕ٘ٛداس لشٔض)ػٙبكش خب٣ً 
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، فبكّٝ ف٥ض٤ى٣ ٘جٛدٜ ٚ تٟٙب كفبت ٔـتشن آٖ ٞبػت وٝ اص ٤ىذ٤ٍش فبكّٝ ٥ٍ٥ٔش٘ذ ٚ دس ٟ٘ب٤ت ٕٞٝ فبكّٝ ٥ٔبٖ ٕ٘ٛداسٞب.
كفبت ٔـتشن حزف خٛاٞٙذ ؿذ. حزف كفبت ٔـبثٝ أش٢ ًج٥ؼ٣ دس ٔذ٥ًِٙ ٥ٔجبؿذ تب ث٥بٍ٘ش تفبٚت ٞب٢ ٔـخق ٚ ٔثبَ 

٥ٔبٖ ػٙبكش ٔخشة ٚ ػٙبكش ثٟجٛد ثخؾ ثبؿذ. ٕ٘ٛداس ثٝ ًٛس و٣ّ سفتبس ػٙبكش ٚ تبث٥ش آٟ٘ب سا دس افضا٤ؾ ٚ ٤ب وبٞؾ  صد٣٘
 دس ؿىُ ثبلا ثٟجٛد٢ دس ػبصٔبٖ ٕ٘ب٤ؾ ٣ٔ دٞذ ٚ تبث٥ش ٞش وذاْ اص ػٙبكش سا ثش ثٟجٛد٢ خٛاٜ ٔثجت ٚ خٛاٜ ٔٙف٣ اػلاْ ٣ٔ وٙذ.

ٕٞچ٥ٙٗ ٥ٔضاٖ ثٟجٛد چبثى٣ و٣ّ دس ٕ٘ٛداس  س ثٟتش٤ٗ حبِت ٕٔىٗ ٣ٔ ثبؿذ.، ثٟجٛد٢ ػبصٔبٖ دTime=769 دس ٘مٌٝ
Pressure ؿىُ ، ٘ـبٖ دادٜ ؿذٜ اػت. دس ا٤ٗ ٕ٘ٛداس اٌش ٘ٛػب٘بت٣ اص ًش٤ك ثجبت ٞب ثٝ آٖ ٚاسد ؿٛد، ػجت ٣ٔ ٌشدد وٝ پغ ،

 اص ٤ه وٙؾ ًٛلا٣٘ ٘ت٥دٝ دل٥ك تش٢ ثذػت آ٤ذ.
 

 
 ٕ٘ٛداس و٣ّ چبثى٣ (:4ؿٕبسٜ) ؿىُ

 

ثٝ خٛث٣ دس٤بفت وذاْ ٤ه اص  node accountٕ٘ٛداسخٟؾ ٔٙف٣ كٛست پز٤شد ٣ٔ تٛاٖ ثب ٔشاخؼٝ ثٝ  Pressureاٌش دس ٕ٘ٛداس 
افت٣ كٛست ٣ٔ پز٤شد أب ٕ٘ٛداس و٣ّ تغ٥٥ش٢  ػٝ ٌب٘ٝ ػٙبكش ٔٛخت سوٛد چبثى٣ ؿذٜ اػت. ااّت ٔـبٞذٜ ٣ٔ ؿٛد دس ػٙبكش

آٖ افت وبرة ٣ٔ ٤ٌٛٙذ ص٤شا تٟٙب ثٝ د٥ُِ وبٞؾ ػٌح ٌشٜ ٞب ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اػت  ٥ٕ٘ىٙذ .ثٝ ا٤ٗ افت ٘جب٤ذ تٛخٝ ٕ٘ٛد ٚ ثٝ
٣ٔ تٛا٘ذ ثب  Sensor Type Ratioثٟجٛد٢ دچبس وبٞؾ چـٓ ٥ٌش٢ ؿٛد، ػٙؼٛس  Pressure.ٕٞچ٥ٙٗ اٌش دس ٕ٘ٛداس 

  افضا٤ؾ ٚ وبٞؾ ػٙبكش ثٝ كٛست٣ وٝ ثشا٢ آٖ تؼش٤ف ؿذٜ ثٟجٛد٢ سا افضا٤ؾ دٞذ.
دٚ ق ث٥بٍ٘ش ػٌح ٘ؼج٣ لشاس ٥ٌش٢ چبثى٣ ٚ سفتبس ػٙبكش ٣ٔ ثبؿذ. ثشا٢ تؼ٥٥ٗ ػٌح چبثى٣ دس ػبصٔبٖ ٔٛسد ٘ظش اص دٚ ٕ٘ٛداس فٛ

. ثٝ كٛست٣ ثبؿذ٘ـبٖ دٞٙذٜ ٔمذاس ػذد٢ ٥ٔضاٖ ثٟجٛد چبثى٣ ٣ٔ اػتفبدٜ ؿذٜ اػت وٝ   sum mass  ٚsum weightٔب٥٘تٛس
٥ٔتٛاٖ ٔذ٤ش٤ت  node count  ٙٙذ ٚ ا٤ٗ ٥ٔضاٖ سا ثٛػ٥ّٝ ػٛر٥چٞضاس ث٥بٖ ٣ٔ و ػٝٚ  300وٝ ٞش دٚ ٥ٔضاٖ ثٟجٛد سا ٘ؼجت ثٝ 

 دٚ ٔب٥٘تٛس ٔزوٛس ٔمذاس ػذد٢ ر٤ُ سا ٘ـبٖ ٣ٔ دٞٙذ Time=769دس ٘مٌٝ  ٕ٘ٛد.

 
 TIME:769: ٘تب٤ح دٚ ٔب٥٘تتٛس دس ٘مٌٝ (5ؿٕبسٜ) ؿىُ

 

ٚ ػ٣ٙ٥ٍٙ خبٔؼٝ سا افضا٤ؾ   sum weight٘ٝ تٟٙب تشاوٓ ٌشٜ ٞب سا افضا٤ؾ ٥ٔذٞذ ثّىٝ ٥ٔضاٖ ، node countػٛر٥چ ٕٞچ٥ٙٗ 
تٟٙب ثب افضا٤ؾ ٚ ٤ب وبٞؾ ا٤ٗ ػٛر٥چ   ٥ٔsum weightجبؿذ ٚ ٥ٔضاٖ ٔب٥٘تٛس  300خٛاٞذ داد. ٔمذاس پ٥ؾ فشم ا٤ٗ ػٛر٥چ 

 ٞبصٔب٣٘ وٝ ا٤ٗ ٔب٥٘تٛسٚ جشد. ٥ٔاصد٤بد لؼٕت اػـبس ثبلا  ٥ٔضاٖ دلت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثٟجٛد٢ سا ثٝ ٚاػٌٕٝٞچ٥ٙٗ  تغ٥٥ش ٣ٔ وٙذ .
ذ ٥ٔضاٖ تحشن ٚ خٙجؾ ٌشٜ سا ػش٤غ تش ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ ٚ ثشػىغ صٔب٣٘ وٝ ٔمذاس ػٛر٥چ اهبفٝ ؿٛد تحشن وٕتش٢ داسد ٙكفش ثبؿ

سا افضا٤ؾ ٚ ٤ب وبٞؾ ااّت لاصْ اػت ٥ٔضاٖ دا٘ـىذٜ ٞب٢ ص٤ش ٔدٕٛػٝ دا٘ـٍبٜ  ،دس ٘ت٥دٝ دلت ا٘ذاصٜ ٥ٌش٢ ثبلا خٛاٞذ سفت.
 داد. وٝ ا٤ٗ أش ثب اػتفبدٜ اص ا٤ٗ ػٛر٥چ ٥ٔضاٖ ٌشٜ ٞب سا وبٞؾ ٤ب افضا٤ؾ خٛاٞذ داد. 
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ٔذَ دس ٞشثبس خشٚخ٣ ٣ٔ تٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد فشم ثش ا٤ٗ ثبؿذ وٝ تٕبْ ػٙبكش تبث٥ش ٤ىٙٛاخت٣ دس ٔذَ داؿتٝ ثبؿٙذ دس اثتذا اٌش 
تٕبْ ػٙبكش ثٝ ٕٞشاٜ تبث٥ش ٌزاسٞب ٔٛخٛد دس ساثٌٝ ٥ٔبٖ ػٙبكش ٣ٔ ثبؿذ چشا وٝ  آٖ ثذ٥ُِ س٤ؼهٔتفبٚت خٛاٞذ ؿذ ٚ آٔٛصؽ 

ٞشچٝ صٔبٖ پ٥ؾ سٚد ٥ٔضاٖ س٤ؼه ٔب وٕتش خٛاٞذ ؿذ دس . ٤ىذ٤ٍش سا خٙث٣ ٥ٕ٘ىٙٙذ حت٣ صٔب٣٘ وٝ تبث٥ش پز٤شٞب ٤ىؼبٖ ثبؿٙذ
٥ٔضاٖ تبث٥ش دس ٔذَ اػتفبدٜ ؿذٜ  ا ٘بد٤ذٜ ٌشفت.وٝ ٥ٔضاٖ س٤ؼه ٔذَ ثؼ٥بس ٘بچ٥ض ٥ٔجبؿذ ثٝ ٥ٞچ ػٙٛاٖ ٥ٕ٘تٛاٖ آٖ س ػ٥ٗ حبَ

ػٙبكش ثب ٤ه ٔمذاس ثبثت خجش٢ ٔحبػجٝ ٥ٔـٛد ثٌٛس٤ىٝ صٔبٖ ٞب ثشاثش ٘جبؿٙذ. ا٤ٗ خٛد ػ٣ّٕ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ثشٚص خٌب ٘ؼجت 
وٝ ت٥ٟٝ ؿذٜ تب ثٝ تٛا٘ب٣٤ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ افشاد دس ؿ٥فت ٞب٢ وبس٢ ٔختّف اػت. اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔذَ ٕٞبٖ اػذاد ٚ اسلب٥ٔؼت 

٥ٔضاٖ تبث٥ش ػٙبكش سا ثب تٛخٝ ثٝ س٤ؼه پز٤ش٢  2خذَٚ ؿٕبسٜ  دػتٝ ٞب٢ ٌش٣ٞٚ وٝ ػٙبكش دس آٖ لشاس ٥ٍ٥ٔش٘ذ ٔـخق ؿٛ٘ذ.
 ٔذَ ٚ خشٚخ٣ ٞب٢ ثذػت آٔذٜ ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ.

 
 : خذَٚ ٥ٔضاٖ س٤ؼه پز٤ش٢ خبٔغ(2ؿٕبسٜ ) خذَٚ

 ٥ٔضاٖ تبث٥ش ػٙبكش صٔبٖ اػتب٘ذاسدٞب٢ ٔذَ صٔبٖ تٕشوض تبث٥ش ٌزاسٞب ٥ٔضاٖ س٤ؼه ثش حؼت دسكذ خشٚخ٣ ٔذَ

0 0 0 0 -1.59 0 13/0 

3/48 09/0 17/0 09/0 42/1- 5/0 13/0 

87/33 06/0 17/0 0.15 24/1- 1 13/0 

01/30 05/0 17/0 0.20 06/1- 5/1 13/0 

75/27 05/0 17/0 25/0 88/0- 2 13/0 

18/26 05/0 17/0 029/0 71/0- 5/2 13/0 

00/25 04/0 17/0 34/0 53/0- 3 13/0 

05/24 04/0 17/0 38/0 35/0- 5/3 13/0 

27/23 04/0 17/0 42/0 17/0- 4 13/0 

61/22 04/0 17/0 46/0 0 45/4 13/0 

04/22 04/0 17/0 50/0 17/0 5 13/0 

54/21 04/0 17/0 54/0 35/0 55/5 13/0 

09/21 04/0 17/0 58/0 53/0 6 13/0 

 
 -1ث٥ـتش٢ خٛاٞذ ثٛد اِجتٝ ٔـشٚى ثش آ٘ىٝ اػتب٘ذاسٞب٢ ٔذَ ث٥ـتش اص   sum massثبؿذ خشٚخ٣  20اٌش صٔبٖ تٕشوض ثبلا٢ 

، خشٚخ٣ ٔذَ ٔؼ٥ش ٘ض٣ِٚ سا ٣ً ٣ٔ ٕ٘ب٤ذ ٚ دس ثبؿٙذ اػذاد وٕتش اص ٤هاٌش ثبؿذ. ٕٞبٌ٘ٛس وٝ دس خذَٚ فٛق ٔـبٞذٜ ٥ٔـٛد 
. دس حب٥ِىٝ ثٛدخشٚخ٣ ٔؼ٥ش افضا٤ـ٣ ٚكؼٛد٢ خٛاٞذ ، اٌش ٥ٔضاٖ س٤ؼه وبٞؾ ٤بثذ ٚا٘ذاص٘ذ.٘ت٥دٝ چبثى٣ سا ثٝ ٔخبًشٜ ٣ٔ 

اٌش دٜ ٚسٚد٢  تبث٥ش ٥ٍٔزاسد.  sum mass   ٚsum weightصٔبْ تٕشوض ثب تٛخٝ ثٝ اٍِٛس٤تٓ ٔلبر٣ تغ٥٥ش ٚ ثش ٘ت٥دٝ پب٤ب٣٘ 
 .ش س٢ٚ ػٙبكش ٔـخق ٣ٔ وٙذخشٚخ٣ ٔذَ ثٝ كٛست ص٤ش ٥ٔضاٖ تبث٥ش سا ث فشم ؿٛد، 3ثلٛست خذَٚ 

 : خذَٚ ٔمب٤ؼٝ ٚسٚد٢ ٚ خشٚخ٣ ٞب(3ؿٕبسٜ ) خذَٚ

10 9 8 7 6 5 4 3 2 1  
8 10 9 8 6 8 7 6 3 2 X ٚسٚد٢ 

4 4/4 3 2 1 5/4 25/4 4 2 1 Y خشٚخ٣ 
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 : خذَٚ ٕ٘ب٤ٝ حؼبػ٥ت(4ؿٕبسٜ ) خذَٚ

٥ٔضاٖ تبث٥ش  ٥ٔضاٖ اثش ٌزاس٢ ػٙبكش
 پز٤ش٢

٥ٔضاٖ س٤ؼه ػذْ  ٥ٔضاٖ س٤ؼه حوٛس
 حوٛس

 ٥ٔضاٖ چبثى٣ ٔٙفشد تذاخُ كفبت٣

 415/1 147/0 0614/0 190/0 249/0 677/0 خب٣ً

 283/1 141/0 391/0 115/0 098/0 414/0 ٘شْ

 525/0 141/0 713/0 207/0 263/0 844/0 ٔملٛس

 

ثٟجٛد٢ دس صٔبٖ حزف دٚ ػٙلش ٥ٔضاٖ خشٚخ٣ ٚ تؼ٥ٗ س٤ؼه ، ٥ٔضاٖ س٤ؼه پز٤ش٢ ثش حؼت اػذاد تلبدف٣  ، 4دس خذَٚ 
سا ثٝ كٛست ا٘فشاد٢ اػلاْ  ػبُٔ خب٣ً ٚ ٔملٛساػت. ٥ٔضاٖ اثش ٌزاس٢ ٞب٢ خذَٚ ثبلا وبٔلا تلبدف٥ؼت ٚ ٥ٔضاٖ چبثى٣ ٞش

 .٤ب٤ذ ػت وٝ تذاخُ كفبت٣ دس وٕتش٤ٗ حذ ٕٔىٗ ثبؿذ تب س٤ؼه پز٤ش٢ وبٞؾ ٚ خشٚخ٣ افضا٤ؾا ثٟتش٤ٗ حبِت ا٤ٗ ٥ٔىٙذ.
ص٤شا  ثذتش اص ثٛدٖ اػت ٚ ٥ٔضاٖ س٤ؼه سا ثبلا ٥ٔجشد. (حت٣ اٌش خب٣ً ثبؿذ)٘جٛدٖ دس ػ٥ؼتٓ  ػٙلشثشا٢ ٞش ذ ثب٤ذ ٔتزوش ٌشد٤

ٚ ثب٤ذ ثشاػبع ٘مؾ ػٙلش ٔزوٛس ٔذَ ثلٛست دا٤ٙب٥ٔى٣ ، ٔذَ  ٥ٔضاٖ تبث٥ش پز٤ش٢ ٚ تبث٥ش ٌزاس٢ ٞش ػٙلش ٔتفبٚت اػتوٝ 
 سارٝ ؿذٜ اػت.ا 5ػبص٢ ؿٛد. وٝ ٥ٔضاٖ س٤ؼه پز٤ش٢ ػٙبكش دس خذَٚ 

 ػٙبكشت ؼ٥ٔضاٖ س٤ؼه پز٤ش٢ ثش ح: (5ؿٕبسٜ) خذَٚ

 تبث٥شٌزاس٢ پب٥٤ٗ تبث٥ش ٌزاس٢ ثبلا 

 249/0 677/0 خب٣ً

 098/0 414/0 ٘شْ

 263/0 844/0 ٔملٛس

 

ثبلا ٥ٔشٚد ٚ اص  د٤ٍشثشػذ ٘ت٥دٝ خٛث٣ ٘خٛا٥ٞٓ داؿت ص٤شا تبث٥ش پز٤ش٢ دٚ سد٤ف  1اٌش تبث٥ش ٌزاس٢ دس ػٌح اَٚ ثٝ ثبلا٢ 
ا٤ٗ ػٙبكش ٞٓ اوٖٙٛ تبث٥ش پز٤ش٢  ػٙبكش خب٣ً ؿجبٞت سفتبس٢ ٥ٍ٥ٔش٘ذ ٚ ا٤ٗ ٔٛهٛع دس د٥٘ب٢ ٚالؼ٣ وبٔلا لبثُ دسن ٥ٔجبؿذ.

ا٤ٗ ٕ٘ٛ٘ٝ اص ثبصٜ اػذاد چبثى٣ اٌش  ٘شْ ٣ٔ ثبؿٙذ ٚثشاثش تبث٥ش ٌزاس٢ ػٙبكش  5/1خب٣ً ٤ىؼبٖ داس٘ذ أب ٌٔبثك اػلاْ ٔذَ ػٙبكش 
 وٙتشَ ٚ ٔذ٤ش٤ت ٘ـٛد، ػبصٔبٖ ثٝ ػٕت ٘بثٛد٢ وـ٥ذٜ ٣ٔ ؿٛد. ثذسػت٣

ػبص٢ ؿذ وٝ دس ا٤ٗ ٔذَ ػٝ ػٙلش ٌٛ٘بٌٖٛ ٔٛسد تدض٤ٝ ٚ تح٥ُّ ‎دس ا٤ٗ ٔمبِٝ ٔذَ چبثى٣ ص٘د٥شٜ تب٥ٔٗ ٔجت٣ٙ ثش ػبُٔ ٔذَ
ػٙبكش٢ وٝ ثٟجٛد٢ سا ثٝ اص  ٔذَ دسحت٣ اٌش  ٣ٔ تٛاٖ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛدتح٥ُّ ٚ ثشسػ٣ ٕ٘ٛداسٞب ٚ خذاَٚ لشاس ٌشفت. ثب تٛخٝ ثٝ 

 تٟٙب ػٙبكش تبث٥شٌزاس ٣ٔ ثبؿذ و٥ٔٝضاٖ چبثى٣ ٚخٛد ٘ذاسد ٚ  ثٕٙظٛس افضا٤ؾ تو٥ٞ٣ٙ٥ٕچ  ٕ٘ٛد،ذ پش٥ٞض ٙػ٢ٛ هؼف ٥ٔىـب٘
تبث٥ش پز٤ش ٞب دس ٞش ٔشحّٝ اص اخشا٢ ٔذَ  چشا وٝ .ػٙبكش خب٣ً وٙتشَ ٥ٕٔٙب٤ذ ًش٤كػبصٔبٖ سا اص س٤ؼه ٞب٢ ثٝ ٚخٛد آٔذٜ اص 

٘ٝ تٟٙب ٔمبد٤شآٟ٘ب تغ٥٥ش ٥ٔىٙذ ثّىٝ حبِت ٞب ثؼتٝ ثٝ  . دسا٤ٗ تغ٥٥ش پبسأتش٤هت ٞؼتٙذ أب پبسأتشٞب٢  آٟ٘ب ٔذاْ تغ٥٥ش ٥ٔىٙذثبث
ا٤ٗ خبك٥ت ٔـخلٝ ا٢ اص ٘بپب٤ذاس ثٛدٖ تبث٥ش پز٤شٞب ػت ٚ ثٝ ا٤دبد تغ٥٥ش دس حبِت خجٟٝ  وٝ ٘ٛع وٙؾ ٞب تغ٥٥ش حبِت ٥ٔذٞذ

  ه ٥ٔىٙذ.٥ٌش٢ ػبصٔبٖ ٚ ػٙبكش وٕ
ا٤ٗ پظٚٞؾ ثشا٢ ا٥ِٚٗ ثبس ثشا٢ ث٥ٟٙٝ ؿذٖ ػٛأُ چبثى٣ ص٘د٥شٜ تأ٥ٔٗ اص اٍِٛس٤تٓ اصدحبْ رسات اػتفبدٜ ٣ٔ وٙذ وٝ ثب داؿتٗ 

خب رسات دٚثّٝ ؿذٜ، ٚ حشوت دادٖ ا٤ٗ رسات دس فوب٢ خؼتدٛ ثش اػبع ٤ه فشَٔٛ  ٞب٢ ا٘تخبث٣، دس ا٤ٗ خٕؼ٥ت٣ اص ساٜ حُ
ٞش حشوت رسٜ تحت تأث٥ش ثٟتش٤ٗ ٔٛلؼ٥ت  وٙذ. ػبص٢ ٚ حُ ٣ٔ رسٜ ٚ ػشػت آٖ، ٔؼئّٝ سا ث٥ٟٙٝ ػبدٜ س٤به٣ ثشا٢ ٔٛلؼ٥ت

ؿٛد، ثٝ  ٞب٢ ؿٙبختٝ ؿذٜ سإٞٙب٣٤ ٣ٔ ٔح٣ّ ؿٙبختٝ ؿذٜ آٖ اػت ٚ ٕٞچ٥ٙٗ دس فوب٢ خؼتدٛ ثٝ ػ٢ٛ ثٟتش٤ٗ ٔٛلؼ٥ت
ؿٛ٘ذ. دس ا٤ٙدب  ؿٛد ثٝ سٚصآٚس٢ ٣ٔ ش پ٥ذا ٣ٔٞب٢ ثٟتش٢ وٝ ثٝ ٚػ٥ّٝ رسات د٤ٍ ٞب ٍٞٙب٣ٔ وٝ ٔٛلؼ٥ت ًٛس٢ وٝ ا٤ٗ ٔٛلؼ٥ت

ِزا دس ا٤ٗ پظٚٞؾ، دس د٥٘ب٢ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٘ٝ تٟٙب تبث٥ش ٌزاسٞب  .ٞب حشوت دادٜ ؿٛد سٚد وٝ رسٜ ثٝ ػ٢ٛ ثٟتش٤ٗ ساٜ حُ ا٘تظبس ٣ٔ
بث٥شپز٤شٞب٢ ثضسي ؿبُٔ، )وبسوٙبٖ( ثّىٝ تبث٥ش پز٤شٞب ٥٘ض ٚخٛد داس٘ذ. تبث٥ش پز٤شٞب ثٝ دٚ دػتٝ ثضسي ٚ وٛچه تمؼ٥ٓ ٣ٔ ؿٛ٘ذ ت

دا٘ـىذٜ ٞب٢ وٛچه ٚ ص٤ش ٔدٕٛػٝ ٞب ٞؼتٙذ وٝ ثب٤ذ ثشسػ٣ ؿٛد آٟ٘ب دس چٝ ثشٞٝ صٔب٣٘ ثب تغ٥٥شات خٛد سا ٚفك ٣ٔ دٞٙذ ٚ 
ا٤ٗ ثبصٜ صٔب٣٘ ثب٤ذ ؿج٥ٝ ػبص٢ ٌشدد وٝ ٞش وذاْ اٍِٛس٤تٓ ٔتفبٚت٣ سا ٥٘بص داسد.تبث٥ش پز٤ش ٞب٢ وٛچه ؿبُٔ، دا٘ـد٤ٛبٖ ٚ اسثبة 
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ٛػٟب دس ػبصٔبٖ ٞب ٞؼتٙذ وٝ ثب٤ذ ٘ؼجت ثٝ تغ٥٥شات ا٘ؼٌبف ٘ـبٖ دٞٙذ ٚ ٘ٝ تٟٙب كفبتـبٖ ٟٔٓ ٚ هشٚس٢ اػت ثّىٝ تؼذاد ٚ سخ
خٕؼ٥ت آٟ٘ب ٥٘ض ٘مؾ ٣ٕٟٔ سا ا٤فب ٥ٔىٙذ. ثذ٣ٟ٤ اػت ٞشچٝ پبسأتشٞب٢ فٛق اِزوش ٚ تبث٥ش آٟ٘ب ثش خٕؼ٥ت، خبٔغ تش دس ٘ظش ٌشفتٝ 

ؼ٥ت ٘ضد٤ىتش ثٛدٜ ٚ سفتبس ًج٥ؼ٣ خٕؼ٥ت سا ثٟتش ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ. ثٟتش٤ٗ ؿشا٤ي حبوٓ ثٟجٛد چبثى٣ ؿٛ٘ذ ٔذَ ا٤دبد ؿذٜ ثٝ ٚال
صٔبٖ ثش ٚ پش ٞض٤ٙٝ اػت ٚ دس ٔمبثُ دس ثذتش٤ٗ حبِت ٕٔىٗ)ػذْ ا٘ؼٌبف پز٤ش٢ ػٙبكش( و٥ّٝ اخضا دس ثبصٜ صٔب٣٘ ًٛلا٣٘ تش ٣ِٚ 

وٙذ. ٤ؼ٣ٙ وبٞؾ چبثى٣  و٥ّٝ ٔتغ٥شٞب٢ ٔؼئّٝ خبْ سا اثجبت ٣ٔ ٕٞبًٞٙ، چبثى٣ سا ٔختُ ٣ٔ وٙٙذ. ا٤ٗ ٔؼئّٝ تبث٥ش پز٤ش٢
ٔتبثش اص تبث٥ش ٌزاسٞب ٚ افشاد خب٣ً ثب تٛخٝ ثٝ خٛ ٘بٍٕٖٞٛ ا٤دبد ؿذٜ ثبػث سوٛد ٥ٔبٖ ػٙبكش ٘شْ ٚ ٔملٛس ٣ٔ ؿٛد. دس ا٤ٗ خب، 

ب تٛخٝ ثٝ وبسوٙب٘ؾ وٝ ٞٓ خٙجٝ ٔثجت داس٘ذ ٔب ثب اػتفبدٜ اص اٍِٛس٤تٓ اصدحبْ رسات، ث٥ٟٙٝ تش٤ٗ حبِت٣ سا وٝ ػبصٔبٖ ٣ٔ تٛا٘ذ ث
)وبسوٙبٖ ٘شْ( ٚ ٞٓ خٙجٝ ٔٙف٣ داس٘ذ )وبسوٙبٖ خب٣ً( دس ٘ظش ث٥ٍشد وٝ ثذا٘ذ چٝ ٔٛلغ آٔٛصؿٟب٢ ػبصٔبٖ ث٣ ٘ت٥دٝ ٘خٛاٞذ ثٛد 

داؿتٝ ثبؿٙذ ٣ٔ تٛاٖ سا ثذػت آٚسد٤ٓ. ٘تب٤ح ٘ـبٖ داد وٝ اٌش دس اثتذا فشم ثش ا٤ٗ ثبؿذ وٝ تٕبْ ػٙبكش تبث٥ش ٤ىٙٛاخت٣ دس ٔذَ 
ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛد خشٚخ٣ ٔذَ دس ٞشثبس آٔٛصؽ ٔتفبٚت خٛاٞذ ؿذ ٚ آٖ ثذ٥ُِ س٤ؼه ٔٛخٛد دس ساثٌٝ ٥ٔبٖ ػٙبكش ٣ٔ ثبؿذ چشا وٝ 
تٕبْ ػٙبكش ثٝ ٕٞشاٜ تبث٥ش ٌزاسٞب ٤ىذ٤ٍش سا خٙث٣ ٥ٕ٘ىٙٙذ حت٣ صٔب٣٘ وٝ تبث٥ش پز٤شٞب ٤ىؼبٖ ثبؿٙذ. ٞشچٝ صٔبٖ پ٥ؾ سٚد 

وٕتش خٛاٞذ ؿذ دس ػ٥ٗ حبَ وٝ ٥ٔضاٖ س٤ؼه ٔذَ ثؼ٥بس ٘بچ٥ض ٥ٔجبؿذ ثٝ ٥ٞچ ػٙٛاٖ ٥ٕ٘تٛاٖ آٖ سا ٘بد٤ذٜ  ٥ٔضاٖ س٤ؼه ٔب
ٌشفت.دس ٔذَ اػتفبدٜ ؿذٜ ٥ٔضاٖ تبث٥ش ػٙبكش ثب ٤ه ٔمذاس ثبثت خجش٢ ٔحبػجٝ ٥ٔـٛد ثٌٛس٤ىٝ صٔبٖ ٞب ثشاثش ٘جبؿٙذ. ا٤ٗ خٛد 

٣ ٞب٢ ٌٛ٘بٌٖٛ افشاد دس ؿ٥فت ٞب٢ وبس٢ ٔختّف اػت. دس ٘مٌٝ ػ٣ّٕ ثشا٢ خ٥ٌّٛش٢ اص ثشٚص خٌب ٘ؼجت ثٝ تٛا٘ب٤
Time=769.ثٟجٛد٢ ػبصٔبٖ دس ثٟتش٤ٗ حبِت ٕٔىٗ ٣ٔ ثبؿذ ، 

ثبصٜ ثب اػتفبدٜ اص ثبصٜ اػذاد تلبدف٣ ٘تب٤ح حبكّٝ ثش  ػٙبكش ٘شْ ٚ ػٙبكش تبث٥شٌزاس، ثٝ ٕٞشاٜ ٘تب٤ح آٖ اسارٝ ؿذٜ اػت.  5دس خذَٚ 
ثٝ وبٔلا تلبدف٣  ٟب ثلٛستٚسٚد٤ 5دس خذَٚ د .ؿٛ ٝ ٘ٛع ػبصٔبٖ ٚ خٕؼ٥ت ٚ اػتب٘ذاسدٞب ٔـخق ٣ٔاػذاد تلبدف٣ ثب تٛخٝ ث

اِجتٝ ثب٤ذ ٔتزوش ٌشد٤ذ وٝ ٔحذٚدٜ  پشداختٝ ؿذٜ اػت.ٚ ثب ٘بد٤ذٜ ٌشفتٗ د٤ٍش ػٙبكش ثٝ ثشسػ٣ ػٙبكش ٘شْ  ٔذَ اسارٝ ؿذٜ اػت
 .تدٕغ خٕؼ٥ت٣ ثٝ اػذاد تلبدف٣ اهبفٝ ٥ٔـٛد تؼدسكذ آٖ ثشح 50تبث٥ش ٌزاس ٞب وبٔلا تلبدف٣ ٥٘ؼتٙذ ٚ 

 
 : خذَٚ ثبصٜ ٞب٢ تلبدف٣(6ؿٕبسٜ ) خذَٚ

 

 
 Sum weight ٚسٚد٢

 خشٚخ٣ تبث٥ش ٌزاس ػٙبكش ٘شْ ثبصٜ اػذاد تلبدف٣

0-1500000 146186 1331599 04/79 

0-1900000 922424 1867047 75/59 

0-2100000 2185179 612125 35/99 

0-1600000 1262867 1529151 76/73 

0-1700000 1622509 1173220 33/81 

0-2000000 1429748 1363347 76/77 

0-4000000 1509619 1285183 36/80 

 

دس ٘ت٥دٝ چبثى٣ ٌّٔٛة خٛاٞذ ؿذ أب ثب  ؿٛد،خب٤ٍزاس٢  9000تب  0سا دس ثبصٜ  7548 ٚ  8548اٌش ثٝ خب٢ تبث٥ش ٌزاسٞب اػذاد 
تبث٥ش ٌزاسٞب ثب تٛخٝ ثٝ اثشات   خٛا٥ٞٓ ؿذ وٝ ا٤ٗ سٚ٘ذ دس ٣ً دٚسٜ سؿذ ػبصٔبٖوبٞؾ تبث٥ش پز٤ش ٞب ٔٛاخٝ ثٟجٛد چبثى٣ ثب 

چٙب٘چٝ ثٝ ا٥ِٚٗ خذَٚ تٛخٝ . اػذاد خذاَٚ ثبلا خشٚخ٣ ٌّٔٛة سا ثب تٛخٝ ثٝ ثبصٜ ٞب ٘ـبٖ ٣ٔ دٞذ ٣ٔ وٙذ.٘ت٥دٝ سا ٔؼىٛع 
دس ٘ت٥دٝ ٚ أب ٥ٔضاٖ خشٚخ٣ وبٔلا ٔتفبٚت  اػت ٣ ٤ىؼب٣٘ ثٝ ٞش ػٌش ٚاسد ؿذٜثب ٚخٛد ا٘ىٝ اػذاد تلبدف ؿٛد ٣ٔ تٛاٖ دس٤بفت

ثٝ ثب تٛخٝ تٟٙب پبسأتشٞب٢ صٔب٣٘ ٚ ٔمذاس٢ تغ٥٥ش وشدٜ ا٘ذ ٚ ثبػث تغ٥٥ش خشٚخ٣ ؿذٜ ا٘ذ.  .ٔب٥ٞت و٣ّ ٕٞچٙبٖ پب ثش خبػت
ث٥ـتشؿٛد  ٔذَخشٚخ٣ ث٣ٍٙ٥ٟ ٘ذاسد  وٝ  ٞش چٝ ٔمبد٤ش ٚسٚد٢ ث٥ـتش ثبؿذ د٣ّ٥ِ ٚخٛد، ٣ٔ تٛاٖ ٘ت٥دٝ ٌشفت وٝ 5خذَٚ 

وٝ ثؼ٥بس٢ اص خشٚخ٣ ٞب ثب ثبلا سفتٗ  ٣ٔ تٛاٖ دس خذَٚ ٔـبٞذٜ ٕ٘ٛدٕٞبٍ٘ٛ٘ٝ وٝ حزف ػٙبكش ا٤ٗ د ٥ُِ سا ثٝ ٚخٛد ٣ٕ٘ آٚسد .



 1397ثٟبس / 43ػ٥ضدٞٓ / ؿٕبسٜ ػبَ –ٔدّٝ ٔذ٤ش٤ت كٙؼت٣ دا٘ـىذٜ ػّْٛ ا٘ؼب٣٘ دا٘ـٍبٜ آصاد اػلا٣ٔ ٚاحذ ػٙٙذج                                            54

  

٥ٔضاٖ ثٟجٛد٢ ثٝ دس سد٤ف ػْٛ ثب آ٘ىٝ ٥ٔضاٖ ٔمبد٤ش دس حذ ثبصٜ ٔتٛػي سٚ ثٝ پب٥٤ٗ اػت  .ٔمبد٤ش چبثى٣ تغ٥٥ش ٔثجت٣ ٘ذاؿتٝ ا٘ذ
  .ٌٛ٘بٌٖٛ، ٔـخق ٣ٔ ؿٛد% افضا٤ؾ پ٥ذا وشدٜ اػت ٚ ا٤ٙدبػت وٝ ٔب٥ٞت ٚ ٘مؾ تبث٥ش ٌزاسٞب ٚ ػٙبكش 99ث٥ؾ اص 
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 Abstract 

The increasing speed of technological change, on the one hand, and the changing nature of 

customer demand and the intensification of competition among organizations, on the other 

hand, has led organizations to seek to take on new competitive advantages to outperform 

competitors and better meet customer needs. Achieving such goals comes in the context of a 

new concept called “organizational agility,” but agility of the organization is influenced by its 

agents, which are the most influential factor in service companies. In this research, the 

University of Science and Research is offered as a case study, the employees are divided into 

three categories: Soft, Grievous, and Blind. These factors determine the three main elements 

of the agility of the supply chain organization: Agility drivers, agility abilities and agility 

capability. Also, using a particle swarm optimization algorithm, an intelligent model has been 

designed to measure the impact and impact of factors on each other. And after implementing 

the model in a case study at Time = 769, recovery is at best possible. 

Keywords: Intelligent Algorithm, Particle Swarm Optimization, Agility, Educational 

Organizations, Supply Chain 
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