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 چکیذٌ  
ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب آٍض پطٍغُوٌٌسگبى زض قجىِ تأهیي تبةّبی اًتربة تأهیيّسف اظ اًدبم همبلِ حبيط قٌبؾبیی هؤلفِ

-ّب )تأهیيی گعیٌِثٌس ٍ ضتجِثستطیي فبظی ٍ اضظیبثی  –ثٌسی ّطیه ثب تىٌیه ثْتطیي زّی ٍ اٍلَیتتىٌیه زلفی فبظی، ٍظى

ّبی هپََه ٍ وَُالیفلیىؽ ٍ تدویغ ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب تىٌیهآٍضی زض قجىِ تأهیي پطٍغُزض ذهَل هیعاى تبةوٌٌسگبى( 
آٍضی هٌسی اظ هٌُك فبظی،  زض ًظط گطفتي تبةثبقس. خٌجِ ًَآٍضی ٍ خسیس ثَزى پػٍّف حبيط ثْطًُتبیح ثب تىٌیه ثُطزا هی

وٌٌسگبى نٌؼت ًفت گیطی چٌس قبذهِ زض هؼطفی هسل ثَهی اًتربة تأهیيوینّبی تهوٌٌسگبى ٍ تطویت آى ثب تىٌیهتأهیي
ًفط اظ هسیطاى اضقس حَظُ لدؿتیه زض نٌبیغ ًفت ٍ گبظ ایطاى  23ٍ گبظ ایطاى اؾت. خبهؼِ ٍ ًوًَِ آهبضی پػٍّف حبيط ضا 

ثَهی زض قف هؼیبض ٍ ؾی ٍ ّفت ّب ثب زلفی فبظی ًكبى زاز، الگَی ؾبظی هؤلفِزٌّس. ًتبیح حبنل اظ غطثبلهی تكىیل
ثستطیي فبظی  –آٍض ثب تىٌیه ثْتطیي وٌٌسگبى تبةزّی ثِ اثؼبز اًتربة تأهیيظیطهؼیبض قٌبؾبیی قسًس. ًتبیح حبنل اظ ٍظى

یي هؼیبض ٍ لیوت ٍ ّعیٌِ )هؼیبض التهبزی(، ضتجِ زٍم ٍ چبثىی، ذسهبت تط هْنآٍضی( پصیطی )تبةزاز، هؼیبض اًؼُبف ًكبى
ّبی ؾَم تب قكن ضا وؿت ًوَزًس. ّوچٌیي وٌٌسُ ٍ ویفیت ٍ تىٌَلَغی ثِ تطتیت ضتجِوٌٌسُ، ٍیػگی ٍ ظطفیت تأهیيیيتأه

وٌٌسُ اثعاض زلیك زض نٌؼت ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب ثٌسی قسًس. ؾپؽ پیوبًىبضاى تأهیيزّی ٍ ضتجِظیطهؼیبضّبی ّط هؼیبض ًیع ٍظى
 ثٌسی گطزیسًس. ی هپه ٍ وَالیفلیىؽ ضتجِّبهسل پیكٌْبزی اضظیبثی ٍ ثب تىٌیه

 .هٌُك فبظی ي،یتأه گیطی چٌس قبذهِ، قجىِوٌٌسگبى، تهوینّبی ًفت ٍ گبظ، تبة آٍضی، تأهیيپطٍغُ کلمات کلیذی>
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 مقذمٍ  -3

هؼیبضّبی هرتلف اؾت. وٌٌسُ ثطای تْیِ اللام ثب تَخِ ثِ وٌٌسگبى زاضای فطآیٌس اؾبؾی یبفتي گعیٌِ یب تأهیياًتربة تأهیي
اًتربة پیوبًىبضاى یه هؿألِ چٌس هؼیبضُ قبهل ّط زٍ ًَع هؼیبضّبی وویّ ٍ ویفی اؾت. اّویت ًؿجی هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّب 

وٌٌسگبى ٍ قَز. هَفمیت یه پطٍغُ ثِ قست ثِ فطآیٌس زضؾت اًتربة تأهیيّب هكرم هیتَؾٍ هسیطیت اضقس ٍ هسیطاى پطٍغُ
ِ اؾت؛ ثِ ََضی وِ ّط گًَِ ووجَز زض ّوبٌّگی ایي فطآیٌس ثِ تأذیط ثیف اظ حس ٍ ذسهبت يؼیف ثِ هكتطی پیوبًىبضاى ٍاثؿت

(. خلت ضيبیت هكتطیبى اظ َطیك اضائِ Abbaspour Onari & Jahangoshai Rezaee, 2020) هٌدط ذَاّس قس
لات هطثٌَ ثِ ویفیت هحهَلات زض یه زّس وِ اوثط هكىهحهَلات ثب ویفیت ٍ زض ظهبى هٌبؾت اؾت. تحمیمبت ًكبى هی

ؾبظهبى ًبقی اظ هَاز اٍلیِ ًبهٌبؾت اؾت. لصا زؾتیبثی ثِ ویفیت ثبلا ٍ ّعیٌِ پبییي ٍ ثِ تجغ آى ضيبیت هكتطی ٍ هَفمیت 
تأویس ّبی ََلاًی هَضز ّب اؾت ٍ ایي اهط زض ََل ؾبلوٌٌسگبى ثطای وبض ثب آىؾبظهبى زض گطٍ اًتربة هدوَػِ هٌبؾجی اظ تأهیي

وٌٌسُ هٌبؾت ٍ هسیطیت آى اًس وِ اًتربة تأهیيلطاض گطفتِ اؾت. ثِ ََضی وِ ثیكتط هحممبى، زاًكوٌساى ٍ هسیطاى اقبضُ ًوَزُ
 & Jamasbi, Olfat, Amiri)پصیطی قجىِ تأهیي اؾتفبزُ ًوَزتَاى ثطای افعایف ضلبثتای اؾت وِ اظ آى هیٍؾیلِ

Pishvaee, 2023 .) 

ّبی ّب تَؾؼِ لبثلیتایف ضلبثت، وَتبُ قسى چطذِ ػوط هحهَلات ٍ تغییط ؾطیغ ؾلایك هكتطی، ثیكتط قطوتزض پبؾد ثِ افع
وٌٌسگبى افعٍزُ اؾت. ظیطا ظهبًی اًس ٍ ایي اهط ثط اّویت اضظیبثی ٍ اًتربة تأهیيوٌٌسگبى ضا هَضز تَخِ لطاض زازُثلٌس هست تأهیي

سگبى ٍخَز زاقتِ ثبقس، قجىِ تأهیي قطوت هبًؼی خسی ٍ لَی ثط ؾط ضاُ ضلجب ذَاّس وٌٌوِ ضٍاثٍ ثلٌس هست ثیي قطوت ٍ تأهیي
-تَاًس ًمكی ولیسی زض وبضایی ٍ اثطثركی ؾبظهبى ایفب وٌس ٍ تأثیط هؿتمین ضٍی وبّف ّعیٌِثَز. زض ایي قطایٍ ثرف ذطیس هی

وٌٌسگبى ٍ پیوبًىبضاى هٌبؾت ثطای ؾَزآٍضی ٍ يپصیطی یه قطوت زاقتِ ثبقس. اظ ایي ضٍ اًتربة تأهیّب، ؾَزآٍضی ٍ اًؼُبف
وٌٌسگبى هٌبؾت ضٍ ثِ ضٍ ّب اغلت ثب هكىل اًتربة تأهیيثمبی ؾبظهبى زض ثبظاض ثؿیبض هْن ٍحیبتی اؾت. ثب ایي ٍخَز، ؾبظهبى

  (. Ji & Hong, 2024)ّؿتٌس
زّس. ثِ ی اظ ّعیٌِ توبم قسُ وبلاّب ضا تكىیل هیوٌٌسُ ثرف لبثل تَخْهیيأهیي هَاز اٍلیِ ٍ لُؼبت تطویجی اظ َطیك تأّعیٌِ ت

. زض زّساضظـ هحهَل ًْبیی وبضذبًدبت ضا ّعیٌِ ذطیس هَاز ذبم ٍ ذسهبت زضیبفتی اظ ثیطٍى تكىیل هیزضنس   70ََض هتَؾٍ 
-ثْیٌِ ؾفبضـ هیوٌٌسُ ٍ تؼییي هیعاى ّب، اًتربة تأهیيهسیطیت قجىِ تأهیي یىی اظ اخعای هْن تَلیس ثطای ثؿیبضی اظ قطوت

وٌٌسگبى حَظُ هْوی اؾت وِ تَخِ هحممبى ظیبزی ضا زض ازثیبت قجىِ تأهیي ثِ اضتجبٌ هیبى تأهیي (.Chen et al, 2023)ثبقس 
وٌٌسگبى هؼوَلاً ثِ نَضت هؿتمل اظ اضتجبٌ ّطیه اًس وِ اضتجبٌ هیبى تأهیي(، ثیبى وطز2009ُذَز خلت وطزُ اؾت. چَی ٍ ٍٍ )

-قَز وِ زض ػول وبضایی لاظم ضا ًساضز؛ هثلاً ثطذی اظ ذَزضٍؾبظی غاپٌی، تأهیيگبى ثب ذطیساض زض ًظط گطفتِ هیوٌٌساظ تأهیي

وطزًس تب اظ ایي َطیك ثِ ثْتطیي َطاحی ثطای لُؼِ هَضز ًظط زؾت پیسا وٌٌس. ایي ًَع وٌٌسگبى ذَز  ضا تكَیك ثِ ضلبثت هی
 (.Urmia, Bonab, Haseli, 2023)ئل هرتلفی اثطگصاض ثبقس تَاًس ثط هؿبوٌٌسگبى هیضٍاثٍ هیبى تأهیي

تَاًس هَخت ٍاغگًَی هَلؼیت هبلی ٍ ػولیبتی یه قطوت قَز ٍ اظ َطف زیگط اًتربة وٌٌسُ هیاًتربة اقتجبُ یه تأهیي 
زض ثبظاض ٍ اضتمبی  پصیطیّبی ذطیس، ثْجَز ضلبثتتَاًس هَخت وبّف ّعیٌِوٌٌسُ یب تؼییي همساض ثْیٌِ ؾفبضـ هینحیح تأهیي

تَاًس اثط هؿتمیوی وٌٌسگبى ٍ پیوبًىبضاى، هیوٌٌسُ ًْبیی قَز. زض ٍالغ اؾتطاتػی اًتربة ٍ اضظیبثی هؤثط تأهیيضيبیتوٌسی ههطف
وٌٌسگبى یه هؿألِ چٌس هؼیبضُ اؾت ٍضی ؾبظهبًی زاقتِ ثبقس. اًتربة تأهیيثط ػولىطز قجىِ تأهیي ٍ زض ًتیدِ ؾَزآٍضی ٍ ثْطُ

 .(Ballard & Elfving, 2020)قَز ِ هؼیبضّبی ووّی ٍ ویفی ضا قبهل هیو
 ثب  دِیزضًتّب زض قطایٍ ػسم اَویٌبى فؼبلیت وٌٌس، ّب ثبػث قسُ تب آىاهطٍظُ زض التهبز خْبًی، ضلبثت قسیس هیبى قطوت

تَاًس هٌدط ثِ وبّف ؾَزآٍضی ٍ هی ّب زاقتِ ٍّب اثطات هٌفی ثط قجىِ تأهیي قطوتقًَس. ضیؿهّبی ثبلایی هَاخِ هیضیؿه
ای وِ ػبهلیي هرتلف اظ هكتطی تب قجىِ ػٌَاى ثِتَاًس قجىِ تأهیي هی (.Ravanestan et al., 2017هعیت ضلبثتی قًَس )

وٌس، تؼطیف گطزز وِ زض ایي قجىِ خطیبى هَاز، اَلاػبت ٍ هبلی وٌٌسُ ضا اظ َطیك تَلیس ٍ ذسهبت ثِ یىسیگط هطتجٍ هیتأهیي
 . (Jafarnejad & Mohseni, 2015قًَس )هسیطیت هی ٍوبض وؿتّبی اثطثرف ثطای ثطآٍضز ًیبظهٌسی نَضت ثِ
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تَاًٌس قًَس، حتی اگط ایي ضٍیسازّب زض هىبًی زٍض اتفبق ثیفتٌس هیٍلَع ضٍیسازّبیی وِ هٌدط ثِ ایدبز ٍلفِ زض خطیبى هَاز هی
ای حطوت وٌس تب زض یطیت قجىِ تأهیي ثبیس ثِ ؾوت ضٍیىطزّبی هتفبٍت ٍ ًَآٍضاًِاذتلالاتی زض همیبؼ ٍؾیغ ضا ایدبز ًوبیٌس. هس

آٍض ّب تَاًبیی ثیكتطی زاقتِ ثبقٌس. یىی اظ ایي ضٍیىطزّب،  اؾتطاتػی قجىِ تأهیي تبةهَاخِْ ثب اذتلالات ًبقی اظ ضیؿه
آٍضی ثِ تَاًبیی تبة  (.Jahani, Azar & Maghbelbaarz, 2017;Jafarnejad, Kazemi & Arab, 2016اؾت)

وٌس ٍ تَاًبیی ؾیؿتن ثطای ثطگكت ثِ حبلت انلی ذَزـ یب ثِ اقبضُ هی طهٌتظطُیغی ّب یثطآقفتگقجىِ تأهیي زض غلجِ وطزى 
  .(Carvalho, et al., 2012) تط ثؼس اظ تدطثِ یه آقفتگی اؾتیه حبلت خسیس ٍ هُلَة

وٌٌسُ ثِ قَز؛ زض حبلت اٍل وِ ثِ ته هٌجغ قْطت زاضز، یه تأهیيت اًدبم هیوٌٌسگبى ثِ زٍ نَضثِ ََض ولی، اًتربة تأهیي 
 گیطی ذَز، تٌْب ثبیس ثِ اًتربة ثْتطیي تٌْبیی لبزض اؾت توبهی ًیبظّبی ذطیساض ضا تأهیي ًوبیس ٍ ذطیساض ًیع زض فطآیٌس تهوین

ای لبزض ثِ وٌٌسُت چٌس هٌجؼِ هؼطٍف اؾت، ّیچ تأهیيوٌٌسُ ثپطزاظز. زض حبلت زٍم وِ ػوَهیت ثیكتطی ّن زاضز ٍ ثِ حبلتأهیي
ّب گیطی قَز. اظ ایي ضٍ، قطوتوٌٌسُ تهوینّبی ذطیساض ًیؿت ٍ ًیبظ اؾت تب زض هَضز اًتربة چٌسیي تأهیيتأهیي توبهی ؾفبضـ

 همساض ؾفبضقی وِ ثِ ّط  وٌٌسگبى ضا اًتربة ًوبیٌس ٍ ّن زض هَضزثطای ایدبز یه خَ ضلبثتی پبیساض، ثبیس ّن ثْتطیي تأهیي

وٌٌسگبى هتؼسز ثِ زلیل تٌَػی وِ ثِ ول گیطی وٌٌس. ثط ایي اؾبؼ، اؾتفبزُ اظ تأهیيوٌٌسُ ترهیم ذَاٌّس زاز، تهوینتأهیي
 .(Jamasbi , et al, 2023ًوبیس )زّی ضا تًویي هیّبی ثِ هَلغ ٍ هٌؼُف زض ؾفبضـثركس، زضیبفتّبی قطوت هیؾفبضـ

ی وویّ ٍ ویفی هتًبز اؾت؛ ثٌبثطایي، وٌٌسگبى ٍ پیوبًىبضاى، ًیبظهٌس زض ًظط گطفتي هؼیبضّبی چٌسگبًِبة تأهیيهؿألِ اًتر 
گیطی چٌس هؼیبضُ ًْفتِ اؾت. ّبی ًفت ٍ گبظ زض تدعیِ ٍ تحلیل تهوینوٌٌسگبى ٍ پیوبًىبضاى پطٍغُهَيَع اًتربة تأهیي

 قبذهِ ثطای ؾبذتبضثٌسی ٍ حوبیت اظ چٌیي تهویوبتی تَؾؼِ زازُ گیطی چٌس اثعاضّبی هتؼسز پكتیجبًی اظ تهوین

 (.Shahbandarzadeh, 2022 & Kobaganiاًس)قسُ

هُلجك ًیبظ نٌؼت ًفت ٍ فطآٍضزُ ّبی ًفتی، هؿتلعم زض ًظط گطفتي هؼیبضّب ٍ ظیط هؼیبضّبی هْن  وٌٌسگبى تأهیي اًتربة نحیح 
وٌٌسگبًی اؾت وِ ثیكتطیي  وٌٌسگبى، قٌبؾبیی آى زؾتِ اظ تبهیي اظ اًتربة تبهیيّسف . ّب اؾت ٍ تبثیطگصاض ٍ ضٍاثٍ هیبى آى

ثبقٌس.  هَاز، هبقیي آلات، لُؼبت یسوی هَضز ًیبظ هكتطی ثب لیوت هٌبؾت زضحبل ٍ آیٌسُ ضا زاضا هی پبیساض پتبًؿیل ثطای تبهیي

 .(Karimi 2023,)اؾت ىوٌٌسگبى ثطاؾبؼ هؼیبضّبی هَضز ًظط هكتطیب ایي هْن هؿتلعم پبیف تبهیي
 ,Camur) آٍض نَضت پصیطفتِ وٌٌسگبى ّوچٌیي ظًدیطُ تأهیي تبةّبی ثؿیبضی زض ذهَل اًتربة تأهیيتبوٌَى پػٍّف

Ravi, & Saleh, 2024; Carissimi, Prataviera, Creazza, Melacini, & Dallari, 2023; Faculty of 

Industrial Engineering, Urmia University of Technology, Urmia, Iran et al., 2023; 

Gunasekaran, Subramanian, & Rahman, 2015; Ji & Hong, 2024; Khan, Bashar, Minhaj, Wasi, 

& Hossain, 2023; Kloppenberg, 2024; Nayeri et al., 2023 ؛Ji, & Hong, 2024؛ Urmia, Bonab, 

Haseli, 2023؛ Chen et al, 2023؛ Jamasbi, Olfat, Amiri & Pishvaee, 2023  ،)...ٍضؾس ووتط ثِ ًظط هی  اهب
ّبی ًفت ٍ گبظ آٍض پطٍغُوٌٌسگبى اثعاض زلیك زض قجىِ تأهیي تبةپػٍّكی ثِ قٌبؾبیی هؼیبضّب ٍظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیي

ثٌسی (، ضتجFBWMِي فبظی )ثستطی -ّب ثب تىٌیه ثْتطیيثٌسی آىزّی ٍ اٍلَیت، ٍظىزلفی فبظیذهَنبً زض ایطاى ثب ضٍیىطز 
، پطزاذتِ اؾت؛ وِ ّویي اهط هكَق هحممیي ثِ MAPPAC  ٍQUALIFLEXّبی ّبی پیوبًىبضی ثب تىٌیهقطوت

گیطی چٌس قبذهِ ّبی تهوینآٍض ٍ اضائِ هسلی تطویجی اظ تىٌیهوٌٌسگبى زض قجىِ تأهیي تبةّبی اًتربة تأهیيهؤلفِ قٌبؾبیی
-آٍضی ٍ تطویت آى ثب تىٌیههٌسی اظ هٌُك فبظی ٍ تبةِ ًَآٍضی ٍ خسیس ثَزى پػٍّف حبيط ثْطُخٌج ثبقس.ٍ هٌُك فبظی هی

زض ازاهِ ایي پػٍّف  وٌٌسگبى نٌؼت ًفت ٍ گبظ ایطاى اؾت.گیطی چٌس قبذهِ زض هؼطفی هسل ثَهی اًتربة تأهیيّبی تهوین
وٌٌسگبى ؼطفی هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیيثِ ثیبى هرتهطی اظ هفبّین ولیسی پػٍّف، پیكیٌِ زاذلی ٍ ذبضخی، ه

 ّبی تحمیك ٍ زض پبیبى ًیع ثِآٍضی، ثیبى هتسٍلَغی پػٍّف، یبفتِنٌؼت ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب ضٍیىطز تبة
هٌْسؾی( ٍ پیكٌْبز ثِ هحممیي آتی خْت پػٍّف ثیكتط ٍ زلیمتط ایكبى  -گیطی ٍ اضائِ پیكٌْبزّبی وبضثطزی )هسیطیتیًتیدِ 

 پطزاذتِ قسُ اؾت.
-ّب اؾت وِ زض ؾبلآٍضی زض هفَْم ؾبظهبًی ثِ هؼٌی تَاًبیی همبٍهت زض ثطاثط ثحطاى ٍ آقفتگیتبة آٍض:ظًدیطُ تأهیي تبة (الف

-ی ٍ تأؾیؽ، هسیطیت ضیؿه ٍ ثحطاى، ثطًبهِاًساظ ضاُّبی اؾت، ایي هفَْم ثب فؼبلیت قسُ لیتجسّبی اذیط ثِ یه ولوِ ولیسی 
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وٌس وِ زض ّط قطایُی ثتَاًٌس ثِ فؼبلیت ازاهِ ووه هی ٍوبضّب وؿتٍ هسیطیت اؾتطاتػیه هطتجٍ اؾت ٍ ثِ  ٍوبض وؿتضیعی 
ّب زض ظًدیطُ تأهیي ّب ٍ آقفتگی(، ثیبى وطزًس وِ قىؿت2006گلیىوي ٍ ٍایت) .(Ghahremaneram et al,2017)زٌّس 

فبً ثط ضٍی ضذسازّبی ًبؾبظگبض ثبقس، ثلىِ ثبیس ثط ضٍی تَؾؼِ هسیطیت یه ًبپصیط ّؿتٌس. ثٌبثطایي توطوع هسیطیت ًجبیس نطاختٌبة
ّبی هحیُی پبؾد زّس. تَاًبیی ثطای ٍاوٌف همتًی ثِ هؤثطی ثِ قَن ََض ثِظًدیطُ تأهیي هتوطوع ثبقس وِ لبزض اؾت 

-ّبی تبة(، ٍیػگی2012الَْ )وبض اؾت. وبضٍ ّب ذَاُ َجیؼی ٍ ذَاُ غیطَجیؼی، یه يطٍضت اؾتطاتػیه ثطای ثمبء وؿتقىؿت

ظیط هؼطفی وطزُ اؾت: ایدبز افعًٍگی )هبًٌس زض ًظط گطفتي هَخَزی ایوٌی(، افعایف تٌَع زض ًْبزّبی ظًدیطُ  نَضت ثِآٍضی ضا 
طُ زٌّس(، افعایف ؾطػت ظًدیتأهیي )هبًٌس تأهیي هٌؼُف(، ّوچٌیي زض فطآیٌس )هبًٌس فطآیٌسّبیی وِ هحهَلات هتٌَع ضا اضائِ هی

(، ثْجَز تؿْین اَلاػبت هبًٌس تَؾؼِ هیساى زیس ظًدیطُ تأهیي( ٍ ّوىبضی )هبًٌس تؿْین ضیؿه( LTتأهیي )هبًٌس وبّف 
(Ravanestan et al,2017( ضاخف .)چٌسیي هؤلفِ ضا خْت تبة2018 ،) :ِآٍضی ظًدیطُ تأهیي هُطح ًوَزُ اؾت اظ خول

وٌٌسُ، تؼْس ثِ ؾبظهبى، چبثىی، افعایف ظطفیت، افعایف ، ضٍاثٍ لَی ثب تأهیيوٌٌسگبىپصیطی تأهیيلبثلیت پبؾرگَیی، اًؼُبف
 ّب، فطٌّگ هسیطیت ضیؿه.هَخَزی، افعایف تَاًبیی

ّبی قجىِ تأهیي ثِ پٌح ؾُح (، هٌبثغ ضیؿه2004ثٌب ثِ ًظط وطیؿتَفط ٍ په ) آٍض:وٌٌسگبى زض قجىِ تأهیي تبةپبیف تأهیي (ة
قًَس. زض ثٌسی هیّبی هطتجٍ وٌتطل، تأهیي، تمبيبی ٍ هحیُی تمؿینثب خطیبى اضظـ، ضیؿه ّبی هطتجٍفطآیٌس ٍ ضیؿه

هطتجٍ ثب قجىِ )تأهیي ٍ  )فطآیٌس(، ّبی زاذلیتَاى ثِ ؾِ زؾتِ ضیؿهتأهیي ضا هیّبی قجىِثٌسی زیگطی هٌبثغ ضیؿهتمؿین
تَاًٌس ثِ ّط زٍ ًَع ّبی قجىِ تأهیي، اذتلالات هیغ ضیؿهثٌسی وطز. ثب تَخِ ثِ هٌبثتَظیغ( ٍ ضیؿه ذبضخی )هحیُی(، تمؿین

ّبی تطیي هٌبثغ ضیؿهوٌٌسگبى زض ثیكتط هَالغ ثِ ػٌَاى انلیزضًٍی ٍ ثیطٍهی ثد قجىِ تأهیي ٍاضز قًَس. زض ایي هیبى تأهیي
ؾبظًس؛ ظیطا زض ثیكتط هی ّبی تأهیي ضا فطاّنای اظ اذتلالات زض قجىِثیطًٍی هُطح ّؿتٌس وِ هَخجبت ثطٍظ ؾَُح گؿتطزُ

گیطز. ثٌب ّب ضا زض ثط هیزضنس ّعیٌِ 70ّبی تَلیس، ثیف اظ تطیي ثرف ّعیٌِّبی تأهیي هَاز اٍلیِ، ثِ ػٌَاى انلینٌبیغ، ّعیٌِ
زازُ ٍ ّبی تأذیط ضا ثِ هیعاى ظیبزی وبّف ّبی ذطیس ٍ ظهبىتَاًس ّعیٌِآٍض هیوٌٌسگبى تبةثط زلایل شوط قسُ اًتربة تأهیي

پصیطی قطوت ٍ ضيبیت هكتطیبى ضا افعایف لبثلیت تساٍم وؿت ٍ وبض ضا زض ظهبى ثطٍظ اذتلالات ٍ ثِ پیطٍی اظ آى ضلبثت
-هؼیبضّبی ٍ ظیطهؼیبضّب زض اًتربة تأهیي يیتط هْن(، 1خسٍل قوبضُ ) (.Jafarnejad, Kazemi & Arab, 2016)زّس

 س.وٌآٍض ضا ثیبى هیوٌٌسگبى قجىِ تأهیي تبة
 وٌٌسگبىآٍضی زض اًتربة تأهیي(:  هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی تبة1قوبضُ ) خسٍل

 ظیطهؼیبضّب هؼیبض هحممیي ٍ ؾبل

Jafarnejad, Kazemi & Arab, 2016 )Ravanestan et 

al,2017 ؛(Ghahremaneram et al,2017 
پصیطی اًؼُبف

 آٍضی()تبة

ِ اًؼُبف پصیطی زض )فطآیٌسّب، ؾفبضقی ؾبظی، اضائ
ذسهبت، حول ٍ ًمل، اضتجبٌ ثب قطوت، تحَیل ثِ 
 هَلغ، ؾطػت ػول زض ثبظاضیبثی ٍ هجبضظُ ثب اذتلال(

 (Karimi 2023,؛
Shahbandarzadeh, 2022 & Kobagani 

Jahani, Azar & Maghbelbaarz, (2017 

لیوت ٍ ّعیٌِ 
)هؼیبض 

 التهبزی(

اضائِ لیوت ضلبثتی؛ فطٍـ اػتجبضی ٍ هست زاض؛ 
َاًبیی( هبلی؛ همساض ؾفبضقبت هكتطی/ قْطت )ت

قطوت؛ هیعاى اًؼُبف زض لیوت پیكٌْبزی؛ اضظیبثی 
 وٌٌسُلسضت هبلی تأهیي

(Ravanestan et al,2017 2023,؛ Karimi) 
 

ویفیت ٍ 
 تىٌَلَغی

 ّبی ویفی؛ ویفیت زاضا ثَزى گَاّیٌبهِ
ثٌسی ٍ حول ٍ ًمل؛ تَلیس َجك ؾفبضقبت فٌی ثؿتِ

هكتطی(؛ ؾَْلت ٍ لبثلیت ًگْساضی )اؾتبًساضز فٌی 
ٍ تؼویطات هبقیي آلات؛ ػولىطز هٌبؾت هحهَل 

 )لبثلیت اَویٌبى(

Ji, & Hong, 20242023,؛ Karimi 
ٍیػگی ٍ 
 ظطفیت 

 وٌٌسُتأهیي

حؿي قْطت ٍ ؾَاثك اخطایی؛ هَلؼیت خغطافیبیی 
 تأهیي وٌٌسُ؛ تَاى ترههی

ت وٌٌسُ )لبثلیت فٌی(؛ ظطفیت تَلیس؛ قْطتأهیي 
فٌی تأهیي وٌٌسُ )تَاًبیی فٌی(؛ ؾبثمِ تدبضت لجلی 
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 ظیطهؼیبضّب هؼیبض هحممیي ٍ ؾبل

پصیطی زض حل وٌٌسُ؛ اًؼُبفؾبظهبى ثب تأهیي
 اذتلافبت فی هب ثیي

 Camur, Ravi, & Saleh, 2024; Carissimi, Prataviera, 

Creazza, Melacini, & Dallari, 2023; Faculty of 

Industrial Engineering, Urmia University of 

Technology, Urmia, Iran et al., 2023;  

ذسهبت 
 وٌٌسُتأهیي

تحَیل ثِ هَلغ اخٌبؼ / ذسهبت؛ ذسهبت پؽ اظ 
 فطٍـ؛ ًحَُ ثطذَضز ٍ پبؾرگَیی 

وٌٌسُ؛ ظهبى پبؾرگَیی ثِ ًیبظّب ٍ هىبتجبت تأهیي
فی هب ثیي؛ آهَظـ زاًف فٌی اؾتفبزُ اظ ًحهَل 

 ثؼس اظ فطٍـ هحهَل

 Karimi 2023,؛
Shahbandarzadeh, 2022 & Kobagani 

Jahani, Azar & Maghbelbaarz, (2017 
 چبثىی

هیعاى قفبفیت زض لطاضزازّب؛ هیعاى ؾطػت اضائِ 
ذسهبت؛ پبؾرگَیی ؾطیغ؛ چبثىی زض تَلیس 
هحهَلات؛ چبثىی زض تحَیل هكتطیبى؛ چبثىی زض 

 تأهیي ًیبظّبی هكتطیبى؛ چبثىی زض فطآیٌسّب

Jafarnejad, Kazemi & Arab, 2016 )Ravanestan et 

al,2017 ؛(Ghahremaneram et al,2017 

ّبی ٍیػگی
تأهیي وٌٌسُ 

 تبة آٍض

ی؛ افعایف هَخَزی؛ تمبيبی طیپص اًؼُبفافعایف 
ّب؛ چبثىی؛ افعایف ائتلاف یب ازغبم؛ افعایف تَاًبیی

 ظطفیت؛ افعایف پبؾرگَیی

 Camur, Ravi, & Saleh, 2024; Carissimi, Prataviera, 

Creazza, Melacini, & Dallari, 2023; Faculty of 

Industrial Engineering, Urmia University of 

Technology, Urmia, Iran et al., 2023;  

ّبی ٍیػگی
تأهیي وٌٌسُ 

 تبة آٍض

ی خْت عیض ثطًبهِاؾتبًساضزؾبظی هَاز ٍ فطآیٌسّب؛ 
؛ ّوىبضی؛ چبثىی؛ خبیگعیي وٌٌسگبى يیتأهتَؾؼِ 

 فطٌّگ هسیطیت ضیؿه

Ji & Hong, 2024 

ّبی ٍیػگی
تأهیي وٌٌسُ 

 تبة آٍض

تأهیي؛ پصیطی ػولیبت؛ ّوبٌّگی ظًدیطُ اًُجبق
پصیطی هٌبثغ ٍ اهٌیت اَلاػبت؛ چبثىی؛  اًؼُبف
 تأهیي هَاز؛ ضّجطی، شذیطُ احتیبَی

Shahbandarzadeh, 2022 & Kobagani 

ّبی ٍیػگی
تأهیي وٌٌسُ 

 تبة آٍض

تؿْین زاًف؛ هسیطیت زاًف؛ اؾتبًساضزؾبظی هَاز 
افعایف پبؾرگَیی؛ افعایف  ٍ فطآیٌسّب؛

 یطیپص اًؼُبف

 ٍّف ی پػپیكیٌِ )ج
وٌٌسگبى نَضت پصیطفتِ اؾت وِ زض ازاهِ ثِ آٍضی ظًدیطُ تأهیي ٍ اًتربة تأهیيّبی ثؿیبضی زض ذهَل تبةتبوٌَى پػٍّف

(،  ثِ ثطذی اظ 2خسٍل قوبضُ )ّبی نَضت گطفتِ زض زٍ ثرف زاذلی ٍ ذبضخی پطزاذتِ قسُ اؾت. تطیي پػٍّفثیبى هْن
 وٌٌسگبى پطزاذتِ اؾت.گطفتِ زض ذهَل اًتربة تأهیيّبی زاذلی ٍ ذبضخی نَضت پػٍّف يیتط هْن

 (:  پیكیٌِ پػٍّف2قوبضُ ) خسٍل

 ّب ٍ ًتبیحیبفتِ ػٌَاى پػٍّف هحممیي ٍ ؾبل

 (1402وطیوی )

 طراحی مذلی جهت اوتخاب 

های وفت ي گاز با  کىىذگان در پريژهتأمیه

 گیری چىذ شاخصه فازی ريیکرد تصمیم

ؾِ ؾُح تبهیي وٌٌسگبى  اؾتطاتػیه، تىویلی ٍ  وٌٌسگبى زضضتجِ ثٌسی تبهیي
ظهیٌِ ضا ثطای قٌبؾبیی، ثطلطاضی اضتجبٌ ٍ تؼبهبلت اؾتطاتػیه قطوت ثب  تسثیطی

ا ثطای تبهیي ض ثطز -ثطز  تبهیي وٌٌسگبى ضا هْیب هی ًوبیس وِ لُؼبً زض آیٌسُ قطایٍ
 ّبی فٌی ثبتجبزل ذَاؾتِ ّب ٍ ًیبظ وٌٌسُ ٍ هكتطی ثِ زًجبل زاقتِ ٍ زض ؾبیِ

. هسل اؾتفبزُ قسُ زض یىسیگطذَاٌّس تَاًؿت ثِ ضقس ٍ هعیت ضلبثتی زؾت یبثٌس
ّبی زلفی فبظی، هسلؿبظی ؾبذتبضی تفؿیطی هٌسی اظ تىٌیهپػٍّف هصوَض ثْطُ

 ثستطیي ٍ ٍیىَض اؾتفبزُ قسُ اؾت. –فبظی، زیوتل فبظی، ضٍـ ثْتطیي 

ؾطآثبزاًی، 
ثبظٍوبض ٍ 
ضقیسیبى 

(1402) 

وٌٌسگبى ؾجع ثب ّسف هسل اًتربة تأهیي تَؾؼِ
ؾبظی هؼیبضّبی گعیٌف ٍ زض ًظط گطفتي ثْیٌِ

 ترفیف افعایكی

تَؾؼِ یه هسل زٍّسفِ هجتٌی ثط هؼیبضّبی ؾٌتی ٍ ؾجع  هصوَضسف همبلِ ّ
فبظی، ثْیٌِ ؾبظی چٌس ّسفِ  AHP اًتربة تأهیي وٌٌسُ ٍ تلفیك ّوعهبى ضٍـ

افعایكی هی ثبقس. زض ایي پػٍّف یه هسل زض وٌبض اؾتفبزُ اظ هفَْم ترفیف 
یىپبضچِ وِ تهویوبت هطتجٍ ثب لیوت ٍ هؼیبضّبی ؾٌتی ثب هؼیبضّبی ؾجع ثطای 

ًوبیس، اضائِ قسُ اؾت. زض ًْبیت  اًتربة تأهیي وٌٌسُ ؾجع ضا ثب یىسیگط تطویت هی
ػولىطز هسل ثب اؾتفبزُ اظ یه هثبل ٍالؼی زض ًطم افعاض لیٌگَ ٍ ثِ ضٍـ ال پی 



 

 39                                                    ٌبىیػسم اَو ٍیتحت هح طاىیًفت ٍ گبظ ا ّبیپطٍغُ آٍضتبة يیزض قجىِ تأه بىوٌٌسگيیاًتربة تأه ّبیهؤلفِ ییقٌبؾب

 ّب ٍ ًتبیحیبفتِ ػٌَاى پػٍّف هحممیي ٍ ؾبل

هتطیه هَضز ثطضؾی ٍ تدعیِ ٍ تحلیل لطاض گطفتِ اؾت. پؽ اظ حل هسل زٍ ّسفِ 
ٍ همساض تبثغ ّسف زٍم ثطاثط  3/547628هصوَض همساض تبثغ ّسف اٍل ثطاثط 

 .هی ثبقس 1060513

خبهبؾجی ٍ 
ّوىبضاى 

(1401) 

وٌٌسگبى  اضائِ هسل اضظیبثی ٍ اًتربة تبهیي
طُ ذسهبت لدؿتیه َطف ؾَم پبیساض زض ظًدی

ضٍیىطز تطویجی تحلیل ؾلؿلِ   تبهیي ثط پبیِ
هطاتجی فبظی ٍ تىٌیه وَوَؾَ )هَضز هُبلؼِ: 

 نٌؼت لجٌی(

زٌّسُ ػولىطز  وٌٌسگبى ذسهبت لدؿتیه َطف ؾَم ًكبى ًتبیح اضظیبثی تبهیي
ّب ثَز. ثب تَخِ ثِ ًتبیح ثِ زؾت  ًؿجت ثِ زیگط قطوت 3پبیساض ثْتط قطوت قوبضُ 

ثِ هَلغ ٍ ّعیٌِ حول ٍ ًمل ضا اظ زلایل انلی ؾَق زٌّسُ  تَاى تحَیل آهسُ هی
 .ّبی لدؿتیه َطف ؾَم زاًؿت ّبی لجٌی ثِ ّوىبضی ثب قطوت قطوت

خَوبض، هظفطی 
ٍ اوجطی 

(1399) 

-ای اؾتَاض ٍظىؾبظی زٍ هطحلِاضائِ هسل ثْیٌِ

 زاض ثطای اًتربة 
ّب زض قطایٍ وٌٌسگبى ٍ ترهیم ؾفبضـتأهیي

 ػسم لُؼیت

ثطای یه  CPLEXضیعی ذُی ػسز نحیح وِ تَؾٍ ضیبيی ثطًبهِهسل 
ّبی ولیسی قبیؿتگی ظیؿت هُبلؼِ هَضزی اخطا قس ٍ ًتبیح ًكبى زاز قبذم

پصیطی، ؾبثمِ ّوىبضی ٍ تَاى هبلی ثِ ػٌَاى هؼیبضّبی هحیُی، لبثلیت اًؼُبف
 ویفی زض ًظط گطفتِ قس.

ػلیوحوسلَ ٍ 
 (1399ثٌیبًی )

تهوین گیطی ثطای اًتربة اضائِ یه چْبضچَة 
 تبهیي وٌٌسُ زض هحیٍ فبظی

 

ّبی هسیطیت هٌبثغ اًؿبًی، هكبّسُ پصیطی ٍ  ًتبیح ًكبى هی زّس وِ قبذم
پصیطی، هسیطیت ضیؿه ٍ لبثلیت  ّبی آؾیت لسضت هبلی تبثیطگصاضتطیي ٍ قبذم

  تُجیك ٍ ؾبظگبضی تبثیطپصیطتطیي ػَاهل ّؿتٌس. ّوچٌیي ثِ لحبِ تؼبهل، قبذم
ىبضی ثیكتطیي ٍ قبذم پبیساضی ووتطیي تؼبهل ضا ثب ؾبیط ػَاهل زاضز. ثِ ّو

پصیطی  ّبی چبثىی، لبثلیت تُجیك ٍ ؾبظگبضی ٍ اؾیت لحبِ اّویت ًیع، قبذم
 هْوتطیي ػَاهل ّؿتٌس.

وجگبًی ٍ 
قبّجٌسضظازُ 

(1398) 

 تحلیل ووّی هؼیبضّبی اًتربة 
آٍض ثب وٌٌسگبى زض ظًدیطُ تأهیي تبةتأهیي

 گیطی چٌس هؼیبضُ،ّبی تهوینتفبزُ اظ تىٌیهاؾ

ثب اؾتفبزُ اظ تحلیل ػبهلی اوتكبفی هسل اٍلیِ پػٍّف تسٍیي گطزیس ّطیه اظ ایي 
گصاضی غیطذُی فبظی ٍ ّوچٌیي ضٍـ ؾَاضا ػَاهل ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه اٍلَیت

اٍلَیت ثٌسی قس. َجك ًتبیح ّط زٍ ضٍـ لیوت زض ضتجِ ًرؿت لطاض گطفتِ اؾت. 
 ّوچٌیي هؼیبضّبی ویفیت ٍ ایوٌی زض ظًدیطُ تأهیي زض اٍلَیت ثؼسی لطاض زاضًس.

اضزٍاى ٍ 
ّوىبضاى 

(1397) 

 یتئَض ىطزیثب ضٍ ساضیوٌٌسگبى پب يیاًتربة تأه
 : هَضز هُبلؼِ نٌؼت فَلازیذبوؿتط

ّبی التهبزی، ظیؿت  ض ایي تحمیك ثط اؾبؼ ًظطذَاّی اظ ذجطگبى قبذمز
اضظیبثی تأهیي وٌٌسگبى قٌبؾبیی گطزیسُ ٍ ؾپؽ ثب  هحیُی ٍ اختوبػی خْت

اؾتفبزُ اظ تئَضی ذبوؿتطی ًؿجت ثِ اضظیبثی تأهیي وٌٌسگبى السام قسُ اؾت. 
ًَآٍضی ایي تحمیك زض اضائِ یه تىٌیه ثب ؾَُح ثیكتطی اظ تحلیل زض قطایٍ 

 ٍیض ثط همبلِ ایي زض توطوع ًمُِ  ثبقس. اثْبم ثب لحبِ وطزى ػَاهل پبیساضی هی
 .اؾت ثَزُ وكَض فَلاز نٌؼت

حبخی یرچبلی، 
پطچوی ٍ 

 (1396اؾسی )

وٌٌسگبى زض ظًدیطُ تأهیي ؾجع اًتربة تأهیي
 ّبی نٌؼت ًفت ٍ گبظ ثب تطویت پطٍغُ
 گیطی چٌس هؼیبضُ فبظیّبی تهوینضٍـ

وٌٌسُ ؾجع قٌبؾبیی هؼیبضّبی انلی ٍ اثطگصاض ثطای لحبِ زض اًتربة یه تأهیي
ی قٌبؾبیی قسُ ػجبضت ثَزى اظ: ًَآٍضی ؾجع؛ هسیطیت ویفیت خبهغ قس. هؼیبضّب

ظیؿت هحیُی؛ هسیطیت هَاز ذُطًبن؛ تهَیط ؾجع؛ هحهَل ؾجع ٍ وٌتطل 
 آلَزگی.

نفبیی ٍ 
ّوىبضاى 

(1396) 

وٌٌسگبى ثطضؾی ػَاهل هؤثط زض اًتربة تأهیي
 پبیساض زض قطوت ؾبیپب

ٌسگبى پبیساض زض نٌؼت ذَزضٍ اضائِ وًٌتبیح پػٍّف هسلی خبهغ ثطای اًتربة تأهیي
 .وطزُ اؾت

خوكیسی ٍ 
ػلی اوجط 

(1396) 

وٌٌسُ ٍ قطوبی تدبضی  اضظیبثی ٍ اًتربة تأهیي
 ؾبظی التهبز همبٍهتی زض ضاؾتبی پیبزُ

ّبی التهبز همبٍهتی زض ضاثُِ ثب اضظیبثی ٍ  زض ایي همبلِ ؾؼی قسُ اؾت تب قبذم
آٍض تسٍیي ٍ ثب اؾتفبزُ اظ ًظطات ذجطگبى  تبةوٌٌسگبى زض یه ظًدیطُ  اًتربة تأهیي

ّبی هطخغ ثطای  ػٌَاى قبذم تَاًس ثِ ّب هی ثٌسی گطزز. ایي قبذم اٍلَیت
َطاحی ظًدیطُ تأهیي تبة آٍض هَضزاؾتفبزُ لطاض گیطز. ثطای ثطضؾی اثطثركی ٍ 

قسُ، قطوت ایطاى اضلبم هَضز هُبلؼِ لطاضگطفتِ ٍ ًتبیح  ّبی تسٍیي وبضایی قبذم
 .ضائِ گطزیسُ اؾتا

نبلحی ٍ 
 (1395هطوجی )

وٌٌسگبى وبضا زض قطایٍ  اضظیبثی ٍ اًتربة تأهیي
ّبی ػسم لُؼیت ـ ضٍیىطز تحلیل پَقكی زازُ

گیطی زض قطایٍ ػسم لُؼیت ثب تطویت تحلیل ثطای تهوینًتیدِ تحمیك ًكبى زاز 
ت زضؾت ٍ هٌبؾت تَاى ثِ تهویوبّب ٍ تئَضی اػساز ذبوؿتطی هیپَقكی زازُ
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 ّب ٍ ًتبیحیبفتِ ػٌَاى پػٍّف هحممیي ٍ ؾبل

لُؼیت ٍ ًیع ثطاؾبؼ  بى زض قطایٍ ػسمگوٌٌسثِ هٌظَض اًتربة تأهیي. ًبئل آهس ذبوؿتطی
ّبی هرتلف اظ خولِ ذَزضٍؾبظی، َّاپیوبؾبظی ٍ هیعاى ضیؿه هتغیط، ؾبظهبى

ّبی ذسهبتی وِ ًیبظهٌس اًتربة ٍ ّبی تَلیسی ٍ یب ؾبظهبىاًَاع زیگط وبضذبًِ
 هٌس گطزًس.تَاًٌس اظ هسل پیكٌْبزی پػٍّف هصوَض ثْطُ، هیاًسوٌٌسُ اضظیبثی تأهیي

فًلی ٍ ػیسی 
(1394) 

هٌجغ  حبلت زض وٌٌسگبىتأهیي لِ اًتربةهؿأ
ّب هسلػسم لُؼیت:  هحیٍ تحت چٌسگبًِ یبثی

 ٍ ضٍیىطزّبی حل

 هٌجغ ، آًگبُیبثی هٌفطزهٌجغ ًتیدِ پػٍّف هصوَض ثِ زٍ هُلت اقبضُ زاضز. اثتسا
 اظ ِ ایي تطتیت وِ زض هَضز اٍل یؼٌی هٌجغ یبثی هٌفطز ّطوسام. ثیبثی چٌسگبًِ

 ایي وِ زض ؾبظًس، ثطآٍضزُ ضا ذطیساض ًیبظ توبم تَاًٌسهی ثِ تٌْبیی وٌٌسگبىتأهیي

وِ وسام ثْتطاؾت. اهب زض وٌس ٍ آى ایياتربش هی تهوین  یه تٌْب هسیطیت حبلت
 قَز ٍ  اًتربة وٌٌسُ ثبیسأهیيت یه  اظ یبثی چٌسگبًِ ثیكتطهَضز زٍم یؼٌی هٌجغ

 وٌٌسگبى،تأهیي وسام وِاتربش وٌس اٍل آى تهوین  زٍ ثبیس هسیطیت ًتیدِ زض

ثبیس ذطیس  همساض چِ  اًتربثی وٌٌسگبىتأهیي اظ یه ّط اظ ٍ زٍم ّؿتٌس ثْتطیي
 وٌٌس.

ذطاؾبًی ٍ 
وبظوی 

(1394) 

 خْت فبظی یّسفِ چٌس هسل یه یاضائِ

ظًدیطُ  زض وٌٌسگبىتأهیي اًتربة ٍ اضظیبثی
 ًبة تأهیي

زض هسل  زٍضُ چٌسیي ٍ ثب زض ًظط گطفتي ثَزُ هحهَلی همبلِ چٌس پیكٌْبزی هسل
فبظی  ّسفِ چٌس هسل یه ثب ثِ وبضگیطی ثبلمَُ وٌٌسگبىپیكٌْبزی ایكبى  تأهیي

زؾتیبثی  فبوتَضّب ٍ ًتیدِ ایي ًَع ظًدیطُ تأهیي، تطیياًتربة قسًس. یىی اظ هْن
 هَخَز هتغیط ٍ ثیٌیپیف لبثل تمبيبّبی غیط ثِ ٍ پبؾرگَیی هُلَة ّعیٌِ ثِ

 اؾت. هُلَة ثَزُ ویفیت ٍ تأذیط ووتطیي ثب هٌبؾت  زض ظهبى ثبظاض زض

هٌتیبى ٍ 
ّوىبضاى 

(1394) 

 اًتربة ثطای اؾتطاتػیه هسل یه تَؾؼِ

-هسل ضٍیىطزّبی اظ اؾتفبزُ ثب وٌٌسگبىتأهیي

فبظی، ثب  هٌُك ٍ هؼبزلات ؾبذتبضی ؾبظی
 اًتربة ثطای هسل یه تَؾؼِ ٍ ّسف َطاحی

 ذَظؾتبى فَلاز قطوت زض وٌٌسُ تأهیي

 تحَیل، ّعیٌِ، ٍ لیوت هؼیبضّبی وِ زاز ایي پػٍّف ًكبى ثطضؾی ًتبیح

هی وٌٌسُتأهیي اًتربة ثطای ثیكتطیي اّویت زاضای تطتیت ثِ ؾبظهبى ٍ هسیطیت
زاضای  تطتیت ثِ فٌی تَاًبیی ٍ لَغیتىٌَ ٍ لُؼبت ویفیت هؼیبضّبی ٍ ثبقٌس
-ثَزُ وٌٌسُتأهیي اًتربة ثطای هُبلؼِ هَضز ًوًَِ اػًبی ًظط اظ اّویت ووتطیي

 اًس.

ٍ ًػاز خؼفط 
ّوىبضاى 

(1394) 

گیطی گطٍّی چٌس قبذهِ ثطای ضٍیىطز تهوین
وٌٌسگبى ثط اؾبؼ اضظیبثی ضیؿه اًتربة تأهیي

، ثِ ثطضؾی ّبی فبظی ًَع زٍمهدوَػِ
ّبی ػولیـبتی حمیمبت ثط ضٍی ضیؿهت

 ىوٌٌـسگبهیيأاًترـبة تـ

وٌٌسُ ثبیس ضیؿه هیيأفطایٌس اضظیبثی اًتربة تًتیدِ تحمیك فَق ًكبى زاز وِ 
وٌٌسُ ثطای ذطیساض اتفبق هیيأیٌس تَلیس اظ خبًت تآاذتلالات وِ هوىي اؾت زض فط

ع اٍل اظ ًَع لُؼی ّبی فبظی ًَتـبثغ ػًـَیت هدوَػِ .افتس ضا ثطضؾی وٌسهی
ٍايح ًجبقس،  ضٍ ٌّگبهی وِ تكطیح هفَْم یه هؼیبض وـبهلاً ثبقس ٍ اظ ایيهی
تَاًس ثِ نَضت قفبف ٍ زلیك ًظط ذَز ضا ثیبى وٌس ٍ زض ًتیدِ فبظی ًوی یاضظیبث

ّبی فبظی ًَع زض ایي هَاضز هدوَػِ ًجَزُ ٍ ًـَع اٍل یه پكتیجبى تهوین وبضا
 ألِتطی ضا اظ هؿؾبظی هٌبؾتبى ذـَز فبظی اؾت هسلزٍم وـِ تـبثغ ػًَیتكـ

 اًس.آٍضزُفطاّن 

انغطی ظازُ، 
هحوسظازُ ٍ 

 (1394فیبو )

-اضائِ هسل ضیبيی اضظیبثی ٍ اًتربة تأهیي

گیطی گطٍّی چٌس وٌٌسگبى ثب اؾتفبزُ اظ تهوین
 ِقبذه

اؾبؾی  یبّب ٍ ظیطقبذمّپؽ اظ قٌبؾبیی ٍ اؾترطاج قبذم فزض ایي پػٍّ
وِ ٍ ؾیفطز  َنو ـاظ ضٍ ُّب، ثب اؾتفبزّی آىزوٌٌسگبى ٍ ٍظىظیبثی تأهیياض

گیطی ِ تهوینلؿأه ثبقس،هی ِگطٍّی چٌسقبذه یگیطوینته ّبیضٍـیىی اظ 
 یٌسثیتَ، اٍلوٌٌسگبىتأهیيِ ّط یه اظ ث ّبجِم ضتهیتر بٍ ث ُهسل ضیبيی قس

 نَضت پصیطفت.

ػظیوی ٍ 
ّوىبضاى 

(1393) 

 تطویجی ثطای اًتربة اضائِ هسلی
 وٌٌسگبى هجتٌی ثط ضٍیىطز هیيأت 

 ّبیثٌسی ٍ حل آى ثب اؾتفبزُ اظ الگَضیتنذَقِ

 NRGA  ٍ 
NSGA-II 

تَاًس ثِ ػٌَاى یه ضاُ وبض سی هیثٌَِقذوِ آًبلیع  زازهحبؾجبتی ًكبى ِ ًتید
 ًظط گطفتِ قَز.وٌٌسگبى زض هیيأهَثطزض اًتربة ت

ذبتوی 
فیطٍظآثبزی 

(1393) 

وٌٌسگبى ثطٍى هطظی ثب هیيأاضظیبثی ٍ اًتربة ت
 ّبی ضیؿهتبویس ثط قبذم

 اػتوبز ثبقس ثیكتط اًتربة فطآیٌس زض ًتیدِ پػٍّف ًكبى زاز ّط همساض هكبضوت

 اهىبى ٍ قسُ ثیكتط اظپػٍّف حبنل ًتبیح ثِ ًؿجت تَلیسوٌٌسُ قطوت ٍاَویٌبى

 .یبثسهی افعایف تهوین زضؾت اتربش قسُ اخطای

ثـب زلـت ٍ ثطضؾـی زضهؼیبضّـبی هُـطح گیطی ایكبى ًكبى زاز وِ تحلیل ٍ ًتیدِ ٍ یبثیاضظ یبضّبیهؼ یثٌس گطٍُ ٍ ٌِیكیپ هطٍضكن ثطاُ ٍ چ
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ثْكتی ویب 
(1392) 

قـسُ هجتٌــی ثــط هٌُــك ًوــَزاض ذَیكــبًٍسی هدوَػــِ زض چٌـس گـطٍُ  وٌٌسگبىيیتأه اًتربة
گـطٍُ پیكـیٌِ ٍ ؛ گــطٍُ هسیطیتــی ؛گـطٍُ ویفیتـی؛ًـِ گـطٍُ فٌبٍضا ثـِ تطتیـت

-َجمـِ التهـبزی -گـطٍّوبلـی ٍ گطٍُ خغطافیبیی ؛گطٍُ هحیٍ ظیؿتی؛ اػتجـبض

 قسًس. ثٌـسی

آًىلَلاًَى ٍ 
ّوىبضاى 

(2024) 

 هی: يیتبه طُیظًد یطیپص اًؼُبف فیوبیپ
هَاز  وٌٌسُ يیاًتربة تبه یثطا یجیتطو ىطزیضٍ

 یظوكبٍض ییغصا

هحهَلات  يیتبه طُیظًد یطیپص تىطاض قًَسُ ثب فؼبل وطزى، اًؼُبف یاؾتطاتػ
 یثطا هیؿتوبتیؾ ىطزیضٍ هیثب اضائِ  مبتیتحم يیا . زّس یه فیضا افعا یوكبٍضظ

 يیتبه وٌس یثرف ّب ووه ه طیٍ ؾب یوكبٍضظ یاًتربة ون ذُط ثِ ثرف ّب
 لیٍ تؿْ یسگیچیپل ظزى پ ثب يیتبه طُیظًد یبتیػَاهل ذُط ح يییوٌٌسگبى ٍ تؼ

 زضهُبلؼِ  يیا حیوٌٌسُ، ًتب يیاًتربة تبه یٌسّبیآگبّبًِ زض فطآ یطیگ نیتهو
 ٍخَز ًساضز. ساضیپب يیتبه طُیظًد ؿهیض تیطیزض هَضز هس یزاًكگبّ بتیازث

اثطاّین ػجسالِ 
ٍ ّوىبضاى 

(2024) 

 ساضیاًتربة وكبٍضظ پب یثطا یجیتطو ىطزیضٍ هی
 ی: هُبلؼِ هَضزییغصا غیآٍض زض نٌب ٍ تبة

 تًَؽ

 یه بىیثِ پب تیحؿبؾ لیٍ تحل ِیزٍ تدع كیاظ َط حیًتب یبثیثب اضظ كیتحم يیا
ثب  یا ؿِیهمب یبثیقبهل اضظ یگطیهرتلف ٍ ز یبضّبیقبهل ٍظى هؼ یىیضؾس: 

 .یفبظ MCDM يیگعیخب یّب هیتىٌ

ضؾتوی ٍ 
ّوىبضاى 

(2023) 

 یضٍـ هجتٌ يیثستط-يیثْتط یضٍـ فبظ هی
هكىل اًتربة  یّسف ثطا یؿیط ثطًبهِ ًَث

 یوٌٌسُ لبثل زٍام: هُبلؼِ هَضز يیتبه

ػٌبنط  تیپػٍّف حبيط، تطو یانل یّب یّب ٍ ًَآٍض هكبضوت ،یثِ ََض ول
ٍ  یپعقى عاتینٌؼت تدْ یثطا وٌٌسُ يیظًسُ ثَزى زض هؿئلِ اًتربة تبه نیهفبّ

اؾت.  بضّبیهؼ تیاّو یطیگ اًساظُ یثطا GP-FBWMضٍـ وبضآهس  هیتَؾؼِ 
ٍ  ِیتدع ضزثِ زؾت آهسُ هَ حیقسُ ٍ ًتب یؾبظ بزُیپ بفتِیؾپؽ ضٍـ تَؾؼِ 

 اضائِ قسُ اؾت. یٍ ًظط یتیطیهس نیهفبّ ت،ی. زض ًْبطزیگ یلطاض ه لیتحل

ضحوبًی ثٌبة ٍ 
ّوىبضاى 

(2023) 

 یثطا ساضیپب طیوٌٌسُ اًؼُبف پص يیاًتربة تبه
 ِىپبضچی BWMثط اؾبؼ  IOT یؾبظ بزُیپ

 یوطٍ یفبظ یٍ اػتوبز تحت هدوَػِ ّب

 یطیپص ؿهیٍ ض یوٌتطل آلَزگ یبضّبیهؼ طیزّس وِ ظ یپػٍّف ًكبى ه يیا حیًتب
ثب  SFS-TRUST حیًتب ؿِی. همبطًسیگ یاٍل ٍ زٍم لطاض ه تیزض اٍلَ تیثِ تطت

ٍ ثجبت  یكٌْبزیپ ىطزیػولىطز ضٍ ت،یحؿبؾ لیٍ تحل MCDM یّب ضٍـ طیؾب
 .زّس یهرتلف ًكبى ه یَّبیزض ؾٌبضآى ضا  یثٌس ضتجِ

یعزی ٍ 
ّوىبضاى 

(2022) 

ضٍـ  هی: يیتبه طُیظًد یطیپص تَؾؼِ اًؼُبف
 یثطا یلَ بضُیچٌس هؼ نیتهو لیٍ تحل ِیتدع

زٌّسُ ذسهبت حول ٍ ًمل تحت  اًتربة اضائِ
 تیػسم لُؼ

 بضُیچٌس هؼ یطیگ نیتهو لیٍ تحل ِیثب اؾتفبزُ اظ تدع سیخس ىطزیضٍ هی
(MCDA )اظ  یگطٍّ یثٌس ضتجِ یثطاCSFثِ ََض ذبل، ضٍـ سق  دبزیّب ا .

 یچٌس اؾٌبز یهطظ یجیهٌُمِ تمط ؿِی( ٍ همبBWMضٍـ ) يیثستط-يیثْتط
(MABACثطا )یضتجِ ثٌس ی CSF اضائِ یثطا یطیهطتجٍ ثب اًؼُبف پص یّب 

ًبهكرم ثب اؾتفبزُ اظ هدوَػِ  یّب ٍیزٌّسگبى ذسهبت حول ٍ ًمل زض هح
 یجیتطو یّب هب، ضٍـ حیقَز. ثط اؾبؼ ًتب ی( اؾتفبزُ هHFSهطزز ) یفبظ یّب

MCDA يییتؼ یهؤثط ثطا یثِ هٌظَض تَؾؼِ ضٍق تَاى یضا ه CSFهطتجٍ  یّب
 یّبٍ یزض هح ًٍمل زٌّسگبى ذسهبت حول ٌّگبم اًتربة اضائِ یطیپص ثب اًؼُبف

 ًبهكرم اؾتفبزُ وطز.

اًبضی ٍ ضيبیی 
(2020) 

-هجتٌی ثط ثبظی چبًِ یه ًمكِ قٌبذتی فبظی

وٌٌسُ: هَضز ظًی ًف ثطای هكىل اًتربة تأهیي
 هُبلؼِ لُؼبت نٌؼت ذَزضٍ

آٍضی فطآیٌس اهتیبظ وٌتطل ٍ اهتیبظ اضظیبثی فطآیٌس هسل َطاحی قسُ ثب ضٍـ خوغ
ثٌسی ثط اؾبؼ ًمكِ قٌبذتی فبظی ٍ ثط اؾبؼ ًظطیِ وٌٌسگبى خْت ضتجِتأهیي

تَاًس ثب ت. ًتبیح ًكبى زاز وِ هسل َطاحی قسُ هیثبظی هؼبهلِ ًف اضائِ قسُ اؾ
ؾبظی وٌٌسگبى زض نٌؼت لُؼِتطویت ثب هفبّین فبظی  هؿألِ اًتربة تأهیي

 ذَضزضٍ حل ًوبیس.

تبًگ ٍ 
ّوىبضاى 

(2020) 

وٌٌسُ ًگْساضی پبیساض ثط اضظیبثی ػولىطز تأهیي
فبظی  PROMETHEE 2اؾبؼ ضٍیىطز 

 زض نٌؼت پتطٍقیوی

-گیطی چٌس قبذهِ ثب هفبّین فبظی هیّبی تهوینزاز تلفیك تىٌیهًتبیح ًكبى 

 تَاًس زلت هسل ٍ ًتبیح ضا ثِ ٍالؼیت ًعزیه ًوبیس.

یعزی ٍ 
ّوىبضاى 

(2020) 

ّبی ًفتی ایطاى ثب ضٍیىطز تطویجی اًتربة پطٍغُ
گیطی چٌس قبذهِ تحت هحیٍ ػسم تهوین

 اَویٌبى،

طیي اٍلَیت اؾت ٍ فٌبٍضی تَلیس زاضای ًتبیح ًكبى زاز هؼیبض ویفیت زاضای ثبلات
 ّبی ًفتی اؾت.ووتطیي اٍلَیت زض ثیي زُ ػبهل هَضز ثطضؾی اًتربة پطٍغُ

ّبی ذطیس ثیف اظ لیوت هٌُمی، هوٌٌسگبى ضیؿهؿألِ اؾبؾی زض اًتربة تأهیياًتربة پیوبًىبضاى ظًدیطُ تأهیي چَة تحت ضحیوی ٍ 
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 ّب ٍ ًتبیحیبفتِ ػٌَاى پػٍّف هحممیي ٍ ؾبل

ّوىبضاى 
(2020) 

ًَیؿی هحیٍ ػسم اَویٌبى ثب اؾتفبزُ اظ ثطًبهِ
 تهبزفی

ثبقس. زض هسل پیكٌْبزی اًَاع ًمى لطاضزاز یب غیط لبثل اػتوبز ثَزى ایكبى هی
ّبی هرتلف هست ظهبى اًدبم پصیط ٍ گعیٌِهرتلفی اظ لطاضزازّبی ثبثت، اًؼُبف

ًَیؿی تهبزفی ثسیي هٌظَض ٍ اًتربة ّب گٌدبًسُ قسُ اؾت. یه هسل ثطًبهِپطٍغُ
 ٌسُ ثْیٌِ َطاحی قس.وٌتأهیي

چي، چبًگ ٍ 
 (2020گَ )

ؾپبضی تَلیس اًتربة پیوبًىبض ثْیٌِ ثطای ثطٍى
 زًسُهَضز هُبلؼِ وبضذبًِ چطخ

ثطای اضظیبثی هؤثط ویفیت اظ هسل قف ؾیگوب اؾتفبزُ قس. هحممبى قبذهی ضا 
ؾپبضی ثِ پیوبًىبضاى اضائِ ًوَزًس. ثطای اضظیبثی ػولىطز ظهبى ؾبذت خْت ثطٍى

-هْوتطیي هؼیبض زض ثطضؾی هجبًی ًظطی ٍ ًتبیح پػٍّف هحممبى ذُبّبی ًوًَِ

تَاى هٌدط ثِ ػسم اَویٌبى لًبٍت غلٍ زض اضظیبثی ػولىطز گیطی اؾت وِ هی
 ثبقس.

لی، زیبثبت ٍ لَ 
(2020) 

چبثه زض نٌبیغ  –وٌٌسُ ًبة اًتربة تأهیي
 ًؿبخی چیي ثب ضٍیىطز زیوتل

زاز وِ ّعیٌِ ٍ لیوت تأثیطگصاضتطیي هؼیبض اًتربة ًتبیح حبنل اظ زیوتل ًكبى 
 ّب تأثیطپصیطتطیي هؼیبض قٌبذتِ قسُ اؾت.وٌٌسگبى ٍ حصف اتلافتأهیي

 

گیطی چٌس قبذهِ ٍ اظ ّبی تهوینهٌسی اظ تىٌیه(، ثِ همبیؿِ پیكیٌِ پػٍّف ثب همبلِ حبيط اظ ًظط ثْط3ُقوبضُ ) خسٍل 
 زّس.ٍ خسیس ثَزى پػٍّف حبيط ضا ًكبى هی ًظطهتسٍلَغی ٍ تىٌیىی خٌجِ ًَآٍضی

 
 ًَآٍضی پػٍّف حبيط ًؿجت ثِ زیگط هحممیي اظ ًظط هتسٍلَغی )هحمك ؾبذتِ(  (:3خسٍل قوبضُ )

هحمك ٍ 
 ؾبل

 وویّ ویفی
هٌُك 

 فبظی
AHP DEMATEL TOPSIS PROMETHEE BWM MAPPAC QUALIFLEX 

وطیوی 
(1402) 

   -  - -  - - 

خَوبض، 
هظفطی ٍ 

اوجطی 
(1399) 

-    - - - - - - 

وجگبًی ٍ 
قبّجٌسضظازُ 

(1398) 
   - - - - - - - 

انغطی 
ظازُ، 

هحوسظازُ ٍ 
فیبو 

(1394) 

-  - - -  - - - - 

یعزی ٍ 
ّوىبضاى 

(2020) 
  - - - - -  - - 

تبًگ ٍ 
ّوىبضاى 

(2020) 
  - - - -  - - - 

چي، چبًگ 
ٍ گَ 

(2020( 
   - - - - - - - 

لی، زیبثبت 
ٍ لَ 

-  - -  - - - - - 
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هحمك ٍ 
 ؾبل

 وویّ ویفی
هٌُك 

 فبظی
AHP DEMATEL TOPSIS PROMETHEE BWM MAPPAC QUALIFLEX 

(2020( 

گطاّبم ٍ 
ّوىبضاى 

(2015( 
-  -  -  - - - - 

 َّ
ٍّوىبضاى 

(2010( 
-  -  - - - - - - 

پػٍّف 
 حبيط

   - - - -    

 

 ضىاسی پضيَصريش -4
آٍض زض نٌؼت وٌٌسگبى قجىِ تأهیي تبةاًتربة تأهیيوِ ثِ زًجبل قٌبؾبیی هسلی ثَهی ایي لیثِ زل خْت  هتحمیك حبيط اظ ی
 آٍضیپطزاظز، اوتكبفی ثَزُ ٍ اظ ؾَی زیگط خْت وؿت اَلاػبت هیساًی ٍ خوغّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى هیاثعاض زلیك پطٍغُ

ثبقس. خبهؼِ ٍ وبضثطزی هی -ای ، تحمیك هیساًی اؾت.  ایي پػٍّف اظ حیث ّسف  تَؾؼِهَضزًظطاظ خبهؼِ  بظیهَضزًّبی زازُ 
ًفط اظ هسیطاى اضقس حَظُ لدؿتیه زض نٌبیغ ًفت ٍ گبظ ایطاى وِ حسالل زاضای زُ ؾبل ؾبثمِ  23ًوًَِ آهبضی پػٍّف حبيط ضا 

 آٍضی زٌّس.  خْت خوغهی وٌٌسگبى ضا زاضا ثبقٌس، تكىیلآٍضی ٍ اًتربة تأهیيٍ تدطثِ ػولی زض حَظُ قجىِ تأهیي، تبة
آٍضی وٌٌسگبى ٍ تبةّبی اًتربة تأهیيگؿتطزُ پػٍّف اظ هطٍضاؾت. پؽ  قسُ  اؾتفبزًُبهِ ؾِ پطؾف ّبی پػٍّف اظزازُ

فبظی  ثب تىٌیه زلفی آٍضوٌٌسگبى زض قجىِ تأهیي تبةًبهِ قوبضُ یه ثِ ثطضؾی هؼیبض ٍ ظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیيپطؾف
ی هؼیبضّب ٍ ثٌس تیاٍلَزّی ٍ ِ فبظی هثلثی خْت ٍظىًبهِ همبیؿبت ظٍخی ثب َیف یه تب ًاؾت. پطؾف قسُ پطزاذتِ

وٌٌسگبى ًبهِ قوبضُ ؾِ ثِ اضظیبثی ٍ اًتربة تأهیيی قس. پطؾفآٍض خوغّب ثب ًظط ذجطگبى زازُ FBWMظیطهؼیبضّبی ثب ضٍیىطز 
ّبی هَضز اضظیبثی ثب تىٌیهزّی قسُ زض ؾِ گعیٌِ اثعاض زلیك زض نٌؼت ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب تَخِ ثِ هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی ٍظى

MAPPAC  ٍQUALIFLEX ِوٌٌسُ ّب ضا ثب تىٌیه ثُطزا تدویغ ًوَزُ ٍ ثْتطیي تأهیيگعیٌِ تیزضًْباؾت.  قسُ پطزاذت
زض پػٍّف حبيط ثطای تؼییي ضٍایی هؼطفی قسُ اؾت.  قسُ وؿتآٍض اثعاض زلیك زض نٌؼت ًفت ٍ گبظ ایطاى ضا ثب تَخِ ثِ ضتجِ تبة

اؾت. ثطای  تؼییي  قسُ اؾتفبزُهطتجٍ ثب حَظُ پػٍّف(  سیٍ اؾبتذجطگبى  اظًظطهحتَایی )تأییس وویت ٍ ویفیت ؾؤالات اظ، ضٍایی 
ثستطیي فبظی  –ّبی ثْتطیي زض ازاهِ هتسٍلَغی ثِ هؼطفی تىٌیهاؾت.  قسُ  اؾتفبزُاظ يطیت ًطخ ؾبظگبضی  ًبهِ پطؾفپبیبیی 

(FBWM ؛ تىٌیه)MAPPAC  ٍQUALIFLEX پؽ ثب اضائِ هسل اخطایی ٍ هفَْهی پطزاذتِ قسُ اؾت.، ؾ 

(، پیكٌْبز قس. ایي تىٌیه یىی اظ 2015( تَؾٍ ضيبیی )BWMثستطیي ) –ضٍـ ثْتطیي  :ثستطیي فبظی –ضٍـ ثْتطیي (الف
 ثب ًیبظ ثِ تؼساز BWMّبی ظٍخی اؾت. تىٌیه گیطی چٌس هؼیبضُ هجتٌی ثط پبیِ همبیؿِّبی تهوینوبضاتطیي تىٌیه

 ّبی هكبثِ وبضاتط اؾت ٍ ًتبیح ثبلبثلیت اَویٌبى ثبلاتطی ضا ثِ زؾتّبی ظٍخی ووتط ًؿجت ثِ ؾبیط تىٌیههمبیؿِ 
زض هحیٍ فبظی پطزاذتٌس ٍ ثب اضائِ  BWMآلبیبى گَ ٍ غائَ ثِ ثطضؾی هسل  2017اهب زض ؾبل   (.Rezaei, 2015زّس )هی 

زٌّسُ اظ ثیي قَز وِ اثْبهبت ولام پبؾد. اؾتفبزُ اظ َیف فبظی ثبػث هیچٌسیي هثبل ایي هسل ضا زض هحیٍ فبظی حل وطزًس
 (.2017ثطٍز)خَاى، 

1نَضت ای اظ هؼیبضّب ثِای اظ هؼیبضّبی تهوین: زض ایي گبم هدوَػِ.  تؼییي هدوَػ1ِگبم 2 n{C ,C ,...,C قَز وِ تؼییي هی {
ٍّف حبيط ثب ضٍـ زلفی فبظی ثِ قٌبؾبیی هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّب پطزاذتِ قسُ گیطی هَضز تَخِ لطاض گیطًس. زض پػثبیس زض تهوین

 اؾت.
گیطًسُ تطیي/ حسالل هُلَثیت( هؼیبض: زض ایي گبم تهوین اّویت تطیي( ٍ ثستطیي )ونتطیي / هُلَة.  تؼییي ثْتطیي )هْن2گبم
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 قَز.ای اًدبم ًویّیچ همبیؿِ ًوبیس. زض ایي گبمتطیي هؼیبض هی اّویت تطیي ٍ ونالسام ثِ تؼییي هْن
تطیي هؼیبض ًؿجت ثِ ؾبیط هؼیبضّب ضا ثب اؾتفبزُ اظ اػساز َیف فبظی پٌح تبیی:  ثطزاض .  تؼییي هیعاى اضخحیت ثْتطیي/ هْن3گبم

Bنَضت اضخحیت ثْتطیي هؼیبض ًؿجت ثِ زیگط هؼیبضّب ثِ B1 B2 BnA (a ,a ,...,a ) قَز. زض ایي ثطزاض ًوبیف زازُ هیaBj 
 ثطلطاض اؾت. aBB=1ام اؾت. ضٍقي اؾت وِ  j( ًؿجت ثِ هؼیبض Bزٌّسُ هیعاى اضخحیت ثْتطیي هؼیبض)ًكبى

تطیي هؼیبض ثب اؾتفبزُ اظ ثب اؾتفبزُ اظ اػساز َیف فبظی پٌح اّویت.  تؼییي هیعاى اضخحیت ؾبیط هؼیبضّب ًؿجت ثِ ثستطیي/ ون4گبم

نَضت ت ثِ ثستطیي هؼیبض ثِتبیی:  ثطزاض اضخحیت ؾبیط هؼیبضّب ًؿج
T

W 1w 2w nwA (a ,a ,...,a ) قَز. زض ایي ًوبیف زازُ هی
 ( اؾت. هجطّي اؾت وWِتطیي هؼیبض )اّویتام ًؿجت ثِ ثستطیي/ ون jزٌّسُ هیعاى اضخحیت هؼیبض ًكبى ajwثطزاض 

 aWW =1 ( ُاؾت.4ثطلطاض اؾت.  اػساز َیف فبظی ّفت تبیی چي هُبثك خسٍل قوبض ،)  
 اّویت ّطیه ٍ ّبقبذمثطای اضظیبثی  تبیی فبظی 7فًبی (:  4قوبضُ ) خسٍل

 ّبی ثیبًیهؼبزل َیف هؼبزل تَاثغ فبظی

 اّویت یىؿبى (1ٍ1ٍ1)

 یىؿبى تب ًؿجتبً هْن تط (3ٍ2ٍ1)

 ًؿجتبً هْن تط (5ٍ3ٍ1)

 ًؿجتبً هْن تط تب اّویت ظیبز (5ٍ4ٍ3)

 اّویت ظیبز (7ٍ5ٍ3)

 بز تب ثؿیبض ظیبزاّویت ظی (7ٍ6ٍ5)

 اّویت ثؿیبض ظیبز (9ٍ7ٍ5)

تؼییي اٍظاى ثْیٌِ هؼیبضّب فبظی:   BWMایدبز هسل   5گبم
* * *

(W , W , ..., W )n1 هٌظَض تؼییي اٍظاى ثْیٌِ ّطیه اظ  ثِ> 2

ّبی هؼیبضّب ثبیس ثِ اظای ّطیه اظ ظٍج

w w w
(l , m , u )

B B B
(l , m , u )

w w w Bj Bj Bj
(l , m , u )

j j j



 ٍ

w w w
(l , m , u )

j j j
(l , m , u )jww w w jw jw

(l , m , u )
w w w



 ّبیبٍیتؿ ، 

aBj  ;
Wj

 /  WB ٍ 
a jw  ; Ww /

Wj ثطای توبمj  ٍ ّب ثطلطاض ثبقس. ثب تَخِ ثِ غیط هٌفی ثَزى ٍظى ّطیه اظ هؼیبضّب

یطهؼیبضّب ظ

n
R(W ) 1j

j 1
 
 هحسٍزیتی وِ ثطای هدوَع اٍظاى ثطلطاض اؾت ٍ

 W
n

1
j 1 j

 ٌِ(، 1نَضت ضاثُِ ) ؾبظی ثِ، هسل ثْی
 قَز.فطهَلِ هی

*
min

s.t :

w w w
(l , m , u ) * * *B B B

(l , m , u ) (K , K , K ), for all j
w w w Bj Bj Bj

(l , m , u )
j j j

w w w
(l , m , u )

j * * *
(l , m , u ) (K , K , K ), for all jjww w w jw jw

(l , m , u )
w

n
R(W ) 1j

j 1

W 0, for all jj

w w w
l m u
j j j

w
l
j

j j

w w

0

j 1, 2, ..., n



   

   

 


  

 



  

 (1ضاثُِ)
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تطیي هؼیبض، اّویتی ٍظى ون زٌّسُ ًكبى  Wwتطیي هؼیبض، ثیبًگط ٍظى هْن  WB(، 1زض ضاثُِ ) 
Wj

ام،  jٍظى هؼیبض  
aBj 

ام،  jتطیي هؼیبض ًؿجت ثِ هؼیبض هیعاى تطخیح هْن
a jw  هیعاى تطخیح هؼیبضj زّسض ضا ًكبى هیتطیي هؼیباّویتام ًؿجت ثِ ون. 

 BWM( هرتم تىٌیه IRهحبؾجِ ًطخ ًبؾبظگبضی) ة(
قسُ ثطای همبزیط  ( گعاضـCIآهسُ زض هطحلِ لجل ٍ قبذم ؾبظگبضی) زؾت ثِ *هحبؾجِ ًطخ ًبؾبظگبضی اظ همساض هٌظَض ثِ

 ضا ًكبى  BWMؾبظگبضی هرتم تىٌیه ّبی (، قبذم5قَز. خسٍل قوبضُ )( ( اؾتفبزُ هی2)ضاثُِ ) aBWهرتلف 
 (.Rezaei, 2015زّس )هی

 BWM (Rezaei, 2015)ّبی ؾبظگبضی هرتم (: قبذم5خسٍل قوبضُ )

9 8 7 6 5 4 3 2 1 aBW 

23/5 47/4 73/3 00/3 30/2 63/1 00/1 44/0 00/0 CI 

*

IR
CI


  

 ّبی هٌبؾت (، اظ خولِ ضٍـMAPPACای )مبیؿِگیطی چٌس قبذهِ هتىٌیه تهوین: MAPPAC تىٌیهج(
ی ّب ضقتِهُطح قس ٍ ؾپؽ زض  1986ثطای ًرؿتیي ثبض تَؾٍ هبتبضاظٍ زض ؾبل  MAPPACثٌسی اؾت. تىٌیه اٍلَیت

ی ظٍخی اظ ػولیبت هوىي ثب تَخِ ثِ احتؿبة توبهی ظٍج هرتلف اظ ایي ضٍـ اؾتفبزُ قس. ایي تىٌیه ثط اؾبؼ همبیؿِ
 I)ضخحبى( ٍ  Pزٍتبیی ثط اؾبؼ ضٍاثٍ  نَضت ثِگصاضی قسُ اؾت. زض ایي ضٍـ توبهی هؼیبضّب ي، پبیِهؼیبضّبی هوى

ی چٌس ثٌس ضتجِقًَس. ٍیػگی انلی ایي تىٌیه زض ثیبى قبذم  یههمبیؿِ  ثبّناؾت  قسُ اًدبمی وِ اظ لجل ثٌس ضتجِتفبٍتی(،  یث)

فطو اؾبؾی  ایي تىٌیه ؾِ پیف .ثبقس یهّب  یٌِگعی ثٌس َجمُِ آل خْت ایس حل ضاُتطیي  یهًعزیطی گ اًساظُیبضُ هجتٌی ثط هؼ

ثط  jaتَاًس ثطای ّط گعیٌِ  هی ijV.همساض ووی 2یبثس. اذتهبل هی ijVهمساض  iKثط اؾبؼ وبضایی هؼیبض  ja.ثِ ّط گعیٌِ 1زاضز:
ثٌسی  ه همساضزّی قَز. ایي فطآیٌس تب ضتجِتَاًس زض ثبظُ نفطتب ی هی   ijVّط   )ijV U.همساض)3تؼییي قَز. iKاؾبؼ ّط هؼیبض 

قَز. ؾپؽ ایي گعیٌِ اظ  اًدبم هی Aقَز. ؾپؽ یه فطآیٌس هكبثِ اثتسا ثب اًتربة حسالل گعیٌِ ثْیٌِ اظ  ّب تىطاض هی توبهی گعیٌِ

A قَز ٍ  ذبضج هیe گطزز ٍ ثبلیوبًسُ  زٍثبضُ هحبؾجِ هیe  ثب ووتطیيe  ِقَز. ایي  ػٌَاى ثطتطیي گعیٌِ زٍم اًتربة هی ث
ثٌسی ذُی يؼیف  ثٌسی نؼَزی ٍ ًعٍلی خْت ضؾیسى ثِ یه ضتجِ یبثس. ایي ضتجِ ّبی ازاهِ هی ثٌسی توبهی گعیٌِ فطآیٌس تب ضتجِ

  (.Mirfakhrodini, Sharifabadi & Mohammadi,2017قًَس ) تطویت هی
هؼطفی گطزیس، ضیكِ آى ثِ ضٍـ پطهَتبؾیَى وِ تَؾٍ  1977ایي تىٌیه تَؾٍ پبلیٌه زض ؾبل : QUALIFLEX تىٌیهز(

ی ایي تىٌیه ّب گبمقَز  گعیٌِ هَخَز هَضز اضظیبثی ٍالغ هی mثٌسی هوىي اظ  . زض ایي ضٍـ ّط ضتجِگطزز یثبظهلگطًػ هؼطفی قس 
 ّب؛ تكىیل پطهبتؿیَى گعیٌِ-2تكىیل هبتطیؽ ٍضٍزی ٍظى  ظیطهؼیبضّب؛ -1 :ثبقس یهذلانِ ثسیي قطح  ََض ثِ
ّبی تكىیل هبتطیؽ پطهبتؿیَى ٍ اًتربة پطهبتؿَیي ثطتط. اظ ٍیػگی-4ّب ٍ هحبؾجِ همبزیط غبلت ٍ هغلَة؛ ثٌسی گعیٌِضتجِ-3

ی ّب قبذمل ٍ ػسم ًیبظ ثِ تجسیل ی هؿتمّب قبذمّبی خجطاًی ٍ غیط خجطاًی، تَاى ثِ ٍخَز ّوعهبى قبذمایي هسل هی
 (. Alinejad, Makoei & Esfandeyari, 2013ویفی ثِ ووی اقبضُ ًوَز )

 زّس.(، هسل اخطایی پػٍّف حبيط ضا ًكبى هی1ًوَزاض قوبضُ )
 
 
 
 
 
 

 (2ضاثُِ )

 

 مطالؼٍ ي بزرسی ادبیات مًضًع.3

 طزاحی ابشار پضيَص .4

ضىاسایی خبزگان ي متخصصان  .5

اخذ وظز متخصصان در  .6

مؼیارَای اوتخاب خصًص 

 کىىذگان ابشار دقیقتأمیه

بىذی تُیٍ فُزست طبقٍ .7

 طزح مسألٍ ي ضىاسایی ابؼاد مزحلٍ ايل>
 FBWMَا با دَی بٍ ابؼاد ي ضاخصمزحلٍ ديم> يسن

وامٍ  مقایسات طزاحی پزسص .8

 سيجی

 اخذ وظز خبزگان  .9
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 (:  هسل اخطایی پػٍّف1ًوَزاض قوبضُ )

 

 

 

 وتایج ي بحث -5
ّبی وٌٌسگبى اثعاض زلیك زض پطٍغُذت هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی اضظیبثی ٍ اًربة تأهیيپؽ اظ َطاحی هسل هفَْهی پػٍّف ٍ قٌب

ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب تىٌیه زلفی فبظی، هؼیبضّب زض قف ثؼُس ٍ ظیطهؼیبضّب زض ؾی ٍ ّفت ظیطهؼیبض قٌبؾبیی قسًس. زض  اثتسا 
هكرم ًوَزى ٍظى ٍ اّویت هؼیبضّب  هٌظَض ثِذجطگبى  ( تْیِ ٍ ثب تَخِ ثِ ًظط 2ًبهِ همبیؿبت ظٍخی ) پطؾكٌبهِ قوبضُپطؾف

 ذجطُ لطاض گطفت.   23ٍ ظیطهؼیبضّب زض اذتیبض  
 FBWM آٍض ثب تىٌیهزّی ثِ هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیي وٌٌسگبى تبةٍظى (الف

 یبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی پػٍّف زّی ّطیه اظ هؼثٌسی ٍ ٍظى(، ثِ ضتجFBWMِ) فبظی یيثستط –ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیه ثْتطیي 
 ّبی پػٍّف،  اظ خسٍل قوبضُلیٌگَ ثطای ّطیه اظ هؤلفِ افعاض ًطمیت ثب حل هسل غیطذُی ثب اؾتفبزُ اظ زضًْبپطزاذتِ قسُ اؾت. 

ظى ٍ يطة حبنل هَخَز اظ  هطاتت ؾلؿلِتَاى ٍظى ًْبیی ّطیه اظ ظیطهؼیبضّب ضا ثب تَخِ ثِ یت هیزضًْبآیس وِ ( ثِ زؾت هی6)
افعاض لیٌگَ ثطای ظیط هؼیبضّبی زض ًطم قسُ ؾبذتًِوًَِ هسل ضیبيی  ػٌَاى ثِّط هؼیبض زض ظیطهؼیبض هطثٌَ ثِ آى ثِ زؾت آٍضز. 

 ثبقس.ظیط هی نَضت ثِوٌٌسُ ذسهبت تأهیي
 

Min=  ; 

@ABS (W3/W1-7) <=  ;           

@ABS (W3/W2-3) <=  ; 

@ABS (W3/W4-7) <=  ; 

@ABS (W3/W5-9) <=  ; 

@ABS (W1/W5-1) <=  ;           

@ABS (W2/W5-2) <=  ; 

@ABS (W3/W5-9) <=  ; 

@ABS (W4/W5-1) <=  ; 

 

 
 FBWMثب تىٌیه  زض نٌؼت ًفت ٍ گبظ ایطاى (:  اٍظاى ًْبیی هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیي وٌٌسگبى اثعاض زلیك6) قوبضُ خسٍل

 هؼیبض
ٍظى 
 هؼیبض

 ضتجِ 
 هؼیبض

 ظیط هؼیبض
ضتجِ 

 ظیطهؼیبض
ٍظى 

 هحلی
ٍظى  
 خْبًی

W1+ W2+ W3+ W4+ W5 =1; 

W1>=0;  

W2>=0;   

W4>=0;  

W5>=0;  

End model 
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 هؼیبض
ٍظى 
 هؼیبض

 ضتجِ 
 هؼیبض

 ظیط هؼیبض
ضتجِ 

 ظیطهؼیبض
ٍظى 

 هحلی
ٍظى  
 خْبًی

 پصیطیاًؼُبف
 آٍضی()تبة 

352/0 

 147/0 042/0 6 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف 

 033/0 094/0 4 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف 

 032/0 091/0 5 پصیطی زض اضائِ ذسهبتاًؼُبف 

 109/0 310/0 1 پصیطی زض حول ٍ ًملاًؼُبف 

 093/0 266/0 2 پصیطی زض اضتجبٌ ثب قطوتاًؼُبف 1

 012/0 035/0 7 پصیطی زض تحَیل ثِ هَلغاًؼُبف 

 
پصیطی زضؾطػت ػول زض ثبظاضیبثی ٍ اًؼُبف

 هجبضظُ ثب اذتلال

3 
162/0 057/0 

ٍیػگی ٍ ظطفیت 
 وٌٌسُتأهیي

075/0 

 024/0 321/0 1 ییحؿي قْطت ٍ ؾَاثك اخطا 

 003/0 053/0 7 وٌٌسُ يیتأه ییبیخغطاف تیهَلؼ 

 016/0 218/0 2 وٌٌسُ )لبثلیت فٌی(هی تأهیيتَاى تره 

 007/0 099/0 5 ظطفیت تَلیس 

 0075/0 1/0 4 قْطت فٌی تأهیي وٌٌسُ )تَاًبیی فٌی( 5

 0093/0 124/0 3 ُوٌٌس يیؾبظهبى ثب تأه یؾبثمِ تدبضت لجل 

 006/0 085/0 6 پصیطی زض حل اذتلافبت فی هب ثیياًؼُبف 

 148/0 چبثىی

 018/0 122/0 4 پصیطی زض فطآیٌسّبُبفاًؼ 

 013/0 093/0 5 پصیطی زض  ذسهبتاًؼُبف 

 024/0 165/0 3 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف 

 029/0 197/0 2 حدن هحهَلاتپصیطی زض اًؼُبف 3

 005/0 340/0 1 هَلغ ثِپصیطی زض تحَیل اًؼُبف 

 007/0 048/0 6 ًٍمل زض حولپصیطی اًؼُبف 

 006/0 035/0 7 وٌٌسگبىپصیطی زض اضتجبٌ ثب تأهیياًؼُبف 

 لیوت ٍ ّعیٌِ 
 )هؼیبض التهبزی(

295/0 

 042/0 143/0 4 یضلبثت وتیاضائِ ل 

 095/0 325/0 1 فطٍـ اػتجبضی ٍ هست زاض 

 059/0 201/0 3 ی( هبلییقْطت )تَاًب 

 011/0 04/0 6 / قطوتیهمساض ؾفبضقبت هكتط 2

 018/0 062/0 5 یكٌْبزیپ وتیاًؼُبف زض ل عاىیه 

 067/0 229/0 2 ُوٌٌس يیتأه یلسضت هبل یبثیاضظ 

 
 

ویفیت ٍ 
 تىٌَلَغی

 
 

041/0 

 005/0 145/0 4 یفیو ّبی ٌبهِیزاضا ثَزى گَاّ 

 0051/0 126/0 5 ثٌسی ٍ حول ٍ ًملویفیت ثؿتِ 

6 
 ی)اؾتبًساضز فٌ یَجك ؾفبضقبت فٌ سیتَل

 (یهكتط
2 210/0 

008/0 

 
 يیهبق طاتیٍ تؼو یًگْساض تیؾَْلت ٍ لبثل

 آلات
3 176/0 

007/0 

 014/0 343/0 1 (ٌبىیاَو تیػولىطز هٌبؾت هحهَل )لبثل 

 ذسهبت 
 وٌٌسُتأهیي

089/0 

 007/0 089/0 4 ثِ هَلغ اخٌبؼ / ذسهبت لیتحَ 

 014/0 168/0 2 ذسهبت پؽ اظ فطٍـ 

 051/0 584/0 1 ُوٌٌس يیتأه ییضز ٍ پبؾرگًَحَُ ثطذَ 4

 
هب  یٍ هىبتجبت ف بظّبیثِ ً ییظهبى پبؾرگَ

 يیث
3 091/0 008/0 
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 هؼیبض
ٍظى 
 هؼیبض

 ضتجِ 
 هؼیبض

 ظیط هؼیبض
ضتجِ 

 ظیطهؼیبض
ٍظى 

 هحلی
ٍظى  
 خْبًی

 
 اؾتفبزُ اظ هحهَل ثؼس اظ یآهَظـ زاًف فٌ

 هحهَلفطٍـ 
5 068/0 006/0 

همساض
* 452/0   

قبذم 
 24/5 ؾبظگبضی

  

 ًطخ ؾبظگبضی
086/0 

  

یي تط هْنآٍضی( پصیطی )تبة(، ثؼس اًؼُبفFBWMثستطیي فبظی ) –(، ثط اؾبؼ تىٌیه ثْتطیي 6ُبثك ًتبیح خسٍل قوبضُ )ه
وٌٌسگبى اثعاض زلیك ٍ لیوت ٍ ّعیٌِ )هؼیبض التهبزی( ضتجِ زٍم ٍ چبثىی، ذسهبت تأهیي وٌٌسُ، ٍیػگی ٍ ظطفیت ثؼس اًتربة تأهیي

ّبی ؾَم تب قكن ضا وؿت ًوَزًس.  ّوچٌیي ثب تَخِ ثِ همساض ًطخ ؾبظگبضی ثِ تطتیت ضتجِتأهیي وٌٌسُ ٍ ویفیت ٍ تىٌَلَغی 
 ًبهِ پطؾفتَاى اػتوبز ًوَز ٍ  یهیدِ ثِ ًتبیح ایي تحلیل زضًت(، ووتط اؾت 1/0(، چَى همساض آى اظ ػسز )086/0قسُ ) هحبؾجِ

) یظّبی ظٍخی زاضای پبیبیی اؾت. ّوچٌیي همساض همبیؿِ
* ،)( 452/0ػسز)  َثبقس ٍ قبذم  یهوِ حبنل هحبؾجبت زض لیٌگ

-اّویتیي ثؼس تبة آٍضی ًؿجت ثِ ونتط هْن(، قبذم ؾبظگبضی ٍ ثب تَخِ ثِ همساض همبیؿِ ظٍخی 5ؾبظگبضی ثط هجٌبی خسٍل)

ز همساض قبذم ؾبظگبضی زض خسٍل همبزیط ، ضا َجك ًظط ذجطگبى وؿت ًوَزُ ث9َتطیي ثؼس یؼٌی ویفیت ٍ تىٌَلَغی وِ همساض 
) یظثبقس. ّوچٌیي لاظم ثِ شوط اؾت وِ همساض ًطخ ؾبظگبضی اظ تمؿین ػسز  یه(، 23/5ػسز  ) 9قبذم ؾبظگبضی ثطای همساض 

* اؾت.  قسُ هحبؾجِ( ثط قبذم ؾبظگبضی 
 MAPPACّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب تىٌیه طٍغُآٍض اثعاض زلیك زض پوٌٌسگبى تبةثٌسی تأهیيضتجِ( ة

ّبی ًفت ٍ گبظ وٌٌسگبى اثعاض زلیك زض پطٍغُپؽ اظ هكرم قسى ٍظى ٍ اٍلَیت ّطیه اظ هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیي
ی تىٌیه بّ گبمقوبضُ ؾِ ثیي ذجطگبى تَظیغ قس. زض ازاهِ ثب تَخِ ثِ  ًبهِ پطؾففبظی؛ زض ایي لؿوت  BWM یهتىٌایطاى ثب 

  یيثستط –تأهیي وٌٌسُ هَضز ثطضؾی ثب تَخِ ثِ اٍظاى حبنل اظ تىٌیه ثْتطیي  50تأهیي وٌٌسُ اظ هیبى  3ثٌسی هپه ثِ ضتجِ
 (، پطزاذتِ قسُ اؾت.FBWM)فبظی 

 گیطی اٍلیِتكىیل هبتطیؽ تهوینج( 

زض قسُ   ییقٌبؾبّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى ك زض پطٍغُثب تَخِ ثِ هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیي وٌٌسگبى تبة آٍض اثعاض زلی
، تأهیي Aتأهیي وٌٌسُ ) یٌِگعّبی تأهیي وٌٌسگبى هیبًگیي ًظطات ذجطگبى زض ذهَل هیعاى ػولىطز ّط ی گعیٌِثٌس ضتجِ

 زّس. هیگیطی اٍلیِ حبنل اظ هیبًگیي ًظطات ذجطگبى ضا ًكبى  ینتهو(، هبتطیؽ 7) (، خسٍل قوبضCٍُ تأهیي وٌٌسُ  Bوٌٌسُ
 گیطی(:  هبتطیؽ اٍلیِ تهوین7قوبضُ ) خسٍل

 ًَع ظیطهؼیبض
 ّبگعیٌِ                                             

 ظیطهؼیبضّب
 Cتأهیي وٌٌسُ  Bتأهیي وٌٌسُ  Aتأهیي وٌٌسُ 

 99/3 64/3 4 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف هثجت

 63/3 2 55/2 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف هثجت

 27/3 2 4 پصیطی زض اضائِ ذسهبتاًؼُبف هثجت

 55/3 99/3 73/2 پصیطی زض حول ٍ ًملاًؼُبف هثجت

 36/3 98/2 55/2 پصیطی زض اضتجبٌ ثب قطوتاًؼُبف هثجت

 3 45/3 45/3 پصیطی زض تحَیل ثِ هَلغاًؼُبف هثجت

 98/3 58/3 98/2پصیطی زضؾطػت ػول زض ثبظاضیبثی ٍ هجبضظُ اًؼُبف هثجت



 

 49                                                    ٌبىیػسم اَو ٍیتحت هح طاىیًفت ٍ گبظ ا ّبیپطٍغُ آٍضتبة يیزض قجىِ تأه بىوٌٌسگيیاًتربة تأه ّبیهؤلفِ ییقٌبؾب

 ًَع ظیطهؼیبض
 ّبگعیٌِ                                             

 ظیطهؼیبضّب
 Cتأهیي وٌٌسُ  Bتأهیي وٌٌسُ  Aتأهیي وٌٌسُ 

  ثب اذتلال

 27/3 82/2 5/2 ییحؿي قْطت ٍ ؾَاثك اخطا هثجت

 73/3 55/3 3 وٌٌسُ يیتأه ییبیخغطاف تیهَلؼ هثجت

 55/3 98/3 4 وٌٌسُ )لبثلیت فٌی(تَاى ترههی تأهیي هثجت

 99/3 82/2 55/2 ظطفیت تَلیس هثجت

 45/3 73/2 55/2 قْطت فٌی تأهیي وٌٌسُ )تَاًبیی فٌی( هثجت

 3 5/3 45/2 ُوٌٌس يیؾبظهبى ثب تأه یبثمِ تدبضت لجلؾ هثجت

 45/3 3 54/2 پصیطی زض حل اذتلافبت فی هب ثیياًؼُبف هثجت

 23/3 4 4 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف هثجت

 59/3 98/3 73/2 پصیطی زض  ذسهبتاًؼُبف هثجت

 36/3 98/2 59/2 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف هثجت

 99/3 82/2 55/1 حدن هحهَلاتزض  پصیطیاًؼُبف هثجت

 45/3 73/2 55/2 هَلغ ثِپصیطی زض تحَیل اًؼُبف هثجت

 3 4 45/2 ًٍمل زض حولپصیطی اًؼُبف هثجت

 36/3 3 55/2 وٌٌسگبىپصیطی زض اضتجبٌ ثب تأهیياًؼُبف هثجت

 27/3 2 4 یضلبثت وتیاضائِ ل هثجت

 55/3 99/3 73/2 فطٍـ اػتجبضی ٍ هست زاض هثجت

 36/3 98/2 55/2 ی( هبلییقْطت )تَاًب هثجت

 3 45/3 45/3 / قطوتیهمساض ؾفبضقبت هكتط هثجت

 99/3 64/3 98/3 یكٌْبزیپ وتیاًؼُبف زض ل عاىیه هثجت

 27/3 82/2 73/2 ُوٌٌس يیتأه یلسضت هبل یبثیاضظ هثجت

 73/3 55/3 3 یفیو ّبی ٌبهِیزاضا ثَزى گَاّ هثجت

 55/3 98/3 55/2 ٍ حول ٍ ًمل ثٌسیویفیت ثؿتِ هثجت

 4 43/8 69/2 (یهكتط ی)اؾتبًساضز فٌ یَجك ؾفبضقبت فٌ سیتَل هثجت

 2 4 5 آلات يیهبق طاتیٍ تؼو یًگْساض تیؾَْلت ٍ لبثل هثجت

 5/3 58/7 6 (ٌبىیاَو تیػولىطز هٌبؾت هحهَل )لبثل هثجت

 2 3 9 ثِ هَلغ اخٌبؼ / ذسهبت لیتحَ هثجت

 6/3 4 7 فطٍـ ذسهبت پؽ اظ هثجت

 9/3 6 7 ُوٌٌس يیتأه ییًحَُ ثطذَضز ٍ پبؾرگَ هثجت

 5 9 5 يیهب ث یٍ هىبتجبت ف بظّبیثِ ً ییظهبى پبؾرگَ هثجت

 هثجت
 اؾتفبزُ اظ هحهَل ثؼس اظ یآهَظـ زاًف فٌ

 هحهَلفطٍـ 
4 2 9 

 72/924 89/934 35/929 هدوَع

ّب هیبًگیي ٌّسؾی گطفتِ قس. ؾپؽ هیبًگیي ذجطُ تَظیغ ٍ اظ ًظطات آى 23ي ًبهِ هپه ثی(، اثتسا پطؾف7) هُبثك  ًتبیح خسٍل
-(، اٍظاى، همبزیط ایسُ آل ٍ پبیِ ثطای ظیطهؼیبضّبی اًتربة تأهیي8ًظطات ذجطگبى زض خسٍل فَق ًكبى زازُ قس. خسٍل قوبضُ )

 زّس.وٌٌسگبى ضا ًكبى هی
 ظیطهؼیبضّب آل ٍ پبیِ ثطای سُیا طیهمبز(: اٍظاى، 8) قوبضُ خسٍل
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همساض  همساض ایسُ آل ظیطهؼیبضّب
 پبیِ

 ٍظى

 147/0 64/3 4 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف

 033/0 55/2 63/3 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف

 032/0 2 4 پصیطی زض اضائِ ذسهبتاًؼُبف

 109/0 73/2 91/3 پصیطی زض حول ٍ ًملاًؼُبف

 093/0 18/2 36/3 پصیطی زض اضتجبٌ ثب قطوتاًؼُبف

 012/0 3 45/3 پصیطی زض تحَیل ثِ هَلغاًؼُبف

 057/0 18/2 58/3 پصیطی زضؾطػت ػول زض ثبظاضیبثی ٍ هجبضظُ ثب اذتلالاًؼُبف

 024/0 5/2 27/3 ییحؿي قْطت ٍ ؾَاثك اخطا

 003/0 3 73/3 وٌٌسُ يیتأه ییبیخغطاف تیهَلؼ

 016/0 18/3 4 وٌٌسُ )لبثلیت فٌی(تَاى ترههی تأهیي

 007/0 55/2 91/3 ظطفیت تَلیس

 0075/0 55/2 45/3 قْطت فٌی تأهیي وٌٌسُ )تَاًبیی فٌی(

 0093/0 45/2 5/3 ُوٌٌس يیؾبظهبى ثب تأه یؾبثمِ تدبضت لجل

 006/0 54/2 45/3 پصیطی زض حل اذتلافبت فی هب ثیياًؼُبف

 018/0 23/3 4 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف

 013/0 73/2 98/3 هبتپصیطی زض  ذساًؼُبف

 024/0 18/2 36/3 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف

 029/0 55/1 91/3 حدن هحهَلاتپصیطی زض اًؼُبف

 005/0 55/2 45/3 هَلغ ثِپصیطی زض تحَیل اًؼُبف

 007/0 45/2 4 ًٍمل زض حولپصیطی اًؼُبف

 006/0 55/2 36/3 وٌٌسگبىپصیطی زض اضتجبٌ ثب تأهیياًؼُبف

 042/0 2 4 یضلبثت وتیائِ لاض

 095/0 73/2 91/3 فطٍـ اػتجبضی ٍ هست زاض

 059/0 18/2 36/3 ی( هبلییقْطت )تَاًب

 011/0 3 45/3 / قطوتیهمساض ؾفبضقبت هكتط

 018/0 18/3 91/3 یكٌْبزیپ وتیاًؼُبف زض ل عاىیه

 067/0 73/2 27/3 ُوٌٌس يیتأه یلسضت هبل یبثیاضظ

 005/0 3 73/3 یفیو ّبی ٌِبهیزاضا ثَزى گَاّ

 0051/0 55/2 55/3 ثٌسی ٍ حول ٍ ًملویفیت ثؿتِ

 008/0 69/2 43/8 (یهكتط ی)اؾتبًساضز فٌ یَجك ؾفبضقبت فٌ سیتَل

 007/0 2 5 آلات يیهبق طاتیٍ تؼو یًگْساض تیؾَْلت ٍ لبثل

 014/0 5/3 58/7 (ٌبىیاَو تیػولىطز هٌبؾت هحهَل )لبثل

 007/0 1 3 بؼ / ذسهبتثِ هَلغ اخٌ لیتحَ

 014/0 6/3 7 ذسهبت پؽ اظ فطٍـ

 051/0 9/3 7 ُوٌٌس يیتأه ییًحَُ ثطذَضز ٍ پبؾرگَ

 008/0 5 9 يیهب ث یٍ هىبتجبت ف بظّبیثِ ً ییظهبى پبؾرگَ

 اؾتفبزُ اظ هحهَل ثؼس اظ یآهَظـ زاًف فٌ

 هحهَلفطٍـ 
4 1 006/0 

گیطی چٌس قبذهِ ًكبى یسُ آل ٍ پبیِ ثطای ّطوسام اظ ظیطهؼیبضّب ضا زض تىٌیه تهوینا یطهمبز(، اٍظاى، 9) قوبضُ خسٍلّوچٌیي  
ثب تَخِ ثِ هثجت ثَزى توبم ظیطهؼیبضّب، همساض ایسُ آل  (،  هكرم گطزیس.7) قوبضُ خسٍلایي همبزیط ثب تَخِ ثِ  ؛ وِزّس یه

همساض پبیِ ووتطیي همساض ّط ؾُط زض ًظط گطفتِ قسُ  ثیكتطیي همساض هحبؾجِ قسُ ثِ اظای ؾِ گعیٌِ هَضز ثطضؾی زض ّط ؾُط ٍ



 

 ;4                                                    ٌبىیػسم اَو ٍیتحت هح طاىیًفت ٍ گبظ ا ّبیپطٍغُ آٍضتبة يیزض قجىِ تأه بىوٌٌسگيیاًتربة تأه ّبیهؤلفِ ییقٌبؾب

ثِ ػٌَاى ًوًَِ َجك  زّس.ثستطیي ضا ًكبى هی –زّی ثِ ظیطهؼیبضّب ثب تىٌیه ثْتطیي اؾت. اٍظاى ًیع ًتبیح حبنل اظ ٍظى
زض آى ؾُط ٍ  Aوٌٌسُ  هطثٌَ ثِ تأهیي 4پصیطی زض فطآیٌسّب ػسز (، ثِ اظای ظیطهؼیبض اًؼُبف7هیبًگیي ًظطات ذجطگبى زض خسٍل )

 ثبقس.زض ایي ظیطهؼیبض هی Bوٌٌسُ هطثٌَ ثِ تأهیي64/3ػسز 
 ثٌسی تكىیل هبتطیؽ ضخحبى ٍ ضتجِز( 

زّس. لاظم ثِ شوط اؾت ولیِ هطاحل ضا ًكبى هی ثٌسی(،  ًتبیح حبنل اظ هحبؾجبت هبتطیؽ ضخحبى ٍ ضتج10ِ( ٍ )9) قوبضُ ٍلاخس
 اؾت. قسُ هحبؾجِ SANNA افعاض ًطمتىٌیه هپه زض 

 (: هبتطیؽ ضخحبى9قوبضُ ) خسٍل

 Cتأهیي وٌٌسُ  Bتأهیي وٌٌسُ  Aتأهیي وٌٌسُ  

 A 000/0 825/0 743/0تأهیي وٌٌسُ 

 B 402/0 000/0 448/0تأهیي وٌٌسُ 

 C 169/0 492/0 000/0تأهیي وٌٌسُ 

 

 A(، تأهیي وٌٌسُ 825/0ثِ ػٌَاى ًوًَِ ػسز )هحبؾجِ وِ  SANNA( هبتطیؽ ضخحبى زض ًطم افعاض 9ثب تَخِ ثِ خسٍل قوبض )
ًؿجت ثِ  Bزض نس اضخحیت زاقتِ اؾت ٍ تبهیي وٌٌسُ  83َجك هحبؾجبت  Bوٌٌسُ وٌٌسُ ًؿجت ثِ تأهیيیؼٌی ایي وِ تأهیي

 زضنس اضخحیت ضا وؿت ًوَزُ اؾت. A  40تأهیي وٌٌسُ
 MAPPAC ثب اض زلیكی اًتربة تأهیي وٌٌسگبى تبة آٍض اثعثٌس ضتجِ(: 10قوبضُ ) خسٍل

 ضتجِ ّبگعیٌِ

 A 1تأهیي وٌٌسُ 

 B 2تأهیي وٌٌسُ 

 C 3تأهیي وٌٌسُ 

آٍضی تأهیي اثعاض زلیك اظ ًظط تبة Aتأهیي وٌٌسُ  MAPPAC( ٍ هحبؾجبت تىٌیه 10َجك ًتبیح حبنل اظ خسٍل قوبضُ )
 اًس.ضتجِ ؾَم ضا وؿت ًوَزُ Cُ ٍ تأهیي وٌٌس Bّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى زض ضتجِ اٍل؛ تأهیي وٌٌسُ زض پطٍغُ

 QUALIFLEX آٍض قجىِ تأهیي ثب تىٌیهوٌٌسگبى تبةثٌسی تأهیيضتجِ ُ(
(، َجك الگَضیتن حل هسل ضیبيی 7گیطی خسٍل قوبضُ )ٍ هبتطیؽ تهوین 3ّبی پطؾكٌبهِ قوبضُثب تَخِ ثِ زازُ

QUALIFLEX ِاؾت. قسُ پطزاذتِّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى زض پطٍغُ اًتربة تأهیي وٌٌسگبى تبة آٍض اثعاض زلیكثٌسی ثِ ضتج 
 :قَزّب تكىیل هیّبی هَخَز پطٍهبتؿیَى گعیٌِثب تَخِ ثِ تؼساز گعیٌِ :ّبتكىیل پطهَتبؾیَى گعیٌِ

 : دِیزضًتثبقس  m=3هثبل اگط  ََض ثِ
m!=3!= 6 

 نَضت ثٍِ  6ّب تؼساز پطٍهَتبؾیَى گعیٌِ دِیضًتزثبقس؛ هی 3ّبی پػٍّف حبيط تأهیي وٌٌسُ تؼساز گعیٌِ 3 وِ يیاثب تَخِ ثِ 
 ظیط ذَاّس ثَز.

1 1 2 3

2 1 3 2

3 2 3 1

4 3 2 1

5 3 1 2

6 2 1 3

per A A A

per A A A

per A A A

per A A A

per A A A

per A A A

  

  

  

  

  

  

 

 ّب ثط اؾبؼ ظیطهؼیبضّبثٌسی گعیٌِضتجٍِ( 

 اؾت ثط اؾبؼ ًمبٌ لَت ٍ يؼف ظیطهؼیبضّب  قسُ زازُذجطُ(، ) یطًسُگگیطی وِ تَؾٍ تهوینزض ایي هطحلِ هبتطیؽ تهوین
 ثٌسی ّب ضتجٍِ ثِ ّویي تطتیت ؾبیط گعیٌِ 1ای وِ ًؿجت ثِ آى قبذم اظ ثمیِ ثْتط اؾت ػسز ِ گعیٌِقَز، ثثٌسی هیضتجِ
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ٍ گعیٌِ  2ٍ گعیٌِ هتَؾٍ ػسز  1ؾِ گعیٌِ زض پػٍّف حبيط ٍخَز زاضز؛ زضًتیدِ ثِ گعیٌِ ثْتط ػسز  وِ يیاقًَس. ثب تَخِ ثِ هی
 وِ ّوگی اظ خٌؽ هثجت ٍ ؾَز ّؿتٌس ترهیم  ظیطهؼیبضّبتَخِ ثِ خٌؽ گیطی الجتِ ثب هبتطیؽ تهوین اظًظط؛ 3ثستط ػسز 

ّب ثط اؾبؼ ظیطهؼیبضّب ضا ثٌسی گعیٌِ(، ضتج11ِ) قوبضُ خسٍل(، 7گیطی )خسٍل قوبضُّبی هبتطیؽ تهوینیبثس. ثب تَخِ ثِ زازُهی
 زّس.ًكبى هی

 ّبثٌسی گعیٌِ(: ضتج11ِقوبضُ ) خسٍل

 ّبگعیٌِ                                             ًَع ظیطهؼیبض
 ظیطهؼیبضّب

تأهیي وٌٌسُ 
A 

تأهیي وٌٌسُ  Bتأهیي وٌٌسُ 
C 

 3 2 1 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف هثجت

 3 2 1 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف هثجت

 3 2 1 پصیطی زض اضائِ ذسهبتاًؼُبف هثجت

 3 2 1 پصیطی زض حول ٍ ًملاًؼُبف هثجت

 3 2 1 پصیطی زض اضتجبٌ ثب قطوتًؼُبفا هثجت

 3 2 1 پصیطی زض تحَیل ثِ هَلغاًؼُبف هثجت

پصیطی زضؾطػت ػول زض ثبظاضیبثی ٍ اًؼُبف هثجت
 هجبضظُ ثب اذتلال

2 1 3 

 3 2 1 ییحؿي قْطت ٍ ؾَاثك اخطا هثجت

 1 3 2 وٌٌسُ يیتأه ییبیخغطاف تیهَلؼ هثجت

 3 1 2 لیت فٌی(وٌٌسُ )لبثتَاى ترههی تأهیي هثجت

 3 2 1 ظطفیت تَلیس هثجت

 2 1 1 قْطت فٌی تأهیي وٌٌسُ )تَاًبیی فٌی( هثجت

 3 1 2 ُوٌٌس يیؾبظهبى ثب تأه یؾبثمِ تدبضت لجل هثجت

 3 2 1 پصیطی زض حل اذتلافبت فی هب ثیياًؼُبف هثجت

 2 1 1 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف هثجت

 3 1 2 پصیطی زض  ذسهبتاًؼُبف هثجت

 2 3 1 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف هثجت

 3 2 1 حدن هحهَلاتپصیطی زض اًؼُبف هثجت

 3 2 1 هَلغ ثِپصیطی زض تحَیل اًؼُبف هثجت

 3 1 2 ًٍمل زض حولپصیطی اًؼُبف هثجت

 3 2 1 وٌٌسگبىپصیطی زض اضتجبٌ ثب تأهیياًؼُبف هثجت

 1 3 2 یضلبثت وتیاضائِ ل هثجت

 3 1 2 ػتجبضی ٍ هست زاضفطٍـ ا هثجت

 2 3 1 ی( هبلییقْطت )تَاًب هثجت

 1 1 2 / قطوتیهمساض ؾفبضقبت هكتط هثجت

 3 2 1 یكٌْبزیپ وتیاًؼُبف زض ل عاىیه هثجت

 3 2 1 ُوٌٌس يیتأه یلسضت هبل یبثیاضظ هثجت

 3 1 2 یفیو ّبی ٌبهِیزاضا ثَزى گَاّ هثجت

 2 3 1 ثٌسی ٍ حول ٍ ًملویفیت ثؿتِ هثجت

 ی)اؾتبًساضز فٌ یَجك ؾفبضقبت فٌ سیتَل هثجت
 (یهكتط

2 1 3 
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 ّبگعیٌِ                                             ًَع ظیطهؼیبض
 ظیطهؼیبضّب

تأهیي وٌٌسُ 
A 

تأهیي وٌٌسُ  Bتأهیي وٌٌسُ 
C 

 يیهبق طاتیٍ تؼو یًگْساض تیؾَْلت ٍ لبثل هثجت
 آلات

1 3 2 

 3 1 2 (ٌبىیاَو تیػولىطز هٌبؾت هحهَل )لبثل هثجت

 2 3 1 ثِ هَلغ اخٌبؼ / ذسهبت لیتحَ هثجت

 3 1 2 ذسهبت پؽ اظ فطٍـ هثجت

 2 3 1 ُوٌٌس يیتأه ییًَحَُ ثطذَضز ٍ پبؾرگ هثجت

    يیهب ث یٍ هىبتجبت ف بظّبیثِ ً ییظهبى پبؾرگَ هثجت

 اؾتفبزُ اظ هحهَل ثؼس اظ یآهَظـ زاًف فٌ هثجت

 هحهَلفطٍـ 
1 2 3 

 وٌٌسگبى اثعاضثٌسی تأهیي(، ثب تَخِ ثِ پطٍهَتبؾیَى ّط گعیٌِ ًؿجت ثِ ّط ظیطهؼیبض ٍ ًظط ذجطگبى ضتج11ِهُبثك ًتبیح خسٍل )
 ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى تكىیل گطزیس.زلیك زض پطٍغُ

 هحبؾجِ همبزیط غبلت ٍ هغلَة ٍ تكىیل پطهَتبؾیَى ظیطهؼیبضّبظ( 

ٍ ظهبًی وِ زٍ گعیٌِ زض یه  -1همساض ٍ اگط هُبثمت ًساقتِ ثبقس  1همساض ثٌسی هُبثمت زاقتِ ثبقس اگط پطهبتؿیَى ثب همبزیط ضتجِ
 اٍل ثطای ظیطهؼیبض  per1ًوًَِ همبزیط پطهَتبؾیَى اٍل  ػٌَاى ثِقَز. فط اذتهبل زازُ هیظیطهؼیبض ثطاثط ثبقٌس همساض ن

 (، ثِ زؾت آٍضزُ قسُ اؾت:پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف)

1 1 2 3per A A A    

1 2

1 3

2 3

A A 1

A A 1

A A 1

 

 

 

 

پصیطی زض فطآیٌسّب ثِ اظای ظیطهؼیبض اًؼُبف per1 (، زض ؾتَى12زض خسٍل قوبضُ ) 3( ثطاثط 1+1+1هدوَػِ ؾِ ػسز ) دِیزضًت 
 آیس.ثِ ّویي تطتیت همبزیط ثطای توبهی ظیطهؼیبضّب ثِ زؾت هیقَز ٍ ٍاضز هی

 ّب ٍ اًتربة گعیٌِ ثطتطهحبؾجِ همساض پطهَتبؾیَى گعیٌِح(  
 پطهَتبؾیَى ظیطهؼیبضّبهبتطیؽ (: 12قوبضُ ) خسٍل 

 پطهَتبؾیَى                                                                  
 ظیطهؼیبضّب

Per1 Per2 Per3 Per4 Per5 Per6 

 1 -1 -3 -1  1 3 پصیطی زض فطآیٌسّباًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 پصیطی زض اضائِ ذسهبتاًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 پصیطی زض حول ٍ ًملاًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 پصیطی زض اضتجبٌ ثب قطوتاًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 پصیطی زض تحَیل ثِ هَلغاًؼُبف

 -3 -3 -1 1 -1 1 پصیطی زضؾطػت ػول زض ثبظاضیبثی ٍ هجبضظُ ثب اذتلالاًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 ییحؿي قْطت ٍ ؾَاثك اخطا

 3 3 1 -1 -1 -1 وٌٌسُ يیتأه ییبیخغطاف تیهَلؼ

 -3 -3 -1 1 1 1 وٌٌسُ )لبثلیت فٌی(تَاى ترههی تأهیي

 -1 -1 -3 -1 0 3 ظطفیت تَلیس

 -2 -2 -2 0 -1 2 قْطت فٌی تأهیي وٌٌسُ )تَاًبیی فٌی(
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 پطهَتبؾیَى                                                                  
 ظیطهؼیبضّب

Per1 Per2 Per3 Per4 Per5 Per6 

 -3 -3 -1 1 1 1 ُوٌٌس يیؾبظهبى ثب تأه یؾبثمِ تدبضت لجل

 -1 -1 -3 -1 1 3 پصیطی زض حل اذتلافبت فی هب ثیياًؼُبف

 -2 -2 -2 0 0 2 پصیطی زض فطآیٌسّبُبفاًؼ

 -3 -3 -1 1 -1 1 پصیطی زض  ذسهبتاًؼُبف

 1 1 -1 -3 3 1 ؾبظیپصیطی زض ؾفبضقیاًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 حدن هحهَلاتپصیطی زض اًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 هَلغ ثِپصیطی زض تحَیل اًؼُبف

 -3 -3 -1 1 -1 1 ًٍمل زض حولپصیطی اًؼُبف

 -1 -1 -3 -1 1 3 وٌٌسگبىپصیطی زض اضتجبٌ ثب تأهیيًؼُبفا

 3 3 1 -1 1 -1 یضلبثت وتیاضائِ ل

 -3 -3 -1 1 -1 1 فطٍـ اػتجبضی ٍ هست زاض

 1 1 -1 -3 3 1 ی( هبلییقْطت )تَاًب

 0 0 2 2 -3 -2 / قطوتیهمساض ؾفبضقبت هكتط

 -1 -1 -3 -1 1 3 یكٌْبزیپ وتیاًؼُبف زض ل عاىیه

 -1 -1 -3 -1 1 3 ُوٌٌس يیتأه یلسضت هبل یبثیاضظ

 -1 -1 -3 -1 1 3 یفیو ّبی ٌبهِیزاضا ثَزى گَاّ

 -1 -1 -3 -1 1 3 ثٌسی ٍ حول ٍ ًملویفیت ثؿتِ

 -3 -3 -1 1 -1 1 (یهكتط ی)اؾتبًساضز فٌ یَجك ؾفبضقبت فٌ سیتَل

 1 1 3 1 -1 -3 آلات يیهبق طاتیٍ تؼو یًگْساض تیؾَْلت ٍ لبثل

 -1 -1 1 3 -3 -1 (ٌبىیاَو تیلىطز هٌبؾت هحهَل )لبثلػو

 -3 -3 -1 1 -1 1 ثِ هَلغ اخٌبؼ / ذسهبت لیتحَ

 1 1 3 1 -1 -3 ذسهبت پؽ اظ فطٍـ

 1 1 3 1 -1 -3 ُوٌٌس يیتأه ییًحَُ ثطذَضز ٍ پبؾرگَ

 -2 -2 0 2 -2 0 يیهب ث یٍ هىبتجبت ف بظّبیثِ ً ییظهبى پبؾرگَ

 فبزُ اظ هحهَل ثؼس اظاؾت یآهَظـ زاًف فٌ

 هحهَلفطٍـ 
3- 1- 1 3 1 1 

 -31 -35 -47 -5 6 46 هدوَع پطهَتبؾیَى

 زّس.(، هبتطیؽ پطهَتبؾیَى ظیطهؼیبضّب ضا ًكبى هی13) قوبضُ خسٍل
 (: همساض پطهَتبؾیَى ظیطهؼیبضّب ٍ اًتربة گعیٌِ ثطتط13قوبضُ ) خسٍل

 پطٍهبتؿیَى ثطتط همساض پطهَتبؾیَى

Per1 46 

Per1 

 

1 2 3A A A  

Per2 6 

Per3 5- 

Per4 47- 

Per5 35- 

Per6 31- 

 
ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى ضا ًكبى ّب تأهیي وٌٌسگبى اثعاض زلیك پطٍغُ(، همساض ًْبیی پطهَتبؾیَى گعی13ٌِّوچٌیي خسٍل قوبضُ )

-اظ ًظط  تأهیي وٌٌسُ تبة Aتأهیي وٌٌسُ   QUALIFLEXی ثٌس ضتجِثب تَخِ ثِ  دِیزضًت(، 13زّس. هُبثك خسٍل قوبضُ )هی

 اًس.ضتجِ ؾَم ضا وؿت ًوَزُ Cٍ تأهیي وٌٌسُ  Bّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى زض ضتجِ اٍل؛ تأهیي وٌٌسُ آٍض اثعاض زلیك زض پطٍغُ
 ثب تىٌیه ثطُزا ّبی ًفت ٍ گبظآٍض پطٍغُوٌٌسگبى اثعاض زلیك قجىِ تأهیي تبةثٌسی تأهیيتدویغ ًظطات ضتجٌِ( 
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ی آى اؾت وِ ؾُط ثط ؾتَى  هٌعلِ ثِ Mوٌین. َجك لبػسُ اوثطیت اؾتَاض اؾت. همبیؿِ هی زٍ زٍثِ ثبّنّب ضا ثُطزا گعیٌِ ضٍـ زض
 ی لطاض هَضزثطضؾخساگبًِ  نَضت ثًِكبًگط آى اؾت وِ ؾتَى ثط ؾُط اضخحیت زاضز. ّط همبیؿِ ظٍخی  Xاضخحیت زاضز؛  

 بیؿبت ثطاثط اؾت ثب:گیطز. تؼساز همهی
m(m 1)

2

  

(، زض ؾُط M یؼٌی) یٌِگعثُطزا آى اؾت وِ زض چٌس زفؼِ: ثطزّبی  زضضٍـّبؾت. هؼیبض اٍلَیت تؼساز گعیٌِ mوِ زض ایي ضاثُِ 
 زّس.ى هیتىٌیه ثُطزا ضا ًكب لِیٍؾ ثِّب ثٌسی گعیٌِ(، ًتبیح حبنل اظ ضتج14ِ) قوبضُ خسٍلزاضای اوثطیت اؾت. 

 ّب ثِ ضٍـ ثُطزاثٌسی گعیٌِ(: ضتج14ِقوبضُ ) خسٍل

C  ُتأهیي وٌٌسC  ُتأهیي وٌٌسA  ُتأهیي وٌٌسA  

2 M M -  ُتأهیي وٌٌسA 

1 M - X  ُتأهیي وٌٌسB 

0 - X X  ُتأهیي وٌٌسC 

 2 1 0 R 

 

ثٌسی َجك ثُطزا ضتجِ دِیزضًتثیٌین، ضا هی 2، ػسز Cاؾت؛ زض ؾتَى  قسُ زازُ(، ًكبى 14) وبضُق خسٍلوِ زض  ََض وبىّ

 ظیط اؾت: نَضت ثِ
 Aتأهیي وٌٌسُ  >Bتأهیي وٌٌسُ   > Cوٌٌسُ تأهیي

ٍ تأهیي  Bطاى زض ضتجِ اٍل؛ تأهیي وٌٌسُ ّبی ًفت ٍ گبظ ایآٍضی تأهیي اثعاض زلیك زض پطٍغُاظ ًظط تبة Aتأهیي وٌٌسُ  دِیزضًت
َجك هسل پیكٌْبزی  ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى تأهیي اثعاض زلیك زض پطٍغُآٍضی هٌسی اظ تبةهیعاى ثْطُ اظًظطضتجِ ؾَم ضا  Cوٌٌسُ 

 زض پػٍّف حبيط وؿت ًوَزًس.
وٌس ٍ هكىلات اًتربة  اضائِ هی ٍ گبظ ایطاى نٌؼت ًفت وٌٌسگبىثطای اضظیبثی ٍ تدعیِ تحلیل تبهیي آٍضتبةایي همبلِ، ضٍقی 

ثستطیي فبظی، هپه، وَُالیفلیىؽ ٍ تدویغ ًتبیح ثب  –ّبی زلفی فبظی،  ضٍـ ثْتطیي تىٌیهثب تطویت  آٍضتبة تبهیي وٌٌسُ
ثِ ٍض آتبةوٌس تب اًتربة تبهیي وٌٌسُ  گطزز. ایي پػٍّف، ضٍـ خسیسی ثطای حل هكىل پیكٌْبز هی ثطَطف هی تىٌیه ثُطزا

ٍ زض ػیي حبل  تبهیي ضا ثِ حساوثط قجىِگیطًسگبى اخبظُ زّس اثطات هحیُی هٌفی ضا ثِ حسالل، تبثیطات هثجت اختوبػی  تهوین
آٍض ثب تىٌیه زلفی وٌٌسگبى تبةهؼیبضّبی ٍ ظیطهؼیبضّبی اّن اًتربة تأهیيزض اثتسا، . ػولىطز تدبضی آى ضا ثِ حساوثط ثطؾبًٌس

ضیعی غیط ذُی ٍ هٌُك فبظی ثب اؾتفبزُ اظ پطؾكٌبهِ همبیؿبت ؽ ثب تكىیل یه هسل ضیبيی ثطًبهِفبظی هٌترت قسًس. ؾپ
ثب اؾتفبزُ اظ  ٍ ؾپؽقس هحبؾجِ  ، ٍظى ٍ اّویت ّطیه اظ هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّب18ظٍخی ٍ هحبؾجِ آى زض ًطم افعاض لیٌگَ ًؿرِ 

آٍضی زض تأهیي اثعاض زلیك زض نٌبیغ ًفتی ثِ اًتربة حبئع قطایٍ تبة تط ٍگعیٌِ هحتول 3زٍ تىٌیه هپه ٍ وَُالیفلیىؽ اظ هیبى 
آٍض وٌٌسُ تبةثٌسی تدویغ ٍ ثْتطیي گعیٌِ تأهیيثٌسی ّطیه پطزاذتِ قسُ اؾت. زض پبیبى ًیع ثب تىٌیه ثُطزا ًتبیح ضتجٍِ ضتجِ

وٌٌسُ ثطتط تبة آٍض ثَهی اًتربة تأهیيزض پػٍّف حبيط تلاـ ًوَزین وِ ثب َطاحی هسل  .نٌؼت ًفت ٍ گبظ هؼطفی قسُ اؾت
ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى تب حسی ایي هْن ضا تحمك ثركین. زض پػٍّف حبيط پؽ هطٍض ػویك ثط ضٍی حَظُ اثعاض زلیك زض پطٍغُ

ى ٍ وٌٌسگبى هجبًی ًظطی قٌبؾبیی هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی ّطیه ثب ًظط ذجطگبآٍضی ظًدیطُ تأهیي ٍ اًتربة تأهیيپیكیٌِ تبة
آٍض پطٍغُ ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى قٌبؾبیی ٍ تىٌیه زلفی فبظی قف هؼیبض ٍ ؾی ٍ ّفت ظیطهؼیبض زض اًتربة تأهیي وٌٌسگبى تبة

ّبی ، ثب تىٌیهA ،B  ٍCوٌٌسُ وٌٌسگبى اثعاض زلیك زض ؾِ تأهیيهؼطفی گطزیس. ؾپؽ ثِ اضائِ الگَیی تطویجی زض اضظیبثی تأهیي
FBWM ب ٍ ظیطهؼیبضّب پطزاذتِ ؾپؽ ثب تَخِ ثِ اٍظاى ّطیه اظ ظیطهؼیبضّب ثب تىٌیه زّی هؼیبضّثِ ٍظىMAPPAC   ٍ

QUALIFLEX ِثٌسی زٍ ّب ًیع ًتبیح حبنل اظ ضتجِوٌٌسگبى هصوَض پطزاذتِ قس. زض پبیبى تحلیل زازُثٌسی تأهیيثِ ضتج
آٍضی زض تأهیي اثعاض زلیك زض هٌسی اظ تبةهیعاى ثْطُ اظًظطآٍض وٌٌسُ تبةتىٌیه هصوَض ثب ضٍـ ثُطزا تدویغ ٍ ثْتطیي تأهیي
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ّبی پػٍّف حبيط هكرم گطزیس. زض ازاهِ ًیع ثِ همبیؿِ ًتبیح پػٍّف حبيط ثب ّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى هتٌبؾت ثب هؤلفِپطٍغُ
ئِ پیكٌْبزات پػٍّكی ّبی آتی ثب اضاّب زیس خبهؼی ضا خْت پػٍّفزیگط هحممیٌی پطزاذتِ ٍ ثب ثیبى ًمبٌ لَت ٍ يؼف پػٍّف

 آٍض پطزاذتِ قسُ اؾت.وٌٌسگبى تبةثِ هحممیي ظًدیطُ تأهیي ٍ ذهَنبً  زض اًتربة تأهیي

وٌٌسگبى ٍ ترهیم زاض ثطای اًتربة تأهیيای اؾتَاض ٍظىؾبظی زٍ هطحلِ(، ثِ اضائِ هسل ثْی1399ٌِخَوبض، هظفطی ٍ اوجطی )
اؾت.  وٌٌسگبى اًتربة تأهیيظ خولِ ًمبٌ اقتطان پػٍّف هصوَض ثب پػٍّف حبيط اّب زض قطایٍ ػسم لُؼیت، پطزاذتٌس. ؾفبضـ

ّب ثؿٌسُ ًوَزُ ٍ ی آىثٌس ٍ ضتجِزّی وٌٌسگبى  ٍ ٍظىّبی اًتربة تأهیيتٌْب ثِ قٌبؾبیی هؤلفِخَوبض، هظفطی ٍ اوجطی، پػٍّف 
ٍ آٍض ثب ضٍیىطز وٌٌسگبى تبةهؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی تأهیيثِ زًجبل اضائِ هسل ثَهی ًجَزًس اهب زض پػٍّف حبيط ػلاٍُ ثط قٌبؾبیی 

وٌٌسُ اثعاض زلیك زض ثٌسی ؾِ تأهیيفبظی ٍ ضتجِ  BWMثٌسی ّطیه ثب تىٌیه زّی ٍ اٍلَیتی اًؼُبف پصیطی ثِ ٍظىّب هؤلفِ
ٍّف هحممیي هصوَض اؾت وِ ًؿجت ثِ پػ قسُ پطزاذتًِیع  QUALIFLEXّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى ثب زٍ تىٌیه هپه ٍ پطٍغُ

ثبقس. زض پػٍّف زیگط وجگبًی ٍ قبّجٌسضظازُ زاضای لَت ثیكتطی زض ذهَل وبضثطز زض نٌبیغ ًفت ٍ گبظ ایطاى هی تَاًس یه
گیطی چٌس ّبی تهوینآٍض ثب اؾتفبزُ اظ تىٌیهوٌٌسگبى زض ظًدیطُ تأهیي تبة(، ثِ تحلیل وویّ هؼیبضّبی اًتربة تأهیي1398)

ٌس.  هحممیي ثب ضٍیىطز تهوین گیطی چٌس هؼیبضُ ٍ لُؼی ثِ اضظیبثی تأهیي وٌٌسگبى پطزاذتٌس. اهب تحمیك حبيط هؼیبضُ، پطزاذت
هؼیبض هتٌبؾت ثب ًیبظ نٌؼت ًفت ٍ گبظ وكَض ٍ  يیتط هْنّب ٍ تؼییي ثٌسی هؤلفِػلاٍُ ثط اضائِ الگَی ثَهی ثِ اضظیبثی ٍ ضتجِ

تَاًس ًمُِ آٍض زض نٌبیغ ًفت ٍ گبظ ایطاى ًیع پطزاذتِ اؾت، وِ ّویي اهط هیبى تبةوٌٌسگَطاحی الگَی تطویجی اًتربة تأهیي
شیل  نَضت ثِیی ّب كٌْبزیپّبی ثیكتط هحممیي لَت پػٍّف حبيط ًؿجت ثِ هحممیي هصوَض ثبقس. زض ازاهِ ًیع خْت پػٍّف

 گطزز:اضائِ هی
 ثٌسی هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّبی زّی ٍ ضتجِ(، ثِ ٍظىFBWMثستطیي )ّ –زض پػٍّف حبيط ثب تىٌیه ثْتطیي 

، FANPزّی ًظیط: گیطی ٍظىّبی تهوینگطزز ثب زیگط تىٌیهآٍض پطزاذتِ قس، ثِ هحممیي پیكٌْبز هیوٌٌسُ تبةتأهیي
FAHPزّی ایي ػَاهل ثپطزاظًس ٍ ًتبیح ضا ثب تىٌیه ؛ ًیع ثِ ٍظىFBWM .زض پػٍّف حبيط ثِ اضائِ یه -2همبیؿِ ًوبیٌس

اؾت، ثِ  قسُ پطزاذتِّبی ًفت ٍ گبظ ایطاى آٍض اثعاض زلیك زض نٌبیغ ٍ پطٍغُوٌٌسگبى تبةىطز تطویجی خْت اضظیبثی تأهیيضٍی
آٍضی ٍ پبیساضی ثب ضٍیىطز اًتربة ؾبظی ثِ قٌبؾبیی تبةزض نٌبیغ فَلاز، پتطٍقیوی ٍ لُؼِ گطزز یههحممیي آتی پیكٌْبز 

آٍض پطزاذتِ قس، وٌٌسگبى تبةّبی تأهیيف حبيط ثب تىٌیه زلفی فبظی ثِ قٌبؾبیی هؤلفِزض پػٍّ-3وٌٌسگبى ثپطزاظًس.تأهیي
ّبی ًگبقت قٌبذتی ٍ یب هسل ؾبذتبضی تفؿیطی (، ًمكGTِهحممیي زیگط ثب ضٍیىطزّبی ًظطیِ زازُ ثٌیبز) گطزز یهپیكٌْبز 

(ISM ٍ ثِ قٌبؾبیی هؼیبضّب ٍ ظیطهؼیبضّب ،)زض پػٍّف حبيط اظ -4آٍض ثپطزاظًس.وٌٌسگبى تبةتأهیيی هتغیطّبی اًتربة ثٌس ؾُح
-گطزز ثب تىٌیهّب اؾتفبزُ قس، ثِ هحممیي پیكٌْبز هیثٌسی گعیٌِخْت ضتجِ  MAPPAC   ٍQUALIFLEXّبی تىٌیه

 ّب ثپطزاظًس.ثٌسی گعیٌِثب ضٍیىطز فبظی ثِ ضتجِ FTOPSIS ،ELECTRE ،VIKORّبی 
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Abstract 

The purpose of this paper is to identify the components of selecting suppliers in the resilient 

supply network of Iran's oil and gas projects with the fuzzy Delphi technique, weighting and 

prioritizing each one with the fuzzy best-worst technique and evaluating and ranking the 

options. (suppliers) regarding the level of resilience in the supply network of Iran's oil and gas 

projects with Mapak and Covaliflex techniques and summarizing the results with Borda 

technique. The aspect of innovation and novelty of the current research is the use of fuzzy 

logic, consideration of supplier resilience and its combination with multi-indicator decision-

making techniques in introducing the local model of supplier selection in Iran's oil and gas 

industry. The population and the statistical sample of the present study are 23 senior managers 

in the field of logistics in Iran's oil and gas industries. The results of component screening 

with fuzzy Delphi showed that indigenous patterns were identified in six criteria and thirty-

seven sub-criteria. The results of weighting the dimensions of selecting resilient suppliers 

with the fuzzy best-worst technique showed that the criterion of flexibility (resilience) is the 

most important criterion, and price and cost (economic criterion), the second rank, and agility. 

Supplier services, supplier characteristics and capacity, and quality and technology were 

ranked third to sixth respectively. Also, the sub-criteria of each criterion were weighted and 

ranked. Then, the contractors supplying precision instruments in Iran's oil and gas industry 

were evaluated with the proposed model and ranked with MAPPAK and Qualiflix techniques. 

Key Words: Oil and Gas Projects, Resilience, Suppliers, Multi-Criteria Decision Making, 

Supply Chain, Fuzzy Logic. 

 
 

 

 

 

 
 

  

 

 


