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 �� 6��9%*� �$������ � ����� � � �� �����  $L�� 8��P< �I�l7�-� ��H�� ��2)J �� ��H=�

�
�� $L�� 6H7Y
� ���/�` 627' �� M7B.� �� >-+
 ���2 �.>*� 6����< ����� �� �%=�� 8��
>5�7* � 8�52  �$`��*) 6�2LSeraji, Movahedi & Siahatkhah, 2014 �� $S���� �� H7
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�� �� ����� 8��-
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��� ��S
2  yI��&  ��
 �� 8��	  8��6��� �� ����� y8��� ��7
�� 8��
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 �� q�+� �N�2 � �)���= $5��K � 6���� $)�� oI��&  >S� �� 8��	  $
�-7%S� � ����H=�


=N��� �M {� �� ���2	S
�� n7~�� ��
���� $�/ Q2R��R � ����� ��7� �8�7<��� �)���= $���
>73��= $5��K �0����k5�  � ��2L��� �d��� � 8�7<��� 8�� I��9� $-*�)  >7�4� 8��= 8��
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���
  
  �<�` �v7
2/-) �+�2�< � �7�Konig, Jager-Biela & Glutsch, 2020 �2L ����� �� H7
 (

 ��2)J ��» ���2/ 8���7� M73� �� 0���  I�7"�� A�L �� 
��
� N�2 � 8��<��*19« ��S
 �

= 8����H�� �/ �
������ �� �I�K�-��� � I�J�K� 8���$Y%+��' 6 
��
� ����� �� �����  8��

>;�= �>75�; 8�7<��� 8��� �����  N�2 � 8��
= 8�� N�2 � �� 8��<��* �� �8���
 ���2/ 8���7� M73� �� 0���  $�7"�� �� 
��
�19b� o���� $*�*� �#
 � � 2����/ ����� 
7)R

0�2�= )2020Carrillo & Flores,  M7�.� �� �/ (134  ��3�" A�* �� �/ $��	� 8��2000  ��
2020 N�� �� �/ ��� ��S
 �2� 6�' �S%)  
��
� 8�7<��� z2BL�� 8�7<��� � N�2 � 8��

�93^  �* 
��
� 6�' $��*�)' $'�2 � � $%L�)' �$J��%`� �2O5b� o�
� �� ����� 
�� 
7)R

= �� $#79�� �� $)%-  
��
� N�2 � z2BL�� ! �` 6�<��� x�� 8��� N�2 � �� $
�-7%S� 8��

) $S7�7,3� � �'�� ��
2=� �u�; ��97�L .>*� 6��/ 6��'� 8�7<��� �Khlaif, Salha, 

Affouneh, Rashed & ElKimishy, 2020�-5�B  i��%
 0�*��� �2L ����� �� ( ��7
 8��
�)/�� $Y
2YR z2BL�� �����  �%=����%L�* :27' M73� �� 0���  $�7"�� �� >-+
 ��'

�I��&  �����  �/ �
��� ��S
 ��
��/ 0���
= �� 6��9%*� 8��� �� �2L 8��8��� � �2&�2
 8��
6��� ��*2� �n*�)  $3�%7	�� 8�2%.  $5��K.�
�  

   ) 8�2  � �7/Kidd & Murray, 2020 z2BL�� H7
 (»��� I��7]{� � �
��/ 0���� 8�7<
�7�Y
� �� �����  N�2 � �� ��« :242  �» $,��R$'�2 � « 8�7=��l` I��77l� z2BL�� ��

6�Y'�2 � f�-"
� $Y
2YR �$��O= �� 8�7<��� 8�O= $��	��` 8��� $��J I�+�` �P5 �� ��
) �7/ .�
��/ u�"  �
��
� ���` 8���O=Kidd, 2020��"�
� e7;2� 8��� �� u�";� 
�� (-

� ���.  �(
��
� >3�5 
�� ��) 8�7<��� 8���O= �� ��7��  8��P�b7�B� 8��� ����O= 
�� � 8�7<
N�� �� 
���� ��2  ��$)�  � � !��* 8��$  ��/ �� ��� .���  



�� ��� ���� 	
�� �� 
���� 	�� ����
�� ���� ������ ����  !���" #$�%�$ …/143  

 

    �� $��7%*� �
��
� ����� �� �����  8��*�)�
�2� z2BL�� $S���� ��	
� I���4 ���` ��
6�)���
�� 8����7
 �� n*�)%  �>7��� � b7��� ��k
 �� Q2�"  8� �� �� �6�)�� ���2 � �� $"���'

�
�� ������  ��7%L� �� $��K � $��)W%*� >;�= x� ��
��/ 0���� .>*� ��,  � �� � � ���2 �

= �� �� ��� ���a �� �` �� ���  �� 8��7+�b� � �
2' �)'� 8���
= �� �����  �� �' }J�� 
7)R 8���

�7� _�-������<�2 � �/ b7%+� �� ���' ��� � �  � �))/ ���a�� 8���� �����  � � I�2;
 ���a ���Y�� ��7%L� �� ��' $'�2 � �,-' p��K �� �� �� � �732� �� $����2%.  �N2`�2L

$ $  �/ >&` �� �� :242  
�� �/�)��$)~ �� �
�2� �� �	)  � x�/ 8�7<��� �)���= ��' ��
$  $*�*� � b&  ��7+� �  8��� �2' A��= 8�7<����2S/ �� �4�5 A�5 �� .�'��  �,-' p��K �� �� 

� �
�� �N�2 � �,-' � ��'�� ��K �� �/ >*� 6�' 6��� ���a �����  0�%*� �� $��� 62.
 ��
0�/ �N�2 �$  6��� N�2 � ��
� �� ��2L��� >=���� � 8����� � �2' �� ����� 8��� �� ��

$  �)�
�2� 8��	  8�O=�� �6� � �2`� �� q���' �� �`2� �� ��� � � o�)/8�)�
�2� 
 82YV*�� ��
�
�� � �����  8����7
$  ���2 � $*��� �� ����� 
�� �� �6�' �d��� n3�"  �� �`2� �� ��'��

$  �%L���� 0���� �
��/ ���.� ����� �� ��' �,-' �%+� �� �����  
��
� ����� Q��	�.�2'  
 2�� 

    '������ N�� �� 6��9%*� �� � $97/ I�2; �� ����� 
��$  ��	
� $97;2� $*�) >&` .�2'
!�`6��� 8�����7
 �-5�B  ��H�� �� ��>/��S  .�' 6��9%*� �) ��%L�* ����� 
�� �� ��<�))/

21  >73��= �� A2lS  �$���%�� !"#  �� �YS���� �,)�� �� �`2� ��) $���%�� !"#  ����<�2 � �� �9

$ � e�%V  (����< Q�V%
� $�7B.� ���� 
�� ��'�� �)���= � Q�V%
� ��)�=�� I�2; �� �/ 6�2

!�`6��� :�-'� �� ��7*� �� I�J�K� 8����� I�J�K� �/ >=�� ���2L � ��� �� M�w A��` �� ��
.>*� 6� �  

 4$�I1��J��/� ��7�D� +�DKL� :  

)�$�  *
+,-  .�
/0�  &1 �2(4�2) ����  �2  

1  ��   �
�+73  12  36  
2  ��  �
�+73  24  47  
3  ��  �
�+73  26  49  
4  ��   �
�+73  18  40  
5  ��  �
�+73 f2=  15  39  
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6  ��   �
�+73  12  38  
7  ��   �
�+73  20 46  
8  ��   �
�+73  25 50  
9  ��  �
�+73  13 39  

10  ��   �
�+73  10 36  
11  ��   �
�+73  17 41  
12  ��  �
�+73  25 48  
13  ��  �
�+73  20 43  
14  ��  �
�+73  28 52  
15  ��   �
�+73  25 51  
16  ��  �
�+73  17 43  
17  ��  �
�+73  12 37  
18  ��  �
�+73  26 50  
19  ��   �
�+73  22 47  
20  ��  �
�+73  14 37  
21  ��   8�%/� 82	S
��  12  34  

  

6��� M7�.� >&`6��� �0�*� 
���� �/�' 6��9%*� �2�O  M7�.� N�� �� ������ 
�� �� �� 8��
��7
 �-5�B  �� M;�5 �� ��) ��%L�*$97;2� I�2; �� � �2�O  M7�.� N�� �� 6��9%*�-  8�7+9�

I�2; �� N�� 
�� o>=�< ���2L ���a N����� ��2  ��7  �� �/ >*� ��`� M��a $
2<�
2< 8��
���,-' N�� ��� $  ���a 6��9%*� ��2  
7 �O �,-' o��7<  �ZVS  8�
�� 0�*��� 
7 �O 


7��� 
%  �� �� 6���� 8���Oa �"* 
���$  ���7��%*� �� �|* �(���� 
7 �O ) �S/ 
�� 8�)�
���� 
7 �O �� Z7V�� � 8�$J�H%
� � ����	  A2;� �� ��$  ��7� >*� ���� ��* 
7 �O ) �)/-

6���%*� n3�a �� $3�J 
7 �O  
�� �2* ��a �� �(6�)�� I�2; �� � 6�' 6�
�	)< $*�*� 8��
$ �� 
%  M/ �� b/�5 
7 �O �O ) �)��) (�7<��= 
7 )2001 ,Stirling-Attride1  .(  

                                                      
1 . Attride-Stirling 
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�����-5�B  
%  ���<�))/ u�"  Ig�^* �� �`2� �� ��
 $���-J �� � �' �%'�Y
 P~�/ 8�� �� cH` �� cH` M7�.� N�� �� ������ ��� 8�%*�� �� 6�'

�%9< $ ���>/��S  8�� � qL �� qL ��<�))/ I���/ � >=�< ���a M7�.� ��2  ���/ �� ���/
�%9< 
�� �� 8�7�/ �/�' �%'2
 �
�<��` I�2; �� ���� 
7 �O  �/ ��2)J �� �
�<��` I�2; �� ��

�
2< �� >=�< ���a $*��� ��2  ���� 
7 �O  $ ��� ���� ��5�  �� ���5�  
�� �� �� �/ 8�
 q*2� �
�2� _�-��� �� �Y��,� �� �/ $)7 �O  �� �/�)%=�< ���a ZVS  �%*� x� �� �YS����

�� ��* 
7 �O  $���-J 
7 �O  H7
 �2* ��5�  �� >��&
�� � �
�' ZVS  ��5�  
�� �� 6�)��
�� ��* 
7 �O  
7� _�-��� 
77-� � !7�	� �� �`2� �� �7<��=.�' ��	
� �6�)��  

  
�. 	
(�� 

  �-5�B  M7�.�� ��H	� ���� ��	
� �� ���	
� 8����5�  ����� � 6�' � �%=�� �
7 �O  >*� �� 8��
 A25 ����� 
�� �� 6� �3  � ��&)S7� � �3�R �>;�= $)�� o�7<��= �2�O 17 �� ��* �2�O -

�� ��* 
7 �O  $ ��� � ��� �� �/�' 8��P<�/ �6�)��$  6��� u�' M7B9� �� 6�)��:�2'  
1- *8#9��  

1-1- 
:  *��;� � *(<" & #=� 

�O  M �'6�
��* ���	� :$J�= 
7  ���79  ���	� �$�l' >��4� �$�l' ��*2� � �'�  �����
�V��]�� �V� IP3 N�2 �� 
�2
 N�2 �.  

 ����� �#��* �� �����  �� $,� A�W  8���15 >/�') N���� � N�2 � �� A�* 6���' 6�))/5( 
 :�2� 6��/ ��7� �)7 � 
�� ��  

»$  IP3 ���� 
�� �� $�7L �2R o���b��  8���627' �
�2� 8��6��� 8�>*� A� .«  

b� �#��* �� $���  
7)R12  6���' 6�))/ >/�') > �L A�*21
�� ($  ��7� �
2< :�)/  
»
��
� � 8��	  ����� �� $  IP36��� �2R o���6�
��P< �� $BBV� 8��$  � �� �� b
�2�

�
�� �� $%5��%'�� 6�
��* � �V� �]� $� ��� ���2 �b'�� �.«  

1-2- ?#@ 
��$ � A�
��� ���B�C") ��#D�$ E/:� � ��F� G� �#
�(��GF"�  

�'6�&� ������  �Y�� ZBV� �� 6��9%*� ����Y�� ���	� �� 6��9%*� :$J�= 
7 �O  M  !��)  �� 8�7<
>73��= �� H/��� ��-%� 
���� � ���� ����k)-5�; �� I�2S  ����� �����  q*2� 6�' �d��� 8�� ���
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���	� �� 6��9%*� �� ��* � �)�
�2� ����,�� �� 
%=�< x�/ �� �2L ���/ �)�
�2� �����  �Y�� 8��
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��
� ����� 6�25 �� ��Y�� �����  x�/ �� �2%.  �732� ����Y�� 8��
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�� �� 
%=�< x�/����� 8��P<��� �c�73�� ZBV� � ��2� �� 6��9%*� ����2 �4 8�� 6�' q-
.�����  �Y��  

 > �L �#��* �� �����  �� $,� A�W  8���8 >/�') A�* 6���' 6�))/9 :��/ ��7� (  
»$  ��3�"  �� ���2S/ �Y�� I�7��	��� �� ���2  $O�� �� � b)/�
�� ��2� ��� 6��9%*� ���2 �

$ b� ob)/��
 � p=2  �����  �Y�� ���	� �� 
7)R$  x�/ $'�2 � 8����H=� �<� �/ ��7<
$  ����2V� N�2L b�� �'�� �%'�� 8�79  ��,��J 8�2O5 ����� �"* ���� �� �
�2�.«  

b�
7)R  > �L �#��* �� �����  �� $,�12 >/�') A�* 6���' 6�))/17
�� ( :��/ ��7� �
2<  
»$  $�* 
 ����� �d��� �� b)/b� � 
��
� 8������� �� 6��9%*� 
7)R �����  8�� �p=2 

�
��b)/ �)'� ����� N�� :�2
� �� �� ���2 � .«  

b� > �L �#��* �� �����  �� $,� 
7)R20 >/�') A�* 6���' 6�))/7 �V��]� � ��2� �79  �� (
.>*� 6��/ 6��'� ZBV%  �����  ��2� �� 6��9%*� ��2�  

1-3- ��F�F,'� �  ���,%�G�� &  �%GF"� ���  

�2�O  M �'�� :$J�= 8����
 �� b��  $��)'� ����` 8[232),� �� $��)'� ������  ��2� ��� -

N�� �� $��)'� �
��
� ����� �� q-��  8����H=� �
��
� ����� 8���� 8�)�
�2� �"* ���� g
�� �� ��7
 ��2L $�a�� �"* >L�)' ������ 
= 8�7
� �� $��)'� ���'���8��� �� ���` 8��

 ��	�� �8�2O5�7~ ����� �����  8�#��� ����` $'�2 � 8�7
� �� �%&� $*�)'�2L 8��� >;�=
��
 �� 6��9%*� �8��	  8�O= �� ����� �� $��)'� �8��J �� �)�
�2� �����  
7� I��9� ��)�
�2�-


= � 8[232),� �� $��)'� �8��	  8�O= �%+� �� ����� 8��� $� ��� � $'�2 � 8����H=�8���-

.���2S/ �Y�� ���` 8��  
 �#��* �� �����  �� $,� A�W  8���18 >/�') > �L A�* 6���' 6�))/4
�� ( :��/ ��7� �
2<» ��

�7� �����  �2`2  q���' �)7 � 
�� �� N���� � N�2 � �R�<� o
  �2L ���` �� �
�' �)'� 8[232),� �� ��

$���2/>*� 6��� ��	
� $���.« b�
7)R >/�' �� $,�> �L �#��* �� ��<�))/ 25 >/�') A�* 6�))/
 6���'12
�� ( :��/ ��7� �
2< 

»�7� 8�7<��� 8��� $S3�R 
7)R b� o�2� 6�)� >=�S7� 8��� $%;�= ����,�� �� $�7L � � o��
$  $%;�= �� q���' 
�� 
  �/ �)�� p=� �2`2  q���' �� �� �2L �)%+
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8[232),� �� ��' �)'� � �� � �%&�8�� ����� �� 6��9%*� �8��	  8�O= �� ����� �� 8��

8��	  8�O= �%+� �� ��� .«  

>/�' 6���' 6�))/21  ��12  :��/ ��7� > �L A�*  
» $%;�= 6�)� 8��� .�2� >*�&= �Y�� $O�� 8��� � �3�R ����,�� �� $O�� 8��� ���` q���'

$�f��L � �7k
 �� �� �2L 8�7<��� b%+
�2� �/ �2� 6���3� ����� 6�25 �� � bS,� �3�R
��
 �� 6��9%*� � 
��
� � 8�2O5�7~� �
�� � ����H=� �V��]� ����� :2
 
�� >&` �/ $���

b'�� �%'�� $�2�"  6��9%*� >*�.«  

  
1-4- �9 G� ?$���2� �  #JK" L"�C� � M�(��� $�=�� �$ .��@"���� �$ 	�	- ���

NGF"� ?GFO  

#%
� ��2� :$J�= 
7 �O  M �'�
�� � b��  M ��� �"* ���� g�� �b7��9  A� _�-��� 8���a�� ��2 �
�
�� �� �7.;I��&  ���� g�� ��V��]� M ��� ��2 � ����� �� �=�K �� _�-��� � M ��� 8��

.8�2O5�7~  
 ����� �#��* �� �����  �� $,� A�W  8���10 >/�') A�* 6���' 6�))/10
�� ( :��/ ��7� �
2<  

»��� b�� �� � �732� �
�2%� �� �)/ 6��9%*� 
��
� ����� >&` ���` � ��� �� !��)  �� � �'�� ���
b� o�)/ �2%. 0�/ �� 
7)R�
2< �� �� q���' 6�
� 
��
� 8���
�� �� M ��� �/ ��-� 2�` 8�-

8�7<��� }J�� �2L ��2
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