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 مقدمه

 و متناو   ارتباطاا،  برقاراری  امکاا   و اینترنات  و رایاناه  از اساتااگه  چشامگیر  رواج باا  حاضر عصر
 اساتااگه  امروزه. است یافته شهر،  ارتباطا، و اطلاعا، عصر عنوا  به جدید  اطلاعا، به گستیابی

. اسات  شاده  تبادیل  رایج امری به زندیی یونایو  های جنبه و عیوم مختیف های شاخه گر رایانه از
 و یساترگه  طاور  باه  غیاره  و صانعتی  عیمای   نظاامی   بازریاانی   و اقتصااگی  هاای  گرزمیناه  ها رایانه

 مورگتوجاه  هارروزه   کاه  آوری فان  ایان  کاربرگهای ازجمیه. ییرند می قرار مورگاستااگه روزافزو 
 ,Mayer) نمایاد  ایااا   یااگییری  یاگگهی فرآیند گر تواند می که است نقشی ییرگ  می قرار بیشتری

 طراحاای یاااگییری  یاااگگهی فرآینااد گر رایانااه آوری فاان از اسااتااگه یسااترش و رشااد بااا(. 2017
 ای چندرساانه  طاورکیی   باه . اسات  یافتاه  ای فزآیناده  اهمیات  نیاز   ای چندرسانه یاگییری های محیط

 شاوگ  مای  استااگه رسانه چند از ترکیبی از محتوا  انتقال برای آ  گر که است رسانه نوعی آموزشی 
(Moreno & Park, 2010 .)زماا   ها   طبیعت  گر آب ی  چرخه چگونگی بیا  برای مثال  عنوا  به 
 یاگییرناده  حاس  چناد  ترتیا   بدین. شوگ می استااگه غیره و متن صدا  متحرک  و ثابت تصاویر از

 سازگ گرییرمی را یاگییرنده حس چند چو  آموزشی چنین اول  نگاه گر. شوگ می یاگییری گرییر
 از بسایاری  که گهد می نشا  گاگ  انجام 2002 سال گر مریل که پژوهشی باشد؛اما اثربخش بسیار باید
 ,Merril) باشاند  مای  یااگییری  مخال  نیاز  یااهی  بیکاه  نیساتند  اثاربخش  تنها نه ها ای چندرسانه این

 یااگییری  شاناختی  ساازوکارهای  باه  توجاه  عادم  امر  این گلیل که اند عقیده براین بسیاری(. 2002
  خبریای  ساط   و فارگی  هاای  تاااو،  یارفتن  ناگیاده  نیاز  و شاناختی  معمااری  یا   قال  گر انسا 

 مطالعاا، (. Vee, Stel & Beest, 2014) اسات  هاا  ای چندرساانه  ایان  طراحای  گر یاگییرنادیا  
 معمااری  یا   اسااس  بار  یااگییری  فرآیناد  که است گاگه نشا  انسا   یاگییری و عمیکرگ شناختی

 محادوگ  ظرفیات  باا  ماد،  کوتااه  ی حافظاه  و قوی بیندمد، ی حافظه ی  شامل که شناخت بنیاگی
 و ایجااگ  گر کاه  اسات  انساا   اصایی  شناختی پرگازشگر فعال  ی حافظه. پذیرگ می صور، باشد  می

 بیندماد،   ی حافظاه . گارگ نقش مربوطه اطلاعا، مد، کوتاه نگهداری و ذهنی های بازنمایی تیایق
 نظریاه (. Saif, 2018) کناد  مای  ذخیاره  هاا  واره طارح  قالا   گر را ما یافته سازما  گانش ی مجموعه

 ماواگ  طراحای  برای را چارچوبی اطلاعا،  پرگازش با مرتبط های نظریه از یکی عنوا  به بارشناختی
 باه  یاگییرنادیا   که است آ  بر نظریه این اساسی فرض. است آورگه فراه  ای چندرسانه آموزشی
 پاارگازش باارای محاادوگی بساایار فعااال حافظااه ظرفیاات از جدیااد  اطلاعااا، بااا مواجهااه هنگااام
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 ظرفیات  از فراتار  آموزشای  محتاوای  از حاصال  ذهنای  باار  ایار  نظریاه   ایان  اساس بر. برخورگارند
 شاده  بیاا   اسااس   باراین . شد خواهد ایجاگ اختلال وی یاگییری گر باشد  یاگییرنده فعال ی حافظه
 باه  هاا  آ  تاوجهی  بای  ای  چندرساانه  آموزشای  ماواگ  از زیااگی  تعداگ بوگ  مؤثر غیر عیت که است

 فعاال  ی حافظاه  پارگازش  ظرفیات  محادوگیت  ویژه به انسا   اطلاعا، پرگازش نظام های محدوگیت
 نظریااه پژوهشااگرا  و پاارگازا  نظریااه اخیاار  هااای سااال گر(. Amirtaimuri, 2017) باشااد ماای

 را بسایاری  توجه ها آ  اطلاعا، پرگازش و یاگییرندیا  شناختی های ویژیی به نسبت بارشناختی 
(. Kalyuga, 2009) اناد  کارگه  معطاوف  ای چندرساانه  آموزشی مواگ اثربخش آموزشی طراحی گر

 صاور،  باه  ناه ) عیمای  اصاول  بار  مبتنی باید ای چندرسانه یاگییری های محیط طراحی اساس  براین
 الگوهاای  از اساتااگه  و بارشاناختی  اصاول  کارگ   رعایت. بگیرگ صور،( شخصی نظرا، و اتااقی
 بار  گرنهایات  و یاگییرناده  نگارش  و مشاارکت  میازا   بر ها رسانه چند طراحی گر آموزشی طراحی
 ای چندرساانه  اماروزه (. Kalyuga, 2012) گارگ مطیاوبی  و مثبت تأثیر او یاگگاری و یاگییری بازگه
 و آموزشای  ای چندرساانه  افزارهاای  نرم صوتی  های کییپ گیجیتال  ویدیویی تصاویر ی واسطه به ها

 هاای  ای چندرساانه  اخیار   هاای  ساال  گر. اسات  گاگه اختصاا   خاوگ  به را خاصی جایگاه اینترنت 
 یااگییری  گر مها   نقاش  گرسای    کما   کاایی  عناوا   باه  گرسای  هاای  کتااب  کناار  گر آموزشای 

 مختیاف  گروس آموزشی های رسانه چند تولید و طراحی گلیل همین به کنند  می ایاا  آموزا  گانش
 گرس. اسات  ریاضای  گرس ای چندرسانه ها  ای چندرسانه این از یکی. است افزایش روبه سرعت به

 تحصایل  گورا  گر بنیااگی  و مها   گروس ی زمره گر که است اساسی های مهار، ازجمیه ریاضیا،
 باا  ریاضایا، . هساتند  مواجاه  مشاکل  باا  آ  گر آماوزا   گاناش  اکثار  متأسااانه  کاه  شوگ می محسوب
 نظاام  یا   عناوا   باه  و گارگ ساروکار  بینی پیش و قیاسی استنباط تحییل  محاسبه  سنجش  مشاهده 

 آوریا   گسات  باه  هاا  اساتدیل  و الگوها اطلاعا،  از گرستی و عمیق فه  تا کند می کم  ارتباطی
(Durtaj, 2014 .)آماوزا   گانش به تعاریف و مااهی  انتقال گر فقط ریاضیا،  یاگییری و تدریس 

 قدر، پرورش انگیزه  ایجاگ مااهی   تعمی  و توسعه مسئول ریاضی  ی برنامه بیکه شوگ نمی خلاصه
 مشااهده  حاال   باااین . اسات  آماوزا   گاناش  هاای  آموخته بین ارتباط ایجاگ و کارییری به و خلاقیت

 اسات  نتوانساته  متمااگی   ساالیا   ی تجرباه  بااوجوگ  ریاضایا،  تادریس  سنتی های روش که شوگ می
 ناوعی  به که کسانی برای خصوصاً و آموزا  گانش عموم برای را آموزش و یاگییری خطیر ی وظیاه
 محققاا  (. Velaiati, 2013) گهناد  انجاام  مطیاوبی  نحاو  باه  هساتند   یااگییری  گر مشکلاتی گچار
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 کمبوگهاای  و مشاکلا،  رفاع  یااگییری   هاای  شاکاف  کرگ  پر برای پاسخی یافتن گنبال به همواره
 یزم و اساساای مبااانی آماوزا   گانااش تاا  انااد بااوگه یااگییری  و تاادریس فرآیناد  گر نقصااا  از ناشای 

 (.Imani, 2018) کنند گرک را ریاضیا،
 را مهمای  موضاوعا،  جهاا    مختیف کشورهای گر ریاضی آموزش نظرا     صاح  اساس  همین بر

 باید معیما : از اند عبار، ها آ  از برخی که اند کرگه مطرح ریاضیا، آموزش های روش ی گرزمینه

 ی مطالعاه  مها   هاای  هادف  عناوا   باه  موضاوعا،  ایان  از را تری متعالی اندازهای چش  و مسأله حل
 مختیاف  حاواس  از کاه  باشاد  ای یوناه  باه  بایاد  ریاضیا، تدریس گهند  قرار تأکید مورگ ریاضیا،
 گاگ  یاوش  ها  کلاسی باه  تعامل نظیر هایی فعالیت گر تا کند ترغی  را او و کرگه استااگه شایرگ

 و ریاضاایا، هااای ایااده روی کااار تعااامیی  و گیااداری –شاانیداری وسااایل از اسااتااگه معیاا   بااه
 جایگااه (. Fallah, Izadi & Javadi Pora, 2017) شاوند  گرییار  نوشاتاری  علائا   کااری  گسات 

 باایتر  هاای  پایاه  باه  آماوزا   گاناش  ارتقای گر آ  نقش و آموزشی های نظام گر گرس این پراهمیت
 و طراحای . ییارگ  قارار  آماوزا   گاناش  از بسایاری  مورگتوجه ها ای چندرسانه که است شده موج 
 یااگییری  تواناد  مای  هاا  آ  طراحای  گر مه  استاندارگهای اصول اساس بر ها ای چندرسانه این تولید
 گهاد  افازایش  زیااگی  حدّ تا را گرس این گر آموزا  گانش مااهی  یاگآوری و شناختی بایی سطوح

(Artzet & eat, 2015 .) تاوا   و کاارایی  از آموزشای  هاای  ای چندرساانه  شاد  یاته که طور هما 
 گهناد   ارائاه  تسیط حد به رسید  برای تر بیش های تمرین قاگرند ها آ  برخورگارند؛ انگیزی شگات
 مناس  بازخورگهای نمایند  تسهیل را آموزا  گانش میا  مشارکت کارییرند  به را چندیانه حواس
 را گوساتانه  یااگییری  محایط  گرنهایت و کنند فعال آموزش  جریا  گر را یاگییرنده و آورند فراه 
 و مشااهدا،  نتاایج (. Amirtaimuri, 2017) گورناد  باه  آ  از ماا  مادارس  که چیزی آورند فراه 

 توجاه  بادو   ای چندرسانه مواگ این از بسیاری که( Salehi, 2016) گهد می نشا  اخیر های پژوهش
 شخصای  ی ساییقه  اسااس  بار  صارفاً  آموزشای  طراحای  اصاول  و حافظاه  و یااگییری  هاای  نظریاه  به

 زماا   نیاز  و تولیاد  صارف  بسایاری  زماا   و بوگجاه  سااینه  رو  ازایان . اند تولیدشده ها آ  سازندیا 
 شااهد  بایاد  که یونه ا  اما شوگ می آموزشی مواگ این یاگییری صرف یاگییرندیا  سوی از زیاگی
 ,Zangane) نیساتی   پایادارتر  و تار  عمیق مؤثرتر  یاگییری ایجاگ گر مذکور آموزشی مواگ بازگهی

Ponaki & Haghdost, 2016)گر آموزشای  های ای چندرسانه اهمیت و نقش به توجه با بنابراین ؛ 
 آموزشای  هاای  ای چندرساانه  طراحای  تأثیر بررسی حاضر پژوهش هدف ریاضی  گرس و آموزش
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 آماوزا   گاناش  تحصاییی  پیشرفت ی انگیزه و یاگگاری یاگییری  بر بارشناختی نظریه اصول بر مبتنی
 :است ذیل های فرضیه بررسی گرصدگ محقق فوق  هدف به توجه با. است ریاضی گرس گر

 گر آماوزا   گاناش  یااگییری  بر بارشناختی ی نظریه اصول بر مبتنی آموزشی ای چندرسانه طراحی-5
 .گارگ مثبت تأثیر ریاضی گرس

 گر آماوزا   گاناش  یااگگاری  بار  بارشاناختی  نظریاه  اصول بر مبتنی آموزشی ای چندرسانه طراحی-2
 .گارگ مثبت تأثیر ریاضی گرس

 پیشارفت  ی انگیازه  تاوا   بار  بارشاناختی  نظریاه  اصاول  بار  مبتنای  آموزشای  ای چندرسانه طراحی-1
 .گارگ مثبت تأثیر ریاضی گرس گر آموزا  گانش تحصییی

 پژوهش ي پیشینه

 بررسای  هادف  باا  پژوهشای ( Kianfar, Maghami & Karimi, 2018) کریمای  و مقامی کیانار 
 زباا   گرس گر ای چندرساانه  هاای  محایط  گر یاگییری میزا  بر حافظه بر وارگه شناختی کنترل تأثیر

 نتاایج . گاگناد  انجاام  اهواز شهر فیزی   ریاضی ی رشته گانشگاهی پیش گختر آموزا  گانش انگییسی
 بارشاناختی  کااهش  موجا   انگییسای   زباا   گرس گر آموزشای  ای چندرساانه  از اساتااگه  گاگ نشا 

 چناین  ها  . شاد  یازارش  تر بیش آزمایش یروه گر یاگییری و شوگ می سنتی روش به نسبت بیرونی
 طراحای  تاأثیر  بررسی هدف با پژوهشی گر( Abdi, Lai & Azadi, 2017) آزاگی و یئی عبدی 

 ریاضای  گرس گر آماوزا   گاناش  کاارایی  و گرسای  پیشارفت  بر بارشناختی اثرا، بر مبتنی آموزشی

 آموزشای  طراحای  کاه  گاگ نشا  ها گاگه تحییل نتایج. گاگند انجام کرمانشاه شهر ابتدایی پنج  ی پایه
 کاه  معناا  ایان  باه  گارگ تاأثیر  آماوزا   گاناش  کاارایی  و گرسی پیشرفت بر بارشناختی اثرا، بر مبتنی
 میازا   اناد   قراریرفتاه  بارشناختی اثرا، بر مبتنی آموزشی ی برنامه آموزش تحت که آموزانی گانش

 سااریخانی  و امیرتیماوری  زوارکای   زارعای  زار  . یافات  افازایش  آناا   کارایی و گرسی پیشرفت
(Zare, Zareizawarki, Amirtaimuri & Sarykhani, 2017 )بررسای  هادف  باا  پژوهشای  نیز 

 آموزشای  طراحای  الگوی بر مبتنی مرسوم  روش و ای چندرسانه شیوه به آموزش بیرونی بارشناختی
 انجاام  ملایر شهر تجربی عیوم رشته گانشگاهی پیش پسر آموزا  گانش شناسی  زیست گرس گر مریل
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 الگاوی  از اساتااگه  باا  شناسای   زیست گرس آموزش گر بیرونی بارشناختی که گاگ نشا  نتایج. گاگند
 مطیا   کاه  معناا  بدین است؛ سنتی ی شیوه از تر ک  ای چندرسانه ی شیوه گر مریل آموزشی طراحی
 نسبت مریل  آموزشی طراحی الگوی بر مبتنی ای چندرسانه ی شیوه به ارائه گر شناسی  زیست گرس

 باه  شده تحمیل بارشناختی اضافه از و است بوگه برخورگار یاگییری جهت سهولت از سنتی روش به
 از اساتااگه  بررسای  هادف  باا  پژوهشای ( 2052) ماایر  چناین  ها  . کناد  مای  جیاوییری  یاگییرندیا 

 ماواگ  طراحای  اصال  52 بار  پاژوهش  ایان  گر کاه  گاگ انجام الکترونیکی یاگییری برای ای چندرسانه
 تأثیریاذار  از نشاا   هاا  یافتاه . گارگ تأکیاد  گانشجویا  یاگییری ارتقا  جهت رایانه بر مبتنی آموزشی

 پیشارفت  و یااگییری  بار  بوگناد  شاناختی  نظریاه  بار  مبتنای  کاه  آموزشای  ماواگ  طراحی اصول بوگ 
 مجریاا   باه  آموزشای  ماواگ  طراحای  اصاول  کارگ   رعایات  گرنتیجاه . گاشات  گانشاجویا   تحصییی
 روگلاف (. mayer, 2017) اسات  ضاروری  و یزم الکترونیکای   یااگییری  هاای  محیط گر آموزش

(Rudolph, 2017 )چگونگی و ای چندرسانه یاگییری شناختی نظریه بررسی هدف با پژوهشی نیز 
 آماوزا   زباا   که رسید نتایج این به و گاگ انجام کارآمد و مؤثر طور به آموزا  زبا  برای آ  اجرای
 مشاکل  انتقاال  هاای  آزماو   گر یساترگه   گرس ی  با مقایسه گر مختصر گرس ی  تماشای هنگام
 از اساتااگه . شاوگ  گاگه تاناس  اتاق و باشد تصاویر به نزگی  باید متن. کنند می عمل بهتر مسأله حل

 چناین  ها   نتاایج . کند می کم  یاگییرنده برای کییدی مااهی  فراخوانی به برجسته نکا، و نماگها
 & Zare, Mehraban) سااریخانی  و مهرباا   زار  . شوگ اضافه بیرونی جزئیا، نباید که گاگ نشا 

sarykhani, 2016 )میازا   بار  آموزشای  ای چندرساانه  از اساتااگه  تاأثیر  بررسای  هدف با پژوهشی 
 همادا   پزشاکی  عیوم گانشگاه بری هوش ی رشته فیزیولوژی گرس گر پیشرفت ی انگیزه و یاگییری

 کاه  گانشجویانی پیشرفت ی انگیزه و یاگییری میزا  که گاگ نشا  پژوهش این های یافته. گاگند انجام

 کاه  گانشاجویانی  به نسبت بوگند گیده آموزش آموزشی  ای چندرسانه ی شیوه به را فیزیولوژی گرس
 ای چندرساانه  تأثیر به توجه با. است تر   بیش بوگند  گیده آموزش سنتی صور، به را فیزیولوژی گرس

 گر آموزشاای ی شاایوه ایاان از اسااتااگه کااه رسااد ماای نظاار بااه گانشااجویا   یاااگییری باار آموزشاای
 پااور جمااال و نااوروزی امیرتیمااوری  ارتباااط همااین گر. اساات مایااد پزشااکی عیااوم هااای گانشااگاه

(Amirtaimuri, Nowrozi & Jamalpur, 2016 ) باازخورگ  تاأثیر  بررسای  هادف  باا  پژوهشای 
 و خاوگتنظیمی  یااگییری   ی انگیازه  میازا   بار  آموزشی ای چندرسانه قال  گر ای انگیزه و اصلاحی

. گاگند انجام شوشتر شهرستا  متوسطه اول ی گوره گوم ی پایه گختر آموزا  گانش بیرونی بارشناختی
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 میازا   بار  آموزشای  ای چندرساانه  گر ای انگیازه  و اصالاحی  باازخورگ  تاأثیر  باین  که گاگ نشا  نتایج
 وجاوگ  معنااگار  تاااو،  گختار   آماوزا   گاناش  بیرونی بارشناختی و خوگتنظیمی یاگییری  ی انگیزه
 ای چندرساانه  گر اصالاحی  باازخورگ  تاأثیر  کاه  اسات  ایان  از حاکی تحقیق  این ی یافته گیگر. گارگ

 شهساواری   چناین  ها  . اسات  باوگه  ای انگیازه  باازخورگ  تأثیر از بیش بیرونی بارشناختی بر آموزشی
 پژوهشای ( Shahsvari, Kabiri, Padarvand & Nowruzi, 2016) ناوروزی  و پاگروند کبیری 

 ایان  باه  آخار  گر کاه  گاگناد  انجام ای چندرسانه یاگییری طراحی گر بارشناختی سازی بهینه هدف با
 گرونای  ) بارشاناختی  ناو   ساه  هار  ای چندرساانه  یااگییری  ماواگ  طراحی گر باید که رسیدند نتیجه
 تواناد  مای  و اسات  انسا  شناختی ساخت با تناس  چراکه باشی ؛ گاشته نظر گر را( مطیوب و بیرونی

 باا  پژوهشی( Chiu & Churchill, 2015) چرچیل و چیو. گهد افزایش را او یاگآوری و یاگییری
 یاگییری: ریاضیا، گر ماهوم یاگییری برای گیجیتالی مواگ بهینه طراحی های ویژیی بررسی هدف

 تئاوری  از ناشای  طراحی اصول بوگ  اثربخش از نشا  نتایج. گاگند انجام تنو  نظریه و ای چندرسانه
 و سااریخانی  زار  . گاشات  ریاضیا، گرس گر ماهومی یاگییری بر ای چندرسانه یاگییری شناختی
 از اساتااگه  تاأثیر  بررسی هدف با پژوهشی نیز( Zare, Sarykhani & Mehraban, 2015)مهربا 

 گر یااگگاری  و یااگییری  میازا   بار  بارشاناختی  اصاول  اسااس  بر شده طراحی آموزشی ای چندرسانه
 انجاام  ملایار  شهرساتا   تجربای  عیوم ی رشته گانشگاهی پیش پسر آموزا  گانش شناسی زیست گرس
 تواناد  مای  آموزشای   هاای  ای چندرساانه  گر بارشناختی اصول از استااگه که گاگ نشا  ها یافته. گاگند
 از شاوگ  مای  توصایه  آموزشای  مجریاا   باه  گرنتیجه. شوگ آموزا  گانش یاگگاری و یاگییری به منجر

 اساتااگه  آماوزش  گر بارشاناختی  ی نظریاه  بار  مبتنی اصول اساس بر شده تهیه آموزشی ای چندرسانه
 نظریاه  بررسی هدف با( Greer, Crutchfield & Woods, 2013)ووگز و کراچایید یریر . کنند

 گر نااتوانی  گارای آماوزا   گاناش  روی بار  آماوزش  طراحای  اصول ای  چندرسانه یاگییری شناختی
 اصال  روش  تاأثیر  افزونگی  اثر اصل پنج اساس بر آنلاین و رایانه بر مبتنی های محیط گر یاگییری
 از هرکادام  کاه  رسایدند  نتیجاه  این به بوگ متخصص معکوس اثر و کارشده های نمونه توجه  تقسی 
 و گارناد  مثبتای  تاأثیر  هستند  یاگییری اختلال گارای که آموزانی گانش یاگییری روی بر اصول این

 قارار  مادنظر  را اصول این ای  چندرسانه یاگییری های محیط ساخت گر که کنند می توصیه گرنتیجه
 سارمدی   زار   محباوبی  . شاوگ  ویاژه  نیازهاای  باا  آموزا  گانش گر یاگییری بهبوگ به منجر تا گهند

 هادف  با پژوهشی( Mahbobi, Zare, Sarmadi, Fardansh & Feizi, 2012) فیضی و فرگانش
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 ای چندرساانه  یااگییری  های محیط گر بارشناختی بر آموزشی طراحی اصول رعایت اثربخشی تعیین
 نتیجاه  ایان  باه  و گاگناد  انجاام  بوکاا   مرکاز  ناور  پیام گانشگاه تربیتی عیوم رشته گانشجویا  روی بر

 تواناد  مای  شاوگ   رعایات  آموزشای  هاای  ای چندرساانه  گر آموزشی طراحی اصول ایر که رسیدند
 .شوگ بهتری یاگییری به منجر و گهد کاهش را بارشناختی

 روش

ای آموزشی مبتنی بر اصول نظریه بارشناختی  پژوهش حاضر باهدف بررسی تأثیر طراحی چندرسانه

آموزا  پنج  ابتدایی گر گرس ریاضی  ی پیشرفت تحصییی گانش یزهبر یاگییری  یاگگاری و انگ

چنین ازنظر  و ه  رو این پژوهش ازنظر هدف  ی  تحقیق کاربرگی است ازاین صور، یرفت.

وتحییل ی  تحقیق شبه  چنین روش تجزیه ها و اطلاعا، و ه  کنترل متغیرها  یرگآوری گاگه

ای آموزشی  چندرسانه»تا تأثیر متغیر مستقل یر براین است  آزمایشی است که سعی پژوهش

را بر روی یروه آزمایش بسنجد. طرح پژوهشی این « شده بر اساس اصول نظریه بارشناختی طراحی

آموزا   گانش هیکیشامل  ی آمار  جامعهآزمو  با یروه کنترل است.  پس -آزمو  مطالعه طرح پیش

مشغول به  5191-92 یییهواز که گر سال تحصمدارس شهرستا  ا ییپنج  مقطع ابتدا یهیگختر پا

ای  از بین  ای چندمرحیه خوشه یریی از روش نمونه تااگه. نمونه مورگمطالعه با اسدبوگن لیتحص

 121انتخاب شد که    از بین مدارس این ناحیه  مدرسه ابتدایی بهار4نواحی شهرستا  اهواز  ناحیه 

شش  مدرسه بهار  پایه پنج  انتخاب شد. این پایه شامل گو های اول تا  آموز گارگ و از بین پایه گانش

 ناری الف و ب بوگ که به گلیل عدم همکاری معی  کلاس ب  کلاس الف انتخاب شد 10کلاس 

یمارگه صور، تصاگفی  بهو یواه  شیآزما ینار 51گر گو یروه آموزا  این کلاس  گانش که

 باشد: ابزارهای پژوهش به شرح ذیل می شدند.

 ای از گرس ریاضی بخش کسر سؤال چهاریزینه 51آزمو  یاگییری: این آزمو  شامل  پیش. 5

 باشد. می از واحد تر  بزرگ

ای بوگ که موازی با  سؤال چهاریزینه 51آزمو  یاگییری: این آزمو  نیز شامل  پس. 2

 آزمو  طراحی شد. پیش
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اما یاگگاری ؛ شوگ استااگه می. آزمو  یاگگاری: برای آزمو  یاگگاری از آزمو  یاگییری 1

ها  موازی با آزمو  یاگییری است.  ازلحاظ نو  سؤای،  تعداگ سؤای، و سط  گشواری آ 

شده  سؤال طراحی 51ویژیی آزمو  یاگگاری مشابه با آزمو  یاگییری است. این آزمو  نیز از 

نار  4می تهرا  و است. روایی هر سه آزمو  توسط جمعی از اعضای هیأ، عیمی گانشگاه خوارز

ریچارگسو  -قرار یرفت. پایایی هرکدام نیز با استااگه از روش کوگر ئیدأتاز معیما  مجرب مورگ 

( و آزمو  یاگگاری 21/0آزمو  یاگییری ) (  پس22/0آزمو  یاگییری ) محاسبه شد که برای پیش

 ( به گست آمد.21/0)

ییری انگیزش  پژوهش برای اندازه: گر این کیر انگیزش پیشرفت تحصییی ی نامه پرسش. 4

آزمو  استااگه شد. این  آزمو  و پس گر پیش 5991 پیشرفت تحصییی آزمو  انگیزش پیشرفت کیر

یذاری آزمو  به این صور، است که به  نمره ی باشد و نحوه یویه می 14نامه گارای  پرسش

تعیق  1تا  5یا  5تا  1های  نمرهیاگ به ک  و یا از ک  به زیاگ  زها برحس  انگیزش پیشرفت از  یزینه

  های پایین ی وجوگ انگیزش پیشرفت بای و نمره گهنده نشا  های بای گر این مقیاس ییرگ. نمره می

توسط کیر ی پیشرفت تحصییی نیز  ی انگیزه نامه روایی پرسش بیانگر انگیزش پیشرفت پایین است.

 91/0کرونباخ با روش آلاای  آ  نیزید و پایایی أی)با استااگه از روش همسانی گرونی( ت

نامه  یرفته است روایی این پرسش شده است. گر تحقیقی گیگر که توسط یرزین انجام یزارش

آمده  گست به 99/0نباخ وید متخصصا  بوگه و پایایی آ  نیز با استااگه از روش آلاای کرأیمورگ ت

آمده گر این  گست لاای کرونباخ بهخوانی گارگ. آ ه  آمده توسط کیر گست است که با پایایی به

 به گست آمد. 91/0تحقیق نیز 

ای آموزشی   گر این پژوهش منظور از چندرسانهای محقق ساخته گرس ریاضی:  . چندرسانه1

که با استااگه از اصول  است 1نسخه  Adobe Flashافزار  ای محقق ساخته با نرم برنامه چندرسانه

شده  تکمیل  تقسی  توجه  کیایت  افزوگیی  هدف آزاگ  میزا   نظریه بارشناختی؛ مثال حل

ای آموزشی مورگاستااگه گر این  چندرسانه شده است. های متنو  طراحی پذیری عناصر و مثال تعامل

تر از واحد  بزرگ ی مبحث انوا  کسر و کسر ای آموزشی گرس ریاضی گرباره تحقیق چندرسانه

هایی برای یاگییری بهتر گر اختیار  های مربوط به هر مبحث  تمرین که بعد از آموزش است
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کند و  شوگ که با جواب گاگ  به سؤای،  بازخورگ آنی گریافت می آموز قرار گاگه می گانش

 قرار گهد.شوگ تا میزا  یاگییری و پیشرفت خوگ را مورگسنجش  گرنهایت آزمونی از او یرفته می

آموزا  را به گو یروه )کنترل و آزمایش(  صور، است که ابتدا گانش کار بدیناجرای  روش

ی  ی انگیزه نامه آموزا  هر گو یروه  آزمو  یاگییری و پرسش کنی ؛ سپس به گانش تقسی  می

اصیی  کاری اجرای آموزش   آزمو (. گر مرحیه شوگ )پیش گاگه می 5991پیشرفت تحصییی کیر 

ی معی  کلاس بوگ. معی   یر و یروه کنترل  به عهده ی پژوهش ریس گر یروه آزمایش به عهدهتد

اما گر یروه آزمایش ؛ ی معمول  تدریس خوگ را انجام گاگ گر یروه کنترل به هما  شیوه

ی خوگآموز  عنوا  رسانه ای آموزشی مبتنی بر اصول نظریه بارشناختی به جاکه چندرسانه ازآ 

گر اینجا محقق نقش معی  را گارگ( نقشی گر آموزش ندارگ  محقق خوگ برای معی  )باشد و  می

تر بر عوامل مزاح   آموزش یروه آزمایش را بر عهده یرفت. مرحیه اجرای  تسیط و کنترل بیش

ای آموزشی مبتنی بر اصول نظریه  های آزمایش و کنترل با استااگه از چندرسانه آموزش یروه

جیسه صور، یرفت. مباحثی که برای هر گو یروه  1عمول کلاسی گر طی بارشناختی و روش م

های صور، یرفته گر هر گو یروه  بعد از آموزش مورگ آموزش قرار یرفت  بحث انوا  کسر بوگ.

پیشرفت تحصییی توسط معی  و محقق آزمو  انگیزه  آزمو  یاگییری و پس پسآزمایش و کنترل  

آزمو  یاگگاری را  معی  و محقق  ه هاته بعد از اجرای آموزشس .آموزا  انجام شد بر روی گانش

های  آمده از آزمو  گست های به گاگهوتحییل  برای تجزیهآموزا  اجرا کرگند.  بر روی گانش

های اول و گوم و تحییل کوواریانس  شده نیز از تحییل کوواریانس ت  متغیره  برای فرضیه یرفته

رضایت  جهت چند مؤلاه بوگ  متغیر انگیزه پیشرفت تحصییی )چند متغیره  برای فرضیه سوم به 

 استااگه شد. علاقه(و  ارتباط  اعتماگ
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 ها  یافته

 یادداری و انگیزش پیشرفت تحصیلی به تفکیک گروه . میانگین و انحراف استاندارد نمرات یادگیری،1جدول 

 آزمایش و کنترل

 انحراف استاندارگ میانگین  یروه متغیر

 

 یادگیري

 

 آزمایش

 11/2 20/55 آزمو  پیش

 40/5 10/52 آزمو  پس

 

 کنترل

 05/2 01/52 آزمو  پیش

 19/5 10/54 آزمو  پس

 41/5 10/54 آزمو  یاگگاری آزمایش یادداري

 29/5 21/55 آزمو  یاگگاری کنترل

 

انگیزه پیشرفت 

 تحصیلی

 

 آزمایش

 20/0 00/2 آزمو  پیش

 25/0 54/2 آزمو  پس

 

 کنترل

 245/0 00/2 آزمو  پیش

 242/0 01/2 آزمو  پس

 

آزمو  یاگییری   آزمو  و پس شوگ  میانگین نمرا، پیش مشاهده می 5طور که گر جدول  هما 

آزمو  انگیزه پیشرفت تحصییی گر یروه آزمایش به ترتی   آزمو  و پس آزمو  یاگگاری و پیش

ها گر یروه  چنین میانگین همین آزمو  . ه است 54/2و  00/2  10/54  10/52  20/55مقاگیر 

 گهد. را نشا  می 01/2و  001/2  21/55  10/54  01/52رتی  مقاگیر کنترل به ت

ی ریاگییبارشناختی بر  یهیبر اصول نظر یمبتنآموزشی ای  چندرسانه یطراح فرضیه اول:

 .گارگمثبت تأثیر  یاضیگرس ر آموزا  گر گانش

با آزمو   های مربوط به تحییل کوواریانس )نتایج توزیع نرمال نمرا، بعد از تائید ماروضه

خط ریرسیو (  ها با آزمو  لوین و یکسا  بوگ  شی  اسمیرنوف  همگنی واریانس-کالمویرف

 شده است. ارائه 1نتایج تحییل کوواریانس ت  متغیری گر جدول 
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 آزمون آزمون یادگیری دو گروه با حذف اثر پیش نتایج تحلیل کوواریانس بین پس .0جدول 

  SS df F p 2 متغیر

 111/0 000/0 52/15 5 21/11 آزمون پیش

 254/0 000/0 11/12 5 19/21 گروه

    22 11/29 خطا

    10 00/2902 كل

 

آزمو  از روی نتایج  زمانی که اثر پسنتایج آزمو  تحییل کوواریانس ت  متغیری نشا  گاگ 

اطمینا   گرصد 91ها گر سط  معناگاری  ها حذف شوگ  تااو، بین یروه پیگیری مربوط به یروه

آزمو   و با توجه به بایتر بوگ  میانگین نمرا، یروه آزمایش گر مرحیه پس استمعناگار 

ای آموزشی مبتنی بر اصول نظریه بارشناختی بر یاگییری  توا  یات چندرسانه یاگییری  می

 آموزا  گر گرس ریاضی مؤثر است. گانش

ی اگگاریبارشناختی بر  هیبر اصول نظر یمبتنآموزشی ای  چندرسانه یطراح فرضیه دوم:

 گارگ.مثبت تأثیر  یاضیگرس رآموزا  گر  گانش

های مربوط به تحییل کوواریانس )نتایج توزیع نرمال نمرا، با آزمو   بعد از تأیید ماروضه

خط ریرسیو (  ها با آزمو  لوین و یکسا  بوگ  شی  اسمیرنوف  همگنی واریانس-کالمویرف

 شده است. ارائه 1کوواریانس ت  متغیری گر جدول نتایج تحییل 
 آزمون پس از حذف اثر پیش نتایج تحلیل کوواریانس بین نمرات یادداری دو گروه .9جدول 

  SS df F p 0 متغیر

 125/0 000/0 51/44 5 21/41 آزمون پیش

 211/0 000/0 29/21 5 00/95 گروه

    22 22/22 خطا

    10 00/1521 كل

 

آزمو  از روی نتایج  زمانی که اثر پسنتایج آزمو  تحییل کوواریانس ت  متغیری نشا  گاگ 
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اطمینا   گرصد 91ها گر سط  معناگاری  ها حذف شوگ  تااو، بین یروه پیگیری مربوط به یروه

و با توجه به بایتر بوگ  میانگین نمرا، یروه آزمایش گر مرحیه آزمو  یاگگاری   استمعناگار 

آموزا  گر  ای آموزشی مبتنی بر اصول نظریه بارشناختی بر یاگگاری گانش وا  یات چندرسانهت می

 گرس ریاضی مؤثر است.

ی  انگیزهبارشناختی بر توا   هیبر اصول نظر یمبتنآموزشی ای  چندرسانه یطراح فرضیه سوم:

 .گارگمثبت تأثیر  ی اضیگرس رآموزا  گر  پیشرفت تحصییی گانش

های مربوط به تحییل کوواریانس چند متغیری )نتایج توزیع نرمال نمرا، با  بعد از تأیید ماروضه

ماروضه همگنی ماتریس واریانس  جهت بررسیاسمیرنوف  آزمو  ام باکس -آزمو  کالمویرف

ها با آزمو  لوین( نتایج تحییل کوواریانس چند متغیری گر جدول  همگنی واریانس و کوواریانس

 شده است. هارائ 4

 در گروههای انگیزه پیشرفت تحصیلی  . نتایج تحلیل کوواریانس چند متغیری برای مقایسه زیر مؤلفه1جدول 

 آزمایش و کنترل

 F ارزش ها آزمون
p 5  

 0.12 0.00 9.211 0.121 اثر پیلایی

 0.12 0.00 9.211 0.424 یمبدای وییکز

 0.12 0.00 9.211 5.502 اثر هتیینگ

 0.12 0.00 9.211 5.502 بزریترین ریشه روی

 

یرگگ  سط  معناگاری هر چهار آمارۀ چند متغیری مربوطه؛ یعنی اثر طور که مشاهده می هما 

(. >05/0pاست ) 05/0 تر از  ترین ریشه وری کوچ   پیلایی  یمبدای وییکز  اثر هتیینگ و بزرگ

یرگگ که بین نمرا، گو یروه آزمایش و کنترل  فرض صار آماری رگ و مشخص می  بدین ترتی 

تااو، معناگاری گو یروه  آزمو   گر پس انگیزه پیشرفت تحصیییهای  گر نمرا، مربوط به مؤلاه

 وجوگ گارگ.
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کنترل  گروه آزمایش و ه پیشرفت تحصیلیهای انگیز آزمون اثرات بین آزمودنی برای مقایسه مؤلفه. 5 جدول

 آزمون در پس

 SS df F P منبع متغیر

 رضایت

 

201/5 بین یروهی  5 51.001 0.005 

111/1 یروهی گرو   22   

221/5 بین یروهی اعتماد  5 51.191 0.002 

222/1 یروهی گرو   22   

911/0 بین یروهی ارتباط  5 52.502 0.002 

214/2 یروهی گرو   22   

121/5 بین یروهی علاقه  5 52.095 0.005 

212/1 یروهی گرو   22   

 

های مهار، خوگیاری گر  نتایج آزمو  اثرا، بین آزموگنی برای مقایسه مؤلاه 1گر جدول 

 Fشده است. با توجه به نتایج  مقدار  آزمو  نشا  گاگه ی پس های آزمایش و کنترل گر مرحیهیروه

بنابراین فرض صار رگ و فرض است؛ گار  معنا 01/0ی متغیرها گر سط   آمده برای همه گست به

با توجه به بایتر بوگ  میانگین نمرا، یروه آزمایش گر ییرگ و  پژوهش مورگ تأیید قرار می

ای آموزشی مبتنی بر اصول  استااگه از چندرسانه شوگ که چنین نتیجه می  آزمو  پس ی مرحیه

 آموزا  گر گرس ریاضی تأثیر مثبتی گارگ. ی پیشرفت تحصییی گانش ی بارشناختی بر انگیزه نظریه

 گیري بحث و نتیجه

ها گر  ی آموزشی و تولید زیاگ آ ها ای علاقه به چندرسانه رغ  یعیا گر کشور م که ییجا ازآ 

چندا  باییی گارند  نهشده  تبیین یرگیده است که کیایت  های انجام ی آموزش  طبق بررسی حوزه

اند؛ بنابراین ما گر این تحقیق با استااگه از اصول نظریه  شده گوراز مبانی نظری خاصی طراحی و به

ی پیشرفت  ای را طراحی کرگی  تا تأثیر آ  را بر یاگییری  یاگگاری و انگیزه بارشناختی  چندرسانه

 آموزا  مورگسنجش قرار گهی . تحصییی گانش
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گهاد  تاااو، باین     ( نشاا  مای  F= 11/12و    P 01/0) آمده با گست یه اول نتایج بهگر بررسی فرض
ای آموزشای مبتنای    توا  یات چندرساانه  گرصد می 91بنابراین با اطمینا  ؛ باشد ها معناگار می یروه

 آموزا  گر گرس ریاضی مؤثر است. ی بارشناختی بر یاگییری گانش بر اصول نظریه
 ,Mahbobi, Zare یهاا  ارتباط با متغیر یاگییری گر این پژوهش  با پژوهشآمده گر  گست نتیجه به

Sarmadi, Fardansh & Feizi, 2012  Kianfar, Maghami & Karimi, 2018  

Shahsvari, Kabiri, Padarvand & Nowruzi, 2016  Greer, Crutchfield & Woods, 

2013  mayer, 2017  Rudolph, 2017  وChiu & Churchill, 2015    گارناد   کاه بیاا  مای
ای های آموزشی همراه با بارشناختی بر متغیر یاگییری تأثیریذار هستند  همساو باوگ. گر    چندرسانه

های  ای های آموزشی اشاره کرگ که تااو، توا  به خاصیت چندرسانه آمده  می گست تبیین نتیجه به
هاای خاوگ بادو  های       اناد متناسا  باا تواناایی    تو گهند  یاگییرنده مای  فرگی را مورگتوجه قرار می

کاارییری   ای های آموزشی به گلیل به چنین چندرسانه استرس و اضطرابی یاگییری را پیش ببرگ. ه 
زما  و بجا از ماتن  صادا  تصاویر و غیاره  میازا  بارشاناختی را کا          حواس چندیانه و استااگه ه 

 شاوگ.  تار و بهتار موضاوعا، گرسای مای      راحات  یااگییری  منجار باه  ی خاوگ   نوبه کنند که این به می
ای  چندرساانه » آموزشی توصیف کرگه اسات:  یا چندرسانه( گر تعریف 5992)  یفنرطور که  هما 

گهاد ویادیو     ای اسات کاه باه شاما اجاازه مای       افزار رایاناه  افزار و نرم آموزشی ترکی  مهیج سخت
ای آموزشای بساازید کاه از     و برناماه پویانمایی  صدا  یرافی  و متن را با یکدیگر ترکیا  کارگه   

براین است کاه وقتای ماتن باا تصاویر هماراه        فرض  «عرضه باشد ی نمایش رایانه قابل طریق صاحه
گر  (.Clark & Mayer, 2016)یارگگ   یااگییری تساهیل مای    شوگ  پرگازش اطلاعا، و فرآیند می

محایط جاذاب و کااربرگی    شوگ تا محتوای آموزشی با ایجاگ ی   سعی می  آموزشی یا چند رسانه

 غیار آنلایان   یاا  آنلاین صور، به تواند می نیز کاربر و شوگصور، تعامیی  به کاربر آموزش گاگه  به
ای  ترکی  ابزارهاا باه بهتارین     طراحی چندرسانه (.Hosainikhnche, 2015) دینما مشاهده را آ 

هااا و  ای از محتااوای خااا  بااا گر نظاار گاشااتن توانااایی منظااور باارآورگ  نیازهااای حیطااه وجااه و بااه
 مها  ی  مناد محایط یااگییری اسات. نکتاه      هاا و شارایط نظاام    کمبوگهای یاگییرندیا   زیرسااخت 

کییادی بارای    بحثیام از طریق آنا  است. زما  چندین رسانه گر انتقال پ وجوگ ه   ها ای چندرسانه
هاا را   زما  گاشته باشی  نه آنکاه آ   ای آ  است که یرافی   ویدیو و صدا را ه  ایجاگ چنین تجربه

 (.Nowruzi & Razavi, 2017)  یطور پیاپی ارائه گه به
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تااو، گهد   ( نشا  میF= 29/21و    P 01/0)آمده با  گست گر بررسی فرضیه گوم نیز نتایج به

ای آموزشی  توا  یات چندرسانه گرصد می 91بنابراین با اطمینا  ؛ باشد ها معناگار می بین یروه

 آموزا  گر گرس ریاضی مؤثر است. مبتنی بر اصول نظریه بارشناختی بر یاگگاری گانش

 ,Zareهاای   آماده گر ارتبااط باا متغیار یااگییری گر ایان پاژوهش  باا پاژوهش          گسات  نتیجه باه 

Sarykhani & Mehraban, 2015  Mahbobi, Zare & Fardansh, 2013 Kianfar, 

Maghami & Karimi, 2018 ای های آموزشی مبتنی بر بارشاناختی   که بر تأثیریذاری چندرسانه
ای هاای   توا  یات کاه چندرساانه   گر تبیین این نتایج  می همسو بوگ.گارند   بر متغیر یاگگاری تأکید

گهی و منسج   ی تمرین و تکرار مطال   سازما  تعامیی بوگ  و فراه  کرگ  زمینهآموزشی به گلیل 
تعمای    صور، ماهومی و قابال  های مطال  به ارائه گاگ  موضوعا، و محتوا  زمینه را برای یاگییری

موضاو  اساتااگه از    برگ. ها را گر حافظه  بایتر می کند که ماندیاری آ  به زندیی روزانه فراه  می
هاای   ها گر آموزش  بسیار مورگبحث قراریرفته است. مطالعاتی وجوگ گارگ کاه برناماه   ای رسانهچند

اناد کاه    گانناد و اثباا، کارگه    یااگییری مای   - ای را ابزاری اثربخش گر فرآیناد تادریس   چندرسانه
هاا   ای . چندرساانه (Velaiati, 2017) تاوجهی هساتند   ها گارای اثربخشی آموزشی قابل  ای چندرسانه

کنناد    تار  ماؤثرتر و پایادارتر مای     یااگییری را ساریع    کنند جی  میراتوجه و علاقه یاگییرندیا  
هاا از   گهناد کاه کسا  آ     ای را گر اختیاار یاگییرنادیا  قارار مای     تجارب واقعی  عینی و حقیقای 

هاا    ای بار چندرساانه  چنین آموزش مبتنی   ه (. Fardanesh, 2017) ستیپذیر ن های گیگر امکا  راه
 (.Musa Ramazani, 2012آموزا  کم  کند ) تواند به گرک مطی  و یاگگاری گانش می

تاوا  یاات    هاای پاژوهش  مای    گر یافتاه  آماده  گسات  گر بررسی فرضیه سوم باا توجاه باه نتاایج باه     
زا  آماو  ی پیشرفت تحصییی گانش ای آموزشی مبتنی بر اصول نظریه بارشناختی بر انگیزه چندرسانه

آمده گر ارتبااط باا متغیار یااگییری گر ایان پاژوهش  باا         گست نتیجه بهگر گرس ریاضی مؤثر است. 
 & Abdi, Lai & Azadi, 2017  Zare, Zareizawarki, Amirtaimuriهااای  پااژوهش

Sarykhani, 2017  Sarykhani & Zarei, 2015  Zare, Mehraban & sarykhani, 2016 
ای هاای   کاه بار اثریاذار باوگ  چندرساانه     Amirtaimuri, Nowrozi & Jamalpur, 2016و 

   همسو بوگ.گارگآموزشی همراه با بارشناختی بر متغیر پیشرفت انگیزه  تأکید 
ای ماایر اساتااگه کارگ. ماایر گر      توا  از اصال چندرساانه   می  ید و توجیه این فرضیهأیگر جهت ت

یوید کاه هرکادام از    ای سخن می یند به وجوگ آمده گر یاگییری چندرسانهآ( از سه فر2002سال )
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یناد باارآور اسات کاه     آینادها  فر آیندها بر قسمت خاصای متمرکاز اسات. یکای از ایان فر     آاین فر
ینااد یاااگییری اساات؛ ماننااد انتخاااب  آتاالاش یاگییرنااده باارای گرییاار شااد  گر فر ی کننااده بیااا 

  یند بارآورآطراحی برای بهبوگ و ارتقای فر های فنکند  بیا  می مایر .سازی گهی و یکپارچه سازما 
سؤال مه  ایان اسات کاه      ای گارگ. با توجه به این امر اشاره به نقش انگیزش گر یاگییری چندرسانه
انگیازگ.   گهای برمای   سازما  یند شناختی انتخاب وآرفچه چیزی یاگییرنده را برای گرییر کرگ  گر 

گرییاری   -تار   کا   کند که بدین ترتی  هستند: جزئیاا،  گر این زمینه بیا  میمایر سه نو  رویکرگ 
 تر  هرکادام از  گرییری بیش -تر  تر  جزئیا، متمرکز بیش گرییری بیش -تر  تر  جزئیا، بیش بیش
یناد زائاد )مانناد حاذف     آرفرویکرگ اول بر کااهش   ؛خاصی تمرکز گارند ی رویکرگها بر جنبه  این

ها به چند بخش معناگار( و رویکارگ   یند ضروری )مانند بخش کرگ  گرسآرفیت مواگ زائد( و مدیر
ینااد بااارآور )ماننااد اضااافه کاارگ  یرافیاا  جااذاب یااا سااناریوی     آگوم باار بهبااوگ و ارتقااای فر 

ینادها را  آایان فر  ی کارییری عوامل انگیزشی تمرکز گارگ و رویکرگ ساوم هماه   برانگیز( و به چالش
یناد باارآور   آشاوگ کاه یاگییرناده را گر فر    استااگه می  های طراحی فنشوگ که طی آ  از  شامل می

کند. با توجه به ایان   چنین توجه به بارشناختی را نیز فراه  می های یزم و ه  انگیزگ و راهنمایی برمی
یناد  آتوا  بیا  کرگ که رویکارگ ساوم باه یاگییرناده گر بارانگیختن یاگییرناده گر فر       رویکرگها می
کناد و   چناین بارشاناختی را نیاز مادیریت مای      کناد  ها    ای کم  شاایانی مای   سانهیاگییری چندر

 ای  چندرساانه افزارهاای   نرم گهد. یند یاگییری افزایش میآگرنهایت انگیزش یاگییرندیا  را گر فر
آماوزا  از طریاق    کنند کاه محتاوا عالاوه بار تحریا  گساتگاه حسای گاناش         شرایطی را فراه  می

 .(Clark and Mayer, 2016برانگیز و جذاب نیز باشد ) تصاویر  رنگ  صدا و حرکت  چالش

توا  به کمبوگ  هایی که سب  گشواری و سختی پژوهش حاضر یرگید  می از جمیه محدوگیت

های پژوهش   ی مورگمطالعه اشاره کرگ. با توجه به یافته   بوگ  نمونهسیست  گر مدرسه و کوچ

برای  پیشنهاگ نموگ کهموزشی آای  افزارهای چندرسانه به طراحا  و تولیدکنندیا  نرمتوا   می

های خطی )تصویر( همراه با  از طرح ای ها هنگام طراحی و تولید چندرسانه به بهبوگ بارشناختی

توجه   از علائ  و اشارا، برای جی    استااگه کنند.یرگند می صور، شنیداری ارائه کیماتی که به

وضیحا، نوشتاری همراه با تصاویری که ت استااگه شوگ. به محتوای شنیداری  نوشتاری و تصویری

جیوییری از تقسی  توجه یاگییرنده   منظور به .را تیایق کنند مرتبط با آ  توضیحا، هستند

 ارائه گهند. ی متااو، جای رسانه ای واحد به گر قال  ی  رسانهرا اطلاعا، مرتبط به یکدیگر 
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برای  .گهند های مه  و اصیی محتوای آموزشی کاهش خشببه  را میزا  محتوای آموزشی

شده به  توضیحا، افزوگه ند.اطلا   محتوای آموزشی را با انسجام باییی بنویس یاگییرندیا  ک 

گر هما  حین که یاگییرندیا  گر ی   .را حذف کنند ا  مطیعندیهای تصویری برای یاگییر ارائه

برای  د.ننشده بده را به مسائل حل شده های حل جای مثال ک  ک شوند   تر می زمینه مطیع

که این  جای آ  بهطور مستقی  ارائه کنید  اطلا   محتوای آموزشی را به یاگییرندیا  ک 

 د.نیاگییرندیا  را برای کس  محتوا واگار به یاگییری اکتشافی کن

آوری بر گیگر ابعاگ  یرا  گر آینده این است که بر تأثیر این فن گرنهایت پیشنهاگ ما به پژوهش

تر نو  تأثیریذاری این  آموزا  پژوهش یرگگ تا با شناخت گقیق شناختی و تحصییی گانش روا 

آوری گر  ی مطیوب این فن شناختی و تحصییی بتوا  گر جهت استااگه بر سایر ابعاگ روا  آوری فن

 ریزی و طراحی نموگ. سیست  آموزشی  برنامه
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