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 چکیده

 مزرعه در 1393-94 سال زراعي در آزمایشي اجزای عملکرد کلزا،عملکرد و اثر هیومیک اسید در آب آبیاری بر ارزیابي  منظور به

 در پژوهش این شد. انجام کرج جاده 20 کیلومتر در واقع قدس شهر واحد اسلامي آزاد دانشگاه کشاورزی تحقیقاتي دانشکده

، 100: شاهد صفر، اسید هیومیک در آب آبیاری )شامل هاتیمارشش اجرا شد.  تکرار سه در تصادفي کامل های بلوک طرح قالب

در سه مرحله )استقرار گیاه، به ساقه رفتن و شروع گلدهي( همراه با آب آبیاری به کار  میلي گرم در لیتر، که 500و  400، 300، 200

 حالت به تا خاک انجام پر کرده و آبیاری خاک مزرعه لایسیمترها را با .عدد لایسیمتر استفاده شد 18  از آزمایش در اینبرده شد. 

باشد. کاشت به روش دستي پس از ایجاد خطوط انجام و بلافاصله  داشته بذور کاشت جهت را اولیه رطوبت و برسد ظرفیت زراعي

آبیاری به عمل آمد. آبیاری به صورت نشتي انجام شد و کلیه مراقبت های زراعي لازم از جمله مقابله با علف های هرز باریک و 

و  رسیدهامل رسیدگي کگیاه به مرحله رفت که پهن برگ به صورت وجین دستي انجام گرفت. برداشت نهایي هنگامي صورت گ

کلیه صفات مورد بررسي تحت تاثیر اسید هیومیک  ،بر اساس تجزیه واریانس داده های آزمایش در حد استاندارد بود. آن رطوبت

د دانه، لکراجزای عملکرد، عم ود که با اعمال تیمار هیومیک اسید،قرار گرفت. نتایج بدست آمده از این آزمایش حاکي از آن ب

 گرم در لیترمیلي 500 تیمار. در بین سطوح مورد بررسي نیز خود رسیدندبالاترین میزان  به عملکرد بیولوژیک و شاخص برداشت

 بهترین عملکرد را از خود نشان داد. اسید هیومیک

 کلزا، هیومیک اسید، اجزاء عملکرد، عملکرد دانه. :واژه های کلیدی
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 مقدمه

داوم از ممطالعات بلند مدت نشان مي دهند که استفاده 

عملکرد گیاهان زراعي را به علت اسیدی  ،کودهای شیمیایي

شدن خاک، افت خصوصیات مطلوب فیزیکوشیمیایي خاک 

کاهش مي  ماکروو عدم وجود ریز مغذی ها در کودهای 

(. بنابر نظر آددیران و (Adediran et al., 2004 دهد

( کود دامي مي تواند فعالیت های بیولوژیک 2004) همکاران

یز اک را بهبود بخشد و رو خصوصیات فیزیکوشیمیایي خ

مغذهایي نظیر روی، بر و مس را تامین نموده و با افزایش 

ظرفیت نگهداری آب خاک، اثرات مثبتي که ذکر شد، 

استفاده از این مواد دارای مشکلاتي است، از جمله استفاده از 

کود دامي تازه به دلیل افزایش ذخیره بذری علف های هرز 

یب آس ات و بیماری ها و نهایتاًدر مزرعه، افزایش جمعیت آف

دیدگي ریشه گیاهان از طریق تجمع آمونیاک در محیط 

ریشه، مي تواند برای گیاهان مشکل آفرین باشد. استفاده از 

انواع کودهای دامي نیز به طور موثری به اصلاح اراضي 

کشاورزی کمک مي کند. کود گاوی موجب افزایش 

ری آب در خاک، نفوذپذیری خاک، افزایش ظرفیت نگهدا

افزایش فعالیت میکروبي و مواد غذایي خاک و در نهایت 

  منجر به افزایش جذب عناصر غذائي توسط گیاه مي شود

Adediran et al., 2004).) 

ماده آلي خاک بر روی تمام کنش و واکنش های محیط 

خاک، خصوصیات شیمیایي، فیزیکي، زیستي و به طور کلي 

است. سنتز و تخریب زیستي این سلامت خاک تاثیر گذار 

مواد در خاک بر روی ساختمان خاک، میزان تخلخل، نفوذ 

پذیری و نگهداری آب، تنوع زیستي و شدت فعالیت 

ارگانیسم های خاک، و بالاخره قابلیت جذب عناصر غذایي 

تاثیر گذار است. بسیاری از عملیات متداول کشاورزی، به 

قایای آلي گیاهان، ویژه شخم و دیسک زدن و سوزاندن ب

تجزیه و تخریب مواد آلي خاک را شدت مي بخشد و آن ها 

را نابود مي کند. چنین خاک هایي مقاومت خود در مقابل 

فرسایش بادی و آبي را از دست مي دهند و به آساني برداشت 

و منتقل مي شوند. مواد فرسایش یافته علاوه بر ضرر و زیان 

ي آورند، زمینه ساز موجود هایي که در اطراف خود ب

آلودگي های بهداشتي، زیست محیطي و مشکلات تنفسي 

ساکنان منطقه مي شوند. تولید ناکافي مناطق، تنها به دلیل 

کمي ریزش ها یا زمان نامناسب بارش نیست، بلکه بیشتر به 

 40دلیل از دست رفتن حجم عظیمي از آب باران، تا حدود 

های سطحي است. درصد، به صورت هرز آب یا روان آب 

بخشي از این هدر روی متاثر از شرایط طبیعي، از قبیل پستي 

و بلندی، شیب، شدت بارندگي و بقیه تحت تاثیر روش های 

نامناسب مدیریت زمین ها است، از جمله آتش زدن بقایای 

گیاهي، شخم متعدد و زیاد، تخریب ساختمان خاک، حذف 

امد ک مي انجن مفید خاک وکاهش نفوذ پذیری خاومیکروف

(Gitipour et al., 2010.) 

آزمایش های کوتاه مدت نشان مي دهند که درصد بالاتری 

از نیتروژن در کودهای شیمیایي نسبت به کودهای آلي جذب 

(. این امر ناشي از Eghbal et al., 2004گیاه مي شود )

آزاد سازی کند نیتروژن در کودهای آلي است. سرعت آزاد 

این کودها تابع شرایط اقلیمي و بعضي  سازی نیتروژن از

مقدار پلي  و C/Nخصوصیات کیفي آنها از جمله نسبت 

(. هر چه این Ladd and Amato, 1986) فنون است

نسبت کمتر و شرایط رطوبتي و درجه حرارت خاک در طول 

دوره رشد گیاه بالاتر باشد درجه موثر بودن آن بالاتر مي 

ن سوال مطرح است که آیا رود. با توجه به این مشکل ای

کودهای آلي مي توانند به تنهایي نیاز کودی گیاهان را تامین 

کنند. در آزمایشات بلند مدت مشخص شده است که 

کودهای شیمیایي و آلي به تنهایي نمي توانند پایداری تولید 

(. بلکه استفاده تلفیقي از Prasad, 1996) را محقق سازند

ه را تواند یک سیستم تولید فشردکودهای آلي و شیمیایي مي 

پایدار سازد. سیستم های کشاورزی متداول نشان داده اند که 

اگر چه به کمک کود شیمیایي در کوتاه مدت مي توان به 

عملکردهای بالایي دست یافت ولي سلامت محیط زیست در 

این سیستم ها اغلب همراه با  .این سیستم ها زیرسوال است

 شویي نیترات و در نتیجه آلودگي آبمشکلاتي از قبیل: آب

Oانتشار  های زیر زمیني،
2

N   ناشي از مصرف بي رویه

کودهای نیتروژنه به اتمسفر و در نتیجه تخریب لایه اوزن مي 

باشند. البته تلفات نیتروژن در سیستم های کوددهي آلي هم 
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ممکن است زیاد باشد. کلزا یک مصرف کننده قوی نیتروژن 

ن قابل دسترس مهم ترین عامل محدوده کننده بوده و نیتروژ

 Rathke etعملکرد آن در خیلي از نقاط دنیا مي باشد )

al., 2006.) 

یي فیزیولوژیک نیتروژن در کلزا مي تواند آبهبود کار

آلودگي زیست محیطي را کاهش داده و درآمد اقتصادی آن 

یي و کاهش آلودگي آرا بالا ببرد. جهت بهبود این کار

حیطي، چندین راهبرد مدیریت کود گسترش پیدا زیست م

(. یکي از این Rathke et al., 2006) کرده است

ت. اس و ارگانیک کودهای بیولوژیک استفاده از راهبردها

مواد هوموسي با ایجاد خاکدانه و افزایش فراهمي عناصر 

توانند نقش مهمي غذایي برای گیاهان به خصوص آهن مي

 Gracia et) کشاورزی داشته باشنددر افزایش تولیدات 

al., 1995 از مزایای مهم اسید هیومیک مي توان به کلات .)

کنندگي عناصر غذایي مختلف مانند سدیم، پتاسیم، منیزیم، 

روی،کلسیم، آهن، مس و سایر عناصر در جهت غلبه بر 

کمبود عناصر غذایي اشاره کرد که سبب افزایش طول و وزن 

 ,.Aiken et alای جانبي مي شود)هریشه و آغازش ریشه

(. کاربرد اسید هیومیک در محلول غذایي موجب   1985

افزایش رشد شاخه، ریشه و محتوای نیتروژن در شاخساره و 

( Fernandez, 1968از بین رفتن کلروز در برگهای ذرت)

 ,.Santiago et al) و لوپین در خاکهای آهکي شد

2008.) 

 مواد و روش ها

اثر هیومیک اسید در آب آبیاری بر اجزای یابي ارز منظور به

 يزراع سال در آزمایشي ا،کلزگیاه عملکرد و عملکرد دانه 

 دانشگاه کشاورزی تحقیقاتي دانشکده مزرعه در 94-1393

 جاده 20 کیلومتر در واقع قدس شهر واحد اسلامي آزاد

شمالي و عرض جغرافیایي  72/35با طول جغرافیایي کرج

 این شد. انجام متر از سطح دریا 1170ارتفاع  شرقي با 11/51

 سه در تصادفي کامل های بلوک طرح قالب در پژوهش

: شاهد صفر، اسید هیومیک در شامل هاتیماراجرا شد.  تکرار

 میلي گرم در لیتر 500و  400، 300، 200، 100 آب آبیاری

در سه مرحله استقرار گیاه، به ساقه رفتن و شروع گلدهي  که

ا آب آبیاری به کار برده شد. اسید هیومیک مورد همراه ب

درصد با نام تجاری  80استفاده در آزمایش اسید هیومیک 

( و 1با توجه به نتایج خاکشناسي )جدول  هیومکس بود.

در طي مراحل رشد هیچ نوع کود  توصیه آزمایشگاه خاک،

 دیگری استفاده نشد.

-لایسي .شدمتر استفاده عدد لایسي 18  از آزمایش در این

 به تا خاک انجام پر کرده و آبیاری خاک مزرعه مترها را با

 بذور کاشت جهت را اولیه رطوبت و برسد FC حالت

باشد. کاشت به روش دستي پس از ایجاد خطوط انجام  داشته

و بلافاصله آبیاری به عمل آمد. آبیاری به صورت نشتي انجام 

مقابله با علف  های زراعي لازم از جمله شد و کلیه مراقبت

های هرز باریک و پهن برگ به صورت وجین دستي انجام 

یاه به گ گرفت. برداشت نهایي هنگامي صورت گرفت که

مرحله رسیدگي کامل رسیده و میزان رطوبت آن در حد 

 . استاندارد بود

گیاه از هر کرت  4، گیاه در خورجین تعدادبه منظور تعیین 

ژیک به صورت تصادفي فیزیولو آزمایشي در زمان رسیدن

انتخاب شده و جهت تعیین تعداد خورجین مورد استفاده قرار 

 های فرعيگرفتند. تعداد خورجین در ساقه اصلي و شاخه

ها به طور مجزا برای هر گیاه شمارش و میانگین مجموع گیاه

تعداد هر صفت به عنوان میانگین کرت ثبت گردید 

(Daneshmand, 2004.) با  خورجین در دانه تعداد

های دارای دانه و باز نشده در احتساب مجموع خورجین

یانگین معنوان  های منتخب تعیین شد و میانگین آن بهگیاه

 (.Habekotte, 1993واحد آزمایشي درج گردید )

 هارچبه منظور تعیین وزن هزار دانه پس از برداشت محصول، 

ي صادفآزمایشي به طور ت پلاتاز بذور هر  بذری 100نمونه 

با استفاده از دستگاه بذر شمار و توزین دقیق آن  انتخاب و

توسط ترازوی دیجیتالي با دقت یک هزارم گرم برای هر 

، وزن هزار 10با ضرب کردن میانگین وزن آنها در عدد تیمار  

س از پ پلاتدانه محاسبه گردید. ارزیابي عملکرد دانه از هر 

 رم در هکتارحاشیه به طور مجزا بر حسب کیلوگحذف 

در این آزمایش (. Daneshmand, 2004انجـام گرفت )

صورت  SASبا استفاده از نرم افزار آماری محاسبات آماری 
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پذیرفت. مقایسه میانگین صفات با استفاده از آزمون دانکن 

صورت  SASدر سطح احتمال پنج درصد توسط نرم افزار 

استفاده  Excelگرفت. برای رسم نمودارها نیز از نرم افزار 

 گردید.
 نتایج آزمون خاک -1جدول 

Table 2. Soil test results 

 نتایج و بحث

 در گیاه تعداد خورجین

ین صفت تعداد خورج ،مطابق با نتایج جدول تجریه واریانس

در سطح آماری یک درصد تحت تاثیر تیمار اسید هیومیک 

(. نتایج مقایسه میانگین بین تیمارها نشان 2قرار گرفت )جدول

 ،33/71با تعداد خورجین میلي گرم 500داد که تیمار کودی 

تعداد خورجین را عدد کمترین  50و تیمار شاهد با بیشترین 

( اعلام کردند 2002ناردی و همکاران ) (.1)شکل داشتند

جمله اثر  از فیزیولوژیکاسید هیومیک از طریق اثرات مثبت 

های گیاهي و افزایش غلظت کلروفیل بر متابولیسم سلول

 (et al., 2002شود برگ باعث افزایش عملکرد گیاهان مي

Nardi( ایاز و گلسار .)گزارش کردند که اسید 2005 )

هیومیک از طریق افزایش در محتوای نیتروژن سبب افزایش 

 .(Ayas and Gulser, 2005)شود رشد و ارتفاع مي

( تاثیر مقادیر مختلف کود نیتروژن را 1992) تیلور و اسمیت

صل رشد )بارندگي ف در شرایط دیم ایالت ویکتوریای استرالیا

mm200)  و فاریاب بر عملکرد و اجزاء عملکرد کلزا مورد

ر دو نتیجه گرفتند که علي رغم اینکه  بررسي قرار دادند

ا ب است وليشرایط دیم عکس العمل به مصرف کود ناچیز 

در شرایط  بالا است. همچنینمتوسط  عملکرد این وجود

و در سال دیگر تا  100کاربرد کود در یک سال تا  فاریاب،

 گرم نیتروژن بر هکتار، باعث افزایش عملکرد شدکیلو 200

 در بود kg/ha 3600متوسط عملکرد در شرایط فاریاب  و

بهبود  هر دو سال عامل افزایش عملکرد در اثر کود نیتروژن،

 ,Taylor and smithتعداد خورجین در مترمربع بود )

به نظر مي رسد در این تحقیق، کاربرد اسید هیومیک  (.1992

ق بهبود حاصلخیزی خاک و فراهمي نیتروژن، باعث از طری

افزایش عملکرد و اجزاء عملکرد به خصوص تعداد خورجین 

 گردیده است.

 
مقایسه میانگین تعداد خورجین تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک  -1شکل  

Fig 1- Mean comparison for number of pods affected by different levels of humic acid 
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آليکربن آهک اسیدیته شور  بافت  ماسه لای رس پتاسیم فسفر ازت 

 خاک

 روی

5/7-7 5> حدود مطلوب  <20 2-3  2/0  3 لوم 50 25 25 350 20 

25/1 نتایج  38/7  8/9  - 13/0  14 283 22 33 45  12/2  
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 تعداد دانه در خورجین

نتایج جدول تجریه واریانس صفت تعداد دانه در خورجین 

نشان داد که تیمار هیومیک اسید در سطح یک درصد تاثیر 

. نتایج مقایسه (2)جدول  داری بر این صفت داشتمعني

 500ار هیومیک اسید میانگین بین تیمارها نشان داد که تیم

 دانه در خورجین 33/30با میانگین تعداد  میلي گرم در لیتر

(. 2)شکل داد دانه در خورجین را بدست آورد بیشترین تع

( در بررسي خود نشان داد که تیمار اسید 2008اولکان )

هیومیک سبب افزایش تعداد دانه در سنبله، تعداد سنبلچه در 

است. اگر رطوبت در خاک  سنبله و ارتفاع گیاه جو شده

کافي باشد تعداد خورجین در واحد سطح که یکي از اجزاء 

 باشد، بیشترین اثر را در تولید محصول داراعملکرد دانه مي

نتایج آزمایشات آینه بند  (.Ulukan, 2008)مي باشد 

( گویای 1991( و رائو و همکاران )1996(، انوری )1991)

 در غلاف بیشتر تحت تاثیر این موضوع است که تعداد دانه

عوامل ژنتیکي است و کمتر تحت تاثیر عوامل محیطي قرار 

گیرد. مطابق نتایج به دست آمده از آزمایش و تحقیقات مي

ی با دارسایر محققان طول دوره گلدهي ارتباط مثبت و معني

تعداد خورجین در گیاه و تعداد دانه در خورجین دارد )راهنما 

( گزارش کردند  1991رائو و همکاران )  (.1384و بخشنده، 

که تعداد دانه در خورجین از عوامل موثر و تعیین کننده 

عملکرد دانه در کلزا است و هر عاملي که تعداد دانه را 

لبته شود. اافزایش دهد سبب بالا رفتن عملکرد دانه نیز مي

افزایش تعداد دانه در خورجین دارای محدودیت است، زیرا 

 تولید این جزء از عملکرد بیشتر تحت تاثیر عوامل که ظرفیت

 ژنتیکي است.

  
 

 

 وزن هزار دانه

-وزن هزار دانه یکي از اجزاء مهم عملکرد دانه محسوب مي

شود این صفت تحت تاثیر ژنوتیپ و محیط قرار گرفته و از 

ی دیگر در ارقام مختلف متغیر است این ای به گونهگونه

صفت وابسته به حاصلخیزی خاک، میزان رطوبت، درجه 

 آفات دارای مقادیر متفاوتي استها و  حرارت، بیماری

. نتایج جدول تجریه واریانس نشان داد که (1378)یدوی، 

داری در سطح وزن هزار دانه در گیاه کلزا به صورت معني

آماری یک درصد تحت تاثیر تیمار اسید هیومیک قرار 

(.  براساس نتایج مقایسه میانگین تیمارها 2)جدول  گرفت

یمار وزن هزار دانه به ترتیب از ت بیشترین و کمترین میانگین

ه ب گرم 93/4با  شاهدتیمار و  5/6با میلي گرم  500کودی 

ای افزایش معني داری در (. در مطالعه3 دست آمد ) شکل

وزن  هزار دانه با کاربرد کودهای آلي هوموسي صورت 

(. وزن هزار دانه بیشتر در Eghbal et al., 2004نگرفت )

 بوده و شرایط محیطي کمتر آن را تحت کنترل عوامل ژنتیکي

 (. Mendham et al., 1981تاثیر قرار مي دهد )
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مقایسه میانگین تعداد دانه در خورجین تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک  -2شکل   

Fig 2- Mean comparison for  number of  seed per pod under different levels of humic acid 



 1395، بهار 1، شماره 12اتات جلد مجله زراعت و اصلاح نب

100 

 
 

 

 

 عملکرد دانه

مطابق با نتایج جدول تجزیه واریانس صفت اثر اسید هیومیک 

دار شد بر عملکرد دانه در سطح آماری یک درصد معني

براساس نتایج مقایسه میانگین تیمارها بیشترین و  (.2)جدول 

میلي گرم  500دانه به ترتیب از تیمار کودی  عملکردکمترین 

با  شاهدتیمار و کیلوگرم در هکتار   30/3943با عملکرد

(.  از 4 دست آمد ) شکلکیلوگرم در هکتار، به  80/1890

آنجایي که عملکرد دانه وابسته به صفات تعداد خورجین، 

تعداد دانه در خورجین و وزن هزار دانه است با بررسي این 

صفات مشاهده شد که عملکرد و اجزاء عملکرد دانه در 

پاشي هیومیک اسید نسبت به عدم  محلولتیمارهای 

( 2002ناردی و همکاران )کاربرد)شاهد( افزایش یافتند، 

اسید هیومیک از طریق اثرات مثبت که اعلام کردند 

یاهي و های گفیزیولوژیکي از جمله اثر بر متابولیسم سلول

افزایش غلظت کلروفیل برگ باعث افزایش عملکرد گیاهان 

کاربرد اسید هیومیک در  (.et al., 2002) Nardiشود مي

 44و  14، 20گیاهان گندم، برنج و تربچه به ترتیب باعث 

درصد افزایش عملکرد شد. کاربرد اسید هیومیک در گندم 

 درصدی  عملکرد در این گیاه شد 24موجب افزایش 

(Delfine et al., 2005.) 

 

 

 

 عملکرد بیولوژیک

نتایج جدول تجزیه واریانس بر روی صفت عملکرد 

بیولوژیک نشان داد اثر اسید هیومیک بر صفت مذکور در 

(. مقایسه 2)جدول  گردیدک درصد معني دار سطح آماری ی

میلي گرم در لیتر با  500میانگین نشان داد که تیمار کودی 

بیشترین و تیمار شاهد )عدم  در هکتار، کیلوگرم 11170

کمترین عملکرد  در هکتار کیلوگرم 6495مصرف( با 

(. تای و بوهمه 5بیولوژیک را به خود اختصاص دادند )شکل 
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مقایسه میانگین وزن هزار دانه تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک  -3شکل  

Fig 3-  Mean comparison for 1000-seed weight under different levels of  humic acid 

دانه تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیکمقایسه میانگین عملکرد   -4شکل   

Fig 4- Mean comparison for seed yield under different levels of humic acid 
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ردند که اسید هیومیک از طریق افزایش ( گزارش ک2001)

در محتوای نیتروژن گیاه سبب افزایش رشد، ارتفاع و به طبع 

 ,Thi and Bohmeشود )آن عملکرد بیولوژیک مي

2001 .) 

  
 

 

 شاخص برداشت

ک ملکرد بیولوژیشاخص برداشت نسبت عملکرد دانه به ع

ه برای گیاه یعني توانایي گیا باشد که بازده فیزیولوژیکمي

 زراعي گیاهان اغلب ها است. درها به دانهتوزیع آسیمیلات

زیست  بهبود به مربوط دانه، برای بیشتر آب از استفاده بازدة

 برداشت شاخص بهبود به مربوط عمدتًا بلکه نیست توده

نتایج حاصل از جدول تجزیه واریانس نشان داد، اثر  است.

اسید هیومیک در سطح پنج درصد، بر صفت شاخص 

مقایسه میانگین  . طبق نمودار( 2دار شد )جدولبرداشت معني

میلي گرم در لیتر  200میلي گرم در لیتر و  500تیمار کودی 

درصد بیشترین و کمترین  60/25و  27/35به ترتیب با 

(. 6شاخص برداشت را به خود اختصاص دادند )شکل 

( از آزمایشات خود نتیجه گرفتند که عملکرد 2005که، )سرا

اثر مصرف دانه و شاخص برداشت تغییرات معني داری در 

 (. بررسي های دیگر Rathke, 2005کود نشان دادند )

( بر عملکرد بیولوژیک و شاخص 2001)توسط تای و بوهمه 

برداشت نشان داد که کود بیولوژیک دارای نقش موثری بر 

تولید دانه و به تبع آن شاخص برداشت داشته و تاثیر افزایش 

 Thi andمحصول ناشي از عناصری مانند نیتروژن بالاست )

Bohme, 2001 .) 
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مقایسه میانگین عملکرد بیولوژیک تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک  -5کل ش  

Fig5- Mean comparison for  biological yield under different levels of humic acid 

مقایسه میانگین شاخص برداشت تحت تاثیر سطوح مختلف اسید هیومیک  -6شکل  
Fig6-  Mean comparison of  harvest index under different levels of humic acid 
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 دیاس کیومیعملکرد دانه تحت تأثیر سطوح مختلف ه یتجزیه واریانس عملکرد و اجزا -2جدول

Table 2. Analysis of variance for yield components and grain yield under different levels of humic acid 

 MS میانگین مربعات

درجه 

 آزادی
 منابع تغییرات

شاخص 

 برداشت

Harvest 

Index 

 عملکرد بیولوژیک 

Biological 

Yield 

 عملکرد دانه

Seed Yield 

 وزن هزار دانه

1000-grain 

weight 

تعداد دانه در 

 خورجین

Number of 

seeds per 

pod 

تعداد خورجین در 

 بوته

Number of 

pods per 

plant 

20.94 182322 18947.21 0.017 1.17 12.05 2 
 بلوک

(block) 

37.41* 8607685** 165709.67** 0.933** 44.90** 155.02** 5 
 هیومیک اسید

(Humic acid) 

6.77 169003 4093.50 0.010 0.97 8.39 10 
 خطا

(error) 

9.00 4.60 7.78 1.81 4.07 4.76 - 

ضریب درصد 

 تغییرات

(C.V%) 

         به ترتیب بیانگر تفاوت معني دار در سطح پنج درصد، یک درصد و عدم تفاوت معني دار مي باشند. ns*، ** و 

*and**,ns:.singnificant at the 5% and %1 levels probability and non significant,respectively. 

 

 نتیجه گیری کلی

بر اساس تجزیه واریانس داده های آزمایش کلیه صفات 

تایج نمورد بررسی تحت تاثیر اسید هیومیک قرار گرفت. 

بود که تیمار بدست آمده از این آزمایش حاکی از آن 

هیومیک اسید در صفات مورفولوژیک بالاترین میزان را 

های مشابه نشان کسب نمود. نتایج این آزمایش و آزمایش

اسید هیومیک تاثیر مثبتی بر  دهنده آن است که محلول

گذارد. در صفات مورفولوژیک و فیزیولوژیک گیاه می

شد رارتباط با اثرات مفید ترکیبات هیومیکی بر بهبود 

-میلی 60-50های کم)گیاهان گزارش شده است که غلظت

-گرم در لیتر( اسید هیومیک رشد گیاه را به صورت معنی

(. اسید Xuenyuan et al., 2001) دهدداری افزایش می

سماوات و ) هیومیک از طریق اثرات هورمونی

اهی و های گی( و با تاثیر بر متابولیسم سلول2005ملکوتی،

کنندگی و افزایش جذب عناصر قدرت کلاتهمچنین با 

 Nardiشود)غذایی سبب افزایش رشد و ارتفاع گیاه می

et al., 2002.) 

بررسی صفات عملکرد و اجزای عملکرد دانه نشان داد که 

افزودن هیومیک اسید سبب افزایش در صفات مورد بررسی 

میلیگرم در لیتر  500داشته و بیشترین مقادیر از سطح 

که اجزای عملکرد بر  سید بدست آمد. از آنجائیهیومیک ا

همدیگر تاثیر گذاشته و افزایش یا کاهش هر جز برای 

(، لذا به نظر 1372پور، اجزای دیگر موثر است )خواجه

 500رسد که زیاد بودن تعداد خورجین در تیمار کودی می

گرم در لیتر  سبب شده است که گیاه در زمان تشکیل  میلی

یابد، نه، تعداد دانه در هر خورجین افزایش های داآغازی

اگر چه بین تعداد خورجین در گیاه و تعداد دانه در 

خورجین با اندازه گیاه زراعی )یا ظرفیت محل اجزا(، 

 .Kimber and M.C)ژنوتیپ و رقم نیز ارتباط دارد 

Gregor, 1995) 

مطابق با نتایج بدست آمده تاثیر هیومیک اسید بر عملکرد 

وژیک و شاخص برداشت مثبت و معنی دار بوده و بیول

سبب افزایش صفات مذکور گشته است. شاخص برداشت 

ه بازده باشد کنسبت عملکرد دانه به عملکرد بیولوژیکی می

فیزیولوژیکی گیاه یعنی توانایی گیاه برای توزیع 
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 بازدة زراعی گیاهان اغلب ها است. درها به دانهآسیمیلات

 زیست توده بهبود به مربوط دانه، برای یشترب آب از استفاده

 است. برداشت شاخص بهبود به مربوط عمدتًا بلکه نیست

 زراعی گیاهان اغلب قدیم و جدید ارقام بررسی در

است  بوده عملکرد افزایش مسئول برداشت شاخص

(Richards et al., 1993.)  مطالعات نشان داد که اسید

بیولوژیک، تعداد دانه در هیومیک بر عملکرد دانه، عملکرد 

داری داشت، اما تاثیر آن بر ردیف و طول بلال تاثیر معنی

دار شاخص برداشت، وزن هزار دانه و تعداد ردیف معنی

گرم در هکتار اسید هیومیک،  4500و 3500های نبود. تیمار

به دلیل شاخص و دوام سطح برگ بالاتر، عملکرد دانه و 

)قربانی و  اختصاص دادند بیولوژیک بالاتری را به خود

 (.1389همکاران، 
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Investigation  the effect of humic acid in  irrigation water on yield and  yield 

components of rapeseed 
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Abstract 

In order to evaluate the effect of humic acid in  irrigation water on  yield and yield components 

of rapeseed an experiment was conducted in 2015 based on randomized complete block design 

with three replications at research farm of Shahr-e-Qods branch, Islamic Azad University. The 

treatments were: control 0, 100, 200, 300, 400 and 500 mg per liter humic acid in irrigation 

water. In this experiment were used of 18 lysimeters. Each level is divided into three parts in 

three stages (establishment of the plant, stem elongation and flowering) along with irrigation 

water was used. Then lysimeters filled with soil and Were irrigated until the soil reaches field 

capacity moisture for sowing is early. Planting is done by hand after making lines and irrigation 

was done immediately.Irrigation system was done by furrow method and all necessary care, 

including narrow and broad-leaved weeds removal was done by hand weeding. The final 

harvest took place when a full investigation takes place and the moisture in the standard range. 

Based on test data analysis of all traits was influenced by humic acid. The results of this trial 

showed that treatment with application of humic acid, yield components, seed yield, Biological 

yield and Harvest Index, obtained with the highest amount. In between levels monitored at 500 

mg per liter humic acid, showed the best performance. 

Keywords: Canola, humic acid, yield components, grain yield. 
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