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 انهیراز(، Plantago ovataچهار گیاه دارویی اسفرزه ) زنیجوانهخصوصیات  برهیدرو و اسموپرایمینگ تأثیر 

(Foeniculum vulgare)گل ، ( راعیHypericum perforatumو خاکشیر ) (Descurainia sophia ) تحت

 تنش شوری

Effect of hydro and osmopriming on seed germination of four medicinal plant Psyllium 

(Plantago ovata), Fennel (Foeniculum vulgare), Hypericum (Hypericum perforatum L.) 

and Sisymbrium irio (Descurainia sophia) under salinity stress 
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 چکیده

به منظور بررسی تأثیر پیش ها در محدود کردن تولید گیاهان است. ترین تنششوری آب و خاک، یکی از مهم خشکمهیندر مناطق خشک و 

در قالب  اکتوریلی به صورت فآزمایش ،در شرایط تنش شوریبذر گیاهان دارویی مختلف  زنیبر جوانهو آب مقطر با نیترات پتاسیم  تیمار بذور

دسی  5/7، 5، 5/2)صفر، شوری تنش  ،مقطر(درصد و آب  6/0و  3/0 میپتاس)با نیترات بذر  پرایمینگ شامل، فاکتور سهتصادفی با  طرح کاملاً

انجام  1392شاهد تهران در سال  دانشگاهآزمایشگاه علوم و تکنولوژی بذر  درزیمنس بر متر( و نوع گیاه )اسفرزه، رازیانه، گل راعی و خاکشیر( 

اثر پرایمینگ بر  چنین. هم( بودP≤0/05) دارزنی معنیشده جوانه گیرینشان داد که سطوح شوری و نوع گیاه بر تمام صفات اندازه جیشد. نتا

اثر متقابل شوری در پرایمینگ و پرایمینگ در گونه گیاهی . ( شدP≤0/01دار )زنی معنیروی تمامی صفات مورد مطالعه به جز سرعت جوانه

درصد  دار بود. بالاترینذر در سطح احتمال پنج درصد معنیو بنیه ب گیاهچه چه و، ساقهچهریشه ، طولزنیبرای صفات درصد و سرعت جوانه

 33/93و  94پرایمینگ به ترتیب با میانگین  درویهزیمنس بر متر در گیاه گل راعی در شرایط دسی 5/2زنی در سطوح شوری صفر و جوانه

ر داری را در همه بذور گیاهان به غییش معنیدرصد بدست آمد. شاخص بنیه بذر در شرایط تنش شوری به همراه هیدرو و اسموپرایمینگ افزا

راعی، اسفرزه و رازیانه نسبت به شوری حساس، ولی بذر گیاه خاکشیر مقاومت خوبی نسبت از خاکشیر نشان داد. در بین گونه گیاه دارویی، گل

یانه( های دارویی )اسفرزه، گل راعی و رازنهبه شوری نشان داد. از نظر شاخص بنیه بذر،  خاکشیر دارای میانگین پایین ولی در بذور دیگر گو

 دارای میانگین بالایی بودند.

  زنی، نیترات پتاسیمنهجوا پیش تیمار، تنش شوری،، : بنیه بذرکلیدی واژه های
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 مقدمه

های محیطی، به ویژه خشکی و شوری، در حال حاضر تنش

دهنده عملکرد محصولات زراعی در ترین عوامل کاهشمهم

درصد از مناطق کشت شده  20باشند. تقریباً سراسر دنیا می

های تحت آبیاری در معرض شوری در جهان و نیمی از زمین

زنی کارآمد بذرها و . جوانه(Laura et al., 2005)قرار دارند 

ند. تاستقرار اولیه گیاهچه برای کشاورزی تجاری مهم هس

ها منجر به استقرار گیاهچه 5و یکنواخت 4ظهور سریع

ای شود که نتیجه این امر تولید سیستم ریشهآمیز میموفقیت

. در (Chen and Arora, 2013)باشد عمیق و مطلوب می

شوری بالا پتانسیل آب بستر کاهش یافته و در نتیجه جذب 

شود، علاوه بر ها محدود میآب و مواد غذایی توسط ریشه

ت و سمی این ممکن است شوری بالا باعث عدم تعادل یونی

های بسیاری از گونه. در (Gilles et al., 2001)گیاهان شود 

زنی بذر و رشد اولیه گیاهچه زراعی و دارویی، جوانه

ترین مراحل به تنش شوری هستند. شوری ممکن حساس

است باعث تأخیر شروع، کاهش سرعت و افزایش پراکندگی 

زنی گردد که این امر منجر به کاهش رشد گیاه وقایع جوانه

 ,Ashraf and Foolad)شود و عملکرد محصول نهایی می

2005)  . 

روشی است که به بذر قبل از کشت اجازه  6پرایمینگ بذر

ه شود کجذب آب به صورت کنترل شده تا سطحی داده می

زنی شروع گردد، اما از خروج های اولیه جوانهفعالیت

شود، سپس بذر خشک شده و تا زمان چه جلوگیری میریشه

 .(McDonald, 1999)کاشت قابلیت نگهداری دارد 

زنی، ی عملی پرایمینگ شامل افزایش درصد جوانهکاربردها

ی وسیع از امحدودهزنی در زنی، جوانهافزایش سرعت جوانه

 Black)شرایط محیطی و بهبود ویگور و رشد گیاهچه است

and Bewley, 2000)بخشی این تکنیک به منظور  . اثر

های شور اثبات شده استقرار مناسب گیاه در خاک

اثرات مفید  نی. بنابرا(Ashraf and Rauf, 2001)است

. اشدعد آشکارتر بپرایمینگ ممکن است تحت شرایط نامسا

 

 
4 Rapid 
5 Uniformity 

د زنی بذر و رشدار جوانهسبب بهبود معنی نگیمیاسموپرا

های گیاهی مختلف تحت شرایط شوری گیاهچه در گونه

ر دفرنگی و مارچوبه که شود. برای مثال، بذرهای گوجهمی

جرم ) کولیگلا لنیاتیپلمگاپاسکال  -8/0اسمزی  لیپتانس

 زنیش میزان جوانه( تیمار شده بودند، افزای8000مولکولی 

به طور  (.Pill et al., 1991در محیط شور را نشان دادند )

 Cynodonا )مشابه، اسموپرایمینگ بذرهای چمن برمود

dactylon)  هاآنگلایکول و بلافاصله کشت  لنیاتیپلبا ،

گیاهچه را تحت شرایط شوری بهبود  زنی و رشدجوانه

. مطالعه اثر تیمارهای مختلف (Al-Humaid, 2002بخشید )

زنی و مول کلرید سدیم بر جوانهمیلی 300شوری تا 

های این گیاه تا نشان داد که دانه دانهاهیسهای رشد شاخص

زنی میلی مول کلرید سدیم مقاومت خوبی در جوانه 150

داشتند، هر چند وزن ساقه، ریشه و سطوح برگ گیاهان قرار 

مول کاهش نشان میلی 150ی بالاتر از گرفته در معرض شور

 Hus andسانگ )هاس و  .(Hajar et al., 1996)دادند 

Sung,1997 پرایمینگ باعث افزایش ( گزارش کردند که

 اکسیدانت از قبیل گلوتاتیون و آسکوربات درهای آنتیآنزیم

د را ها فعالیت پراکسیداسیون لیپیگردد که این آنزیمبذر می

دهند و در نتیجه باعث افزایش زنی کاهش میدر طی جوانه

 . شوندزنی میدرصد جوانه

لف و مخت توجه به اهمیت و نقش گیاهان دارویی در صنایع با

چنین فراوانی منابع آب و خاک شور در کشور، نکته حائز هم

 شی، افزاهای ارزشمنداهمیت در تولید و پرورش این گونه

های جدید تولید آنها با مدیریت صحیح و استفاده از تکنیک

زا های تنشها در محیطدر زمینه افزایش رقابت و کارایی آن

( گیاهی یکساله متعلق Plantago ovata) . اسفرزهباشدمی

است. این گیاه از منابع مهم  Plantaginaceaeبه خانواده 

های خشک اسفرزه و رود. از دانهموسیلاژ در دنیا به شمار می

پوسته آنها در صنعت داروسازی جهت تولید ترکیبات ملین 

 ریخاکش (.1385مقدم، شود )حسینی و رضوانیاستفاده می

6 Seed priming 
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(Descurainia sophiaگی ) اهی علفی یکساله متعلق به

گیاه در زراعت  نی. ا( استBrassicaceaeبو )خانواده شب 

علاوه بر  راًی. اخشودبه عنوان یک علف هرز شناخته می

یی که بذر این گیاه دارد بعنوان یک گیاه دارو خصوصیات

، معرفی باشدمی درصد 40تا  35روغنی که بذور آن حاوی 

گیاهی  (Foeniculum vulgare Mill) انهی. رازشده است

باشد. ( میApiaceaeچند ساله و متعلق به خانواده چتریان )

گیاه اصلی معطر جهان است که بویژه در  4این گیاه یکی از 

. ودشنواحی معتدل و نیمه گرمسیری جهان کشت و کار می

های غذایی فرآورده در و بویژه اسانس حاصل از آن انهیراز

به  هایپزینیریشها و های نانوایی، نوشیدنینظیر فرآورده

عنوان مکمل، در صنایع آرایشی و بهداشتی و در داروسازی 

ه آور و افزایندبه عنوان داروی ضدعفونی کننده چشم، خلط

گیرد )امیری و همکاران، شیر مادران مورد استفاده قرار می

 Hypericum perforatum یعلم راعی با نام . گل(1391

گیاهی است علفی و پایا  Hypericaceaeبه خانواده  متعلق

و  هاها، مزارع، جنگلکوهستانکه در حواشی روستاها، 

یابد. نواحی متروک روییده و از راه بذر در طبیعت تکثیر می

 7تا  5های گلدار این گیاه خاصیت دارویی داشته و سرشاخه

وکوزید به نام هایپرین و یک ماده قرمز درصد از یک نوع گل

به نام هایپرسین به خصوص در بذر آن مشخص شده است 

آنجایی که کشت و  . از(1389)فرهنگیان کاشانی و منعم، 

پرورش گیاهان دارویی ضرورتی انکارناپذیر و بعنوان 

جایگزینی مناسب برای صادرات نفتی مدنظر هستند و از 

اطلاعات چندانی در دسترس تحمل به شوری این گیاهان 

و  یاثر شورنیست، بنابراین هدف از این آزمایش بررسی 

زنی، سرعت ی جوانههامؤلفهتیمار )پرایمینگ( بر پیش

 اسفرزه، رازیانه،زنی و رشد گیاهچه چهار گیاه دارویی جوانه

 نیترقاوممتیمار و و انتخاب بهترین پیش گل راعی و خاکشیر

  گیاه نسبت به شوری است.

 هاروشمواد و 

زنی به منظور بررسی اثر تنش شوری و پرایمینگ بر جوانه

، ریخاکشو  یراع، گلانهیراز ،اسفرزهبذور گیاهان دارویی 

ی دو مرحله در آزمایشگاه ، طی به صورت فاکتوریلشیآزما

بذر دانشکده کشاورزی دانشگاه شاهد در قالب طرح پایه 

آزمایش از  . بذورتکرار اجرا گردید 3دفی در تصا کاملاً

هرباریوم گیاهی پژوهشکده گیاهان دارویی جهاد دانشگاهی 

تهیه شدند که پس از برداشت مزرعه تحت شرایط مطلوب 

و تهویه نگهداری شده بودند.  ، دماانبارداری نظیر رطوبت

ا نیترات تیمار )بتیمارهای آزمایشی شامل سه فاکتور نوع پیش

 24درصد و آب مقطر، هر سه به مدت  6/0و  3/0یم پتاس

 5/7و  5، 5/2ساعت(، سطح مختلف تنش شوری )صفر، 

، اسفرزهدسی زیمنس بر متر( و نوع گیاه دارویی )در چهار 

بودند. قبل از اعمال پرایمینگ،  رازیانه، گل راعی و خاکشیر(

ثانیه  30درصد به مدت  5ابتدا بذور با هیپوکلریت سدیم 

ونی و سپس چند بار با آب مقطر شستشو داده شدند. ضدعف

زنی تیمار جوانهنوع پیش 3بذرها طی مرحله اول، درون 

 24درصد به مدت 3/0)پرایمینگ( شامل نیترات پتاسیم 

ساعت و  24درصد به مدت 6/0ساعت، نیترات پتاسیم 

ور ساعت غوطه 24آب مقطر( به مدت ) نگیمیدروپرایه

ها خارج و در دمای اتاق از محلولها شدند، سپس نمونه

سطح تنش  4خشک گردیدند. در مرحله دوم، برای اعمال 

دسی زیمنس بر متر( از نمک  5/7و  5، 5/2صفر، ) یشور

( ᴪ=-mRiTهوف )کلرید سدیم و با توجه به فرمول وانت 

(. در هر 1391امیرخیز و همکاران، استفاده گردید )فتحی

متر( سانتی 5/1×9ابعاد )دیش به  بذر در داخل پتری 25تیمار، 

لیتر آب مقطر یا میلی 7دیش قرار داده شد و به هر پتری

ار با سطوح پتانسیل اسمزی بسته به تیم میسدمحلول کلرید

با  هایپتراضافه گردید و به منظور کاهش تبخیر آب دور 

پارافیلم بسته شد. هنگام شمارش، بذوری جوانه زده تلقی 

متر بیشتر بود. طول میلی 2ها چه آنریشهشدند که طول می

ب ها برحسمتر و وزن تر گیاهچهها برحسب سانتیگیاهچه

گرم تعیین گردید. وزن خشک گیاهچه، پس از خشک میلی

گراد درجه سانتی 75ساعت در دمای  24ها به مدت کردن آن

در درون آون تعیین شد. با شمارش روزانه بذرهای جوانه 

( و GSزنی )(، سرعت جوانهGPزنی )جوانهزده، درصد 

 3تا  1( بر اساس روابط SVIچنین شاخص بنیه بذر )هم

(. تجزیه 1391امیرخیز و همکاران، فتحیشدند ) برآورد
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و مقایسه میانگین  SAS 9.1 افزارنرمآماری با استفاده از 

 5در سطح احتمال  Duncanصفات مورد ارزیابی با آزمون 

 ید.درصد انجام گرد

   

 / GP  = (N×100)   7زنیدرصد جوانه (1

M 
 GS =∑Ni / Ti 8زنیسرعت جوانه (2

 SVI= GP× SL 9شاخص بنیه بذر (3

Ni  وDi  به ترتیب تعداد بذرهای جوانه زده در روزi ،مM  تعداد کل بذر

 زنی و میانگینبه ترتیب درصد جوانه SLو  GPکاشته شده و 

 .باشدطول گیاهچه می 

 بحثو  نتایج

 زنیجوانه درصد

تیمار )پرایمینگ(، سطوح مختلف شوری، گونه اثر پیش

ها بر درصد گانه آنگیاهی و اثرات متقابل دوگانه و سه

(. اثر متقابل 1جدول ) دار بود( معنیP≤0/01زنی )جوانه

زنی درصد جوانه نیترشیبپرایمینگ و شوری نشان داد که 

درصد و در سطح شوری  3/0در پرایمینگ با نیترات پتاسیم 

ا زنی نیز در پرایمینگ بدرصد جوانه نیترکمشاهد( و صفر )

زیمنس بر دسی 5/7درصد و سطح شوری  6/0نیترات پتاسیم 

زنی در اثر متقابل (. بیشترین درصد جوانه2جدول بود )متر 

تیمار پرایمینگ و گونه گیاهی مربوط به پیش

ترین درصد هیدروپرایمینگ و گیاه گل راعی و کم

درصد  6/0زنی نیز مربوط به پیش تیمار نیترات پتاسیم جوانه

پتانسیل )تنش  شی. افزا(3جدول ) باشدو گیاه خاکشیر می

، تزنی بذر خاکشیر نداششوری( تأثیر منفی بر درصد جوانه

و  صفر(شاهد )زنی تیمار ای که بین درصد جوانهگونه به

داری مشاهده زیمنس بر متر تفاوت معنیدسی 5/7پتانسیل 

 ×اهگی ×گانه )پرایمینگدر اثر متقابل سه. (4جدول نشد )

شوری( بیشترین میانگین این صفت در ترکیب تیماری 

 5/2هیدروپرایمینگ گیاه گل راعی در سطوح شوری صفر و 

درصد  33/93و  94زنی زیمنس بر متر به ترتیب با جوانهدسی

زنی . کاهش درصد و سرعت جوانه(1بدست آمد )شکل 

 

 
7 Germination Percentage 
8 Germination Speed 

بذور گیاهان دارویی در معرض شوری، ممکن است به سبب 

های بذر باشد که تأثیرات سمی تجمع نمک در بافت

گذارد و جذب آب توسط دانه ناپذیری را بر جای میجبران

رسد هیدرو کند. به نظر میزنی را مختل میبرای جوانه

 زنی و رشدعت جوانهپرایمینگ بذر به دلیل افزایش سر

د شوهای شور، سبب میچه در محیطگیاهچه به ویژه ریشه

بذور کمتر تحت تأثیر اثرات سمیت نمک و خشکی 

فیزیولوژیکی قرار گرفته و به این طریق درصد و سرعت 

زنی و خصوصیات مختلف آنها تحت تنش شوری جوانه

یابد. بنابراین تنش شوری سبب کاهش درصد و بهبود می

-زنی در هر دو بذر پرایم شده و غیرپرایم میعت جوانهسر

گردد، اما کاهش آن در بذر هیدروپرایم شده به مراتب کمتر 

(. محققین دیگری نیز 1394باشد )پراور و همکاران، می

گزارش کردند، پیش تیمار با آب در گیاهان مختلفی که 

 زنی وتحت تنش شوری قرار گرفته بودند، درصد جوانه

 ,.Murungu et alار اولیه گیاهچه را بهبود بخشید )استقر

2003 ; Kaya et al., 2006) 

 زنیسرعت جوانه

نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر نوع گیاه در سطح 

چنین اثرات متقابل دوگانه احتمال یک درصد و هم

ر گیاه( ب×شوری پرایمینگ و×پرایمینگ، گیاه×)شوری

دار بود درصد معنی 5تمال زنی در سطح احسرعت جوانه

زنی مربوط به گیاه ترین سرعت جوانه(. بیش1 )جدول

 5/7ترین میزان مربوط به گیاه رازیانه در تیمار خاکشیر و کم

(. مقایسه میانگین اثر متقابل 4دسی زیمنس بر متر بود )جدول 

ترتیب  زنی بهترین سرعت جوانهترین و کمنشان داد که بیش

م خاکشیر و رازیانه و تحت تیمار نیترات پتاسی مربوط به گیاه

ثیر تنش أ( با بررسی ت1389دادخواه ) (.3 بود )جدول6/0

زنی چهار گیاه دارویی های جوانهشوری بر روی شاخص

(، کنجد Trigonella foenum- graecumشنبلیله )

(Sesamum indicum( شاهدانه ،)Cannabis sativa و )

گزارش کرد که تنش باعث ( Carum copticumزنیان )

9 Seed Vigour index 
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 زنی بذر این چهار گونه دارویی شد.کاهش سرعت جوانه

( گزارش کردند که Hsu et al., 1997هسو و همکاران )

تیمار با آب مقطر و نیترات پتاسیم باعث افزایش درصد پیش

زنی و همچنین وزن خشک گیاهچه و سرعت جوانه

رعت س آفتابگردان در شرایط تنش خشکی گردید. افزایش

سازی ، سنتز پروتئین، فعالRNA، ساخت DNAترمیم 

های فعال اکسیژن، افزایش انبساط ها، حذف رادیکالآنزیم

یش تیمار زنی بذور پسلولی و نیز پیشرفت بیشتر مراحل جوانه

شده در مقایسه با بذور پیش تیمار نشده از مهمترین دلایل 

و  سیموبروز چنین واکنشی ذکر شده است )ملکی نارگ

 (. 1394همکاران، 

 یورشسطوح مختلف تنش  ریو اسفرزه تحت تأث یگل راع ر،یخاکش انه،یراز ییدارو اهیمربعات( صفات مختلف چهار گ نیانگیتجزیه واریانس )م -1جدول 

نگیمیو پرا  

Table 1 - Analysis of variance (mean squares) of the four herbs, Foeniculum vulgare, Hypericum perforatum, 

Plantago ovata and Descurainia sophia under different levels of salinity and priming 

 
 (MSمربعات )میانگین 

 منابع تغییرات
S.O.V 

درجه 

 آزادی

(df) 

درصد 

 زنیجوانه

Germination 

precentage 

سرعت 

زنیجوانه  

Germinat

ion rate 

شاخص 

 بنیه بذر

Seed 

vigor 

index 

طول 

 گیاهچه

Seedlin

g length 

طول 

چهساقه  

Primar

y shoot 

length 

-طول ریشه

 چه

Primary 

root 

length 

وزن خشک 

 گیاهچه

Seedling 

dry 

weight 
 **Priming 2 1910.81** 846.20 ns 1.92** 37.45** 8.45** 10.29** 277.91 (P) پرایمینگ

 **Salinity 3 3658.63** 214.82ns 0.18ns 43.17** 9.49** 12.41** 376.89 (S) شوری

Plant 3 10626.00** 8774.70** 7.38** 462.25** 44.20** 229.30** 10389.42 (Pl) گیاه

** 
پرایمینگ×شوری  P×S 6 314.44** 367.04* 0.17 ns 7.24** 1.62** 2.33** 13.94 ns 

گیاه×پرایمینگ  P×Pl 6 1933.59** 1019.88* 0.29 ns 49.26** 7.53** 18.54** 217.54** 

گیاه×شوری  S×Pl 9 770.19** 907.47* 0.36* 50.68** 8.91** 17.49** 295.81** 

گیاه×شوری×پرایمینگ  P×S×Pl 18 288.47** 103.73ns   0.38* 5.12** 0.95** 1.81** 19.02ns 

 Error 96 94.45 403.05 0.15 0.43 0.13 0.24 33.91 خطا

 23.45 19.29 18.09 12.94 16.69 17.05 11.55 - (CV)% (%تغییرات )ضریب 

nsدرصد 1و  5دار در سطح احتمال دار و معنی،* و ** به ترتیب غیر معنی. 

ns,* and ** :non-significant and significant at 5 and 1% probability levels respectively 
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 راعی و اسفرزه تحت تأثیر سطوح مختلف اثرات متقابل شوری زنی چهار گیاه دارویی رازیانه، خاکشیر، گلمقایسه میانگین خصوصیات جوانه -2جدول 

 و پرایمینگ

Table 2- The mean comparisons of seed germination characteristics of four herb Foeniculum vulgare, 

Hypericum perforatum, Plantago ovata and Descurainia sophia under interaction effects of different levels of 

salinity and priming  

 تیمار

Treatment)) زنیدرصد جوانه 

Germination 

percentage 

  زنیسرعت جوانه

 )بذر در روز(
Germination rate 

(Seed  per day) 

شاخص 

 بنیه بذر

Seed 

vigor 

index 

طول 

 گیاهچه
Seedling 

length 

(cm) 

-طول ساقه

 چه
Primary 

shoot 

length 

(cm) 

طول 

 چهریشه
Primary 

root 

length 

(cm) 

 پرایمینگ

Priming 

 تنش شوری

Salinity 

)1-(dS.m 

 هیدروپرایمینگ

Hydropriming 

0 54.50 ab 27.44 ab 1.16 ab 7.49 a 3.19 a 4.30 a 

2.5 54.33 ab 37.88 ab 1.25 a 6.53 b 2.89 a 3.64 b 

5 45.00 cd 26.23 ab 1.30 a 4.64 c 1.99 bc 3.43 cd 

7.5 30.41 fgh 30.81 ab 1.13 abc 4.00 d 1.65 de 2.35 def 

 3/0نیترات پتاسیم 

 درصد

KNO3 0.3% 

0 60.83 a 28.11 ab 0.93 a-d 6.62 b 2.92 a 3.64 b 

2.5 47.83 bc 19.02 b 1.01 a-d 6.52 b 3.08 a 3.43 b 

5 38.16 def 22.71 ab 1.15 ab 4.86 c 1.95 bcd 2.91 c 

7.5 29.16 gh 26.95 ab 1.22 a 3.95 d 1.68 cde 2.27 def 

 6/0نیترات پتاسیم 

 درصد

KNO3 0.6% 

0 36.83defg 29.54 ab 0.77dc 5.03 c 2.01 b 3.02 c 
2.5 41.33 cde 26.18 ab 0.79 bcd 3.58 d 1.57 e 2.01 ef 
5 33.33 efgh 32.78 ab 0.69 d 3.57 d 1.59 e 1.97 f 

7.5 25.50 h 39.93 a 1.02 a-d 4.04 d 1.60 e 2.44 de 

 (≥05/0P) داری ندارندای دانکن تفاوت معنیبراساس آزمون چنددامنه های دارای حداقل یک حرف مشابه،ستون میانگین هر در

Means with same letters are not in each column have significantly different at 5 percent probability level, 

according to Duncan’s multiple Range Test. 
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زنی چهار گیاه دارویی رازیانه، خاکشیر، گل راعی و اسفرزه تحت تأثیر سطوح مختلف اثرات متقابل میانگین خصوصیات جوانهمقایسه  -3جدول 

 پرایمینگ و گیاه

Table 3- The mean comparisons of seed germination characteristics of four herb Foeniculum vulgare, 

Hypericum perforatum, Plantago ovata and Descurainia sophia under interaction effects of different levels of 

priming and plant 

  (≥05/0P)ندارند  داریای دانکن تفاوت معنیهای دارای حداقل یک حرف مشابه، براساس آزمون چند دامنهدر هر ستون میانگین

* Means with same letters are not in each column have significantly different at 5 percent probability level, 

according to Duncan’s multiple Range Test. 

 

 

  

 تیمار

Treatment)) زنیدرصد جوانه 

Germination 

percentage 

سرعت جوانه

 زنی

Germination 

rate (seed 

per day) 

شاخص بنیه 

 بذر

Seed vigor 
index 

 طول گیاهچه
Seedling 

length (cm) 

 چه طول ساقه
Primary 

shoot 

length  
(cm) 

-طول ریشه

 چه
Primary 

root length 

(cm) 

وزن تر 

 گیاهچه
Seedling 

fresh weight 

(mg) 

خشک وزن 

 گیاهچه
Seedling 

dry weight 

(mg) 

 پرایمینگ
Priming 

 گیاه

plant 

 هیدروپرایمینگ

Hydropriming 

 رازیانه

Foeniculum vulgare 
36.00ef 11.26d 1.58ab 12.88a 4.74a 8.14a 133.75a 48.84a 

 گل راعی

Hypericum perforatum 
79.25a 33.66bc 1.63a 1.93f 1.45ed 0.48g 10.81f 9.06ed 

 خاکشیر
Descurainia sophia 

31.33f 40.20b 0.62f 2.93e 1.23ed 1.70f 13.25ef 8.58ed 

 اسفرزه

Plantago ovata 
37.66def 37.25bc 1.02de 4.93d 2.31b 2.61e 49.66d 7.66ed 

 3/0نیترات پتاسیم

 درصد

KNO3 0.3% 

 رازیانه

Foeniculum vulgare 
40.66de 10.57d 1.45abc 11.80b 4.52a 7.27b 113.58b 46.76a 

 گل راعی

Hypericum perforatum 
49.66c 19.51cd 1.26bcd 2.01f 1.55cd 0.45g 10.78f 9.00ed 

 خاکشیر
Descurainia sophia 

40.66de 34.37bc 0.80ef 3.14e 1.26ed 1.82f 18.91ef 15.25c 

 اسفرزه

Plantago ovata 
45.00cd 32.33bc 0.81ef 5.01d 2.30b 2.70ed 60.08d 12.25cd 

نیترات پتاسیم 

درصد 6/0  

KNO3 0.6% 

 رازیانه

Foeniculum vulgare 
17.66g 4.52d 1.36abcd 5.61c 1.85c 3.75c 96.50c 36.12b 

 گل راعی

Hypericum perforatum 
67.66b 28.45bc 1.20cd 2.05f 1.55cd 0.50g 10.34f 9.00ed 

 خاکشیر
Descurainia sophia 

9.33h 64.22a 0.13g 3.29e 1.19e 2.10f 17.75ef 6.00e 

 اسفرزه

Plantago ovata 
42.33cde 31.25bc 0.58f 5.28cd 2.19b 3.08d 25.91e 12.91cd 
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ری اسفرزه تحت تأثیر سطوح مختلف اثرات متقابل شوزنی چهار گیاه دارویی رازیانه، خاکشیر، گل راعی و مقایسه میانگین خصوصیات جوانه -4جدول 

 و گیاه

Table 4- The mean comparisons of seed germination characteristics of four herb Foeniculum vulgare, 

Hypericum perforatum, plantago ovata and Descurainia Sophia under interaction effects of different levels of 

salinity and plant 

 (≥05/0P)ندارند  داریمعنی تفاوت دانکن ایچند دامنه آزمون مشابه، براساس حرف یک حداقل دارای هایمیانگین در هر ستون

*Means with same letters are not in each column have significantly different at 5 percent probability level, 

according to Dun can’s multiple Range Test (DMRT). 

 
 زنیشوری بر درصد جوانه ×گیاه  ×گانه پرایمینگ مقایسه میانگین اثر سه -1شکل 

Fig1. Mean comparison of germination percentage in priming × plant × salinity interaction  

S1 ،)شوری صفر )شاهد =S2 دسی زیمنس بر متر،  5/2= شوریS3 دسی زیمنس بر متر،  5= شوریS4 دسی زیمنس بر متر،  5/7= شوریA1 =

= گیاه دارویی گل H  گیاه دارویی رازیانه، =Fدرصد،  6/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A3درصد،  3/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A2هیدورپرایمینگ، 

=گیاه دارویی اسفرزهP= گیاه دارویی خاکشیر، Dراعی، 
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S1

S2

S3

S4

 تیمار

Treatment)) زنیدرصد جوانه 

Germination 
percentage 

 زنیسرعت جوانه

Germination 

rate (seed per 

day) 

شاخص بنیه 

 بذر

Seed vigor 

index 

طول 

 گیاهچه
Seedling 
length 

(cm) 

 طول ساقه

 چه
Primary 

shoot 
length 

(cm) 

طول 

 چهریشه
Primary 

root 
length 

(cm) 

 تر گیاهچهوزن 
Seedling 

fresh weight 

(mg) 

وزن خشک 

 گیاهچه
Seedling dry 

weight 

(mg) 

 تنش شوری

Salinity 

)1-(dS.m 

 گیاه

plant 

 رازیانه 0

Foeniculum 
 vulgare 

52.88 c 14.39 de 1.13b c 15.02 a 5.77 a 9.24 a 150.66 a 55.11 a 

2.5 36.00 de 12.05 de 1.56 a 12.61 b 4.87 b 7.73 b 130.11 b 51.77 a 

5 20.88 fg 5.11 e 1.50 ab 7.94 c 2.70 c 5.24 c 101.66 c 38.11  b 

7.5 16.00 g 3.59 e 1.67 a 4.82 e 1.47 ghi 3.34 d 76.00 d 30.64 c 

 گل راعی 0

Hypericum 
perforatum 

78.44 a 34.06 bcd 1.31 ab 2.37 hi 1.76 efg 0.6 1i 12.29 g 10.81 de 

2.5 73.55 ab 31.64 bcd 1.28 ab 2.26 hi 1.72 fgh 0.54 i 11.51 g 9.92 ed 

5 67.33 b 27.00 bcd 1.46 ab 1.78 ij 1.37 hi 0.41 i 10.12 g 8.14 ed 

7.5 42.77 d 16.13 cde 1.40 ab 1.56 j 1.2 1i 0.35 i 8.66 g 7.22 e 

 خاکشیر 0

Descurainia 

sophia 

 

25.77 ef 37.46 bc 0.52 de 3.16 g 1.28 i 1.81 h 12.77 g 9.22 ed 
2.5 27.11 ef 38.10 bc 0.46 de 2.60 hg 1.09 i 1.50 h 16.44 g 11.22 ed 
5 28.00 ef 44.07 b 0.72 cde 2.80 hg 1.18 i 1.62 h 11.33 g 9.00 ed 

7.5 27.55 ef 65.43 a 0.36 e 3.91 f 1.34 i 2.56 fg 26.00 fg 10.33 ed 
 اسفرزه 0

Plantago 

ovata 

45.77 cd 27.55 bcd 0.86 cd 4.97 e 2.02 def 2.95 def 41.77 ef 11.22 ed 
2.5 54.66 c 29.00 bcd 0.78 cde 4.70 e 2.37 cd 2.33 g 53.33 e 9.11 ed 
5 39.11 d 32.77 bcd 0.50 de 4.90 e 2.12 de 2.77 efg 46.00 e 13.77 d 

7.5 27.11 ef 45.11 b 1.07 bc 5.72 d 2.56 c 3.15 de 39.77 ef 9.66 ed 
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 طول گیاهچه

این صفت در پرایمینگ، شوری، گونه گیاهی و اثرات متقابل 

ترین طول (. بیش1جدول بود )دار ( معنیP≤0/01ها )بین آن

 طحگیاهچه مربوط به هیدروپرایمینگ )آب مقطر( در س

 6/0ترین آن مربوط به تیمار نیترات پتاسیم بدون تنش و کم

(. در 2 جدول) باشدزیمنس بر متر میدسی 5درصد در سطح 

اثر متقابل گونه گیاهی و پرایمینگ بیشترین میانگین این 

متر( سانتی 88/12صفت در گیاه رازیانه با هیدروپرایمینگ )

طول  شترین میانگینگانه بی(. در اثر متقابل سه3بود )جدول 

متر( در گیاه رازیانه در شوری صفر و سانتی 73/19گیاهچه )

(. شاکری عموقین و همکاران 2با هیدروپرایمینگ بود )شکل 

( اثر شوری و هیدروپرایمینگ بذر را بر طول گیاهچه 1393)

دار گزارش کردند. همچنین افضل و همکاران گندم معنی

(Afzal et al., 2004 نیز در )های خود دریافتند که بررسی

های هوایی و طول گیاهچه در بذور بیشترین طول اندام

هیدروپرایمینگ بدست آمد که مشابه با نتایج تحقیق حاضر 

 باشد.می

 
 شوری بر طول گیاهچه ×گیاه  ×گانه پرایمینگ مقایسه میانگین اثر سه -2شکل 

Fig1. Mean comparison of seedling length in priming × plant × salinity interaction  

S1 ،)شوری صفر )شاهد =S2 دسی زیمنس بر متر،  5/2= شوریS3 دسی زیمنس بر متر،  5= شوریS4 دسی زیمنس بر متر،  5/7= شوریA1 =

دارویی گل  = گیاهH  = گیاه دارویی رازیانه،Fدرصد،  6/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A3درصد،  3/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A2هیدورپرایمینگ، 

 =گیاه دارویی اسفرزهP= گیاه دارویی خاکشیر، Dراعی، 

 چهچه و ریشهطول ساقه

ر چه دچه و ریشهنتایج تجزیه واریانس نشان داد طول ساقه

دار یها معنپرایمینگ، شوری، گیاه و اثرات متقابل بین آن

(P≤0/01 )( پیش تیمار 1جدول بود .) هیدروپرایمینگ

مار چه و پیش تیچه و ریشهترین میزان طول ساقهدارای بیش

چه ترین میزان طول ساقهدرصد دارای کم 6/0نیترات پتاسیم 

اثر متقابل پرایمینگ و شوری بر روی صفات  بود.چه و ریشه

دار شد، به طوری که طول چه معنیچه و ریشهطول ساقه

چه در شرایط بدون تنش و تیمار هیدروپرایمینگ دارای ساقه

و  5متر( و در سطوح پتانسیل اسمزی سانتی 19/3ترین )بیش

ترین در هر سه پیش تیمار دارای کمزیمنس بر متر دسی 5/7

ه گان(. مقایسه میانگین اثر سه2جدول بودند )چه طول ساقه

-یشهر شوری( نشان داد که بیشترین طول×گیاه×)پرایمینگ

چه در ترکیب تیماری هیدروپرایمینگ بذر رازیانه چه و ساقه

یانگین به ترتیب با مزیمنس بر متر دسیدر سطح شوری صفر 

(. تأثیرات مفید 4و  3متر بود )شکل سانتی 43/7و  3/12

زنی ممکن است به افزایش هیدروپرایمینگ بر روی جوانه

عیف باعث تضفعالیت آنزیم اندوبتاماناز مربوط باشد که 

شود )خدابخش و چه میدیواره سلولی و بهبود ظهور ریشه

های مختلف پرایمینگ باعث افزایش (. شیوه1389همکاران، 

های هیدرولیزی شده، به علت قابلیت دسترسی فعالیت آنزیم

های زنی، دانهآسان گیاهک به مواد غذایی در طول جوانه

زنی در فرآیند جوانهپرایمینگ شده، بهتر قادر به کامل کردن 

 Nonamiشوند )زمان کوتاهتر و در شرایط تنش شوری می
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et al., 1995.) های زیاد کاهش پتانسیل آب و یا در شوری

افزایش غلظت املاح مضر در محیط گیاه باعث کاهش طول 

گردد. در چنین شرایطی بخش عمده انرژی ریشه چه میریشه

ز شده و در نتیجه صرف جذب فعال عناصر غذایی مورد نیا

نین یابد. همچانرژی اختصاص یافته به رشد ریشه کاهش می

شوری تأثیرات منفی بر فرآیندهای تنفس و فتوسنتز دارد و 

چه نیز کاهش در نتیجه در سطوح بالای شوری طول ساقه

 (.Munns, 2002یابد )می

 وزن خشک گیاهچه

داری پرایمینگ، وزن خشک گیاهچه تحت تأثیر معنی

ری، گونه گیاهی و اثر متقابل گیاه با پرایمینگ و شوری شو

ترین وزن خشک گیاهچه مربوط به (. بیش1بود )جدول 

ترین مربوط به گیاهچه رازیانه در سطح بدون تنش و کم

بود زیمنس بر متر دسی 5/7گیاهچه گل راعی در سطح 

های مؤثر در تحمل به شوری (. یکی از شاخص4جدول )

اسمزی سلول و حفظ آماس سلولی است که  گیاهان، تنظیم

با ساخت مواد آلی نظیر بتائین، گلایسین، پرولین، سوربیتول 

شود. از آنجایی که گیاه برای ساخت این و مانیتول انجام می

های کند، بنابراین رشد انداممواد انرژی زیادی صرف می

-گیاهی به ویژه رشد گیاه و به طبع آن وزن گیاه کاهش می

(. کاهش وزن گیاهچه در اثر افزایش 1389)دادخواه،  یابد

غلظت شوری، امری طبیعی بوده و نتایج سایر محققان دیگر 

نیز این امر را تائید کرده است )فتحی امیرخیر و همکاران، 

1391 Kaya et al., 2006 ; شوری علاوه بر اینکه میزان .)

زد، باعث ااندرشد گیاه را در اثر کاهش فتوسنتز به تعویق می

ود شها و کاهش ورود آب به داخل گیاه میبسته شدن روزنه

-و بدین ترتیب کاهش مضاعفی در وزن تر گیاه ایجاد می

 (.Pandya et al., 2004نماید )

 
 چهشوری بر طول ریشه ×گیاه  ×گانه پرایمینگ مقایسه میانگین اثر سه -3شکل 

Fig3. Mean comparison of root length in priming × plant × salinity interaction 

 
 چهشوری بر طول ساقه ×گیاه  ×گانه پرایمینگ مقایسه میانگین اثر سه -4شکل 

Fig4. Mean comparison of shoot length in priming × plant × salinity interaction 
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S1 ،)شوری صفر )شاهد =S2 بر متر، دسی زیمنس  5/2= شوریS3 دسی زیمنس بر متر،  5= شوریS4 دسی زیمنس بر متر،  5/7= شوریA1 =

= گیاه دارویی گل H  = گیاه دارویی رازیانه،Fدرصد،  6/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A3درصد،  3/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A2هیدورپرایمینگ، 

 اسفرزه=گیاه دارویی P= گیاه دارویی خاکشیر، Dراعی، 

 شاخص بنیه بذر

ها در شرایط با توجه به اهمیت استقرار مطلوب گیاهچه

هایی که علاوه بر دارا بودن درصد مزرعه، انتخاب گیاهچه

چه بالاتری چه و ساقهزنی مطلوب، از طول ریشهجوانه

مینگ ، پرایهاگونهبرخوردارند حائز اهمیت است. بنیه بذر در 

متقابل شوری در گونه گیاهی و شوری در گیاه در و اثر 

(. جدول اثر متقابل گونه در 1دار بود )جدول پرایمینگ معنی

شوری مشخص نمود که بالاترین شاخص بنیه بذر مربوط به 

زیمنس بر متر بود که با شاهد دسی 5/7گونه رازیانه در تیمار 

ظ اداری داشت ولی با سایر سطوح شوری از لحتفاوت معنی

(. مقایسه میانگین 4آماری در یک سطح قرار گرفت )جدول 

گانه نشان داد که بالاترین بنیه بذر در گونه گیاهی اثر سه

زیمنس بر دسی 5رازیانه در هیدروپرایمینگ در سطح شوری 

درصد هر دو  6/0و  3/0متر و در پیش تیمار با نیترات پتاسیم 

چنین در گونه زیمنس بر متر و همدسی 5/7در سطح شوری 

 5گیاهی گل راعی در هیدروپرایمینگ در سطح شوری 

(. ملکی نارگ موسی 5زیمنس بر متر بدست آمد )شکل دسی

( گزارش 1394موسی و همکاران، و همکاران )ملکی نارگ

کردند که شوری باعث کاهش بنیه بذر گلرنگ شده ولی 

درصد باعث افزایش این  3پیش تیمار با نیترات پتاسیم 

 خص در شرایط شوری گردید.شا

 
 شوری بر شاخص بنیه بذر ×گیاه  ×گانه پرایمینگ مقایسه میانگین اثر سه -5شکل 

Fig5. Mean comparison of seed vigor index in priming × plant × salinity interaction 

S1 ،)شوری صفر )شاهد =S2 دسی زیمنس بر متر،  5/2= شوریS3 دسی زیمنس بر متر،  5= شوریS4 دسی زیمنس بر متر،  5/7= شوریA1 =

= گیاه دارویی گل H  = گیاه دارویی رازیانه،Fدرصد،  6/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A3درصد،  3/0= پرایمینگ با نیترات پتاسیم A2هیدورپرایمینگ، 

 =گیاه دارویی اسفرزهP= گیاه دارویی خاکشیر، Dراعی، 

 گیری کلینتیجه

های بذور گیاهان با توجه به نتایج بدست آمده در گونه

دارویی مورد آزمایش به غیر از خاکشیر که مقاومت نسبی 

زنی و رشد گیاهچه نسبت به تنش خوبی در مرحله جوانه

ی )رازیانه، گل راعی و های گیاهشوری داشت بقیه گونه

اسفرزه( از مقاومت و تحمل شوری بالایی برخوردار نبودند. 

هیدرو و اسموپرایمینگ با نیترات پتاسیم )بخصوص 

هیدروپرایمینگ( توانست اثرات منفی و کاهش دهنده رشد 

 زنی تنش شوری را تعدیل نماید.های جوانهو شاخص
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Effect of hydro and osmopriming on seed germination of four medicinal plant Psyllium 

(Plantago ovata), Fennel (Foeniculum vulgare), Hypericum (Hypericum perforatum L.) 

and Sisymbrium irio (Descurainia sophia) under salinity stress 

Mehdi Aghighi Shahverdi1, Heshmat Omidi2*, Majid Amirzadeh3, Saeedeh Maleki Farahani2 

Abstract 

     In arid and semi-arid soil and water salinity, is one of the most important tensions in limiting 

production plants. The experiments conducted to investigate the effect of pretreatment with 

potassium nitrate on seed germination of four medicinal plants Psyllium, Fennel, Hypericum 

and Sisymbrium irio under salt stress on Seed Science and Technology Laboratory, Shahed 

University, Tehran. The experimental design was completely randomized with three factors of 

seed priming, salinity and plant, respectively, three, four and four levels factorial with three 

replications. Test factors include salinity (zero, 2.5, 5, 7.5 dS.m-1), pre-treatment levels, primed 

seeds with potassium nitrate (0.3 % for 24 hours) and potassium nitrate (0.6 % for 24 hours) 

and distilled water (24 hours) and plants Psyllium, Fennel, Hypericum and Sisymbrium. 

ANOVA results showed that the effect of different levels of salinity and plant on all traits is 

significant (P ≤ 0.05). Also priming effect on all traits except germination rate was significant 

(P ≤ 0.01). Effect of salinity on germination percentage, seedling length, primary shoot length, 

primary root length and seedling fresh and dry weight and seed vigor were significant at the 

one percent probability level. Also, interaction of priming × salinity and priming × plant on 

traits germination rate and germination percentage, primary root length, primary shoot length, 

seedling length and seed vigor were significant at the five percent probability level. The highest 

of germination percentage achieved in zero and 2.5 dS.m-1 salinity levels at Hypericum plant 

in terms of hydro priming respectively 94 and 93.33 percentage. Seed vigor under salt stress 

with hydro and osmopriming showed significant increase in all seed plants other than 

Sisymbrium irio. Among the species of medicinal plants, Hypericum, Fennel and Psyllium 

sensitive to salinity, but showed good resistance Sisymbrium irio seeds. The average seed 

vigor, Sisymbrium irio has a low average, but other species of medicinal seeds (Psyllium, 

Hypericum and Fennel) has a high average. 

Key words: Germination, potassium nitrate, pretreatment, salinity, seed vigor index 
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