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چكيده 

در اين تحقيق تعداد دوازده نمونه بذر گندم مادری متعلق به دو رقم پيشتاز و چمران هر كدام از 6 منطقه مختلف اقليمی توليد بذر داخل كشور كه 

محصول سال 1388 بودند تهيه و سپس اقدام به انجام آزمون های جوانه زنی و بنيه بذر شامل آزمون سرما، جوانه زنی تحت درجه حرارت پائين، پيری 

زودرس، هدايت الكتريكی، تترازاليوم، سرعت جوانه زنی، ميانگين زمان جوانه زنی و طول گياهچه گرديد. همزمان آمار اقليمی از هر منطقه جمع آوری 

و مورد تجزيه و تحليل قرار گرفت. نتايج تجزيه واريانس تعداد بذور جوانه زده در آزمون پايه جوانه زنی ارقام گندم هر 12 نمونه نشان داد اين شاخص 

بذری تحت تاثير تفاوت های اقليمی موجود بين مناطق مختلف توليد بذر قرار نگرفت. بر اين اساس ميانگين درصد جوانه زنی بذور بين 98 تا %100 

بود كه نشان می دهد آزمون جوانه زنی در مورد ارزيابی اين گونه بذرها عموميت دارد و نمی تواند تفاوت های احتمالی ميان بذرهای مادری توليد شده 

در اقليم های مختلف كشور را از يكديگر جداسازی نمايد. تاثير پيش تيمار بذور با سرمای صفر درجه سانتيگراد برای مدت صفر تا 25 ساعت نشان داد 

هم اثر منطقه توليد بذر و هم دوره های سرمايی و اثرات متقابل تيمارها بر نتايج اين آزمون تاثير معنی داری گذاشت. ميزان هدايت الكتريكي محلول 

الكتروليت بذرها ين مناطق مختلف توليد بذر گندم تفاوت معنی داری داشت. به طوری كه بيشترين تخريب سلولی بذرها كه موجب بروز بالاترين 

ميزان هدايت الكتريكی محلول الكتروليت سلولی شد برای رقم چمران در توده های بذری تكثير شده در حاجی آباد بندرعباس با890 ميكروزيمنس 

بر سانتي متر و برای رقم پيشتاز در منطقه چهارمحال و بختياری با680 ميكروزيمنس بر سانتي متر بود. منشاء اين گونه تغييرات می تواند شرايط اقليمی و 

آب و هوايی در سال تكثير اين بذرها باشد. بنابراين می توان اظهار داشت تاثير عوامل اكوفيزيولوژيكی در مناطق مختلف تكثير بذر كشور می تواند روی 

برخی صفات و ويژگی های گندم بذری تاثير معنی دار داشته باشد. 

واژه هاي کليدي: بذر مادری، گندم پاييزه، آزمون های بذر، توده های بذری
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مقدمه
جوانه زني شامل انتقال مواد ذخيره اي به محور جنين و شروع 
فعاليت هاي متابوليك و رشد آن است. اين مرحله از زندگي 
استقرار مناسب گياه  تعيين كننده اي در  گياهان زراعي نقش 
براي شروع  نهايي آن دارد )سرمدنيا، غ، 1376(.  و عملكرد 
كه  است  لازم  جوانه زني  براي  بذور  متابوليك  فعاليت هاي 
به  بسته  كه  شود  جذب  آنها  توسط  آب  معيني  ميزان  ابتدا 
است  متفاوت  بذور  پوسته  نفوذپذيري  و  شيميايي  تركيب 
اين  بر  )Misra, N., and U. N. Dwivedi. 1995(. علاوه 
حساسيت به تنش خشكي در طي مراحل مختلف جوانه زني و 

خروج ريشه چه متفاوت است.
)De, R., and R. K. Kar. 1995( 

بذور  جوانه زني  سرعت  و  درصد  خشكي  تنش  شرايط  در 
نواحي  در  مي شود.  كم  گياهچه  رشد  و  مي يابد  كاهش 
عامل  مهمترين  عنوان  به  شوري  خشك  نيمه  و  خشك 
تأثير  تحت  را  گياه  استقرار  كه  است  شده  شناخته  بذر  بستر 
آبشويي  براي  كافي  بارندگي  مناطق  اين  در  دهد؛  مي  قرار 
بالا  دليل  به  اغلب  و  نداشته  وجود  ريشه  منطقه  از  نمك ها 
بودن ميزان تبخير بر غلظت نمك در سطح خاك افزوده مي 
شود )شعاع،م و ح.ر.ميری.1391( )قوامی و همكاران1383(

)محبتی، ف.1380(
يكی  مزرعه  در  گياهچه ها  استقرار  و  شدن  سبز  زنی،  جوانه 
اين  اما  می باشند.  زراعی  گياهان  توليد  جنبه های  مهمترين  از 
خصوصيت تابع شرايط رشد گياه مادری است و ممكن است به 
دلايلی مانند كشت در تاريخ نا مناسب، تحريك رشد رويشی 
سريعتر، برخورد با تنش های طبيعی در هر منطقه اقليمی و در 
را دستخوش  بذر  مادری كيفيت  گياه  متعادل  نا  تغذيه  نهايت 
تغييراتی كند كه در توليد محصول از اين بذرها كارايی مناسبی 
همكاران1383( و  )رجبي، ر.1380) )قوامی  ندهند  بروز  را 

دارای  كه  كشور  مختلف  مناطق  در  )محبتی، ف.1380(. 
مختلفی  روز های  طول  و  نوری  بارندگی،  و  دمايی  دوره های 
اكوفيزيولوژيك  خصوصيات  بر  محيطی  عوامل  تاثير  هستند 

بذر كمتر مورد سنجش قرار گرفته است. آزمون های بنيه بذر، 
بذور يك توده بذر را بر اساس كيفيت فيزيولوژيكی آنها طبقه 
شرايط  آن  تحت  بذر  كه  شرايطی  تعيين  به  و  می كند  بندی 
می تواند عمل مناسبی داشته باشد كمك می كند )سرمدنيا، غ، 

 .)Ellis R. A., and E. H. Robert.1981( )1376
بذور  نگهداری  از  پس   ،)2002( همكاران  و  شاه  مطالعه  در 
ذرت به مدت يكسال در انبار تحت30 درجه سانتيگراد، درصد 
جوانه زنی در آزمايشگاه كاهش نيافت ولی درصد سبز شدن 
در مزرعه به طور معنی داری كاهش يافت كه در اين مطالعه 
بالاترين  شده  اصلاح  زودرس  پيری  و  زودرس  پيری  آزمون 
دادند.  نشان  بذر و سبز شدن در مزرعه  بنيه  بين  را  همبستگی 

نولی و همكاران )2008( در بررسی ارتباط بين آزمون های بنيه 
تست  كه  نمودند  گزارش  مزرعه  در  ذرت  بذور  عمل  و  بذر 
نشان  مزرعه  در  بذور  شدن  سبز  با  را  ارتباط  بالاترين  سرما 
و  زراعي  گياهان  تكثير  اندام  بعنوان  بذر  كيفيت  ارزيابي  داد. 
مهمترين نهاده براي توليد محصولات زراعي از جايگاه ويژه 
اي در توليد و كنترل و گواهي بذر برخوردار است )سرمدنيا، 
از عوامل مختلفي منشاء گرفته است،  غ، 1376(. كيفيت بذر 
بذر  بنيه  ي�ا  قدرت  ناميه،  قوه  معيار  سه  ارزيابي  وجود  اين  با 
و سلامت بذر نقش مهمي در تعيين كيفيت بذر دارد)هاشمی 

دزفولی، ا.، وم. آقاعلی خانی. 1378(. 
روي ده ژنوتيپ  در مطالعه سعيدي و همكاران )2007( بر 
گندم نان با افزايش سطوح تنش بر بنية جوانه زني در مقايسه 
با درصد و سرعت جوانه زني با شيب زيادتري در ژنوتيپ هاي 
محققين بيان كردند كه  مختلف كاهش يافت. همچنين اين 
طول ساقه چه نسبت به طول ريشه چه از حساسيت بيشتري 
نسبت به تنش برخوردار است. بررسی های زينعلی و همكاران 
)2003( نشان داد بررسی واكنش به دما و دامنة بردباري دمايی 
رقم از گندم هاي مورد استفاده در   12 بذر  جوانه زنی برای 
شمال كشور علاوه بر اين كه تأثير هفت دماي ثابت بين ارقام 
گندم 5 و 37 درجه سانتی گراد بر ويژگی هاي جوانه زنی اين 

ارقام ارزيابی گرديد. 
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تجزيه واريانس داده ها نشان داد تفاوت معنی داري بين دماهاي 
كاردينال در ارقام مورد مطالعه وجود نداشت. همچنين، تأثير 
رقم بر دامنة بردباري دمايی جوانه زنی معنی دار نبود ولی از 
نظر دامنة بردباري دماهاي بيشتر از مطلوب تفاوت هاي بيشتري 
نسبت به دماهاي كمتر از مطلوب وجود داشت. به طوركلی، 
واكنش ارقام گندم به تغييرات دما در دامنة دماهاي بالاتر از 
مطلوب بسيار بيشتر از دماهاي كمتر از مطلوب بود. در ارقام 
گندم مورد بررسی حداكثر درصد جوانه زنی تجمعی در 
دماهاي 13 تا20  درجه سانتی گراد و بيشترين سرعت جوانه 
زنی در دماي 32 درجه سانتی گراد به دست آمد. همچنين، 
جوانه زنی بذر در دماهاي 32 تا 34 درجه  يكنواخت ترين 

سانتيگراد مشاهده شد.
گندم  بذر  نمونه  دوازده  تعداد  بررسی  تحقيق  ازاين  هدف 
مادری متعلق به دو رقم پيشتاز و چمران هر كدام از 6 منطقه 
مختلف اقليمی توليد بذر داخل كشور كه محصول سال 1388 
بودند می باشد. آزمون های جوانه زنی و بنيه بذر شامل آزمون 
پائين، پيری زودرس،  زنی تحت درجه حرارت  سرما، جوانه 
ميانگين  زنی،  جوانه  سرعت  تترازاليوم،  الكتريكی،  هدايت 

زمان جوانه زنی و طول گياهچه انجام گرديد.

موارد و روش ها 
در اين تحقيق تعداد دوازده نمونه بذر گندم متعلق به دو رقم پيشتاز 
و چمران هر كدام از 6 منطقه مختلف اقليمی توليد بذر داخل 
كشور كه محصول سال 1388 بودند در كلاس مادری تهيه و 
پس از تهيه نمونه های مورد عمل اقدام به انجام آزمون های جوانه 
زنی و بنيه بذر شامل آزمون سرما، آزمون جوانه زنی تحت درجه 
حرارت پائين، آزمون پيری زودرس، آزمون هدايت الكتريكی، 
آزمون تترازاليوم، آزمون سرعت جوانه زنی، آزمون ميانگين زمان 
جوانه زنی وآزمون طول گياهچه بررسی شد. همچنين آمار اقليمی 
شامل ميانگين طول روز، شدت نور، نوسانات دمايی، بارندگی و 
ساير شاخص های اقليمی جمع آوری و مورد تجزيه و تحليل قرار 
گرفت. در اين مطالعه اغلب آزمون های جوانه زنی در قالب طرح 

كاملًا تصادفی و در چهار تكرار انجام گرديد. در آزمايشگاه هر 
پتری ديش شامل تعداد 50 عدد بذر بود و آزمون های جوانه زنی 
و سبز شدن بذر در روی آنها انجام شد. در انتها كليه داده های 
حاصله با استفاده از نرم افزار آماری MSTAT-C تجزيه واريانس و 
ميانگين ها با استفاده از آزمون دانكن 5% مقايسه گرديد و ضرايب 
نمودارهای  و  و روابط رگرسيونی مشخص  همبستگی محاسبه 
مربوطه رسم شد. در آزمون جوانه زنی ابتدا بذرها در محلول 5 % 
هيپوكلريت سديم به مدت 5 دقيقه ضد عفوني گرديد و با آب 
مقطر استريل شستشو داده شدند. سپس به روش كشت در پتری 
ديش و بعد از گذشت 10 روز با شمارش بذرهای جوانه زده اقدام 
به تعيين درصد جوانه زنی گرديد. در اين آزمايش ها تعداد تكرار 

چهار و در هر تكرار 50 عدد بذر در نظر گرفته شد. در اين آزمون 
بذرها در دماي 25 درجه سانتي گراد به مدت 10 روز نگهداری 
شد و سپس مورد ارزيابي قرار گرفتند و درصد جوانه زني آن ها 
تعيين شد. در آزمون جوانه زنی در سرما پس از پيش تيمار بذور 
گندم با سرمای صفر درجه سانتيگراد ابتدا بذور خشك گندم را 
برای مدت صفر، 5، 10، 15، 20 و  25 ساعت پيش تيمار نموده 
و سپس در آزمون جوانه زنی وارد نموديم. و در آزمون جوانه 
در دمای  7درجه سانتي  برای 10روز  دمای كمبذر ها  در  زنی 
گراد قرار داده شدند. يعنی به جای 25 درجه در آزمون جوانه زني 
پايه از دمای خنك 7 درجه سانتيگراد استفاده شد و ميزان بذور 
جوانه زده يا تعداد گياهچه طبيعی يادداشت گرديد. در آزمون 
انجام  يا فرسودگی بذر كه در4 تكرار50 بذري  پيری زودرس 
گرفت قبل از انجام آزمايش رطوبت بذر را به20% رسانده و به 
مدت 7 روز در درجه حرارت 35 درجه قرار داده و سپس بذور 
با تعداد گياهچه طبيعی يادداشت گرديد. در آزمون  جوانه زده 
هدايت تعداد 50 عدد بذر از هر 12 نمونه با ميزان رطوبت معمولی 
و طبيعی 14% در250 ميلي ليتر آب ديونيزه غوطه ور و به مدت 24 
ساعت در دماي 20 درجه سانتي گراد نگهداري و سپس ميزان 
هدايت الكتريكي محلول حاوي بذور بر حسب ميكروزيمنس 
اين ميزان براي هر گرم نمونه  بر سانتي متر اندازه گيري و نهايتاً 

 )Ellis R. A., and E. H. Robert,1981) .محاسبه شد
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 24 مدت  عدد بذر برای   50 تعداد  نيز  تترازوليوم  آزمون  در 
ساعت در محلول 5% تترازوليوم كلرايد خيسانده شد و سپس 
تعيين شاخص رنگ پذيري آن ها  به  اقدام  در آب شستشو و 
از  پس  نمونه   12 هر  بذرهای  سنجش  در  دقت  برای  گرديد. 
در مرحله  كه  گرفتند  قرار  ارزيابی  مورد  دانه ها  برش طو لي 
بذرهايي  فقط  كه  تقسيم شدند  ارزيابي بذرها به چهار گروه 
كه جنين آن ها به طور كامل رنگ گرفته بودند و به عنوان بذر 
سالم مورد شمارش قرار گرفتند. سرعت جوانه زنی بر حسب 
تعداد جوانه زنی نسبي در روز در هر 12 نمونه بدست آمد)1( 

و در نهايت برای آزمون ميزان رشد گياهچه از شاخص وزن 
كه  براي تعيين وزن خشك گياهچه، قسمت هاي  گياهچه 
هوايي، ريشه های اوليه و وزن خشك كل گياهچه هاي طبيعی 
هر 12 نمونه كه در در شرايط پايه جوانه زني با دمای 25 درجه 
از محل اتصال  بود  داده شده  سانتيگراد پس از ده روز رشد 
به بذر قطع و به مدت 24 ساعت در آون تا دماي80  درجه 
به  گياهچه   50 برای  خشك  وزن  گرم  حسب  بر  سانتيگراد 
تفكيك ريشه های اوليه و اندام های هوايی اوليه توزين گرديد.

جدول 1- نام و مشخصات ارقام مورد بررسی و مركز توليد آن ها
Table1-Name , cultivar characteristics and origin

 

  وزن هزار دانه  نام و منشاء رقم  کد نمونه  وزن هزار دانه  و منشاء رقم نام  کد نمونه

L1  86/43  کهکیلویه -چمران  L7  71/52  کرمانشاه -پیشتاز  

L2   40/43  کرمان -چمران  L8  02/48  اراك -پیشتاز  

L3   05/44  بوشهر –چمران  L9   06/47  کرمان –پیشتاز  

L4   05/41  مغان –چمران  L10   71/47  ل و بختیاريچهارمحا –پیشتاز  

L5   84/48  کرمانشاه –چمران  L11   67/52  تهران -پیشتاز  

L6  40/45  حاجی آباد بندر عباس –چمران  L12   26/50  دشت ناز قزوین –پیشتاز  
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نمودار 1- مقايسه ميانگين دما در مناطق مختلف توليد بذر چمران )راست( و پيشتاز )چپ( 
Fig1-Comparison of temperature mean in different region of seed production for Chamran(Right) and Pishtaz(Left)



بيان خصوصيات اکوفيزيولوژيک توده های مختلف بذر گندم مادری توليد داخل کشور بر اساس آزمون های بذری

75

0

50

100

150

200

ژانویه فوریه مارس آوریل مي ژوئن ژولاي آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ي 
دگ

ارن
ن ب

نگي
ميا

 )
تر 

ي م
ميل

(

كهكيلويه
كرمان
بوشهر
مغان
كرمانشاه
حاجي آباد بندر عباس

0

50

100

150

200

ژانویه فوریه مارس آوریل مي ژوئن ژولاي آگوست سپتامبر اکتبر نوامبر دسامبر

ي 
دگ

ارن
ن ب

نگي
ميا

 )
تر 

ي م
ميل

(

كرمانشاه اراك
كرمان چهارمحال و بختياري
تهران دشت ناز قزوين

 

نمودار 2- مقايسه ميانگين بارندگی در مناطق مختلف توليد بذر چمران )راست( و پيشتاز )چپ(
Fig1-Comparison of rain mean in different region of seed production for Chamran(Right) and Pishtaz(Left)
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نمودار 3- مقايسه ميانگين ساعات آفتابی در مناطق مختلف توليد بذر چمران )راست( و پيشتاز )چپ(
Fig1-Comparison sunshine mean in different region of seed production for Chamran(Right) and Pishtaz(Left)
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نمودار 4- مقايسه ميانگين درصد رطوبت نسبی هوا در مناطق مختلف توليد بذر چمران )راست( و پيشتاز )چپ(
Fig1-Comparison of air relative humidity percent mean in different region of seed production for Chamran(Right) and Pishtaz 

(Left)

نتايج و بحث

پاسخ ارقام گندم به آزمون جوانه زني پايه
پايه  آزمون  در  زده  جوانه  بذور  تعداد  واريانس  تجزيه  نتايج 
جوانه زنی ارقام گندم هر 12 نمونه نشان داد اين شاخص بذری 

تحت تاثير تفاوت های اقليمی موجود بين مناطق مختلف توليد 
بذر قرار نگرفت. بر اساس جدول 2 ميانگين درصد جوانه زنی 
بذور بين 98 تا 100% بود كه نشان می دهد آزمون جوانه زنی 
نمی تواند  و  دارد  عموميت  بذرها  گونه  اين  ارزيابی  مورد  در 
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در  شده  توليد  مادری  بذرهای  ميان  احتمالی  تفاوت های 
اقليم های مختلف كشور را از يكديگر جداسازی و احتمالا 

استاندار  زنی  جوانه  شاخص  نظر  از  مختلفی  گروه های  در 
قرار دهد.

جدول 2- ميانگين پاسخ ارقام گندم به آزمون جوانه زني پايه
Table2- Wheat cultivar response (mean) to base germination test

  نام منطقه  کد منطقه
  میانگین درصد جوانه زنی

  براي رقم چمران 

  کد

  منطقه
  نام منطقه

  میانگین درصد جوانه زنی

  براي رقم پیشتاز 

L1 100  کهکیلویهa L7 99  کرمانشاهa 

L2  100  کرمانa L8  100  اراكa 

L3  99  بوشهرa L9  98  کرمانa 

L4  98  مغانa L10  100  چهارمحال و بختیاريa 

L5  100  کرمانشاهa L11  100  تهرانa 

L6  100  حاجی آباد بندر عباسa L12  99  دشت ناز قزوینa 
 

حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of prob-
ability

پاسخ ارقام گندم به پيش تيمار سرما
پيش  از  پس  زنی  آزمون جوانه  نتايج  می دهد  نشان   3 جدول 
بذور  سانتيگراد روی  با سرمای صفر درجه  بذور گندم  تيمار 
خشك گندم كه ابتدا برای مدت صفر تا 25 ساعت با فاصله 
هم  و  بذر  توليد  منطقه  اثر  هم  شدند  تيمار  پيش  ساعت   5
دوره های سرمايی و اثرات متقابل تيمارها بر نتايج اين آزمون 
تاثير معنی داری گذاشت. در صورتی كه رطوبت و اكسيژن 
در حد كفايت فراهم باشند، ويژگی هاي جوانه زنی تودة بذرها 
مانند سرعت، يكنواختی و درصد جوانه زنی توسط دما تعيين 
می شود. گارسيا و همكاران )1982(؛ ويل و همكاران )1994( 

و رامين )1997( اين مطالب را تائيد كرده اند.
از  پس  زنی  جوانه  آزمون  نتايج  ميانگين های  گروهبندی 
برای  با دمای صفر درجه سانتيگراد و  بذور گندم  تيمار  پيش 
رقم  برای  اولا  داد  نشان  ساعت   25 تا  صفر  زمانی  مدت های 
 25 و   5 ترتيب  به  بوشهر  منطقه  در  شده  توليد  بذور  چمران 

ميان  توانست  درجه  صفر  سرمای  در  بذر  تيمار  پيش  ساعت 
توده های بذر مادری اين رقم در مناطق مختلف نسبت به بوشهر 
تفاوت 7 تا 23 درصدی افت جوانه زنی را نسبت به ساير مناطق 

نشان دهد )جدول3(.
بيشترين درصد جوانه زنی به طوركلی برای رقم چمران توليد 
شده در كرمانشاه با حدود 80% جوانه زنی و برای رقم پيشتاز 
بوده   %100 به  نزديك  با  بختياری  و  چهارمحال  منطقه  در 
بوشهر  مناطق  در  شده  تكثير  چمران  رقم  مادری  بذور  است. 
و حاجی آباد در براير آزمون سرمادهی بيشترين واكنش منفی 
منطقه كرمانشاه  بذرهايی كه در  دادند. در عين حال  نشان  را 
تكثير شده بودند در اين آزمون موفقيت بيشتری را نشان دادند. 
در رقم پيشتاز درصد جوانه زنی بذرهايی كه در چهار محال 
بالاترين مقادير را نشان داد.  اين آزمون  تكثير شده بودند در 
را  ميزان  تهران كمترين  استان  تكثيری  بذرهای  مقدار در  اين 
تكثير  عباس  بندر  آباد  حاجی  منطقه  در  كه  بذرهايی  داشت. 
شده بودند با تحمل 25 ساعت دمای صفر از نظر درصد جوانه 
زنی پس از اتمام دوران تنش سرما به حداقل جوانه زنی خود 
يعنی حدود 58% رسيدند و اين در حالی است كه اين ميزان 
از  بيش  كرمان  و  كهكيلويه  در  شده  تكثير  چمران  بذر  برای 
شده  تكثير  قزوين  و  اراك  منطقه  در  كه  بذرهايی  بود.   %84
بودند با تحمل 25 ساعت دمای صفر از نظر درصد جوانه زنی 
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پس از اتمام دوران تنش سرما به حداقل جوانه زنی خود يعنی 
حدود 78% رسيدند و اين در حالی است كه اين ميزان برای 

بذر تكثير شده در كرمانشاه بيش از 85% بود. 

جدول 3- ميانگين درصد جوانه زنی بذور گندم چمران و پيشتاز پس از پيش تيمار سرما
Table3-Mean germination percent in Chamran and Pishtaz seeds after pre-treatment with cold

 منطقه قامار
 درصد جوانه زنی بذر

 سرماي صفر درجه سانتیگراد روي بذر خشک ( ساعت)
0h 5h 10h 15h 20h 25h SD 

  چمران

 100a 100a 90a 83ab 81ab 80ab 17.56  کهکیلویه
 100a 100a 93a 93a 90a 88ab 9.57  کرمان
 99a 93b 87b 76b 75b 67b 22.51  بوشهر
 100a 99a 95ab 93a 89ab 88a 9.47  مغان

 100a 100a 100a 98a 95a 90a 8.24  کرمانشاه
 100a 94b 93a 81ab 76b 56c 31.55  حاجی آباد بندر عباس

 پیشتاز

 100a 99a 98a 87ab 80b 76ab 20.86  کرمانشاه
 100a 100a 98a 87ab 85ab 75b 20.41  اراك
 99a 98a 98a 87ab 83ab 83ab 15.48  کرمان

 100a 100a 99a 83b 81ab 79ab 20.55  و بختیاري چهارمحال
 100a 100a 99a 91a 90a 89a 10.61  تهران

 100a 99a 93a 90a 86ab 84ab 12.54  دشت ناز قزوین
حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است 

Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of prob-
ability

برای رقم چمران بيشترين تاثير منفی بر جوانه زنی بذر زمانی 
اتفاق افتاد كه بذور برای مدتی بيش از 10 ساعت در دمای 
صفر درجه سانتيگراد قرار داده شدند. بيشترين پاسخ منفی در 
بندر  آباد  و حاجی  بوشهر  در  توليد شده  مادری  بذور گندم 
عباس و بوشهر مشاهده شد. اين آزمون در مورد رقم پيشتاز 
از حساسيت كمتری برخوردار بود هر چند اعمال دمای صفر 
به  را  زنی  جوانه  آزمون  نتايج  توانست  خشك  بذور  روی 
شكل هماهنگی در گندم پيشتاز توليد شده در مناطق مختلف 

كاهش دهد.

پاسخ ارقام گندم به آزمون جوانه زنی در دمای 7 
درجه سانتيگراد 

نتايج تجزيه واريانس نشان داد در اين آزمون كه بذرها برای 
10 روز به جای 25 درجه سانتيگراد در دمای  7درجه سانتيگراد 
قرار داده شدند ميزان بذور جوانه زده با گياهچه طبيعی در هر 
تفاوت  و  بوده  يكسان  بذر  تكثير  مناطق  تمام  برای  و  رقم  دو 

معنی داری در اين شاخص مشاهده نشد.
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جدول 4- ميانگين درصد جوانه زنی ارقام گندم به آزمون جوانه زنی در دمای كم
Table4-Mean germination percent in wheat cultivars in germination test under low temperature

  منطقهنام   کد منطقه
  میانگین درصد جوانه زنی

  براي رقم چمران
  نام منطقه  کد منطقه

  میانگین درصد جوانه زنی

  براي رقم پیشتاز 

L1 100  کهکیلویهa L7 99  کرمانشاهa 

L2  100  کرمانa L8  100  اراكa 

L3  99  بوشهرa L9  98  کرمانa 

L4  98  مغانa L10  100  چهارمحال و بختیاريa 

L5  100  کرمانشاهa L11  100  هرانتa 

L6  100  حاجی آباد بندر عباسa L12  99  دشت ناز قزوینa 
 

حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of prob-
ability

پاسخ ارقام گندم به آزمون پيری زودرس يا فرسودگی 
بذر

در اين آزمون پيش تيمار بذرها به اين ترتيب بود كه قبل از 
انجام آزمايش رطوبت بذر را بوسيله قرار دادن آنها در ظروف 
برای  تغييرات وزن  اساس  بر  به حدود %20  از %13  مرطوب 
افزايش يافت، سپس اين بذور به مدت 7 روز در درجه حرارت 

35 درجه به عنوان كاردينال حداكثر برای گندم قرار داده شد. 
گياهچه  با  جوانه زده  بذور  تعداد  دهم  و  سوم  روز  پايان  در 
نتوانست  بررسی  اين  از  نتايج حاصل  طبيعی شمارش گرديد. 
تفاوت معنی داری را بين بذوری كه در مناطق مختلف اقليمی 
تكثير شده بودند برای ارقام گندم های مادری چمران و پيشتاز 

منعكس كند)جدول 5(.

جدول 5- ميانگين درصد جوانه زنی ارقام گندم در آزمون پيری زودرس يا فرسودگی بذر
Table5-Mean germination percent in wheat cultivars in germination test under aging test

  نام منطقه  کد منطقه
 ن درصد جوانه زنیمیانگی

  براي رقم چمران
  نام منطقه  کد منطقه

  میانگین درصد جوانه زنی

  براي رقم پیشتاز

L1 100  کهکیلویهa L7 99  کرمانشاهa 

L2  100  کرمانa L8  100  اراكa 

L3  99  بوشهرa L9  98  کرمانa 

L4  98  مغانa L10  100  چهارمحال و بختیاريa 

L5  100  کرمانشاهa L11  100  تهرانa 

L6  100  حاجی آباد بندر عباسa L12  99  دشت ناز قزوینa 
 

حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of prob-
ability
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پاسخ ارقام گندم به افزايش تدريجی دما در مراحل 
جوانه زنی بذر 

اين بخش از بررسی های آزمايشگاهی در دو قسمت صورت 
وابسته  يكديگر  به  بررسی  اين  مختلف  بخش های  كه  گرفت 
بودند. در اين آزمون قبل از شروع آزمايش بذرهای در پتری 
ديش های جداگانه به مدت يك ساعت در بستری از رطوبت 
قرار گرفتند. سپس بر اساس نوع تيمارهای دمايی بذرها به طور 
جداگانه و به مدت يك ساعت در دمای 25، 30 و 35 درجه 
سانتيگراد قرار داده شدند. سپس بذرهايی كه به اين ترتيب پيش 
تيمار شده بودند در شرايط آزمون پايه قرار گرفتند و پس از 
10 روز شمارش نهايی تعداد بذور جوانه زده با گياهچه طبيعی 
جوانه های  تعداد  بر  دمايی  متفاوت  تيمارهای  تاثر  داد  نشان 
بود.  داری  معنی  تفاوت  دارای  مختلف  ارقام  در  گندم  بذر 
همچنين انواع مناطق تكثير بذر های مادری و تيمارهای دمايی 
مختلف تعداد بذور جوانه زده با گياهچه طبيعی را تحت تاثير 
قرار دادند. اثرات متقابل ميان منطقه های مختلف تكثير بذر و 
دوره های دمايی نيز در اين بررسی مطابق با جدول 5 بذر ها را 
در گروه های مختلفی قرار داد. همانطور كه ملاحظه می شود 
ميانگين تعداد دانه های جوانه زده برای رقم چمران در شرايط 
با دمای 22 درجه سانتيگراد برای تمام مناطق  پايه جوانه زنی 

تكثير بذر حدود 100% بود. اين ميانگين برای رقم پيشتاز نيز با 
اندگی كاهش حدود 99/6% تعيين گرديد. 

همچنين نتايج نشان داد با اعمال تيمار دمايی بيش از 30 درجه 
به جای 22 و 25 درجه سانتيگراد يعنی جوانه زنی  سانتيگراد 
در شرايط دمايی بيشتر از استاندارد حتی برای يك ساعت و 
سپس انتقال بذر ها به دمای متعارف 22 درجه سانتيگراد تعداد 
بذور جوانه زده با گياهچه طبيعی كاهش يافت. از اين ميان و 
به عنوان يكی از تفاوت های اكوفيزيولوژيك گندم، بذر های 
گندم چمران كه در كرمان توليد شده بودند در دمای30 درجه 
با 68% و در دمای 35 درجه سانتيگراد و بذرهايی  سانتيگراد 
كه در منطقه كرمانشاه توليد شده بودند با 54% بيشترين كاهش 
در تعداد بذور جوانه زده نشان دادند. اين تغييرات برای گندم 

رقم پيشتاز كه در دمای 35 درجه سانتيگراد برای مدت يك 
ساعت استقرار داشتند و بذر هايی كه در منطقه اراك تكثير 

شده بودند 50% جوانه زنی را نشان دادند )جدول6(.
جوانه زنی سريع تر بذرها در دماي پايين به گياه اجازه می دهد 
پيش از هجوم پاتوژن هايی كه در اين مرحله به گياهچه حمله 
)ويد و همكاران،1993(  می كنند، در مزرعه استقرار يابند 
و جوانه زنی سريع تر در دماي بالا، استقرار گياه را قبل از 
خشك شدن لاية سطحی خاك و ايجاد دماهاي زياد در اين 
علی و   )1982( ويلسون و همكاران  لايه تضمين می نمايد. 
همكاران )1994( نتيجه گرفتند تلفيق دماي مطلوب بالاتر براي 
جوانه زنی با واكنش بيشتر به تغييرات دما، به سازگاري بهتر 

منجر می شود كه در زمان كاشت محصول،  ارقام با مناطقی 
دماي بالاست.
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جدول6- ميانگين درصد جوانه زنی ارقام گندم به افزايش تدريجی دما در مراحل جوانه زنی بذر
Table6-Mean germination percent in wheat cultivars in germination test under gradual increasing temperature

 منطقه راقاما
 درصد جوانه زنی بذر

 ساعت استقرار بذر مرطوب شده در دماي مختلف
Control 25C (1h) 30c (1h) 35c (1h) SD 

 چمران

 100a 98a 73b 63bc 18.0  کهکیلویه
 100a 98a 68b 58c 20.8  کرمان
 100a 100a 87ab 88a 7.2  بوشهر
 99a 99a 76b 72ab 14.6  مغان

 100aa 100a 79b 54c 23.0  کرمانشاه
 100a 100a 93a 81b 9.6  حاجی آباد بندر عباس

 پیشتاز

 100a 100a 75b 57c 21.6  کرمانشاه
 99a 99a 86ab 50c 25.4  اراك
 99a 98a 88a 68bc 15.3  کرمان

 100a 99a 73b 63bc 18.6  چهارمحال و بختیاري
 100a 100a 89a 83a 8.6  تهران

 99a 96b 74b 78b 11.7  دشت ناز قزوین
حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است 

Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of probability

در بخش دوم از اين بررسی ها كه بر اساس نتايج به دست آمده 
از بخش اول صورت پذيرفت واكنش ارقام و نيز تاثير مناطق 
تكثير بذر بر درصد جوانه زنی آثار مختلفی را به وجود آوردند. 
در اين نوع آزمون قبل از انجام آزمايش بذرها در پتری ديش 
چيده شدند و سپس در معرض رطوبت قرار گرفتند. سپس بر 
اساس نوع تيمارهای دمايی بذرها به طور جداگانه و به مدت 

قرار داده  يك ساعت در 25، 35، 45 و 55 درجه سانتيگراد 
نشان  طبيعی  يا گياهچه  بذور جوانه زده  تعداد  شدند. شمارش 
داد تاثير افزايش دما در دامنه 35 تا 55 درجه سانتيگراد تعداد 

جوانه ها از 50% به صفر كاهش يافت.
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جدول 7- ميانگين درصد جوانه زنی ارقام گندم به افزايش تدريجی دما در مراحل جوانه زنی بذر
Table7-Mean germination percent in wheat cultivars in germination test under gradual increasing temperature

 منطقه اراقام
 درصد جوانه زنی بذر

 دماي مختلفساعت استقرار بذر مرطوب شده در 
25 c 35 c 45 c 55 c SD 

 چمران

 100a 67c 14c 0a 46.5  کهکیلویه
 100a 87b 13c 0a 50.8  کرمان
 99a 67c 45a 0a 41.6  بوشهر
 98a 40d 23b 0a 41.8  مغان

 100a 64c 12c 0a 46.5  کرمانشاه
 100a 100a 42a 0a 48.7  حاجی آباد بندر عباس

 پیشتاز

 99a 75b 12a 0a 48.0  کرمانشاه
 100a 65c 8b 0a 47.6  اراك
 98a 79b 11a 0a 48.8  کرمان

 100a 80a 8b 0a 50.4  چهارمحال و بختیاري
 100a 72b 4c 0a 49.9  تهران

 99a 67c 5c 0a 48.3  دشت ناز قزوین
 

حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of prob-
ability

پاسخ ارقام گندم به آزمون هدايت الكتريكي
 50 تكرار   4 در  بذرها  اساس كاشت  بر  كه  آزمون  اين  نتايج 
عددی انجام گرفت نشان داد ميزان هدايت الكتريكي محلول 
الكتروليت حاصل از قرار دادن بذر ها در آب ديونيزه شده بر 
حسب ميكروزيمنس بر سانتي متر براي هر گرم نمونه نشان داد 
اولا بين مناطق مختلف توليد بذر گندم چه برای بذر چمران 
شد.  مشاهده  داری  معنی  تفاوت  پيشتاز  رقم  بذر  برای  چه  و 
بروز  بذر ها كه موجب  بيشترين تخريب سلولی  به طوری كه 
سلولی  الكتروليت  محلول  الكتريكی  هدايت  ميزان  بالاترين 
شد برای رقم چمران در توده های بذری تكثير شده در حاجی 
آباد بندر عباس با 890 ميكروزيمنس بر سانتي متر و برای رقم 
ميكروزيمنس  با 680  بختياری  و  منطقه چهارمحال  در  پيشتاز 
بر سانتي متر بود. بالاترين پايداری غشائ سلولی در بافت بذر 

برای رقم چمران در بذرهايی كه در منطقه كهكيلويه و بوير 
پيشتاز در منطقه تكثيری  برای رقم  بودند و  احمد تكثير شده 

اراك مشاهده شد. جدول 8 اين مطالب را نشان می دهد. 
پاسخ های  پيشتاز   و  چمران  رقم  دو  هر  شده  تكثير  بذرهای 
گونه  اين  منشاء  دادند.  نشان  خود  تكثير  محل  به  را  مختلفی 
تغييرات می تواند شرايط اقليمی و آب و هوايی در سال تكثير 
عوامل  تاثير  داشت  اظهار  می توان  بنابراين  باشد.  بذر ها  اين 
در  بذر  تكثير  مختلف  مناطق  در  متفاوت  اكوفيزيولوژيكی 
كشور می تواند روی برخی صفات و ويژگی های گندم بذری 
تاثير معنی دار داشته باشد. اين موارد در انتخاب استراتژی های 
تناسب  برای  كشور  اقليمی  مناطق  و  بندی  پهنه  جهت  پايدار 

توليد بذر گندم موثر خواهد بود.
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جدول 8- ميانگين نتايج آزمون هدايت الكتريكي
Table8- Result of mean electrical conductivity test

  نام منطقه  منطقهکد 

  چمران

  میکروزیمنس

  بر سانتی متر

  نام منطقه  کد منطقه

  پیشتاز

  میکروزیمنس

  بر سانتی متر

 360c  کرمانشاه 580c L7  کهکیلویه  

L1 730  کرمانab L8 259  اراكd 

L2  780  بوشهرab L9  500  کرمانab 

L3  650  مغانb L10  680  چهارمحال و بختیاريa 

L4  680  کرمانشاهb L11  480  انتهرb 

L5  890  حاجی آباد بندر عباسa L12  400  دشت ناز قزوینbc 
 

حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of prob-
ability

پاسخ ارقام گندم به آزمون تترازوليوم
تعداد  شمارش  كمك  به  كه  آزمون تترازوليوم  انجام  نتايج 
دانه های سالم از نظر معيار رنگ پذيری كامل جنين بود نشان 
داد بذرهايی كه جنين آنها به طور كامل رنگ ارغوانی گرفته 
رقم چمران  دو  هر  به  مربوط  بذری  نمونه های  تمام  در  بودند 

ارقام  اين  تكثيری  مختلف  نمونه های  در  همچنين  و  پيشتاز  و 
ندادند.  نشان  را  معنی داری  تفاوت  اقليمی مختلف  مناطق  در 
گندم  بذر  رقم  دو  هر  نمونه های  تمام  دادن  قرار  با   9 جدول 
چمران و پيشتاز در گروه مشتركی اين مطلب را نشان می دهد.

جدول 9- ميانگين نتايج تعداد بذر سالم جوانه زده بر اساس آزمون تترازوليوم
Table 9- Healthy germinated seeds mean based on Tetrazolium test

کد 

  منطقه
  نام منطقه

میانگین درصد بذر هاي کاملا 

  سالم

  براي رقم چمران 

کد 

  منطقه
  نام منطقه

  میانگین درصد بذر هاي

کاملا سالم براي رقم 

  پیشتاز

L1 98  ویهکهکیلa L7 98  کرمانشاهa 

L2  96  کرمانa L8 100  اراكa 

L3  96  بوشهرa L9  94  کرمانa 

L4  98  مغانa L10  
چهارمحال و 

  بختیاري
100a 

L5  100  کرمانشاهa L11  100  تهرانa 

L6  
حاجی آباد بندر 

  عباس
94a L12  98  دشت ناز قزوینa 

حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است 
Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of prob-
ability
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پاسخ ارقام گندم به آزمون سرعت جوانه زنی
نتايج اين آزمون كه بر اساس سنجش سرعت جوانه زدن بذرها 
در  توليدی  بذور  زنی  جوانه  داد سرعت  نشان  پذيرفت  انجام 
مناطق مختلف تحت تاثير قرار گرفته اند. ميزان سرعت جوانه 

زنی براي هر 12 نمونه در جدول 10 آمده است. 
همانطور كه ملاحظه می شود بيشترين سرعت جوانه زنی در بذر 

رقم چمران كه در منطقه حاجی آباد بندر عباس توليد شده بود 
28 عدد بذر در روز و برای بذور پيشتاز كه در منطقه دشت ناز 
قزوين توليد شده بودند 27 عدد در روز تعيين گرديد. كمترين 
سرعت جوانه زنی در بين بذور چمران مربوط به منطقه تكثيری 
پيشتاز در  برای  با 16 عدد بذر در روز و  كرمان و كهكيلويه 

منطقه تكثيری كرمان با  14 عدد بذر در روز تعيين گرديد. 

جدول 10- ميانگين سرعت جوانه زنی ارقام گندم
Table10-Mean germination rate of cultivars

  نام منطقه  کد منطقه
  میانگین سرعت جوانه زنی 

  براي رقم چمران 
  نام منطقه  کد منطقه

  میانگین سرعت جوانه زنی 

  براي رقم پیشتاز

L1 16  کهکیلویه c L7 18  اهکرمانش b 

L2  16  کرمان c L8 21  اراكab 

L3  23  بوشهر b L9  14  کرمان c 

L4  20  مغان b L10  18  چهارمحال و بختیاري b 

L5  23  کرمانشاه b L11  20  تهران ab 

L6  28  حاجی آباد بندر عباس a L12  27  دشت ناز قزوین a 
حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است 

Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of probability

پاسخ ارقام گندم به آزمون ميزان رشد گياهچه

شاخص  نظر  از  گندم  مادری  بذر  نمونه   12 تفاوت  مطالغه 
وزن گياهچه كه با تعيين وزن خشك گياهچه، وزن خشك 
اوليه تمام گياهچه هاي طبيعی  قسمت هاي هوايي و ريشه های 
بدست آمده بود نشان داد بين نمونه های بذری كه در مناطق 
مختلف كشور توليد شده بودند تفاوت های ميان اين شاخص 
معنی دار بود به طوری كه وزن گياهچه های رقم چمران كه در 
كرمان و مغان توليد شده بودند با ساير مناطق توليد بذر چمران 

تفاوت های معنی داری وجود داشت )جدول11(. اين شاخص 
برای رقم پيشتاز در مجموع مناطق مورد ارزيابی تغييری نشان 
نداد. ساير بررسی ها نشان داد افزايش وزن ريشه نقش مهمي در 
حفظ محتوي مواد آلي در خاك هاي با حاصلخيزي كم ايفا 
مي كند و بنابراين هر گونه افزايش در پروفيل ريشه و بهبود 
سرعت در جوانه زني در دسترسي بهتر به عناصر خاك و بهبود 

استقرار گندم نتيجه خواهد داد )9(. 
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جدول 11- ميانگين ميزان وزن ريشه چه، ساقه چه و گياهچه ارقام گندم
Table11- Mean of root, shoot and seedling weight in wheat cultivars 

کد 

  منطقه
  نام منطقه

کد   چمران گرمرقم  وزن گیاهچه

  منطقه
  نام منطقه

  پیشتاز گرمرقم  وزن گیاهچه

  گیاهچه  ساقه چه  ریشه چه  گیاهچه  ساقه چه  ریشه چه

L1 0.010  کهکیلویهa 0.012a 0.403b L7 0.011  کرمانشاهa 0.011a 0.437a 

L2  0.014  کرمانa 0.009ab 0.427a L8 0.011  اراكa 0.009ab 0.454a 

L3  0.011  بوشهرa 0.008ab 0.395c L9  0.008  کرمانb 0.005c 0.459a 

L4  0.010  مغانa 0.008ab 0.520a L10  
چهارمحال و 

  بختیاري
0.008b 0.007bc 0.453a 

L5  0.010  کرمانشاهa 0.008ab 0.419b L11  0.013  تهرانa 0.008ab 0.512a 

L6  0.010  آباد حاجیa 0.007b 0.417b L12  
دشت ناز 

  قزوین
0.009ab 0.008ab 0.450a 

 
حرف مشترك، براساس آزمون دانكن فاقد تفاوت آماري معني دار در سطح احتمال 5% است.

Similar letters in each column shows non-significant difference according to Duncans Multiple Range Test in 5% level of probability
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