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بر عملکرد روغن و اجزای عملکرد ارقام  ورزیخاک اثرات نیتروژن و نظام های

  مختلف کلزا
Effects of Nitrogen and Tillage practices on oil yield 

 and yield components of different Rape seed (Brassica napus) cultivars  
 

 *1پوریا مظلوم

 6/4/1400ش: تاریخ پذیر    17/11/1399تاریخ دریافت: 

 
 چکیده:

ورزی خاکهای های معمول خاک نسبت به  روشاست. امروزه روش جهان در روغنی دانه مهم محصول کلزا دومین

 اجزای و روغن عملکرد بر ورزیخاک های نظام و نیتروژن ه منظور مطالعه اثراتب . کاهش یافته بیشتر در نظر گرفته می شود

در مرکز تحقیقات کشاورزی دماوند با استفاده از  آزمایش  1398یش در سال زراعی این آزما کلزا،  مختلف ارقام عملکرد

 =N1 50)تکرار انجام شد. عامل ها به ترتیب شامل سه سطح  کود نیتروژن  3فاکتوریل در قالب طرح بلوک کامل تصادفی در 

وخاک  =NTاک ورزی  )بدون خاک ورزی و سه نظام خ  (Elvis,Olpro) کیلو گرم در هکتار( ، دو رقم =N3 150و  =N2 100و

در این آزمایش بیشتر مراحل فنولوژیکی گیاه تعداد غلاف در گیاه،  ( بودند.=CTوخاک ورزی مرسوم  =MTورزی حداقل

  Elvisتعداد دانه در غلاف، وزن هزار دانه، عملکرد روغن  در هکتار و عملکرد دانه اندازه گیری شد. نتایج نشان دادندکلزای رقم 

کیلو گرم در  بالاترین مقدار   1128کیلو گرم و خاک ورزی مرسوم با میانگین عملکرد روغن   4878با میانگین عملکرد دانه 

کیلوگرم در هکتار بیشترین میزان می باشد. عملکرد  831کیلوگرم با مقدار  100بودند همچنین عملکرد روغن برای کود نیتروژن 

( از همه بالاتر 100 نیتروژن..  Elvis مرسوم ورزی )خاک T3V2N2هکتار برای  اثر متقابل    دانه در هکتار و عملکرد روغن در

دارای اختلاف معنی داری بودند که نشان  %5از نظر عملکرد دانه  در هکتار در سطح  VNTو   NT ،VT  ،VNبود.  و اثر متقابل  

 باشدورزی مرسوم می و خاک Elvisاز عملکرد بهتر در رقم 

 
 کلزا ، کود نیتروژن ، عملکرد روغن ، عملکرد دانه .ازه های کلیدی:و

 
 1- استادیار، گروه زراعت، واحد چالوس، دانشگاه آزاد اسلامی، چالوس، ایران.

p_mazloom@yahoo.com  :مسئول مکاتبه* 
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 مقدمه

 منابع بودن محدود و جمعیت افزایش به توجه با

 متنوع و افزون روز نیاز به پاسخ در باید زمینی،کشاورزي

 روش و فناوري از غذایی، محصولات به جوامع بشري

 به زيکشاور تولید کیفیت و کمیت براي بهبود نوین هاي

 .( Rodi et al., 2012 ) مندگردد بهره گسترده طور

 در کشور کشاورزي هاي سیاست در اساسی تغییر بنابراین

 هم . است ناپذیر اجتناب و ضروري پایدار توسعه جهت

افزایش  لزوم جمعیت، افزون روز افزایش به توجه با چنین

ت. نیس پوشیده کسی بر کشور در روغنی هاي دانه تولید

 خوراکی گیاهی روغن داخلی مصرف درصد نود ازبیش 

 برنامه لزوم لذا شود، می تأمین واردات ازطریق کشور

 در خودکفایی به نیل هدف با و منسجم بلندمدت ریزي

 خواهد انکار قابل غیر خوراکی هاي روغن تولید

 ترین مهم از یکی کلزا.( Hernan et al .,2010)بود

 استخراج جهت یادن سطح در که است زراعی گیاهان

 میان در سالانه رشد میزان بیشترین از و شده کشت روغن

کلزا پس از  برخوردار است جهان مهم روغنی دانه گیاهان

 14در گیاهی روغن تولید منبعسویا و نخل روغنی، سومین 

 ,All- Barrak)است رفته شمار به جهان  کل از درصد

Kh. Mation. 2018 .) فیمصر گیاهی وغنر 7 حدود 

راي تامین ب .(Yasari, et al., 2008)کند می تأمین را دنیا

ن دانه هاي انتخاب اول از میاکشور،کلزا روغن نباتی 

براساس تحقیقات انجام شده توسعه باشد. میروغنی زراعی 

کشت کلزا به دلیل تناسب بیشتر با اقلیم نقاط مختلف 

از سایر تر روغنی با کیفیت بالاتر ، بیش دارا بودنکشور و 

غلامی و  روغنی مورد توجه قرار گرفته استهايدانه

پایین بودن مصرف کود و آب در  که همکاران بیان کردند

افزایش مواد آلی خاک باعث کشت کلزاي دانه روغنی 

سیستمهاي  داراي اهمیت است . در تناوب کشتشده که 

منجر به تغییر اجزاي خاک نظیر افزایش ورزيخاکبدون 

ده آلی خاک و حفرات بزرگ خاک و نهایتا درصد ما

عوامل مختلف از . ( (Lal et al .,2011شودمیرشد گیاه 

مانند  جمله بافت خاک و ساختمان خاک، عوامل اقلیمی

 براي رشد و عملکرد محصول بارندگی و کنترل علف هرز

( . کارایی تغییر محیط Raji et al .,2015)باشندمهم می

یی از جمله نیتریفیکاسیون و نیاز کود خاک از نظر فرایندها

نیتروژن در سیستم بدون خاک ورزي بیشتر از سیستم 

غلامی  .(Hernan et al,2010خاک ورزي مرسوم است )

 مختلف هايروش تاثیر ( در تحقیقی2010وهمکاران )

 بررسی گلرنگ عملکرد اجزاي و عملکرد بر ورزي خاک

 شدن سبز درصد نظر از که داد نشان تحقیق نتایج دنمودن

 نظر از ولی داشته، وجود دار معنی اختلاف تیمارها بین

 وجود داري معنی اختلاف عملکرد اجزاي

 چهار اثر بررسی در (.Gholami et al ., 2010)شتندا

 روي کاشت ادوات و ورزي خاک مختلف روش

 سطح در تیمارها بینمدی شرایط در گلرنگ دانه عملکرد

 داشت دووج داري معنی آماري تتفاو درصد، 1 احتمال

(Asghari Mydani , 2012).  بنابراین هدف اصلی از

انجام این پژوهش بررسی جنبه هاي جدید خاک ورزي و 

مقادیر کود نیتروژن بر عملکرد دانه و روغن دو رقم گیاه 

 .کلزا می باشد

 شهاومواد و ر

این آزمایش به منظور بررسی اثرات نیتروژن و نظام 

لزا کدو رقمورزي بر عملکرد و اجزاي عملکرد هاي خاک

 در مزرعه تحقیقاتی دماوند انجام 1398در سال زراعی 

که این منطقه آزمایشی با طول جغرافیایی حدود  گرفت

 17/42و با عرض جغرافیایی حدود درجه شرقی  35/61

 6متر از سطح دریا در  1983و با ارتفاع رجه شمالی د

متوسط . تهران قرار گرفته است-ندکیلومتري شهرستان دماو
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درجه سانتیگراد و میانگین  27درجه حرارت سالانه حدود 

میلی متر در سال  350مقدار بارندگی در این منطقه حدود 

جه به منحنی آمبروتیک جزء اقلیم منطقه با تو .می باشد

خشک کوهستانی با زمستان سرد و مرطوب می  مناطق

آلی و نیتروژن در حداقل  باشد. خاک مزرعه از نظر مواد

به  آن  نیتروژن میزان است به طوري که درصد کربن و

درصد گزارش شده  0/0 9و 48/0ترتیب برابر است با 

 7/5است. آب براي آبیاري داراي هدایت الکتریکی حدود 

 .می باشد 7/7آن برابر  pHمیکروموس بر سانتی متر و 

میلی اکی  7 و 15کلسیم و منیزیم به ترتیب حدود میزان 

 33درصد رس،  24والان بر لیتر است. بافت خاک داراي 

طرح براي انجام باشد. می ندرصد ش 43درصد سیلت و 

بلوک کامل  طرح فاکتوریل در قالبآزمایش  ازمورد نظر 

تصادفی در سه  تکرار استفاده گردید. عامل ها به ترتیب 

 150و  =N2 100و =N1 50شامل سه سطح  کود نیتروژن )

N3= کیلو گرم در هکتار( ، دو رقم (Elvis,Olpro)  و سه

، خاک (T1) 1بدون خاک ورزي، نظام خاک ورزي 

 بودند. (T3) 3و خاک ورزي مرسوم(T2)2 ورزي حداقل
متر با  5خط کاشت به طول  4هر کرت آزمایشی شامل 

کرت . از دو خط میانی هربودسانتیمتر  30فاصله خطوط 

دانه، تعداد دانه در غلاف، تعداد براي تعیین وزن هزار 

غلاف در بوته ، عملکرد دانه و عملکرد روغن استفاده 

آبیاري جوي و پشته با  به وضعیت آزمایشبا توجه گردید. 

براي هر تکرار مسیر آب  توجه به عرف منطقه انجام گرفت.

و هرز آب جداگانه ایجاد شد آبیاري در هر کرت به 

عملیات تهیه زمین در مهر ماه صورت جداگانه انجام گیرد. 

انجام گرفت که با تنک کردن مزرعه  بوته هاي  1398

سیله دست وجین شد بو هرز علفهاي .اضافی حذف شدند 

استفاده شد. محاسبات  از سم دیازینون براي مبارزه با شته و

نرم آماري مورد نیاز و تجزیه واریانس داده ها با استفاده از 

و مقایسه میانگین تیمارها  جام شدان  SPSSافزار آماري 

 انجام گرفت.  %5و  %1توسط آزمون دانکن در سطوح 

 نتایج و بحث

 وزن هزار دانه

 داد نشان واریانس تجزیه جدول از آمده دست به نتایج

اثر متقابل رقم و و  (T)خاک ورزي، (N)   نیتروژنکه  

و اثر متقابل رقم و   %5در سطح  (VT)ورزي خاک 

و   (NT)اثر متقابل نیتروژن و خاک ورزي  (VN)نیتروژن 

در سطح  (VNT)اثر متقابل رقم و نیتروژن و خاک ورزي 

) اثرات  3با توجه به جدول شماره باشد. معنی دار می 1%

، کود   Elvisساده تیمارها ( بیشترین مقدار مربوط به رقم 

کیلوگرم و خاک ورزي مرسوم به ترتیب با  100نیتروژن 

می باشد و با توجه به   984/3و  910/3،  898/3مقدار 

ترکیب مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارها(  ) 4جدول 

. . Elvis )خاک ورزي مرسوم T3.V2.N2 تیماري

 ورزي مرسوم )خاک T3.V2.N3و  91/3(  100نیتروژن 

Elvis  در بیشترین مقدار و  90/3مقدار ( با   150. نیتروژن

T1.V1.N1  .بدون خاک ورزي (Olpro 50.نیتروژن ) و

T1.V2.N1بدون( ورزي خاک Elvis . 50. نیتروژن ) به

کمترین مقدار می باشد . وزن هزار  24/3و  19/3ترتیب 

دانه بیشتر در کنترل عوامل ژنتیکی بوده و شرایط محیطی 

 ,. Alexandra et al)د کمتر آن را تحت تاثیر قرار می ده

مناسب و افزایش . به دلیل وجود کود نیتروژن (2017

توسعه سطح سبز گیاه با توجه به نوع عملیات خاک ورزي 

 ، قابلیت انجام و ذخیره مواد فتوسنتزي در دانه ها افزایش 

 Sohrabi et)یافته و دانه هاي سنگین تري تولید می شود 

al ., 2014.) 

 

1- No-Tillage 

2- Minimum Tillage 
3- Conventional Tillage 
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 هبوت تعداد غلاف در

جدول تجزیه واریانس اندازه گیري صفات )جدول 

، اثر (V)قم  اثر که در تعداد غلاف در بوتهداد( نشان 2

اثر متقابل نیتروژن و خاک ، (VN)متقابل رقم و نیتروژن 

و اثر  (VT)، اثر متقابل رقم و خاک ورزي NT) (ورزي

 %5در سطح  (VNT)متقابل رقم و نیتروژن و خاک ورزي 

 در سطح  (Tillage) (T)ر و تیمار خاک ورزيمعنی دا

) اثرات ساده  3مطابق جدول شماره  .معنی دار می باشد 1%

با مقدار   Elvisتیمارها ( بیشترین مقدار مربوط به رقم 

 100و کود  6/165، خاک ورزي مرسوم  با مقدار  4/167

مربوط به  و کمترین مقداربود 5/172کیلوگرم  با مقدار 

است.  با توجه به  5/142خاک ورزي با مقدار  تیمار بدون

ترکیب مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارها(  ) 4جدول 

. . Elvis )خاک ورزي مرسوم T3.V2.N2تیماري 

 )خاک T3.V2.N3و  5/171(  با مقدار 100نیتروژن 

 3/169( با مقدار 150. نیتروژن . Elvis ورزي مرسوم

بدون خاک ورزي. ) T1.V1.N1 مقدار و  بیشترین 

Olpro و  3/142با مقدار   (50.نیتروژنT2.V2. N1 

( با مقدار 50. نیتروژن . Elvis ورزي حداقل )خاک

اصولا تعداد غلاف در بوته  .اندازه بودنددر کمترین  3/144

ست زیرا غلاف مشخصه تعیین کننده پتانسیل عملکرد کلزا ا

ه و از طرف گیرنده تعداد دانه ها بودها از یک طرف در بر

و تعیین ها دانهکننده مواد فتوسنتزي مورد نیاز تأمیندیگر 

خاک ورزي مرسوم باعث افزایش است. کننده وزن آنها 

توان بجز مسایل  می را آن علت کهتعداد غلاف شده 

 دوانی خاطر ریشه به خاک سازي آماده نحوه در ژنتیکی

ژن مقدار نیترو .(Gholami et al ., 2010)دانست بیشتر

می تواند تا حدي باعث تولید و تشکیل غلاف ها بشود و 

البته با توجه به نظر برخی محققین، توانایی ارقام در تولید و 

نگهداري غلاف متفاوت است. بعضی از ارقام با اینکه 

اما عملکرد بالایی  تعداد غلاف بیشتري تولید می کنند

شود،  ندارند که این موضوع می تواند به هر دلیلی ایجاد

پس در این حالت می توان نتیجه گرفت که با وجود 

افزایش تعداد غلاف احتمالا یکی از اجزاء عملکرد کاهش 

می که تعداد غلاف کمتري ارقا است.یافته یا ثابت مانده 

کنند اما طول غلاف بلندتري دارند، نسبت به سایر  تولید می

را زی دارندارقام که طول غلاف کوتاهتري دارند برتري 

بلندتر، تعداد دانه بیشتري را در خود جاي می  هايغلاف

 .( Sepide dam and Ramroudi, 2016دهند )

 تعداد دانه در غلاف

،  نتایج حاصل از تجزیه واریانس صفات مورد  2جدول 

،  (T)خاک ورزي،(N) نیتروژن اثربررسی نشان می دهد 

وژن و و اثر متقابل نیتر (VN)اثر متقابل رقم و نیتروژن 

و اثر متقابل  (V)و رقم  %5در سطح   (NT)خاک ورزي 

بر روي صفت  (VNT)رقم و نیتروژن و خاک ورزي 

معنی دار می باشد. با توجه  %1سطح  درتعداد دانه در غلاف

) اثرات ساده تیمارها ( بیشترین مقدار مربوط به  3به جدول 

 کیلوگرم و خاک ورزي مرسوم 100نیتروژن  ،  Elvisرقم 

می باشد و با  81/26و  31/26،  22/26به ترتیب با مقدار 

مقایسه میانگین اثرات متقابل تیمارها(  ) 4مطابق با جدول 

 Elvis )خاک ورزي مرسوم T3.V2.N2ترکیب تیماري 

)خاک  T3.V2.N3و   92/28(  با مقدار 100. نیتروژن .

 83/28( با مقدار 150. نیتروژن . Elvis ورزي مرسوم

بدون خاک ورزي. ) T1.V1.N1ن مقدار بیشتری

Olpro اگر بود.کمترین اندازه  17/21با مقدار( 50.نیتروژن

یکی از اجزاي عملکرد کاهش پیدا کند سهم اجزاي دیگر 

به طور حتم افزایش می یابد و سایر اجزاي عملکرد 

صفت ثابت ین ادر دستخوش تغییر می گردند چون تغیرات 

کود ویا  در زمینه مقدارمی باشد  پس هر گونه تغیر 

تواند تاثیرات چشمگیري را در  وضعیت سیستم کاشت می

 ,.Campiglia et al   تعداد دانه در غلاف بگذارد

2015)). 
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 عملکرد دانه

 نشان واریانس تجزیه جدول از آمده دست به نتایج

 و نیتروژن بودمعنی دار  %1در سطح  (V) که  رقم داد

(N)خاک ورزي،(T) قابل رقم و نیتروژن ،اثر مت(VN) 

،اثر متقابل رقم و  NT) (،اثر متقابل نیتروژن و خاک ورزي

و اثر متقابل رقم و نیتروژن و خاک  VT) (خاک ورزي

با توجه به جدول بود.معنی دار  %5در سطح  VNT) (ورزي

با   Elvis عملکردمی توان چنین اظهار داشت که   3شماره 

رسوم بیشترین مقدار و خاک ورزي م 100کود نیتروژن 

چنین متوجه میشویم که بیشترین مقدار  4بوده و از جدول 

)خاک ورزي  T3.V2.N2ترکیب تیماري مربوط به 

)خاک  T3.V2.N3(  و 100. نیتروژن . Elvis مرسوم

( به ترتیب با 150. نیتروژن . Elvis ورزي مرسوم

بیشترین مقدار و   4681و  4983مقدارهاي  

T1.V1.N1ب(اک ورزي. دون خOlpro 50.نیتروژن  ) با

 با مقدار را به خود اختصاص دادندکمترین  3950اندازه 

 گذار تأثیر هاي شاخص از یکی که این به توجه

 در و باشدمی  گیاه در تعدادغلاف کلزا، دانه برعملکرد

 اعظم بخش ها، برگ ریزش با همزمان دانه، شدن پر زمان

 تأمین سبز هاي خورجین زا دانه نیاز مورد فتوسنتزي مواد

 سطوح احتمالاً و بیشتر غلاف هاي تعدادد،شو یم

 در دانه عملکرد افزایش موجب تر، وسیع فتوسنتزي

 علاوه . باشد شده وحداقل متداول ورزي خاک تیمارهاي

 وضعیت و خاک ساختمان بهبود است ممکن این بر

 بیشتر توسعه و رشد بوته، بیشتر تراکم گیاهان، استقرار

 از نیز غذایی عناصر بهتر جذب و خاک عمق در یشهر

 ورزي خاک نظام در دانه عملکرد افزایش بر مؤثر عوامل

 باشند ورزي خاک بدون نظام به نسبت حداقل و متداول

(Motta et al ., 2012)  .تعداد دانه در ب ارقام با انتخا

خورجین بیشتر و اندازه دانه بزرگتر براي حصول عملکرد 

تعداد دانه در غلاف ها ازعوامل تعیین کننده است. د بالا مفی

عملکرد دانه در تیمار بدون خاک است.  عملکرد دانه

باشد. ورزي نسبت به تیمار خاک ورزي مرسوم کمتر می

دلیل این امر می تواند به علت فشردگی بیشتر خاک و 

فراهم نبودن شرایط مناسب براي رشد ریشه در تیمار بدون 

این فشردگی به کاهش تراکم طول  باشد.میخاک ورزي 

 Hamzei)ریشه گیاه در تیمار بدون خاک ورزي می باشد

and Borbor ,2014) . 
 عملکرد روغن

از تجزیه واریانس  نتایج، 2با توجه به جدول شماره 

صفات مورد بررسی می توان چنین گفت که اثر متقابل رقم 

 VT)  (واثر متقابل رقم و خاک ورزي (VN)و نیتروژن 

 ،اثر متقابل نیتروژن و خاک ورزي V) (و رقم %1در سطح 

((NT ورزيخاک و اثر متقابل رقم و نیتروژن و(TVN) 

می   3با توجه به جدول شماره  بودمعنی دار  %5در سطح 

و  100با کود نیتروژن  Elvisتوان چنین بیان نمود که رقم 

و  831، 823خاک ورزي مرسوم به ترتیب با مقدارهاي 

مقایسه ) 4کیلوگرم بیشترین مقدار بوده و از جدول  1128

که  قابل تیمارها(چنین اظهار می شودمیانگین اثرات مت

 T3.V2.N2ترکیب تیماري بیشترین مقدار مربوط به 

  با مقدارو (  100. نیتروژن . Elvis )خاک ورزي مرسوم

 Elvis ورزي مرسوم )خاکT3.V2.N1و کیلوگرم  917

و کمترین کیلو گرم بیشترین  891( با مقدار 50. نیتروژن .

)بدون خاک ورزي.  T1.V1.N1مقدار مربوط به 

Olpro و کیلوگرم  699( با مقدار50.نیتروژنT1.V1.N2 

 701( با مقدار 100.نیتروژن Olproورزي.  خاک )بدون

ناشی از  ا می تواندلایل اختلاف ر .می باشدکیلوگرم 

مقدار نیتروژن دانست. به دلیل عدم رطوبت یا تغییرات 

تفاوت معنی دار تیمارها از نظر عملکرد روغن به طور 
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 به توجه با و گرفت قرار دانه تأثیرعملکرد تحت مستقیم

 نظر از حداقل و متداول ورزي خاک نظام که این

 داراي ورزي خاک بدون نظام به نسبت دانه عملکرد

 منظا با مقایسه در نیز نروغ عملکرد نظر از و بودند برتري

 Abadin et)گرفتندجایگاه بالاتري در  ورزي خاک بدون

al.,2008).

     

 

 

 

 خصوصیات فیزیکی وشیمیایی خاک مزرعه-1جدول 
Table 1-The physical and chemical properties of soilinfield 

pH 

PHacidity 

EC 

ECsalinity 

(ds/m) 

Ca 

میلی اکی 

 (mEq)والان

Mg 

میلی 

اکی 

 (والان

(mEq 

O.C 

(%) 

  N 

(%) 

P  

Phosphorus 

(mg/kg) 

K  

Potassium 

(mg/kg) 

 شن 

(Sand ) 

 سیلت

(Silt) 

 رس

(Clay) 

 بافت

(Texture ) 

 رسی-شنی 24 33 43  148 5.3 0.09  0.48 7 15 5.7 7.7
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 دانه در غلاف ، عملکرد دانه و عملکرد روغنتجزیه واریانس صفات، وزن هزار دانه، تعداد غلاف در بوته ، تعداد  -2جدول 
Table 2-Variance analysis for 1000 grain weight, number of pods per plant, number of seed per pod, grain yield 

and oil yield 

 روغن عملکرد

Oil yield 

(kg/ha) 

 عملکرد دانه

 

(Grain yield)(kg) 

 تعداد دانه در غلاف

(seeds per pod ) 

تعداد غلاف در بوته   

(pods per plant) 

 وزن هزار دانه

(1000 seed 

weight) (gr) 

درجه 

 آزادي

(df) 

 (S.O.V)منابع تغییرات 

ns451.22 725.69* ns246.63 845.67* 68.21* 2 
 تکرار

(Replication) 

531.37* 612.42** 101.38** 2675.29* ns70.82 1 
 (V)رقم 

(Variety) 

ns954.57 451.8* 143.68* ns316.44 84.63* 2 
 (N)   نیتروژن

(Nitrogen) 

ns1167.34 *435.26 685.35* 2471.11** *174.1 2 
 (T)خاک ورزي

(Tillage) 

468.3** 1054.59* 273.81* 871.14* 95.89** 2 
اثر متقابل رقم و نیتروژن 

(VN) 

1762.72* 531.41* *732.14 986.01* 554.31** 4 
بل نیتروژن و خاک اثر متقا

 (NT)ورزي 

2859.57** 1715.81* ns1047.61 *2517.93 *181.36 2 
اثر متقابل رقم و خاک 

 (VT)ورزي 

2795.59* 771.12* 954.77** *3427.78 7652** 4 
اثر متقابل رقم و نیتروژن و 

 (VNT)خاک ورزي 

312.93 717.45 793.69 645.14 293.25 34 
 خطا

(Error) 

ns 1و  %5ه ترتیب غیر معنی دار و معنی دار در سطح ب **و*و% . 
ns,*,**:non-significant and significant 5% and1% level of probability, respectivity. 
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 .مقایسه میانگین اثرات ساده تیمارهای رقم، نیتروژن وخاک ورزی -3جدول 
Table3-Mean comparsion of varieties, nitrogen and tillage. 

 

 روغن عملکرد

Oil yield 

(kg/ha) 

 عملکرد دانه

(Grain 

yield)(kg) 

 تعداد دانه در غلاف

(seeds per pod 

) 

 تعداد غلاف در بوته

(pods per plant) 

 وزن هزار دانه

(Grain yield)(kg) 

 تیمار

(Treatment) 

805b 
823a 

 

4528 b 
4878 a 

 

 

21.37 b 

26.22 a 

 

 

165.1  b 

167.4  a 

 

 

3.811 ab 

3.898 a 

 

(V)رقم 

V1=Olpro 

V2=Elvis 

 

 

829ab 
831a 

807b 

 

4019 c 

4658 a 

4408 b 

 

21.45 c 

26.31 a 

24.52 b 

 

140.4 b 

172.5 a 

140.1 b 

 

3.004 c 

3.910 a 

3.537 b 

(N)(Kg)کود 

N1=50 

N2=100 

N3=150 

799c 

 

914b 

 

1128a 

 

3928 c 

 

4280 b 

 

4588 a 

 

 

23.80 c 

 

25.58 b 

 

26.81 a 

 

 

142.5 c 

 

151.9 b 

 

165.6 a 

 

 

3.411 c 

 

3.714 b 

 

3.984 a 

 

(T) خاک ورزي 

T1= ورزي خاک بدون   

(No-Tillage) 

T2= ورزي حداقل خاک   

(Minimum-Tillage) 

T3=خاک ورزي مرسوم 

(Conventional 

Tillage) 

 .اختلاف معنی دار هستند داراي %5میانگین هاي با حروف غیر مشترک در هر ستون از نظر آماري در سطح 

Mean followed by different letters in each column have significantly different of 5% level of probability
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 ورزی، رقم و نیتروژن می باشد بر روی صفات مورد بررسیمقایسه میانگین اثر متقابل تیمار های خاک-4جدول 
Table 4-Mean comparison of interaction effects of varieties , tillage. nitrogen  on the characteristic. 

 

 
  

 

 داراي اختلاف معنی دار هستند. %5میانگین هاي با حروف غیر مشترک در هر ستون از نظر آماري در سطح 
Mean followed by different letters in each column have significantly different of 5% level of probability 

 روغن عملکرد

Oil yield 

(kg/ha) 

 عملکرد دانه

(Grain 

yield)(Kg) 

تعداد دانه در 

 غلاف

(seeds per 

pod ) 

تعداد غلاف در 

 بوته

(pods per 

plant) 

 وزن هزار دانه

(Grain 

yield)(kg) 

 خاک ورزي. رقم . نیتروژن(تیمار )

Treatment(T. V.N) 

699 i 3950 g 21.17 fg 142.3 g 3.19 gh  
 50.نیتروژن Olproورزي.  خاک بدون

T1.V1.N1 

701 h 4121 fg 22.86 f 151.6 de 3.63 cd  
 100.نیتروژن Olproورزي.  خاک بدون

T1.V1.N2 

714 gh  4222 f 22.52 f 149.7 ef 3.39 ef  
 150.نیتروژن Olproورزي.  کخا بدون

T1.V1.N3 

724 g 4435 de 25.50 d 146.2 fg 3.24 g 
 50. نیتروژن . Elvis ورزي خاک بدون

T1.V2.N1 

796 fg 4563 c 25.72 d 159.3 c 3.29 g 
 100.نیتروژن . Elvis ورزي خاک بدون      

T1.V2.N2 

789 fg 4412 e 25.80 cd  152.9 d  3.41 e   
 150.نیتروژن . Elvisورزي  ون خاکبد       

T1.V2.N3 

805 f 4450 d 24.29 e 151.2 de 3.32 f 
 50.نیتروژن Olproورزي حداقل.  خاک

T2.V1.N1 

810 e 4311 ef 25.38 de 153.2 d 3.41 e 
 100.نیتروژن Olproورزي حداقل.  خاک      

T2.V1.N2 

809 e 4201 f 25.87 cd 147.8 f 3.35 f  
 150.نیتروژن Olproورزي حداقل.  کخا      

T2.V1.N3 

811 e 4457 d 26.41 c  144.3 fg 3.52 d 
 50. نیتروژن . Elvis ورزي حداقل خاک       

T2.V2..N1 

842 d 4501 cd 25.24 de 148.7 ef 3.68 c 
 100. نیتروژن . Elvis ورزي حداقل خاک

T2.V2.N2 

835de 4431 de 26.97 c 147.3 f 3.70 b  
 150. نیتروژن . Elvis ورزي حداقل خاک

T2.V2.N3 

840  d 4631 bc 27.27 bc 150.9 e 3.63 c  
 50.نیتروژن Olproورزي مرسوم.  خاک

T3.V1.N1 

865 cd 4680 b 27.43 b 153.2 d 3.71 b 
 100.نیتروژن Olproورزي مرسوم.  خاک 

T3.V1.N2 

872 cd 4636 bc 27.75 ab 158.4 c 3.75 b 
 150.نیتروژن Olproزي مرسوم. ور خاک

T3.V1.N3 

891 b 4552 c 27.14 bc 165.2 b 3.83 b 
 50. نیتروژن . Elvis ورزي مرسوم خاک

T3.V2.N1 

917 a 4983 a 28.92 a 171.5 a 3.91 a 
 100. نیتروژن . Elvis ورزي مرسوم خاک

T3.V2.N2 

889 c 4681 b 28.83 a 169.3 ab 3.90 a 
 150. نیتروژن . Elvis ورزي مرسوم خاک

T3.V2.N3 
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and yield components of different Rape seed (Brassica napus) cultivars  
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Abstract 

Brassica napus is the second most important oilseed crop in the world. Today, conventional tillage 

methods are considered more than reduced tillage methods .To investigate effects of nitrogen and tillage 

practices on oil yield and yield components of different Rape seed in 2018, a research field was conducted in 

the Damavand agricultural research center, The experimental was conducted a factorial using randomized 

complete block design  with  three  replications. The  factors  were three levels of  nitrogen  fertilizers : N1=  

application of 50 kg/ha,  N2= application  of  100 kg/ha, N3 application of 150 kg/ha of nitrogen with two 

levels of varieties: V1= Olpro and V3= Elvis  and  three of tillage practices:  NT= No-Tillage , MT= 

Minimum-Tillage, CT= Conventional Tillage. The most of the phenological stages such as pod number in 

plant per plant, seed number in pod, 1000 seed weight, oil yield/ha and seed yield were measured. Results 

showed that Elvis with mean seed yield 4878 kg/ha and conventional tillage with mean oil yield of 1128 

kg/ha had superior. Nitrogen 100 kg with mean oil yield with mean 831kg/ha had superior to oil yield.  Seed 

yield/ha and oil yield/ha were higher than other levels of Interaction of T3V2N2 and interaction on NT, VT, 
VN and VNT on seed yield had significant difference at the %5 level which indicates better performance in 

Elvis cultivar and conventional tillage. 
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