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 آخر فصل رشد یاریبه قطع آب آب یگندم آب دیجد هایلاینو  واکنش ارقام

Response of some new irrigated wheat line and cultivars to cut of terminal irrigation 

 2زادهو اسماعیل نبی 1*بهروز اختیاری

 22/01/1397تاریخ پذیرش:     18/08/1396اریخ دریافت: ت

 
 چكیده

به آب در بسیاری از نقاط جهان محدود است و فرآیند خشكی بیشتر از هر عامل محیطی دیگری رشد گیاه و تولید محصولات  سیدستر

 ری( تحت تأثTriticum aestivumگندم ) اهیمربوط به گ یفیو ک یحاضر صفات کم قیمنظور در تحق نیکند. به همزراعی را محدود می

در  95 -96 زراعی سال در تكرار سه با تصادفی کامل هایبلوك اسپلیت پلات در قالب طرح صورتبه شد،فصل ر یانتها یاریقطع آب آب

: شرایط بهینه S1سطح ( شامل دو S) رطوبتیکه فاکتور اصلی محدودیت  قرار گرفت یشهرستان بوکان مورد بررس در تیقایمزرعه تحق

 وسیلهبهجلوگیری از بارندگی  ،یدگو در صورت وقوع بارن شدن دانه در مرحله پر رطوبتی با قطع آبیاری محدودیت: S2 رطوبتی و

 و حیدری میهن، ارقام و C 91-4 و C 92-5 هایلاین شامل آبی گندم نوع پنج(، C) دوم فاکتور. بود دانه شدن پر مرحله در گیرباران

از جمله  یباعث کاهش کل صفات مورد بررس یشكتنش در بلوك و ارقام گندم داخل بلوك قرار گرفتند. تنش خ ماریت. هستند پیشگام

کامل و  یبرتر قامار یهبر بق یدریرقم ح هاآن نیوزن هزار دانه و شاخص برداشت شد. در ب ک،یولوژیتعداد دانه در سنبله، عملكرد دانه و ب

و از نظر تعداد سنبله در مترمربع  هنیرقم م داشت. مثلاً در وزن هزار دانه و تعداد دانه در سنبله یمحسوس یموارد برتر یو در بعض داریمعن

 داشتند. یبرتر گرینسبت به دو رقم د شگامیو پ هنیم ،یدریهم ارقام ح یتنش خشك طیداشت. در شرا یارقام برتر هیبر بق شگامیرقم پ

 عملكرد اجزای و عملكرد گندم، ارقام خشكی، تنش: کلیدیکلمات 
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 مقدمه

غذا  عنوانبه هاآنبشر از  هستند که یاهانیگ نیغلات جزء اول

غلات در جهان است که  ترینمهماز  یکیاستفاده کرده و گندم 

 Essamدارد ) ییکشت بالا ریغلات، سطح ز گریبا د سهیدر مقا

et al., 2014مردم  یدرصد غذا 70 یکنندهنی(. غلات تأم

 ازیمورد ن انرژی چهارمسهش از یب طورکلیبهو  باشندیجهان م

بشر  یو بقا هیدر تغذ یدینقش کل نیبنابرا ؛کنندیم نیأمبشر را ت

گونه گیاهی  350000(. تقریباً 1390،یعهده دارند )ارزان بر

( %0/ 007 یعنی) هاآنگونه  24است که فقط شناخته شده 

شوند. در این میان زراعی در سطح وسیع کشت می صورتبه

که در در جهان است  شدهکشتگیاه زراعی  ترینمهمگندم 

کل اراضی قابل کشت جهان را به خود  ششمیکحدود 

از  شی(. گندم در بSlafer et al., 1999اختصاص داده است )

 یاصل یو غذا شودیجهان کشت م یهکتار از اراض ونیلیم 250

 نیبنابرا ؛دهدیم لیجهان را تشک تیدرصد جمع 35از  شیب

 دارد یبستگ جامعه یداریبه پا ممستقی طوربهآن  دیتول تیوضع

(Dai and Li, 2004; Royo et al., 2005). 

 از دنیا، گندم کشت زیر اراضی از هکتار میلیون 33 حدود

 و باشندمی مواجه خشکی تنش با ای،مدیترانه مناطق جمله

 Majidi) است توجه قابل جهان سطح در آن از ناشی خسارت

Fakhr et al., 2011 .)از یکی فصل انتهای گرمای تنش 

 در گندم عملکرد محدودکننده زیستی غیر عوامل ترینمهم

 بینیپیش و جهانی گرمایش پدیده به توجه با .است جهان

 تنش این اهمیت قرن جاری پایان تا محیط دمای افزایش

 فرآیندهای از بسیاری گرما تنش .شودمی نیز فراگیرتر روزروزبه

 (.Farooq et al., 2014) سازدمی ثرأمت را سلولی

 در کشاورزی اساسی محدودیت آب تأمین دور گذشته در

 برنامه تبیین طراحی و در دلیل همین به و شدنمی محسوب

 کمتر زراعی، عامل بازدارنده عنوانبه موجود رطوبت آبیاری،

 تقاضا روزافزون افزایش با اما امروزه گرفت،می قرار توجه مورد

 به آب فتهیا تخصیص سهم صنعتی، و آب شهری مصارف برای

 به سرعت باشد،می آب عمده کنندهمصرف که بخش کشاورزی

 محصول که آوردن شرایطی فراهم بنابراین، ؛است کاهش به رو

 در اساسی هایمدیریت از حداکثر برسد به مصرفی آب برابر در

 باید اساسی تغییرات ،دیگرعبارتبه باشد.می کشاورزی بخش

 مصرف کارایی تا گیرد انجام آبیاری ریزیبرنامه مدیریت و در

 باشدمی نوآوری و ابتکار مسأله، نیازمند این و شود آب بهینه

(Kirda, 2004 .)و راهبرد عملی یک عنوانبه آبیاری کم 

 شمار به آب بهینه مصرف الگوی حصول در اقتصادی روشی

 کاهش اثر در عملکرد مجاز کاهش حد آبیاری کم رود.می

 آب واحد ازا به خالص درآمد زانبالاترین می و آب مصرف

 هدف (.1385همکاران،  و )عزیزیان کندتبیین می را مصرفی

 افزایش با آب مصرف راندمان افزایش کم آبیاری، اساسی

 English, 1990 ; Kirda and)است  کفایت آبیاری

Kanber, 1999)کمبود که ایران همانند شرایطی در بنابراین، ؛ 

 در زمینه بیشتر تحقیقات دارد، وجود یاراض نسبی و فراوانی آب

 عنوانبه مزیت کافی، داشتن صورت در تا است نیاز آبیاریکم

 تا یابد رواج و روش توصیه این پایدار، توسعه جهت در گامی

 3/2از سطح  .شود استفاده وریبهرهحداکثر  با موجود آب منابع

ر هزار هکتار آن د 900میلیون هکتار گندم آبی کشور حدود 

 باشد.مناطق سرد می

در این مناطق اغلب کشاورزان به دلیل نداشتن آب کافی 

های آخر بهاره و یا عدم آبیاری کافی به لحاظ اختصاص آبیاری

های تابستانه، نتیجه مطلوب از کشت ارقام پرتوقع فصل به زراعت

به آبیاری به دست نیاورده و در نتیجه زراعت گندم دچار تنش 

بنابراین دستیابی و معرفی ارقامی که  ؛شودمیخشکی آخر فصل 

بتوانند در هر دو شرایط آبیاری معمول و یا تنش خشکی آخر 

تری تولید کنند اهمیت بسیار زیادی فصل محصول بیشتر و مطمئن

مراحل ظهور سنبله و (. Askar et al., 2010) کندپیدا می

ب مراحل به تنش خشکی محسو ترینحساسگلدهی در گندم از 

 ماده هرچه که دهد(. مطالعات نشان میAsadi, 1999) شوندمی

خاص تحت شرایط مطلوب  ایدوره در که تولیدی خشک

 دوره همان در آب تنش رودبیشتر باشد، انتظار می شدهتشکیل

 Kouchaki and) شود عملکرد در بیشتری کاهش موجب

Banayan, 1994 بر این اساس در مراحل پر شدن دانه در .)

تیمارهای تنش رطوبتی فتوسنتز جاری گیاه کاهش یافت. علاوه 

بر این، تنش رطوبتی از طریق کاهش طول دوره پر شدن دانه و 

 هایاندام در اینقصان سرعت انتقال مواد فتوسنتزی و ذخیره

موجبات کاهش وزن هزار دانه را  ها،دانه سمت به گیاه مختلف

آن  یجیسته و مصرف تدرنشا هیباعث تجز یتنش آب فراهم نمود.

است که  لازییآم تیفعال جهینشاسته نت زانی. کاهش مشودمی

که کاهش رشد و کاهش  شودمیقند محلول  شیمنجر به افزا
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(. Condon et al., 2004را به دنبال دارد ) اهیعملکرد گ

 یمواد فتوسنتز نیدر تأم یدراتیمنبع کربوه نیچند طورکلیبه

( فتوسنتز 1از:  اندعبارتدارند که  دانه شرکت شدن پرهنگام 

 یدیتول هایدراتی( کربوه2 اهیسبز گ هایبخش و هابرگ یجار

 Azhand et al., 2016; Tatar etکه ) یقبل و پس از گلده

al., 2015یو دو هفته پس از گلده یاز گلده شی(. در دوره پ 

مواد  دیمساعدتر است، تول دیفتوسنتز و تول یبرا طیکه شرا

مازاد  یحالت مواد فتوسنتز نیاست. در ا اهیگ ازیاز ن شیده بپرور

رشد، به دانه انتقال  یعمدتاً در ساقه انباشته شده و در مراحل بعد

دو صفت  نهمچنی(. 1393 همکاران، و خاکسار )مادح ابدییم

دانه  یمواد پرورده برا نیمشارکت ساقه در تأم زانیکننده منییتع

مواد  سازیرهیذخ یساقه برا ییالف( توانااز: ) اندعبارتکه  ستا

 زانیبه دانه. م ایرهیانتقال مجدد مواد ذخ ییپرورده و )ب( کارا

به طول و  یبستگ یمواد فتوسنتز سازیرهیذخ یتوان ساقه برا

 یساقه دارد. با توجه به تفاوت در طول و چگال یوزن یچگال

از  یفاوتمت ریکه مقاد رسدیم نظر گندم به هاانگرهیم یوزن

شود  رهیمختلف ساقه گندم ذخ هایانگرهیدر م هاکربوهیدرات

(Azhand et al., 2015.) 

 است، بارز بسیار هادانه شدن پراثر تنش خشکی در مرحله  

 به نیاز خود که است دانه هزار وزن به وابسته بالقوه عملکرد چون

 از هانهجمع شده در دا وادم. دارد هادانه در فتوسنتزی مواد تجمع

ز طریق فتوسنتز و دیگری انتقال ا یکی که شودمی تأمین منبع دو

 مواد از قسمتی. است دانه به گیاه هایمواد غذایی از سایر قسمت

 سایر یا ساقه در و شودمی ساخته افشانیگرده از قبل فتوسنتزی

 منتقل تشکیل حال در هایدانه به سپس و شده ذخیره گیاه اعضای

د از بع هادانه در شده ساخته مواد اعظم قسمت ولی شودمی

 (.Gupta, 1995) شودساخته می افشانیگرده

 راهکارهای از جمله خشکی، به متحمل ارقام از استفاده

 بر آخر فصل تنش منفی آثار کاهش در عملی و مناسب

ارقام  واکنش بررسی این راستا در .است گندم دانه عملکرد

 فرایندهای و صفات مطالعه و خشکی تنش به گندم مختلف

 هاآن تغییرات و خشکی به تحمل با فیزیولوژیک مرتبط

ارقام  اصلاحدر  توانمی هاییآزمایش چنین با است. ضروری

جهت دستیابی به حداکثر عملکرد  آبیکم شرایط مقاوم به

 کمبود با ایران مناطقاز بسیاری  ازآنجاکهپیشرفت حاصل نمود. 

 روبرو دانه گندم شدن پر دوره در یاریآب آب یا و بارندگی

 برای بسیاری به نژادی هایبرنامه اخیر هایسالطی  است،

 شروع فصل انتهای خشکی به متحمل گندم ارقام به دستیابی

 .است شده

 هامواد و روش
-96ای در طی سال زراعی مزرعه صورتبهآزمایش این 

رستان تحقیقاتی مدیریت جهاد کشاورزی شه مزرعهدر  1395

با عرض جغرافیایی  بخش سیمینه روستای ناچیتواقع در بوکان 

 12 ودرجه  46دقیقه شمالی و طول جغرافیایی  34درجه و  36

 اسپلیت صورتبه ،متر از سطح دریا 1322دقیقه شرقی و ارتفاع 

کامل تصادفی شامل دو کرت اصلی و  هایبلوک هیبر پا پلات

( Sفاکتور اصلی رطوبتی ) د.پنج کرت فرعی در سه تکرار اجرا ش

 محدودیت: S2: شرایط بهینه رطوبتی و S1شامل دو سطح 

و در صورت وقوع  در مرحله پر شدن دانه رطوبتی با قطع آبیاری

 پر مرحله در گیرباران وسیلهبهجلوگیری از بارندگی  ،یبارندگ

ارقام شامل  ی(، پنج نوع گندم آبC) دوم فاکتور. بود دانه شدن

5-92 C، 4-91 Cارقام  .ودندبشگام یو پ یدریح ،، میهن

انتخاب شدند که دارای تنوع مورفولوژیکی و ژنتیکی  ایگونهبه

بوده و از  ریگندمی زمستانه و مخصوص مناطق سردس هنیباشند. م

 Bkt/90-Zhong 87 یگریبا پد C-84-8 گندم زمستانه نیلا

حاصل شده  ،دهیگرد جادیا یداخل ونیداسیبریه هایکه از برنامه

 ن،یدرصد پروتئ 11حدود  دارای ها،زنگ ،یدگیو مقاوم به خواب

در  لوگرمیک 7800گرم و متوسط عملکرد آن  43وزن هزار دانه 

بذر و نهال(.  یو گواه ثبت قاتی)مؤسسه تحق باشدیهکتار م

باشد. آن اردبیل می مبدأو  دهبو نینابیب یرشد پیت یدارا یدریح

 Ghk"s"/Bow"s"//90Zhongو با  بوده ریمخصوص مناطق سردس

87/3/Shiroodi و  شیرودیگندم  نیحاصل دو رگ ب

Ghk"s"/Bow"s"//90Zhong87 و مقاوم به  باشدیدر کرج م

وزن  ن،یدرصد پروتئ 5/11حدود  دارای زرد،زنگ  ،یدگیخواب

در هکتار  لوگرمیک 7150عملکرد آن  توسطگرم و م 41هزار دانه 

برای کشت در مناطق سرد کشور معرفی  مشگایگندم پ .باشدیم

 یغرب جانیای از اراضی آبی استان آذربااست و بخش عمدهشده 

 ها،زنگ ،یدگیاست و مقاوم به خواباختصاص داده  خود بهرا 

گرم و  46وزن هزار دانه  ن،یدرصد پروتئ 2/11حدود  دارای

 باشد. ارقامیدر هکتار م لوگرمیک 8700متوسط عملکرد آن 

C92-5  91-4و C و داخلی هایدورگ از اخیر هایدر سال 
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 در کشت برای و اندشده تهیه سیمیت المللیبین مرکز هایلاین

)مؤسسه  شوندیمعتدل سرد کشور اصلاح م و معتدل مناطق

بذر و نهال(. بذر ارقام فوق از موسسه  یثبت و گواه قاتیتحق

بخش  ،غربی بایجانآذرتحقیقات اصلاح و تهیه نهال و بذر استان 

از  کیکاشت و اعمال هر  اتیعمل تحقیقات غلات تهیه شد.

خط  9و هر رقم در  1395در اواخر مهرماه سال  یکود یمارهایت

 بذر در مترمربع 400سانتیمتر و تراکم  20متری با فاصله خطوط  6

هایی قبل از هر از خاک محل اجرای آزمایش، نمونه انجام شد.

متر برداشت سانتی 30-60و  0-30عی از اعماق گونه عملیات زرا

های فیزیکی و شیمیایی روی آن انجام شد و از این شده و تجزیه

نتایج جهت تعیین معادله کودی مناسب استفاده شد که نتایج آن 

با توجه به نتایج تجزیه خاک در  ذکر شده است. 1در جدول 

یلوگرم در ک 120، اورهکیلوگرم در هکتار کود  90 کاشتهنگام 

سولفات کیلوگرم در هکتار  120و  فسفاتسوپر هکتار کود 

رفتن کود اوره به پتاس مصرف شد. در بهار نیز در مرحله ساقه

 از جلوگیری منظوربهکیلوگرم در هکتار مصرف شد.  100میزان 

 نیز و کرت دو بین فاصله تنش، و آبیاری هایکرت بین آب تبادل

پس از  یاریآب ناولی. شد گرفته نظر در متر 3 تکرارها بین فاصله

 هایداشت و مبارزه با علف اتیداده شد و عمل نیکاشت به زم

 انجام هاکرت هیدر کل کسانی طوربه( نی)وج دستی صورتبههرز 

در ضمن آبیاری آخر در پایان مرحله گلدهی و بر اساس  .دش

در برداشت انجام گرفت.  68و زادوکس  10.53مقیاس فیکس 

)در هر  هیبا در نظر گرفتن اثر حاش یشیاز هر کرت آزما ،یینها

 عنوانبه یانیخطوط م نیاز طرف اهیو دو گ یکنار فیکرت دو رد

در نظر  یجامعه آمار عنوانبه اهانیگ هیحذف و بق هیاثر حاش

برداشت )کف بر  یتصادف طوربهنمونه  10 گرفته شد(، تعداد

 ریز صورتبهد نظر صفات مور یرگیو اندازه دیکردن( گرد

 انجام شد:

 با کرت هر در بوته ارتفاع و هاکش ارتفاع بوتهابتدا با خط

 2از سطح  هاآنطول  یرگیاندازه و زمین سطح از هابوته برش

مترمربع، محاسبه شده و پس از جداسازی کاه و دانه و توزین 

دانه، عملکرد دانه به دست آمد. تعداد سنبله در واحد سطح با 

در مرحله رسیدگی  عمترمرب کیسطح  هایارش سنبلهشم

فیزیولوژیک انجام شده تا از ریزش دانه به دلیل حرکت در کرت 

(. با Hobbs, P.R. and Sayre, K.D. 2001جلوگیری شود )

سنبله تصادفی از هر کرت در مرحله رسیدگی  30استفاده از 

نبله در کامل، نسبت به شمارش تعداد دانه در سنبله و تعداد س

گیری تصادفی از با نمونه نهداشد. وزن هزار  اقداممترمربع 

 دانه در دو نوبت و 500کرت و شمارش تعداد  دانه هرعملکرد 

 یعملکرد بذر، بذرها نییتع یبرا ، به دست آمد.هاآنتوزین 

و  نیوزت هااز کرت کیمترمربع در هر کیاز  شدهآوریجمع

 و دیهر کرت ثبت گرد یعملکرد برا به لیبعد از محاسبه و تبد

مترمربع )بر حسب  کیبرداشت شده از  هایوزن خشک کل بوته

 زانیدر نظر گرفته شد. سپس م کیولوژیعملکرد ب عنوانبهگرم( 

با داشتن عملکرد بذر و  .دیآن در هکتار محاسبه و ثبت گرد

در  لوگرمیکه هر دو هم واحد و بر حسب ک کیولوژیعملکرد ب

 بت شده بودند، شاخص برداشت دانه با استفاده از فرمولهکتار ث
 شاخص برداشت دانه )درصد( = (دانه عملکرد/بیولوژیک عملکرد) ×100 

 و بر حسب درصد به دست آمد.

 .1395 یسال زراع یط ش،یمحل انجام آزما یقاتیخاک مزرعه تحق ییایمیو ش یکیزیف اتیخصوص یبرخ -1جدول 

Table 1. Some Physical and Chemical Properties of the research farm soil, during 1395. 

 
 

 نتایج
 ارتفاع بوته

خشکی و  تنش اثر که داد نشان هاداده انسیوار هیتجز جینتا

اثر  نیو همچن درصد 5در سطح احتمال  رقماثر متقابل تنش و 
 وجود دارد دارییدرصد اختلاف معن کیرقم در سطح احتمال 

ارتفاع ساقه در شرایط تنش خشکی مرحله پر شدن  (.3 جدول)

را نشان  داریینرمال کاهش معن یاریدانه نسبت به شرایط آب
 9خشکی، ارتفاع ساقه حدود  دیتنش شد طیدر شرا. دهدیم

از  یناش تواندیامر م نی. ا(1 شکل) درصد کاهش داشته است
 طیاشر در ها لاتیمیآس دیکاهش تول جهیکاهش فتوسنتز و در نت
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 یمواد فتوسنتز افتیدر تاًیمرحله بوده و نها نیدر ا آبیکمتنش 

عدم تنش و تنش  طیدر شرا یدریرقم ح ساقه باشد. یکمتر برا
در هر دو  هنیارتفاع ساقه و رقم م نیشتریفصل رشد، ب یانتها
( 1386کافی و رستمی ) .ارتفاع ساقه را داشتند نیکمتر ط،یشرا

-ها در اثر تنش خشکی کاهش میبوته نیز گزارش کردند ارتفاع

یابد و هرچه شدت تنش خشکی بیشتر شود، ارتفاع بوته کاهش 
علت کاهش ارتفاع در شرایط تنش  هاآنبیشتری خواهد داشت. 

را به کاهش سرعت رشد نسبت داده و بیان کردند هرچه به انتهای 

-ارتفاع می بر تنش تأثیر کمتری تر شویمشد نزدیکر فصل

ارتفاع بوته کمتر عملکرد بیشتری را در شرایط تنش به گذارد. 
 دنبال دارد.

 
 S2 و کامل یاریآب S1)مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری  -1شکل 

، C2: C92-5 ،: میهنC1گندم )ارقام ( و عدم آبیاری مرحله پر شدن دانه

C3 ،حیدری :C4 :C91-4  وC5: حروف  ارتفاع بوته گندم( یشگامپ(

 دار در سطح احتمال پنج درصد است(.نشانگر وجود اختلاف معنی مشابهیرغ
Figure 1. Comparison of the intermediate effects of 
irrigation levels (S1 full irrigation and S2 irrigation, 
grain filling stage) and wheat cultivars (C1: Homeland, 
C2: C92-5, C3: Heidari, C4: C91-4 and C5: pioneering). 
Height Wheat plant (non-identical letters indicate a 
significant difference in the probability level of 5%). 

 تعداد سنبله در مترمربع
بر تعداد خوشه در مترمربع در  داریمعنی تأثیر یتنش خشک

ثر رقم و اثر متقابل ااما  ؛داشتنمرحله پر شدن دانه در ارقام گندم 
 نیدر ب .(3 جدول) درصد بود کیتنش و رقم در سطح احتمال 

و رقم  مترمربعتعداد خوشه در  نیشتریب شگامیارقام، رقم پ نیا

. تعداد سنبله در (2 شکل) صفت را دارا بودند نیا نیکمتر هنیم
-یم نییاست که توسط تعداد پنجه بارور تع یواحد سطح صفت

بر آن  زنیهوا در دوره پنجه یاز جمله دما یلفو عوامل مخت شود
صفت  نیا در مورد(. McLeod et al., 1992دارد ) ریتأث

تنش و عدم تنش وجود نداشت.  یمارهایت نیب دارییتفاوت معن
که در  شیآزما نیاعدم تفاوت، به زمان اعمال تنش در  نیا

 رسدمی نظر . بهشودمیرشد گندم بود نسبت داده  ییمراحل انتها

شکل  اهیرشد گ ترابتداییجزء از عملکرد در مراحل  نیچون ا

 تأثیربیرشد بر آن  ییدر مراحل انتها شدهاعمالتنش  ،گیردمی
 ,.Majidi Fakhr et alو همکاران ) فخر یدیبوده است. مج

تعداد سنبله در واحد سطح گندم را در  نیب تتفاو زی( ن2011
گزارش  داریمعن ریفصل غ یانتها یمطلوب و تنش خشک طیشرا

قطع  شابور،یصورت گرفته در ن قی، در تحقحالباایننمودند. 
به بعد باعث کاهش تعداد سنبله در  دهی از مرحله سنبله یاریآب

 (.Jafarnezhad et al., 2013واحد سطح شد )

 
 S2 و کامل یاریآب S1 مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری ) -2 شکل

، C2: C92-5 ،: میهنC1) ارقام گندم( و مرحله پر شدن دانهعدم آبیاری 

C3 ،حیدری :C4 :C91-4  وC5بر تعداد سنبله در مترمربع گندم( : پیشگام 

دار در سطح احتمال پنج درصد نشانگر وجود اختلاف معنی یرمشابهغ)حروف 

 است(.
Figure 2. Comparison of the intermediate effects of 
irrigation levels (S1 irrigation, S2 irrigation, grain 
filling stage) and wheat cultivars (C1: Homeland, C2: 
C92-5, C3: Heidari, C4: C91-4 and C5: Pioneering). 
Number of spikes per square meter of wheat (non-
identical letters indicate a significant difference in the 
probability level of 5%). 

 در سنبله تعداد دانه
در خشکی  تنش اثر که داد نشان هاداده انسیوار هیتجز جینتا

در  رقماثر متقابل تنش و اثر رقم و و سطح احتمال پنج درصد 
 جدول) وجود دارد دارییدرصد اختلاف معنیک  سطح احتمال

ارقام مورد استفاده مشاهده  نیاز نظر تعداد دانه در سنبله در ب (.3

 تعداد نیکمتر C91-4 و یدریو رقم ح نیشتریب هنیم مرقکه  شد
 شدن پرمرحله  یتنش و عدم تنش خشک طیدانه در سنبله در شرا

 نیانگیفصل باعث کاهش م یانتها یتنش خشک دانه را داشتند.
. (3 شکل) بدون تنش شد طیبا شرا سهیتعداد دانه در سنبله در مقا

 ها،گلچه یمیاز عق یناش تواندیکاهش تعداد دانه در سنبله م
 Destfal et) دباش هادانه شدن پر در اختلال و هاگلچه ومیرمرگ

al, 2009.) سنبله در دانه تعداد کاهش بر مبنی مشابهی نتایج 
 گزارش پژوهشگران توسط فصل آخر تنش خشکی از ناشی
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در تحقیق . (Ahmadi Lahijani et al., 2013) شده است

های ژنوتیپ در فصل آخر تنش ل( اعما1395نباتی و شریفی )
 سنبله گردید. در دانه تعداد شدید کاهش مورد بررسی موجب

 
 S2 و کامل یاریآب S1)مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری  -3 شکل

، C2: C92-5 ،: میهنC1) ارقام گندم( و عدم آبیاری مرحله پر شدن دانه

C3 ،حیدری :C4 :C91-4  وC5د دانه در سنبله گندمبر تعدا( : پیشگام 

دار در سطح احتمال پنج درصد نشانگر وجود اختلاف معنی یرمشابهغ)حروف 

 است(.
Figure 3. Comparison of the intermediate effects of 
irrigation levels (S1 irrigation, S2 irrigation, grain 
filling stage) and wheat cultivars (C1: Homeland, C2: 
C92-5, C3: Heidari, C4: C91-4 and C5: pioneering). 
Number of seeds per wheat spike (non-identical letters 
indicate a significant difference in the probability level 
of 5%). 

 طول سنبله
که اثر ساده  دهدیطول سنبله نشان م انسیوار هیجدول تجز

دانه در سطح احتمال پنج در صد مرحله پر شدن  یتنش خشک

و رقم در سطح احتمال  یاثر رقم و اثر متقابل تنش خشک همچنین
 وجود دارد داریدرصد از نظر طول سنبله اختلاف معن کی

 عملکرد ش. تنش در مرحله پر شدن دانه سبب کاه(3)جدول 
ارقام مورد استفاده  یعدم تنش در تمام طشرای با مقایسه در دانه

بر کاهش طول سنبله  ی. اثر تنش خشک(4)شکل  شد شیدر آزما

 Nikseresht etاست ) هم گزارش شده گرید هایدر پژوهش

al., 2014 .)عیو تسر اهیسن گ شیگفت با افزا توانیم جهیدر نت 
تنش مواد پرورده  طیبخصوص در شرا هابرگ زشیو ر یریپ

کربن  نبرایبنا و نبوده هادانه ازین پاسخگوی هابرگشده در  دیتول

کربن  کنندهتأمینمنابع  رسای توسط هادانهپر کردن  یبرا ازیمورد ن
و  شتریداشتن سطح سبز ب لیاز جمله فتوسنتز سنبله و پدانکل )به دل

 .(1387و همکاران،  یاحمد) شودیم تأمینبه سنبله(  یکینزد
نسبت به ارقام  یشتریطول سنبله ب یدارا شگامیو پ یدریارقام ح

5-92C  91-4وC نرمال داشتند  طیدر شرا هنیو رقم م
 شتریب شگامیدر رقم پ بندیدانهتنش مرحله  طیدر شرا کهدرحالی

اما کاهش  ؛نرمال بود طیاز همه ارقام مورد استفاده نسبت به شرا

 هیکمتر از بق یتنش خشک طیدر شرا 91C-4در طول سنبله رقم 
 ارقام مورد استفاده بود.

 
 S2 و کامل یاریآب S1)انگین اثر متقابل سطوح آبیاری مقایسه می -4شکل 

، C2 :C92-5 ،: میهنC1) ارقام گندم( و عدم آبیاری مرحله پر شدن دانه

C3 ،حیدری :C4 :C91-4  وC5حروف  بر طول سنبله گندم( : پیشگام(

 دار در سطح احتمال پنج درصد است(.نشانگر وجود اختلاف معنی یرمشابهغ

Figure 4. Coparison of the interactions between 
irrigation levels (S1 irrgation and S2 irrigation, grain 
filling stage) and wheat ultivars (C1: Homeland, C2: 
C92-5, C3: Heidari, C4: C91-4 and C5: Pioneering). 
Wheat spike length (non-identical letters indicate a 
significant difference in the probability level of 5%). 

 وزن هزار دانه
ارقام مختلف  نیب داریمعنی طوربهوزن هزار دانه  نیانگیم

وزن  طورکلیبه. (3 جدول) متفاوت بود شیمورد استفاده در آزما
 ,.Dastfal et alدانه ارتباط دارد ) شدن پردانه با سرعت و مدت 

 یدرصد 5/6آخر فصل باعث کاهش  ی(. تنش خشک2011

-وزن دانه یدرصد 10 شو کاه هنمی مرق در هاوزن دانه نیانگیم

کاهش وزن هزار دانه در  رسدیشد. به نظر م 91C-4 رقم در ها
عوامل  ایرهیمناسب مواد ذخ عیکاهش فتوسنتز و عدم توز جهینت

کاهش عملکرد و  ایتنش  طیوزن هزار دانه در شرا دهندهکاهش
وزن هزار دانه در این آزمایش در شرایط تنش خشکی مرحله پر 

دو صفت تعداد سنبله در واحد سطح  سهیاز مقا .باشد هادن دانهش
گرفت که برخلاف تعداد سنبله در  جهینت توانیو وزن هزار دانه م

فصل رشد قرار نگرفت،  ییتنش انتها تأثیرواحد سطح که تحت 
در مراحل دوره  ارییاز عدم آب ییبالا تأثیرپذیریوزن هزار دانه 

 سعیدی و حاضر عبدلی نتایج با موافق پر شدن دانه داشت.

(Abdoli and Saeidi, 2012) تنش وقوع که گزارش کردند 
 با مقایسه در را دانه هزار وزن بیشتر گندم کاهش در خشکی

پر شدن دانه  مرحله در داشت. دنبال به اجزای عملکرد دیگر

 کاهش هرگونه شوند، بنابراینمی منتقل هادانه به فتوسنتزی مواد
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 شدن لاغر و کوچک گیاه موجب دسترس قابل آب میزان در

 (.Dalvandi et al., 2013) گرددمی هادانه

 
 S2 و کامل یاریآب S1)مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری  -5شکل 

، C2: C 92-5 ،: میهنC1) ارقام گندم( و عدم آبیاری مرحله پر شدن دانه

C3 ،حیدری :C4 :C 91-4  وC5حروف  ن هزار دانه گندمبر وز( : پیشگام(

 دار در سطح احتمال پنج درصد است(.نشانگر وجود اختلاف معنی یرمشابهغ

Figure 5- Comparison of the interactions between 
irrigation levels (S1 full irrigation and S2 non-irrigation, 
grain filling stage) and wheat cultivars (C1: Homeland, 
C2: C 92-5, C3: Heidari, C4: C-91-4 and C5: 
pioneering).  On 1000-grain weight of wheat (non-
identical letters indicate a significant difference at the 
probability level of 5%). 

 عملكرد دانه

که اثر  دهدیسنبله نشان م عملکرد انسیوار هیجدول تجز
اثر رقم و اثر متقابل  همچنین ،ر شدن دانهمرحله پ یتنش خشک
عملکرد  درصد از نظر کیو رقم در سطح احتمال  یتنش خشک

عدم تنش  طیدر شرا یدریرقم ح(. 3 جدول)بودند  داریمعن دانه
ارقام را داشت و در  هیدانه نسبت به بق داریعملکرد معن نیشتریب

ه ارقام عملکرد را داشت اما نسبت ب نیشتریب زیتنش ن طیشرا

C92-5  91-4وC تنش  طیدار نبود. در شرایمعن شیافزا نیا

و  C92-5نسبت به ارقام  شگامیو پ یدریح هن،یآخر فصل ارقام م

4-91C در اثر تنش  .را داشتند یشتریکاهش عملکرد ب زانیم

 طیکل عملکرد دانه نسبت به شرا نیانگیفصل م یانتها یخشک
. (6 شکل) افتیصد کاهش در 5/18معمول در ارقام گندم حدود 

 یدریدر رقم ح یتنش خشک طیعملکرد دانه در شرا یثبات نسب
 هایدراتیه شتریب ریبوته، ذخا ادتریارتفاع ز لیممکن است به دل

 هااز آن در هنگام پر شدن دانه ریگیهرهکربن در ساقه و امکان ب

رهیذخ هایدراتیکمبود رطوبت )انتقال مجدد کربوه طشرای در
 یخشک (.Mirtaheri et al., 2010ه سمت دانه( باشد )ب ای

فتوسنتز جاری شده و سهم انتقال مجدد را در  زانیباعث کاهش م
 شترییب ییکه کارا یارقام نیبنابرا ؛دهدیم شیدانه افزا کردن پر

 یتنش آب طیدر انتقال مجدد مواد فتوسنتزی داشته باشند، در شرا
نسبت  شترییمتحمل کاهش کمتری در عملکرد شده و مقاومت ب

دستفال و  (.Yang et al., 2000خواهند داشت ) یبه خشک

در مراحل  ارییبا قطع آب زی( نDastfal et al., 2009همکاران )
 رییشدن و خم رییش ،افشانیگردهدر مرحله  یعنیرشد  ینهائ

در  یتنش خشک شدت شیافزا لیشدن دانه نشان دادند که به دل
 یمراحل حساس پر شدن دانه، عملکرد دانه کاهش قابل توجه

 زانیاز م تدریجبهدانه  شدن پربا ورود گندم به مرحله  کرد. دایپ
و تعرق و در  ریهوا، تبخ یدما یکاسته شده و از طرف هایبارندگ

با  حدودی تا اهی. پس گیابدمی شیگندم افزا یآب ازین جهینت
را  ییو گرما یاز تنش خشک یشده و حد کمبود آب مواجه

سبب کاهش سرعت فتوسنتز  تواندیامر م نیکه ا کندیتجربه م
(Golabadi et al., 2015و تسر )هابرگ یریپ عی (Martinez 

et al., 2003پر کردن  یبرا یفتوسنتز جار ب،یترت نی( شود. بد
نتقال ا قیپر کردن دانه از طر یمقصد برا ازینو  نبوده یدانه کاف

 ,.Yang et al) گرددیم نیتأم شدهذخیره یمجدد مواد فتوسنتز

2006; Koocheki et al., 2014; Zhang et al., 2015.) 

 
 S2 و کامل یاریآب S1)مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری  -6شکل 

، C2: C92-5 ،: میهنC1) ارقام گندم( و عدم آبیاری مرحله پر شدن دانه

C3،حیدری : C4 :C91-4  وC5حروف  بر عملکرد دانه گندم( : پیشگام(

 دار در سطح احتمال پنج درصد است(.نشانگر وجود اختلاف معنی یرمشابهغ

Figure 6- Comparison of the interactions between 
irrigation levels (S1 irrigation and S2 irrigation, grain 
filling stage) and wheat cultivars (C1: Homeland, C2: 
C92-5, C3: Heidari, C4: C91-4 and C5: pioneering). 
Wheat grain yield (non-identical letters indicate a 
significant difference at the probability level of 5%). 

 کیولوژیعملكرد ب
تنش  یمارهایاز آن است که ت حاکی هاداده انسیوار هیتجز

اثر متقابل تنش و رقم اثر  نیو همچن یارقام مورد بررس و یخشک

 کیولوژیدرصد بر عملکرد ب کیدر سطح احتمال  دارییمعن
تنش مرحله پر شدن دانه  ماریت کهطوریبه. (3)جدول  داشتند

نرمال  طیارقام گندم شد. در شرا کیولوژیب عملکردباعث کاهش 
و  نیشتریار، بدر هکت لوگرمیک 25384 نیانگیبا م یدریرقم ح

در  لوگرمیک 21917و  21915 نیانگیبا م 91C-4 و C92-5 ارقام
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 نیشتریرا دارا بودند. ب کیولوژیعملکرد ب نیهکتار، کمتر

 هنیم ،یدریتنش مربوط به ارقام ح طیدر شرا کیولوژیعملکرد ب
در هکتار بود که در اثر  لوگرمیک 20000 نیانگیبا م شگامیو پ

مورد  91C-4و  C92-5فصل، ارقام  یانتها یاعمال تنش خشک
 .(7 شکل) داشتند یشتریکاهش عملکرد ب شیاستفاده در آزما

 لیدل ،یقی( در تحقBhatt et al., 2005بهات و راوو ) 
تنش  واسطهبهو وزن خشک کل را  یاهیگ وماسیکاهش ب

 یریکاهش شدت فتوسنتز و پ اه،یرا کاهش رشد گ یخشک
و  گلدهی مرحله در آب مبودک. کردند گزارش هازودرس برگ

نمو  قیماده خشک از طر دیباعث کاهش تول ،افشانیگرده
کاهش  تیدانه گرده و در نها یمیعق ،ینیجن سهیک یعیرطبیغ

 (.Farooq et al., 2014) شودیبارور م هایتعداد دانه

 
 S2 و کامل یاریآب S1)مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری  -7شکل 

، C2: C92-5 ،: میهنC1) ارقام گندم( و ی مرحله پر شدن دانهعدم آبیار

C3 ،حیدری :C4 :C91-4  وC5بر عملکرد بیولوژیک گندم( : پیشگام 

دار در سطح احتمال پنج درصد نشانگر وجود اختلاف معنی یرمشابهغ)حروف 

 است(.

Figure 7- Comparison of the interactions between 
irrigation levels (S1 irrigation and S2 irrigation, grain 
filling stage) and wheat cultivars (C1: Homeland, C2: 
C92-5, C3: Heidari, C4: C91-4 and C5: pioneering). 
Biological function of wheat (non-identical letters 
indicate a significant difference at the probability level 
of 5%). 

 شاخص برداشت
تنش  یمارهایکه ت دهدنشان می هاداده انسیوار هیتجز

اثر متقابل تنش و رقم اثر  نیو همچن یو ارقام مورد بررس یخشک
 شاخص برداشتدرصد بر  کیدر سطح احتمال  دارییمعن

تنش  مارینشان داد که ت هانیانگیم سهیمقا. (3 جدول) داشتند

ث کاهش شاخص برداشت در مرحله پر شدن دانه باع یخشک
شاخص  زانیم نیشتریب کهطوریبهشد،  یبررس همه ارقام مورد
 شگامیو پ هنیم ،یدریتنش مربوط به ارقام ح طیبرداشت در شرا

 رمقدا نیمورد استفاده کمتر 91C-4و  C92-5 و ارقام بود

ارقام  حالدرعینشاخص برداشت را به خود اختصاص دادند. 

با  دارییاختلاف معن یارینرمال آب طیدر شرا یمورد بررس

 52 نیانگیبا م یدریرقم ح کهطوریبهنشان دادند،  گریهمد
شاخص برداشت را  زانیم نیکمتر 44 نیانگیبا م هانیو لا نیشتریب

در  یتنش خشک یرسبر نیدر ا نکهی. با توجه به ا(8 شکل) داشتند
دانه با  که عملکرد دگردی باعث شد، اعمال هادانه شدن پردوره 

 نیو هم ابدیکاهش  کیولوژینسبت به عملکرد ب یشتریشدت ب
 کاهش شاخص برداشت شد. به منجرامر 

تنش، کاهش  طی( شرا1395و همکاران ) یبهمن قیدر تحق
)به  کیولوژیبا کاهش عملکرد ب سهیعملکرد دانه در مقا شتریب

عملکرد دانه و  یدرصد کاهش برا 32درصد و  40 بیترت
 طیکه شاخص برداشت در شرا دیموجب گرد( کیولوژیب

 .ابدیبدون تنش کاهش  طیبا شرا سهیدر مقا یخشک

 
 S2 و کامل یاریآب S1)مقایسه میانگین اثر متقابل سطوح آبیاری  -8 شکل

، C2: C92-5 ،: میهنC1) ارقام گندم( و عدم آبیاری مرحله پر شدن دانه

C3 ،حیدری :C4 :C91-4  وC5رداشت گندمبر شاخص ب( : پیشگام 

دار در سطح احتمال پنج درصد نشانگر وجود اختلاف معنی یرمشابهغ)حروف 

 است(.

Figure 8- Comparison of the intermediate effects of 
irrigation levels (S1 irrigation, S2 irrigation, grain 
filling stage) and wheat cultivars (C1: Homeland, C2: 
C92-5, C3: Heidari, C4: C91-4 and C5: pioneering). 
Wheat harvest index (non-identical letters indicate a 
significant difference at the probability level of 5%). 

 

 شاخص فرناندز
 تنش، و نرمال محیط دو در ارقام عملکرد بررسی در فرناندز

 و تنش وضعیت دو از هرکدام در تظاهر نوع نظر از را هاژنوتیپ
: A گروه)الف: کرد تقسیم زیر گروه چهار به تنش فاقد

 خوب عملکرد تنش بدون و تنش محیط دو هر در که ژنوتیپهائی

 بدون محیط در فقط که هاییژنوتیپ: B گروه( ب دارند بالایی و
 عملکرد که ژنوتیپهائی: C گروه( ج دارند خوبی عملکرد تنش

 که ژنوتیپهائی: D گروه( د. هستند دارا تنش محیط در را بالائی
 برای گزینش معیار بهترین .دارند پایینی عملکرد محیط دو هر در

 هاگروه دیگر از را Aاست که بتواند گروه  معیاری ،تنش
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 گروه هایژنوتیپ شناسایی هایراه بررسی در وی. دهد تشخیص

A، 1تنش به تحمل هایشاخص(STI )هندسی میانگین معیار و 
 (.1390و همکاران، دییس) نمود معرفی را( GMP)2وریهرهب

PY عملکرد بالقوه در محیط بدون تنش و sY  عملکرد بالقوه
 sȲمیانگین عملکرد در محیط بدون تنش و  PȲدر محیط تنش و 

 .باشندمیمیانگین عملکرد در محیط تنش 

 

 
رقم،  کی STIو  GMP هایشاخصبالاتر  ریمقاد

و عملکرد بالقوه بالای آن رقم  یبه خشک شتریبتحمل  دهندهنشان
ی با شاخص دری( رقم ح2 جدول) جیاساس مطابق نتا نیبوده وبر ا

کیلوگرم در هکتار و شاخص میانگین  10230.7تحمل به تنش 
 یدر برابر خشک کیلوگرم در هکتار 11236.9 وریبهرههندسی 

را  عملکرد نیرقم بوده و بالاتر ترینمتحملآخر فصل رشد، 
 داشته است.

 گیری کلیبحث و نتیجه
 اهیگ یبر رو یاعمال تنش خشک ق،یتحق نیا جیبا توجه به نتا

 یبندارقام گندم در مرحله دانه گندم، سبب کاهش ارتفاع بوته
در  .رفتیرا پذ ریتأث نیکمتری دریارقام رقم ح انیشد. در م

آن با  یارتباط منف دلیل به، پدانکل بلندتر رطوبتی مطلوب طیشرا
رسد، اما می نظر بهاندازه سنبله صفتی در جهت کاهش عملکرد 

 ترکوچکدر تیمار تنش ارقام دارای پدانکل بلندتر و خوشه 
نابراین پدانکل بلندتر در این ب تری تولید کردند.های درشتدانه

تیمار با مقاومت به خشکی همراه بود. در تیمار تنش پدانکل بلند 
تواند در بهبود عملکرد فتوسنتزی می موادیره قابلیت ذخ واسطهبه

گندم، سبب  اهیگ یبر رو یاعمال تنش خشک همچنینمؤثر باشد. 
و  کیولوژیعملکرد دانه، عملکرد ب کاهش تعداد دانه در سنبله،

در شرایط تنش تعداد سنبله در مترمربع  شاخص برداشت شد.
له تحت تأثیر تعداد دانه در هر سنب اماگرفت نتحت تأثیر تنش قرار 

معتقدند که ثبات  (Blum, 1998) است، بلوم تنش قرار گرفته

نسبی بیشتر تعداد سنبله در مترمربع بدان دلیل است که این جزء از 
عملکرد از لحاظ فنولوژیکی اولین جزء عملکرد بوده و تنش 

شود و تأثیر کمتری خشکی در مراحل بعدی نمو گیاه شروع می
 بر آن دارد.

 کشت منظوربههای اصلاح گندم گفت که در برنامه توانمی
 انتخاب را تربزرگ هایسنبله با هایلاین باید آبی شرایط در

 و عملکرد با سنبله هر در دانه تعداد بین دارمعنی همبستگی. کرد

ربع نکته فوق را مترم در سنبله تعداد و عملکرد بین همبستگی عدم

ا حفظ تراکم فعلی و افزایش دهد که بکند و نشان میتأیید می
یابد اما با وزن دانه کاهش می هرچندتعداد دانه در هر سنبله 

به مفهوم  تربزرگهای سنبله افزایش عملکرد همراه خواهد بود.
بوده و ممکن است امکان  تربزرگتعداد دانه بیشتر و مخازن 

ذخیره مواد فتوسنتزی بیشتری را داشته باشد و از این طریق سهم 
یابد مواد فتوسنتزی در دانه نسبت به کل اندام هوایی افزایش می

 که با افزایش شاخص برداشت همراه است.
 نیکاهش شاخص برداشت تحت تنش خشکی در ا

دهد که تأثیر تنش بر تخصیص مواد آزمایش نشان می
فتوسنتزی به دانه بیشتر از اثر آن بر تولید این مواد بوده است 

کاهش شاخص برداشت  واسطهبهکی و در شرایط تنش خش
 تنش. شودنمی آزاد عملکرد پتانسیل از ایبخش قابل توجه

بر اجزاء عملکرد و کاهش ظرفیت  یرتأث طریق از خشکی

مقصد )کاهش اندازه دانه( مانع از تخصیص مواد فتوسنتزی به 
دانه شده و یا اینکه دانه در شرایط تنش قادر به جذب مواد 

توان گفت می پساست )کاهش وزن دانه(.  فتوسنتزی نبوده
که عامل اصلی پایین بودن شاخص برداشت در ارقام دارای 

 .مقادیر کمتر این شاخص در این منطقه پایین بودن وزن است
دانه در  تکاهش قدر دلیل بهکاهش وزن دانه ممکن است 

 هایجذب مواد فتوسنتزی و یا کاهش تعداد سلول
 خشکی تنش تحت دانه رفیتظ کاهش و دانه آندوسپرمی

 تنش اثرات گونهاین که رسدمی نظر به حال بهر. باشد

بالا بودن  .است شدیدتر بسیار بالا دمای در ویژهبه خشکی
شاخص برداشت در ارقام جدید در شرایط بدون تنش 

در این ارقام و استفاده از مواد  تربزرگهای سنبله واسطهبه
شرایط تنش نیز بالا بودن شاخص  بود. در تولیدشدهفتوسنتزی 

 ترکوچکهای سنبله دلیل به یدریمانند ح یبرداشت در ارقام
مواد فتوسنتزی  تدانه در شرایط محدودی شدن پراین ارقام و 
. بنابراین در کل در هر دو شرایط شاهد و هستتحت تنش 

تنش تعادل بین مبدأ و مقصد مواد فتوسنتزی به بهبود شاخص 
نتایج این آزمایش رقم  اساس بر کند.یبرداشت کمک م

 باشد.بهترین رقم برای کشت آبی می یدریح
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 هاینلاارقام و  (GMP) وریبهره یهندس نیانگیم اریو مع (STI)تحمل به تنش  هایشاخص -2 جدول

Table2- Stress tolerance indices and geometric mean of productivity of cultivars and lines 
واریته ها میهن C 92-5 حیدری C 91-4 پیشگام

YP نرمال 11561 10710 12524 10643 11868

Ys تنش 9963 8220 10082 8633 9822

ȲP نرمال 11446.3 10661.3 12342 10569 11798.6

Ȳs تنش 9896.3 8116.3 10015.6 8526.3 9773.3

     شاخص میانگین هندسی    

               بهره وری            

 Geometric mean     

productivity

10732.3 9382.8 11236.9 9585.5 10796.6

شاخص تحمل به تنش    

Stress tolerance index
10062.8 8257.5 10230.7 8693.4 9879.8

 
 

 
 هاینلاارقام و  یوربهرهتحمل و معیار میانگین هندسی  یهاشاخص -9شکل 

Figure 9- of stress tolerance indices and geometric mean of productivity of cultivars and lines 
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 (.cm) خوشه طولتعداد دانه در سنبله، ر مترمربع، تعداد سنبله دارتفاع بوته، صفات  ریتجزیه واریانس مقاد -3جدول 

Table 3. Analysis of variance of plant height, number of spikes per square meter, number of seeds per spike, spike length 

(cm). 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

df 

 میانگین مربعات

)MS( 

 ارتفاع بوته

Plant height 

 تعداد سنبله در مترمربع

number of spikes per 

square meter 

 تعداد دانه در سنبله

grain number 

per spike 

 طول سنبله

Cluster length 

 تکرار

(Replication) 
2 4.525 10.90 2.50 0.633 

 تنش

(Stress) 
1 353.633* 16.133 313.63* 5.208* 

 اشتباه کرت اصلی

(Error main plots) 
2 4.758 5.633 3.63 0.233 

 رقم

(Cultivar) 
4 184.721** 22043.05** 60.117** 4.583** 

 تنش * رقم

(Stress * cultivar) 
4 1.071* 35.217** 12.717** 0.292** 

 اشتباه کرت فرعی

(Error Sub plots) 
16 0.277 1.058 0.317 0.037 

 0.73 0.19 0.93 2.26  (C.V)ضریب تغییرات

 باشد.درصد می 1درصد و  5دار، در سطح احتمال وجود اختلاف معنی دهندهنشانبه ترتیب  **و  *

 

 و شاخص برداشت. کیولوژیوزن هزار دانه، عملکرد دانه، عملکرد بصفات  ریتجزیه واریانس مقاد -4جدول 

Table 4. Analysis of variance of 1000 seed weight, grain yield, biological yield and harvest index. 

 منابع تغییرات

S.O.V 

 درجه آزادی

df 

)MS( 

 میانگین مربعات

 وزن هزار دانه

thousand 

seed weight 

 عملکرد دانه

grain yield 

 عملکرد بیولوژیک

biological yield 

 شاخص برداشت

harvest index 

 تکرار

(Replication) 
2 0.014 36123.7 157699.43 0.9 

 تنش

(Stress) 
1 61.92** 33003638.5** 139458704.13** 598.53** 

 اشتباه کرت اصلی

(Error main plots) 
2 0.100 28095.23 123063.63 1.03 

 رقم

(Cultivar) 
4 63.959** 3813274.21** 16164689.55** 73.71** 

 تنش * رقم

(Stress * cultivar) 
4 0.540** 210107.62** 880307.55** 2.78** 

باه کرت فرعیاشت  

(Error Sub plots) 
16 0.025 8027.96 33450.07 0.175 

 0.51 0.87 0.86 0.96  (C.V)ضریب تغییرات

 باشد.درصد می 1درصد و  5دار، در سطح احتمال وجود اختلاف معنی دهندهنشانبه ترتیب  **و  *
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Abstract 

Access to water is limited in many parts of the world and the drought process is more than any other 

environmental factor is limiting plant’s growth and crop production. In this study, quantitative and 

qualitative traits of Triticum aestivum (Triticum aestivum) under irrigation at the end of the growing 

season, as a randomized complete block design with three replications, were conducted at a Research 

Field in Bukan County was studied. The main factor of moisture restriction (S) was two levels of S1: 

optimal moisture conditions and S2: Moisture constraint with irrigation cut off at the seed filling stage 

and in the event of rainfall, preventing precipitation by drainage during the filling stage.The second 

factor (C) is five types of wheat, including lines C92-5 and C91-4 and cultivars Mihan, Heidari and 

pishgam. Tension treatments at the block and wheat cultivars in the block were placed. Drought stress 

reduced the total traits (plant height, internode length, panicle length, number of seeds per spike, grain 

yield and biology, 1000 grain weight and harvest index). Among the cultivars used in this experiment, 

Heidari variety was superior to other cultivars in terms of traits, and in some cases it had a significant 

superiority. For example, in the weight of a thousand seeds and number of seeds per spike, the cultivar 

Mihan and the number of spikes per square meter, the pioneer was superior to the rest of the cultivars. 

In conditions of drought stress, heydari, Mihan and pishgam cultivars were superior to the other two 

cultivars. 

Keywords: Drought stress, wheat cultivars, yield and yield components. 
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