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 مقدمه

های چشم داشت به قوانين طبيعی به شکلدر علوم کشاورزی 

 .شده است که نمونه آن کشاورزی پایدار است متجلی مختلف

مدیریت صحيح منابع کشاورزی اطلاق  کشاورزی پایدار به

کيفيت  ،در حال تغيير بشری رفع نيازهای میشود که در ضمن

 نيز حفظ میکند را خاک ظرفيت منابع آب و محيط زیست و

.(Reijntjes et al., 1992) میتوان  کشاورزی از اجزای

 زراعی و کشت تناوب ،تلفيقی آفات مدیریت ،اگروفروستری

های کشت مخلوط از سيستم اینکه با وجود .نام برد مخلوط را

امروزه نيز  ،داشته است عنوان کشت سنتی رواجقبل به زمانهای

 ,Ghanbari) ار گرفته استتوجه محققان زیادی قر مورد

2001.) 

بررسی و پژوهش در زمينه سيستم کشت مخلوط باید همانند 

فراهم شود  تا در آینده شرایطی ،درآید تک کشتی به اجرا سيستم

ویژه  داشت و برداشت و ارقام گياهی ،کاشت هایماشين که

که این طولی نخواهد کشيد  آنگاه .کشت مخلوط فراهم گردد

 در توليدات را حقيقی و مناسب خود ،سيستم جایگاه واقعی

 دست خواهد آوردکشاورزی مشابه سيستم تک کشتی به

(Kucheki et al., 1996 .) کشت مخلوط، به عمليات رشد دو

که در کشورهای شود گفته مییا چند گياه زراعی در کنار هم 

کرد بالا که در یک دليل عملمندان زیادی را بهتوسعه یافته علاقه

. کند، به خود جذب کرده استمیایجاد سيستم پایدار محيطی 

ای طور گستردهناطق گرمسيری جهان بهاین نوع کشت در م

تدل نيز متداول است و در حال حاضر استفاده از آن در مناطق مع

سيستم تک کشتی، فقط  در .باشدبه سرعت در حال گسترش می

، نور و مشابه از جمله مواد غذایی، آبیک نوع گياه با نيازهای 

طور ابع بهکشت مخلوط از آب و من گردد.منابع دیگر کشت می

کند. عملکرد بالاتر سيستم کشت مخلوط تری استفاده میمطلوب

منابع محيطی نسبت به کشت تر آن از مربوط به استفاده کامل

با وجودی که کشت مخلوط باعث افزایش رشد . باشدخالص می

کشت مخلوط  شود اماد غذایی میشه و جذب آب و مواری

 ر منفی بر رشد ریشه داشته باشدتواند اثگياهان یک خانواده می

(Javanshir et al., 2001.)  و همکارانلی (Li et al., 2001 )

کشت مخلوط  مشاهده کردند که بخشی از کاهش رشد ذرت در

. زمينی گندم بودبا گندم مربوط به توانایی رقابت بالای بخش زیر

های ذرت مشاهده شدند و تراکم های گندم در بين ردیفریشه

های سيستمدر طول ریشه ذرت در کشت مخلوط کاهش یافت. 

کننده نيتروژن، اگر برداشت کشت مخلوط حاوی گياهان تثبيت

لگوم صورت بگيرد و کلية نيتروژن تثبيت  لگوم قبل از گياه غير

در این  ،ب نشده باشدلگوم جذشده توسط بخش برداشت شده 

های مانده در بخششود که نيتروژن باقیصورت تصور می

تواند توسط گياه غير لگوم مورد استفاده برداشت نشده لگوم می

ای های دانهکشت لگوم (.Javanshir et al., 2001) قرار گيرد

صورت خالص در مناطق معتدله زمانی که نزولات آسمانی به

رفتن نيتروژن  اغلب منجر به از دست ؛و تعرق است بيش از تبخير

ها با شود در حالی که کشت مخلوط لگوماز طریق آبشویی می

ها قادر خواهد بود که از نيتروژن نسبت به کشت خالص غير لگوم

-Hauggaard) ای کارآمدتر استفاده کندهای دانهلگوم

Nielsen and Jensen, 2001) ده، شی از نيتروژن تثبيتخشب

آزاد شود. می ماند و بخشی آزادها باقی میهای لگومدر ریشه

تواند ناشی از دفع آن از دهنده میتروژن از گياهان انتقالشدن ني

ها های لگومها و ریشهیا مربوط به فرآیند پوسيدگی گره ریشه

ها محتوای نيتروژن گياهان غير لگوم زمانی که با لگومباشد. 

 Bulson et) یابدشوند افزایش میمی صورت مخلوط کشتبه

al., 1997.) وم به این امر باعث کاهش نياز گياهان غير لگ

در کشت مخلوط نخود و گندم، باشد. نيتروژن جهت رشد می

 Li) توسط نخود، توسط گندم بهتر جذب شد متحرک شده فسفر

et al., 2004.) مخلوط، تنوع افزایش صورت با کشت گياهان به

و مشکلات  شوندهای زراعی پایدارتر میاکوسيستم یابد،می

 های خاکزی،یابد. در رابطه با بيماریمربوط به آفات کاهش می

موجودات تواند برای مواد مترشحه از ریشه یک گياه می

های اجتماع های یکی از گونهزای خاکزی که ریشهبيماری

که دارای گياهانی دهند سمی باشد. میگياهی را مورد حمله قرار 

صورت تک کشتی کاشته به باشند اگرکندی می رشد اوليه نسبتا  

کند که چنانچه با های هرز زیادی در مزرعه رشد میشوند علف

ثير منفی زیادی خواهند أت ها مبارزه نشود، بر محصولآن

ها اگر چنين گياهانی با گياهان دیگری که رشد اوليه آن گذاشت.

کشت شوند، از رشد و نمو صورت مخلوط سریع است به

در  (.Mazaheri, 1999) شودهای هرز جلوگيری میعلف

هرز  علفهایشرایط واقعی توليد، حفظ محيط از آلودگی به 
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مربوط به تهيه و استفاده از  هاهزینه هایی در بر دارد. اینهزینه

کش، نيروی انسانی و یا ماشين آلات مورد استفاده در علف

تا  توانشت مخلوط میکه با ک باشدمی های هرزکنترل علف

 (.Javanshir et al., 2001) ها را کاهش داداین هزینه حدودی

کاهش فشار علفهای هرز کمک  کشت مخلوط به، طور کلیبه

ایی کشت مخلوط برای رقابت کند. مشاهده شده است که توانمی

ارقام ، عواملی مانند ترکيب گياهان زراعی های هرز بهبا علف

سهم هر یک از گياهان زراعی در کشت ، تراکم گياهی، خابیانت

از یکدیگر و  هانترتيب و فاصله قرار گرفتن آ، لوطمخ

 Moody)حاصلخيزی و وضعيت رطوبتی خاک بستگی دارد

and Shetty, 1989 .)  قدرت رقابتی مخلوط از طریق فشار

دهنده اهی که توسط ترکيب گونههای تشکيلتراکم زیاد گي

درهم  هایکشت . درافزایش مییابد، شودراهم میفمخلوط 

مشکل ، ای بودن سيستمدليل وجود چند گياه و چند لایهبه

 گزارش شده است های تک کشتیهرز کمتر از سيستم فهایعل

(Ghanbari, 2000 , Bulson et al., 1997) .هدف این 

ت مخلوط ذرت و ی مختلف در کشهاکمبررسی اثر ترا، آزمایش

 است.هرز  ترل علفهایخيار بر کن

 هامواد و روش

های خرد شده، در قالب صورت طرح کرتآزمایش به

سه تکرار اجرا گردید، فاکتور  های کامل تصادفی و دربلوک

بدون وجين( و فاکتور فرعی شامل  )وجين و اصلی شامل دو تيمار

تيمارهای کشت  های مختلف کشت بود.ترکيب شش تيمار

سطح و شامل  شش کاشت( درخالص و مخلوط )الگوی 

شرح زیر ه ( بM( و ذرت )Cهای مختلف کشت خيار )کيبتر

 بود:

 (M1C + 111کشت خالص ذرت ) -1

 (M111C + 1) کشت خالص خيار -2

 + 111درصد واحد گياهی خيار به ذرت ) 111افزایش -3

M111C) 

 (M01C + 111) درصد واحد گياهی خيار به ذرت 01افزایش -4

 (M111C + 01) رصد واحد گياهی ذرت به خيارد 01افزایش -0

 (M01C + 01درصد ذرت ) 01جایگزینی خيار بجای -6

سازی زمين و قبل از اجرای طرح نمونه خاک پس از آماده

متری گرفته شد و به آزمایشگاه آب سانتی 31تا  1مرکب از عمق 

زمين . آمده است 1که نتایج آن در جدول  ،و خاک ارسال شد

 21-31ش در اوایل بهار و قبل از کاشت تا عمق محل آزمای

متر شخم و بعد از آن دو مرتبه دیسک زده شد و در نهایت سانتی

 23 متر آماده شد. در تاریخسانتی 70فاروها به فاصله ردیفی 

بذرهای ذرت در تيمارهای کشت خالص و  1372اردیبهشت سال 

به فاصله  متر وسانتی 70کشت مخلوط افزایشی به فواصل خطوط 

متر از هم کشت شدند. هر کرت شامل شش ردیف به سانتی 21

 0/4متر مربع ) 0/22متر و مساحت کل  0/4طول پنج متر با عرض 

متر و به سانتی 101( بود. بذرهای خيار نيز به فواصل خطوط 0× 

عمق  درمتر از هم کشت شدند. بذرهای ذرت سانتی 31فاصله 

متر کشت شدند. عمق سه سانتی دريار متر و خچهار تا پنج سانتی

ه در مرحله سه تا چهار برگی در هر کپه سه بذر قرار داده شد ک

های اضافی حذف شد. به این ترتيب تراکم ذرت در تک بوته

بوته در  22211بوته و تراکم خيار در تک کشتی  66611کشتی 

هکتار و هر گياه ذرت معادل یک واحد گياهی و هر دو گياه 

چرا که هر گياه  ،معادل یک واحد گياهی در نظر گرفته شدخيار 

ذرت از نظر فضای اشغال شده در مزرعه دو برابر هر بوته خيار 

درصد تراکم  01و  111باشد. تيمارهای افزایشی با افزایش می

 111و  01مطلوب خيار به کشت خالص ذرت و بالعکس افزایش 

دست آمد بهم مطلوب ذرت به کشت خالص خيار درصدی تراک

و همچنين تيمار جایگزین با حذف نسبتی از تراکم مطلوب ذرت 

 دست آمد. آبياریکردن تراکم معادل آن از خيار به و جایگزین

و تا آخر فصل رشد هر ، شروع پس از کاشت یاقطره صورتبه

کود مصرفی انجام شد. به مدت سه ساعت  یکبار پنج روز

اساس دستورالعمل فنی نيتروژن، فسفر و پتاسيم خالص بر 

 کيلوگرم 110و به ترتيب  آزمایشگاه خاکشناسی مرکز تحقيقات

زمان کاشت )فسفات آمونيم و  نيتروژن خالص )یک سوم در

صورت سرک در دو مرحله یکی در اوایل ( و دو سوم بهاوره

صورت نواری هدوره رشد و دیگری به هنگام گل دهی خيار ب

ه(. فسفر خالص به مقدار )اور شد پای بوته ها داخل شيار ریخته

نيم( و پتاسيم به مقدار گرم در زمان کاشت )فسفات آموکيلو 110

سيم( در هکتار روی اگرم در زمان کاشت )سولفات پتکيلو 111

 دیسک با خاک مخلوط گردید. وسيلهزمين پخش و به
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 برخی خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک و آب محل آزمایش -1جدول 

Table 1- Some physical and chemical properties of the soil and water of the test site 

 ویژگی

Property 

 مقادیر

Amounts 

 ویژگی

Property 

 مقادیر

Amounts 
 رس)%(

Clay (%) 
35 

pH  خاک در عصاره اشباع 
Soil pH in saturated extract 

7.38 

 سيلت)%(

Silt (%) 
 

42 
 ر عصاره اشباعهدایت الکتریکی خاک د

Electrical conductivity of soil in 

saturated extract 

1.1 

 شن)%(

Sand(%) 
23 

pH  آب 

Water pH 
7.35 

 رنگ خاک)%(

Soil color (%) 
5.4 YR 10 

 آبهدایت الکتریکی 

Electric conductivity of water 
0.65 

 سنگریزه )%(

Gravel (%) 
7.94 

 نيتروژن کل )%(

Total nitrogen (%) 
0.093 

 وزن مخصوص حقيقی)گرم بر سانتی متر مکعب(
)3Actual specific gravity (g/cm 

2.7 
 آهن )ميلی گرم بر کيلو گرم(

Iron (mg/kg) 
6 

 وزن مخصوص ظاهری)گرم بر سانتی متر مکعب(

)3Bulk density (g/cm 
1.25 

 روی )ميلی گرم بر کيلو گرم(

Zinc (mg/kg) 
0.5 

 مواد آلی )%(

Organic materials (%) 
1.35 

 منگنز )ميلی گرم بر کيلو گرم(

Manganese (mg/kg) 
4.5 

 مواد خنثی شونده)%(

TNV (%) 
3.2 

 مس )ميلی گرم بر کيلو گرم(

Copper (mg/kg) 
1.2 

 
اولين وجين یک ماه پس از کاشت و وجين بعدی به فاصله 

اعمال  ی که باید وجينیروز از وجين اول بر روی تيمارها 31

صورت دستی انجام گرفت و در سایر تيمارها از انجام هگردد ب

خوار رعه در دو نوبت بر عليه کرم ساقهوجين خوداری گردید. مز

سی در هکتار سی 201کش آوانت به ميزان از آفتبا استفاده 

، خيار مورد د و علاوه بر آن در طی دوره رویشسمپاشی گردی

از سم  ،منظور مبارزهکه به مله تریپس و شته قرار گرفتح

ليتر در هکتار  2توکس با غلظت یک در هزار حدود سمتاسي

روز بعد از کاشت آن و هر  40استفاده شد. برداشت خيار حدودا  

نوبت )چين( انجام شد. نوع رقم یا  21سه روز یکبار مجموعا  

و ذرت از ارقام ميان رس از گروه  p.sواریته کشت شده خيار 

ت از کادرهایی به ذر جهت تعيين وزن خشک ب شد.انتخا 311

ها پس از برداشت در مترمربع استفاده شد. نمونه 70/1مساحت 

تر و خشک به  و برای تعيين وزن هداخل پاکت قرار داده شد

ها در خشک، نمونه شدند. جهت تعيين وزنآزمایشگاه منتقل 

اه ساعت در داخل دستگ 47گراد به مدت درجه سانتی 71دمای 

اری اون الکتریکی قرار داده شدند. عمليات توزین پس از برقر

انجام شد. جهت تعيين وزن تر ها تعادل دمایی بين هوا و نمونه

های ذرت برداشت شده در هکتار، دو ردیف حاشيه همراه با بوته

متر از دو طرف چهار ردیف وسط حذف و مابقی به مساحت  0/1

هرز از  هایبررسی علف جهت. متر مربع برداشت گردید 12

متر مربع )دو  0/1به مساحت متر  0/1های یک متر در کوآدرات

متر  0/1، 3:1ه طول یک متر، در تيمارهای کشت مخلوط ردیف ب

برداشت در سه متر( در هر کرت آزمایشی استفاده شد. در زمان 

نيز کف بر و  هرز هایعلفهای ذرت و خيار، کليه کوآدرات

گيری شد. در تيمارهای کشت ها اندازهآنزیست توده خشک 

طور مجزا خيار به مخلوط افزایشی، نسبت برابری زمين ذرت و

برداشت ذرت  محاسبه و سپس با هم جمع گردید. پس از

د بيولوژیک و شاخص برداشت فاکتورهای عملکرد دانه، عملکر

گيری اندازهگيری و محاسبه شد. عملکرد محصول خيار نيز اندازه

ذرت و  هایبراساس تک کشتی (LERنسبت برابری زمين ) شد.

اعمال وجين  ذرت و خيار با هایکشتیوجين و تک عدمر، خيا

 رابطه زیر محاسبه شد.طبق 

 LER = (Yij/Yii) + (Yji/Yjj)         .  1رابطه 
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Yii  وYjj ی عملکرد گونههاi  وj  و کشت خالص درYij  و

Yji ی عملکرد گونههاi  وj  باشد. لوط میمخکشت در 

گياهی،  پوشش نور جذب بر مخلوط کشت اثر بررسی برای

 رشد، فصل طول در بار دو (PAR) فتوسنتزی فعال تشعشعات

روز پس از کاشت و  01)مرحله اول  کانوپی شدن بسته پس از

 با 14تا  12ساعات  فواصل در روز پس از کاشت( 71مرحله اول 

 به .شد گيریاندازه SF-80Tمدل  دستگاه نورسنج از استفاده

 در خاک سطح و گياهی پوشش در بالای نور ميزان منظور، این

 کرت هر درون بود، شده تصادفی انتخاب طوربه که نقطه پنج

 آن برای فتوسنتزی فعال جذب تشعشعات ميانگين و گيریاندازه

 مطابق پژوهش، نیا از آمده بدست اطلاعات .شد محاسبه کرت

( 1/7 نسخه) SAS افزارهاینرم کمک به طرح، آماری قالب

چند  آزمون کمک به ها نيانگيم سهیمقا و انسیوار هیتجز

 .شد انجام %0در سطح احتمال  دانکن ایدامنه

 نتایج و بحث
 وزن علف هاي هرز

های ترکيب مختلف کاشت و تيمار وجين و ثير تيمارأت

 دار شدمعنی هرز هایعلفها بر وزن همچنين اثر متقابل آن

 .(2)جدول 

 
 هرز هایعلفکل، عملکرد کل و وزن  LERنتایج تجزیه واریانس  -2جدول 

Table 2- Analysis of variance for total LER, Total Yield and weight of weeds 

 منابع تغيير
S.O.V 

 درجه آزادی
df 

 ميانگين مربعات

Mean squares 

LER کل 

Total LER 

 عملکرد کل

Total Yield 

 هرزهایعلفزن و
Weight weeds 

 

 تکرار

Repeat 
2 ns 0.00125 ns27737836 ns 3.02122 

 وجين
Weeding 

1 
ns 0.0195 

 
ns130733862 1054729** 

 تکرار ×وجين 

Weeding   × Repeat 
2 

ns 0.0007 

 
ns1969172 

ns 2048.08 

 

 تيمار

Treatment 
5 

ns 0. 2434 

 
ns227202152 

20732.37** 

 

 تيمار ×وجين 

Weeding × Treatment 
5 

ns 890.00 

 
ns4898520 

25486.5** 

 

 اشتباه

Error 
16 

ns 0.0014 

 
ns589787 

ns 1095.89 

 

ns درصد یک احتمال حسط در دارمعنی و دارمعنی غير ترتيب به **و. 
ns and ** Non significant and Significant at the 1% probability levels, respectively. 

در مزرعه غير یکنواخت  هرز هایعلفکه نوع از آنجائی

مخلوط،  در تيمارهای مختلف کشت هرز هایعلفبراین است بنا

دار، داری داشتند، اما این تفاوت معنیاگر چه با هم تفاوت معنی

 ,.Alford et al)روند مشخصی نداشت. آلفورد و همکاران

تایج مشابهی دست در بررسی اثرات کشت مخلوط به ن (.2003

را در ترکيب مکملی گياهان  هرز هایعلفیافتند و علت کاهش 

زراعی در کشت مخلوط، که باعث افزایش توان رقابتی گياهان با 

شود ذکر کردند. این محققان کاهش وزن می هرز هایعلف

يستم کشت مخلوط نسبت به تک را در س هرز هایعلفخشک 

دليل رقابت گياهان با ط بهمشاهده کردند. کشت مخلو کشتی

 د وآورها ممانعت به عمل میتوسعه آناز رشد و  هرز هایعلف

توليد ميزان ، به افزایش کشاین امر با وجود عدم کاربرد علف

وجين  ،شوداهده میمش 3طور که در جدول همان .شودمنجر می

 را کاهشهرز  هایعلفعدم وجين وزن خشک  در مقایسه با
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 به هنگام برداشت تحتهرز  هایعلفوزن خشک ع داد. مجمو

 تراکم زیادعلت گرفت که به تأثير تيمارهای کشت مخلوط قرار

خشک وزن هرز  هایعلف گياه و سایه اندازی بر روی دو هر

 ها کاهش یافت.آن

 
 کل LERاثرات عوامل آزمایشی بر عملکرد کل، وزن علف های هرز و  -3جدول 

Table 3- The effects of treatments on the total Yield, weight of weeds and total LER 

 تيمار

Treatment 

 عملکرد کل

Total Yield 
 (Kg/ha) 

 هرزهایعلفوزن 

Weight weeds 
(Kg/ha) 

LER کل 

Total LER 

1W )وجين( 

Weeding 

a18356 b250 a1.273 

2W )بدون وجين( 

No weeding 

b19161 b560 a1.324 

 .ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارندداری توسط آزمون چند دامنههای دارای حرف مشترک در هر ستون، اختلاف آماری معنیگينميان

Means with the same letter in each common are not significantly different at the 5% probability level using DMRT. 

 
 بيشتری فضا توجه به با جایگزینی و کشتی تک تيمارهای در

 ،هانآکنترل  لحاظ خيار از و ناتوانی هرز هایعلفرشد  برای

 و عدم تيمارهای وجين در را زیادی تفاوتمحصول عملکرد 

 سيستمهای در کرد که میتوان استنباط، بنابراین داد. نشان وجين

 تککشتی و تيمارهای و در ذرت رقابت ،افزایشی مخلوط

عملکرد خيار  کاهش بر هرز هایعلف رقابت جایگزینی

در کشت مخلوط  (Ghanbari, 2001) .بوده است تأثيرگذار

کشت که با افزایش تراکم گياهی در باقلا بيان داشت  -گندم

دست به به پایينترین سطح هرز هایعلف خشک وزن، مخلوط

 رسيد. هاآنآمده از کشت خالص هر یک از 

 هايعلفیب هاي کشت بر وزن ترک مقایسه میانگین اثر

 هرز

 هایعلفدهد که بيشترین ميزان ( نشان می4) نتایج جدول

بود، کمترین مقدار نيز از تيمار  خيارمربوط به کشت خالص  هرز

 حاصل شد.  صد خيار(در 111صد ذرت + در 111) کشت مرکب

 و نيوج یمارهايت در) خالص کشت به نسبت مخلوط هایتکش

 با ذرت و خيار رایز. کردند کنترل بهتر را هرز هایعلف ،(رقابت

 جادیا نيزم سطح در را یخوب یاندازهیسا خود گستردههای گبر

 یزنجوانه از و شده خاک سطح به نور دنيرس از مانع و کرده

 یبرتر بر علاوه. کاهندمی شدت به هاآن رشد و هرز هایعلف

ممکن  هرز، ایهفعل بر غلبه در این گياهان یهابرگ یکیزيف

 هرز هایفعل کنترل یبرا زين یخوب یبيدگرآس ليپتانساست 

 ,.Fujiyoshi et al) همکاران و یوشی یفوج. کنند فراهم

این  کنندهمهار نقش به کدو –ذرت مخلوط مطالعه در( 2007

 .است کرده ديتاک خروس تاج کنترل در گياهان

 هرز هایهای مختلف کشت بر وزن علفترکيب اثرات -4جدول 

Table 4- The effects of different combinations of weight 

sowing weeds 

 تيمار

Treatment 

 هرزهایوزن علف

Weight weeds 
)Kg/ha( 

 درصد ذرت 111

100% Corn  

432b 

 درصد خيار 111

sbebmucuC100%  

a521 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  111

sbebmucuC +100%  sruC100% 

de2.8328 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  111

sbebmucuC 50% +sruC100% 

d307.17 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  01

100% Cucumbers +50% Corn 

c352.2 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  01

sbebmucuC 100% +sruC100% 

b441.17 

 داریمعنی آماری اختلاف ستون، هر در مشترک حرف دارای هایميانگين

 .ندارند درصد پنج احتمال سطح در دانکن ایدامنه چند آزمون سطتو

Means with the same letter in each common are not 

significantly different at the 5% probability level using 

DMRT. 

 اظهار (Hollander et al., 2007) همکاران و هولاندر

 در مناسب یاهيگ وششپ جادیا مخلوط هایتکش در که داشتند

 نيب باز یفضاها عیسر اشغال لهيوسبه تواندیم نيزم سطح
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 هایهاهچيگ نمو و رشد و زنیهجوان از یاصل اهيگ هایفیرد

 نشان زين نيمحقق از گرید یبرخ جینتا. کند یريجلوگ هرز فعل

 توده ستیز و تعداد یرو محدودکننده اثر مخلوط کشت که داد

 ;Gharineh and Moosavi, 2010) دارد هرز هایعلف

Silva et al., 2009 Alford et al., 2003;.) 

ثر طور مؤی کشت مخلوط استفاده از منابع بههادر سيستم

های خالص هستند و به همين دليل باعث کاهش بيشتر از کشت

های هرز شده و وزن ابع موجود مورد استفاده برای علفمقدار من

های خالص کاهش ر مقایسه با کشتهای هرز دتر و خشک علف

 (.Yadollahi et al., 2014) یابدمی

 
 های هرزهای مختلف کشت بر وزن علفاثرات متقابل ترکيب -0جدول 

Table 5- Interaction effects of different combinations of weight sowing weeds 

 تيمار

Treatment 
 (Kg/ha) هرزهایعلفوزن  

Weight weeds 
1W )وجين( 

Weeding 
 درصد ذرت 111

100% Corn 
f446 

 درصد خيار 111 

100% Cucumbers 
e518 

 
 درصد خيار 111درصد ذرت +  111

100% Cucumbers +100% Corn 
i272.3 

 
 درصد خيار 01درصد ذرت +  111

50% Cucumbers +100% Corn 
h311.7 

 
 درصد خيار 111درصد ذرت +  01

100% Cucumbers +50% Corn 
g345.1 

 
 درصد خيار 01درصد ذرت +  01

50% Cucumbers +50% Corn 
f434.8 

2W )بدون وجين( 
No weeding 

 درصد ذرت 111
100% Corn 

b1451 

 
 درصد خيار 111

100% Cucumbers 
a1759 

 
 درصد خيار 111درصد ذرت +  111

100% Cucumbers +100% Corn 
de970.5 

 
 رصد خيارد 01درصد ذرت +  111

50% Cucumbers +100% Corn 
d1087.57 

 
 درصد خيار 111درصد ذرت +  01

100% Cucumbers +50% Corn 
c1221.6 

 
 درصد خيار 01درصد ذرت +  01

50% Cucumbers +50% Corn 
b1375.11 

 .نکن در سطح احتمال پنج درصد ندارندای داداری توسط آزمون چند دامنههای دارای حرف مشترک در هر ستون، اختلاف آماری معنیميانگين

Means with the same letter in each common are not significantly different at the 5% probability level using DMRT. 

 
 بدون یمارهايت در هرز هایعلفخشک  وزن بودن شتريب

 با سهیمقا در طمخلو و خالص کشت هایمستيس در نيوج

 که است یزراع اهيگ با هرز فعل رقابت ليدلبه ن،يوج یمارهايت

 وجود ایهگونن درو رقابت بر علاوه خالص کشت ایهمستيس در

 یزراع اهانيگ با ایهگونن يب رقابت و فشار جادیا باعث هرز فعل

 در کشت خالص خيار هرز هایعلفبعضی از . استه شد زين

 جذب در رقابت باعث و کرده غلبه خيار بر شتريب ارتفاع ليدلبه

 یطيمح منابع ریسا در نيهمچن و شده آن بر اندازیهیسا و نور

 هایعلف. نداپرداخته رقابت به خيار با...(  و آب ،ییغذا مواد)

گياه  اندازیهسا ریز در و افتهی گسترش نيزم سطح یروکه ی هرز

 موجود آب و ییغذا مواد سر بر دنتوانیمنيز  دنرگيیم قرار اصلی

 ازهرز  هایعلف گونه نیا. ندنک رقابت خيار و ذرت با خاک در

 رقابت یمارهايت در گياه اصلی عملکرد کاهش یاصل عوامل

ط مخلوکشت  از شتريب خالص هایتکش در هانآ ريتأث و هستند

 بارز نقش به( Ghanbari et al., 2011) همکاران و یقنبر بود

 انيب و کردند شارهاهرز  هایعلف بهتر کنترل بر مخلوط کشت



 3131پاییز ، 1، شماره 31زراعت و اصلاح نباتات جلد پژوهشی  -علمیمجله 

74 

 نيوج بدون و نيوج یمارهايت در کدو وهيم عملکرد که داشتند

 Fujiyoshi et)همکاران و یوشی یفوج .نگرفت قرار ريتأث تحت

al., 2007) ندديرس جهينت نیا به کدو و ذرت مخلوط کشت در 

و  کدو عملکرد نيب دارییمعن اختلاف بالا هایمتراک در که

 کاهش اما است، نداشته وجود یشیآزما یمارهايت هيکل درذرت 

 شیآزما نیا جینتا با که شده عملکرد کاهش سبب تراکم

 .دارد مطابقت

 برداشت ذرت شاخص

 را گياه و بيوماس دانه عملکرد بين رابطه برداشت شاخص

 شاخص اکوفيزیولوژیک، هایکند در بررسیمی مشخص

به  عیزرا گياه واکنش توجيه در ابزاری عنوانبه برداشت

 ,Hay) رودمی کاربه اقليمی تغييرات و مختلف هایمحيط

 حاصل مقایسه ميانگين و تجزیه واریانسجداول نتایج   (.1995

 شاخص روی بر مخلوط کشت تيمارهای مختلف گيریاندازه از

بين تيمارهای  در داریمعنی اختلاف که نشان داد برداشت ذرت

هر چند که . دارد وجود های مختلف کاشت وجين و ترکيب

 دار نشدیهای مختلف کاشت معنبرهمکنش وجين و ترکيب

 .(7و  6)جداول 

 تجزیه واریانس شاخص برداشت ذرت -6 جدول

Table 6- Analysis of variance of corn harvest index 

 منابع تغيير

S.O.V 

 درجه آزادی

df 

 ميانگين مربعات

Mean squares 
 تکرار

Repeat 
2 30. 47 ns 

 وجين

Weeding 
1 39. 12 * 

 اشتباه

Error 
2 5. 22 

 تيمار
Treatment 

4 48. 15 ** 

 تيمار× وجين 

Weeding × 

Treatment 

4 19. 81 ns 

 اشتباه

Error 
16 8. 12 

ns ،*درصد 1و   5احتمال سطح در دارمعنی دار ومعنی غير ترتيب به **و 

ns, *, **: Non-significant, Significant at 5% and 1% 

probability levels, respectively 

درصد ذرت  111ترکيب کاشت  به برداشت شاخص بيشترین

ذرت  شاخص به کشت خالصدرصد خيار و کمترین  111+ 

شاخص افزایش  (Ghanbari Bonjar, 2001) .تعلق گرفت

. برداشت باقلا را در کشت مخلوط گندم و باقلا گزارش کرد

 ،شددليل اینکه در چند چين برداشت میخيار به برداشت شاخص

 .نبود مقدور

 شاخص برداشت ذرتمقایسه ميانگين  -7 جدول

Table 7- Comparison of the average of the corn harvest 

index 

Aميانگين هرزهای: تيمارهای کنترل علف 

W1 )وجين( 
Weeding 

a54.73 

W2 )بدون وجين( 
No weeding 

b51.51 

B : شتاهای مختلف کترکيب 
Different planting combinations 

 

 درصد ذرت 111
100% Corn 

b50.17 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  111
100% Cucumbers +100% Corn 

a56.68 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  111
50% Cucumbers +100% Corn 

a58.62 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  01
100% Cucumbers +50% Corn 

b50.43 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  01
50% Cucumbers +50% Corn 

a55.26 

داری های دارای حرف مشترک در هر ستون، اختلاف آماری معنیميانگين

 .ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارندتوسط آزمون چند دامنه

Means with the same letter in each common are not 

significantly different at the 5% probability level using 

DMRT. 

 (PAR) فتوسنتزي تشعشعات فعال جذب

 فتوسنتزی را تحت فعال تشعشعات جذب کاشت، هایسيستم

 و برگ و شاخ آرایش در اختلاف دليلمی دهند و به قرار تأثير

 بيشتری کارآیی PAR جذب در توانندمی گياهی، شکل پوشش

 چشم لوبيا و ذرت مخلوط کشت در ین امرکه ا. باشند داشته

 ,Eskandari, and Alizadeh-Amraie) بلبلی مشاهده شد

2016). 

 تشعشعات فعال جذب درصد ميانگين مقایسه 7 جدول

 7 ( و جدولB( و فرعی)A( تيمارهای اصلی )PAR) فتوسنتزی

 فتوسنتزی اثرات فعال تشعشعات جذب درصد ميانگين مقایسه

 دهند.را نشان می (A × Bمتقابل تيمارها )
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 (PAR) فتوسنتزی تشعشعات فعال جذب درصد ميانگين مقایسه -7 جدول

Table 8- Comparison of the average absorption rate of 

photosynthetic active radiation (PAR) 

Aهایعلف کنترل : تيمارهای
 هرز

 اول مرحله
(٪) 

 دوم مرحله

(٪) 
W1 )وجين( 

Weeding 
a8240. b63.26 

W2 )بدون وجين( 
No weeding 

c24.21 c46.13 

B :شتاترکيب های مختلف ک 
Different planting 

combinations 

  

 درصد ذرت 111
100% Corn 

d22.17 c41.24 

 درصد خيار 111
100% Cucumbers 

a45.60 b64.56 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  111

100% Cucumbers +100% 
Corn 

a42.76 a71.21 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  111

50% Cucumbers +100% 
Corn 

d16.32 d32.04 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  01

100% Cucumbers +50% 
Corn 

b29.31 c50.60 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  01

50% Cucumbers +50% 
Corn 

b38.10 a69.86 

داری آماری معنی های دارای حرف مشترک در هر ستون، اختلافميانگين

 .ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارندتوسط آزمون چند دامنه

Means with the same letter in each common are not 

significantly different at the 5% probability level using 

DMRT. 
 

مربوط به  فتوسنتزی تشعشعات فعال بيشترین ميزان جذب

با وجين  درصد خيار 111درصد ذرت +  111مار مرحله دوم و تي

 فتوسنتزی تشعشعات فعال ین ميزان جذبو کمتر درصد( 77) بود

 درصد خيار 01درصد ذرت +  01مربوط به مرحله اول و تيمار 

طور ز کانوپی پر نشده بود. همچنين بهبدون وجين بود که هنو

و کشت  مربوط به مرحله اول PARین ميزان کمتر کلی

و  مربوط به مرحله دوم PARبيشترین ميزان ( بود و ذرت)خالص

باقلا  و گندم مخلوط کشت )ذرت و خيار( بود. کشت مخلوط

 به نسبت بيشتری کارایی با فتوسنتزی را تشعشعات فعال جذب

 که خورشيدی تشعشعات که چرا کرد، جذب کشت خالص

 باقلا پيری و فصل ابتدای در گندم کم رشد به خاطر است ممکن

 باقلا و گندم مخلوط کشت با تواندمی رود، فصل هدر انتهای در

 ,Ghanbari Bonjar) گيرد قرار استفاده بيشتری مورد کارایی با

and Lee, 2002.) 

 کلی گیرينتیجه

 مستيس برجسته نقش یایگو ،شیآزما از آمده بدست جینتا

 وهرز  هایعلف کنترل در نيوج اتيعمل ط ومخلو کشت

 وزن دارمق نیشتريب. بود هکتار درهرز  هایکاهش وزن علف

 وجين بدون و درصد خيار 111 ماريت در هرز هایخشک علف

 ماريت به مربوط هرز هایعلف خشک وزن نیکمترو  آمد دستهب

کاهش وزن  .بود درصد ذرت و با وجين 111درصد خيار +  111

 درصد 111+  ذرت درصد 111ط مخلوکشت  درهرز  هایعلف

 در طمخلوکشت  ترموفق نقش دهندهننشابا و بدون وجين  رايخ

 نفع به موجود یخال یفضاها از استفاده وهرز  هایعلف کنترل

طور کلی کمترین به است بهتر عملکرد ديتول و یزراع هایهگون

مربوط به کشت خالص)ذرت(، و بيشترین ميزان  PARميزان 

PAR از . استفادهمربوط به کشت مخلوط )ذرت و خيار( بود 

 کار راه عنوان یکبه ميتواند کشت مخلوط، در مناسب گياهان

 و هاکشکمتر علف مصرف هرز، هایعلف با مقابله جهت

 کشت گيرد. در قرار مدنظر زیست محيط آلودگی کاهش

 دليل تواندمی PARغذایی، آب و  بيشترعناصر مخلوط جذب

 .باشد خالص کشت به نسبت خشک وزن افزایش اصلی
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 فتوسنتزی فعال تشعشعات جذبدرصد ( A × Bمتقابل ) اثرات ميانگين مقایسه -7 جدول

Table 9- Comparison of the mean interactions (A × B) with regard to the absorption of photosynthetic active radiation 

 تيمار

Treatment 
 (٪)مرحله دوم  (٪مرحله اول )

 W1 )وجين(

Weeding 

 درصد ذرت 111

100% Corn 
c25.46 c47.15 

 درصد خيار 111

100% Cucumbers 

a57.00 a74.70 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  111

100% Cucumbers +100% Corn 

a54.67 a78.75 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  111

50% Cucumbers +100% Corn 

b36.21 b63.40 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  01

100% Cucumbers +50% Corn 

a49.80 a76.46 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  01

50% Cucumbers +50% Corn 

d17.3 d34.13 

 W2 )بدون وجين(

No weeding 

 درصد ذرت 111

100% Corn 
d19.51 d34.41 

 درصد خيار 111

100% Cucumbers 

b37.66 c55.03 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  111

100% Cucumbers +100% Corn 

c28.64 b66.63 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  111

50% Cucumbers +100% Corn 

cd21.85 d36.88 

 درصد خيار 111درصد ذرت +  01

100% Cucumbers +50% Corn 

c26.00 b61.80 

 درصد خيار 01درصد ذرت +  01

50% Cucumbers +50% Corn 

e13.75 c25.04 

 .ای دانکن در سطح احتمال پنج درصد ندارندداری توسط آزمون چند دامنهرف مشترک در هر ستون، اختلاف آماری معنیهای دارای حميانگين

Means with the same letter in each common are not significantly different at the 5% probability level using DMRT. 
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Abstract 

In order to investigate the effect of intercropping corn and cucumber on weeds, a research 

project was carried out in a controlled field at Payame Noor University in Marivan (Kurdistan 

province) in 2013.The main plots consisted of two treatments (weeding and control) and sub-

treatments including six treatments, i.e. 100% corn, 100% cucumber, 100% corn + 100% cucumber, 

50% cucumber + 100% corn, 50% corn + 100% cucumber and 50% corn + 50% cucumber. After 

the preparation of the land in accordance with the patterns of different combinations of cultivation, 

was taken at the appropriate time. In weeding treatments, weeds were mechanically removed from 

the designated plots. In the time of harvesting of corn and cucumber, the land equity ratio (LER), 

photosynthetic active radiation (PAR) and dry biomass were measured. After corn harvesting, grain 

yield, biological yield and harvest index were calculated. The results showed that the effect of 

different planting treatments on grain yield was not significant. The effect of different weeding 

treatments and different planting combinations on corn and cucumber LER was not significant. On 

the other hand, the effect of weeding and different planting combinations on dry weight of weeds 

was significant. The highest dry weight of weeds was obtained in no weeding and 100% cucumber 

treatments, and the lowest dry weight of weeds was related to 100% cucumber, 100% corn and 

hand-weeding treatment. In general, PAR was the lowest for pure crop (corn), and the highest PAR 

was for mixed crops (corn and cucumber). 
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